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RESUMEN
El presente estudio de macanica de suelos se ha realizado en la ciudad de Huancayo con

el objetivo de determinar las caracteristicas mecanicas de los suelos para disefiar
cimentaciones en el mejoramiento del estadio huancayo.

En el primer capitulo de este estudio, se presenta el planteamiento del problema, los
objetivos, su justificacion del problema, asi como también la importancia y alcances de
la investigacion y limitaciones.

En el capitulo segundo, hacemos referencia sobre los antecedentes y caracteristicas
actuales, las bases tedricas cientificas, definicion de términos, también planteamos el
sistema de hipdtesis, finalizando con el sistema de variables.

En el capitulo tercero detallamos la metodologia del estudio, comprende la recopilacion,
toma de datos, y el procesamiento y generacion de informacion.

En el capitulo cuarto, de este estudio, se presenta su descripcion geoldgica a nivel
regional, estratigrafia, asi como también las condiones geotecnicas.

Para esto se ha realizado la correspondiente investigacion geotécnica con trabajols de
campo y ensayos de laboratorio que ha permitido definir la estratigrafia del terreno,
parametros de resistencia al esfuerzo cortante, caraceristicas fisicas de los suelos
predominantes.

Palabras Clave: mecanica de suelos, mejoramiento de infraestructura



ABSTRACT
The present study of soil mechanics has been carried out in the city of Huancayo with

the objective of determining the mechanical characteristics of the soils to design
foundations in the improvement of the Huancayo stadium.

In the first chapter of this study, the problem statement, the objectives, its justification of
the problem, as well as the importance and scope of the research and limitations are
presented.

In the second chapter, we refer to the current background and characteristics, the
scientific theoretical bases, definition of terms, we also propose the hypothesis system,
ending with the system of variables.

In the third chapter we detail the methodology of the study, it includes the collection,
collection of data, and the processing and generation of information.

In the fourth chapter of this study, its regional geological description, stratigraphy, as
well as geotechnical conditions are presented.

For this, the corresponding geotechnical research has been carried out with field work
and laboratory tests that have allowed defining the stratigraphy of the terrain, parameters
of resistance to shear stress, physical characteristics of the predominant soils.

Keywords: soil mechanics, infrastructure improvement.



INTRODUCCION

El estudio se ha realizado con la finalidad es reconocer las principales formaciones
estratigraficas de suelos y rocas, conocer las propiedades fisicas y quimicas del area y

posteriormente determinar la capacidad admisible de los suelos.

El estudio consistio en realizar 31 calicatas con los cuales se realizaron 20 ensayos de
corte directo, ademas se elaboraron 31 perfiles estatigraficos, 4 ensayos de elementos
quimicos de sulfatos, cloruros y sales solubles, ademas se realizaron 4 ensayos de CBR,
que porporcionaran caracteristicas de los suelos para determinar la capacidad de
resistencia de los mismos.

Los ensayos efectuados nos ayudan a determinar las caracteristicas de los suelos, en
forma fisica, comprobandose cada caracteristica fisica en cada muestra que se extrajo de
las calicatas efectuadas.

Cada ensayo tiene su propio procedimiento de caracterizacion de un suelo y la

determinacién de la resistencia de un suelo.
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CAPITULO I

PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. Identificacion y determinacion del problema.
Las estructuras se apoyan en el terreno, por lo que este pasa a conforma una parte
mas de la misma, debido a que el terreno por sus condiciones naturales, presenta
menos resistencia y mayor deformabilidad que los deméas componentes que
conforma la estructura, la edificacion, por lo que no puede resistir cargas al igual
que a estructura, debido a ello se busca implementar cierto artificio a la estructura
que permita transmitir y repartir las cargas al terreno de una manera adecuada para
que el mismo no falle o se deforme al exceder su resistencia puntual, este artificios
son la cimentaciones o apoyos de la estructura. Estas cimentaciones o apoyos deben
ser dimensionados en base a las caracteristicas de terreno y de las cargas de la
estructura, y las cuales son de distinto tipo de acuerdo a la utilidad que se busca y

al comportamiento natural del terreno.



1.2. Delimitacion de la investigacion

Permitird conocer las caracteristicas estratigraficas de los suelos y rocas del

subsuelo para realizar una solucion en el mejoramiento de la infraestructura del

estadio Huancayo, ademas servird como informacion geoldgica para futuros

proyectos de ingenieria.

1.3. Formulacion del problema

1.3.1.

1.3.2.

14.

14.1.

1.4.2.

Problema general
¢Coémo influye la mecanica de suelos en el mejoramiento de la infraestructura del
estadio Huancayo?
Problemas especificos
1.- ¢Cuales son las caracteristicas de los suelos que contribuyen al disefio de
cimentaciones?
2.- ¢Qué caracteristicas fisicas de los suelos contribuyen en el disefio de las
cimentaciones?
Formulacion de objetivos
Para el desarrollo del presente tema de investigacion hemos  trazado los
siguientes objetivos:
Objetivo general
Determinar las caracteristicas mecanicas de los suelos para disefiar
cimentaciones en el mejoramiento del estadio Huancayo.
Objetivos especificos
e Analizar la influencia de las caracteristicas mecanicas de los suelos
en el disefio de cimentaciones del estadio.
e Analizar la influencia de las caracteristicas fisicas de los suelos en el

mejoramiento del estadio.



1.5.

1.6.

Justificacion de la investigacion

Este trabajo de tesis se justifica por la importancia de utilizar la mecanica de
suelos en determinar la calidad de los suelos para disefiar las cimentaciones y sera
base para futuros estudios similares que se desarrollen.

Limitaciones de la investigacion

Como todo estudio el presente trabajo solo esté limitado a la zona de trabajo y los

resultados solo seran aplicativos a la zona de trabajo.



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de estudio

Todo tipo de cimentaciones se efectuan en base a los estudios de suelos,
gue nos ayudan a determinar las caracteristicas esenciales para realizar la
cimentacion adecuada, existen diversos trabajos de aplicacion, para realizar el
presente utilizamos la tesis “Métodos analiticos y numéricos aplicados al disefio
de cimentaciones superficiales considerando su interaccién con el suelo”, cuyo

autor es J. C. Berrocal C.

Ademas existen estudios realizados en diferentes lugares del Pert que se
toman como referencia para determinar el estudio efectuado a nivel internacional
tenemos el trabajo “Diseflo y construccion de cimentaciones” presentado por L.

Garza V. de la Universidad Nacional de Colombia.

Dichos estudios seran de referencia para el presente estudio.



2.2 Bases tedricos — cientificas

Cimentaciones

El cimiento es aquella parte de la estructura encargada de transmitir las
cargas al terreno. Dado que la resistencia y rigidez del terreno son, salvo raros
casos, muy inferiores a las de la estructura, la cimentacion posee un area en planta
muy superior a la suma de las areas de todos los soportes y muros de carga. Lo
anterior conduce a que los cimientos son en general piezas de volumen

considerable, con respecto al volumen de las piezas de la estructura.

Los cimientos se construyen casi invariablemente en hormigén armado y,
en general, se emplea en ellos hormigdn de calidad relativamente baja, ya que no
resulta econdmicamente interesante el empleo de hormigones de resistencias
mayores. Para poder realizar una buena cimentacion es necesario un
conocimiento previo del terreno en el que se va a construir la estructura. La
correcta clasificacion de los materiales del subsuelo es un paso importante para
cualquier trabajo de cimentacion, porque proporciona los primeros datos sobre
las experiencias que puedan anticiparse durante y después de la construccion. El
detalle con el que se describen, prueban y valoran las muestras, depende del tipo
de estructura que se va a construir, de consideraciones econémicas de la
naturaleza de los suelos, y en cierto grado del método con el que se hace el
muestreo. Las muestras deben describirse primero sobre la base de una inspeccion
ocular y de ciertas pruebas sencillas que pueden ejecutarse facilmente tanto en el
campo como en el laboratorio clasificando el material en uno de los grupos
principales: grava, arena, limo y arcilla. La mayor parte de los suelos naturales se
componen por la mezcla de dos 0 mas de estos elementos, y pueden contener por

afiadidura material organico parcial o completamente descompuesto.



Clasificacion general de las cimentaciones.

Cimentaciones superficiales

Son aquellas que se apoyan en las capas superficiales o poco profundas
del suelo, por tener éste suficiente capacidad portante o por tratarse de
construcciones de importancia secundaria y relativamente livianas. En estructuras
importantes, tales como puentes, las cimentaciones, incluso las superficiales, se
apoyan a suficiente profundidad como para garantizar que no se produzcan

deterioros. Las cimentaciones superficiales se clasifican en:

Cimentaciones cicldpeas.
Zapatas: Zapatas aisladas, Zapatas corridas, Zapatas combinadas.
Losas de cimentacion.

Un caso que se puede considerar intermedio entre las zapatas y las losas
es el de la cimentacion por medio de un emparrillado, que consiste en una serie
de zapatas corridas, entrecruzadas en dos direcciones. Cimentaciones ciclopeas
En terrenos cohesivos donde la zanja pueda hacerse con paramentos verticales y
sin desprendimientos de tierra, el cimiento de concreto ciclépeo (hormigon) es
sencillo y econémico. El procedimiento para su construccion consiste en ir
vaciando dentro de la zanja piedras de diferentes tamarios al tiempo que se vierte
la mezcla de concreto en proporcion 1:3:5, procurando mezclar perfectamente el
concreto con las piedras, de tal forma que se evite la continuidad en sus juntas.
Este es un sistema que ha quedado practicamente en desuso, se usaba en
construcciones con cargas poco importantes. EI hormigon ciclépeo se realiza
afiadiendo piedras mas o menos grandes a medida que se va hormigonando para

economizar material. Utilizando este sistema, se puede emplear piedra mas



pequefia que en los cimientos de mamposteria hormigonada. La técnica del
hormigdn ciclopeo consiste en lanzar las piedras desde el punto mas alto de la

zanja sobre el hormigon en masa, que se depositara en el cimiento.

Precauciones:

Tratar que las piedras no estén en contacto con la pared de la zanja. 9 Que las
piedras no queden amontonadas.

Alternar en capas el hormigon y las piedras.

Cada piedra debe quedar totalmente envuelta por el hormigon.

Zapatas

Una zapata es una ampliacion de la base de una columna o muro, que tiene
por objeto transmitir la carga al subsuelo a una presion adecuada a las propiedades
del suelo. Las zapatas que soportan una sola columna se llaman individuales o
zapatas aisladas. La zapata que se construye debajo de un muro se llama zapata
corrida o zapata continua. Si una zapata soporta varias columnas se llama zapata
combinada. En la figura 1, se pueden observar los tipos de zapata, que

posteriormente seran expuestas con detalle. Figura 1:

Figura 1: Tipos de Zapatas



Zapatas aisladas

Las zapatas aisladas son un tipo de cimentacién superficial que sirve de
base de elementos estructurales puntuales como son los pilares; de modo que esta
zapata amplia la superficie de apoyo hasta lograr que el suelo soporte sin
problemas la carga que le transmite. EI término zapata aislada se debe a que se
usa para asentar un unico pilar, de ahi el nombre de aislada. Es el tipo de zapata
mas simple, aunque cuando el momento flector en la base del pilar es excesivo
no son adecuadas y en su lugar deben emplearse zapatas combinadas o zapatas
corridas en las que se asienten méas de un pilar. La zapata aislada no necesita junta
pues al estar empotrada en el terreno no se ve afectada por los cambios térmicos,
aungue en las estructuras si que es normal ademas de aconsejable poner una junta
cada 3 m aproximadamente, en estos casos la zapata se calcula como si sobre ella
solo recayese un tnico pilar. Una variante de la zapata aislada aparece en edificios
con junta de dilatacion y en este caso se denomina "zapata ajo pilar en junta de
diapason". En el calculo de las presiones ejercidas por la zapata debe tenerse en
cuenta ademas del peso del edificio y las sobrecargas, el peso de la propia zapata
y de las tierras que descansan sobre sus vuelos, estas dos Gltimas cargas tienen un
efecto desfavorable respecto al hundimiento. Por otra parte en el calculo de
vuelco, donde el peso propio de la zapata y las tierras sobre ellas tienen un efecto
favorable. Para construir una zapata aislada deben independizarse los cimientos
y las estructuras de los edificios ubicados en terrenos de naturaleza heterogénea,
o0 con discontinuidades, para que las diferentes partes del edificio tengan
cimentaciones estables. Conviene que las instalaciones del edificio estén sobre el

plano de los cimientos, sin cortar zapatas ni riostras. Para todo tipo de zapata, el



plano de apoyo de la misma debe quedar empotrado 1 dm en el estrato del terreno.
La profundidad del plano de apoyo se fija basdndose en el informe geotécnico,
sin alterar el comportamiento del terreno bajo el cimiento, a causa de las
variaciones del nivel freatico o por posibles riesgos debidos a las heladas. Es
conveniente llegar a una profundidad minima por debajo de la cota superficial de
50 u 80 cm. en aquellas zonas afectadas por estas variables. En el caso en que el
edificio tenga una junta estructural con soporte duplicado (dos pilares), se efecta
una sola zapata para los dos soportes. Conviene utilizar hormigdn de consistencia
plastica, con aridos de tamafio alrededor de 40 mm. En la ejecucion, y antes de
echar el hormigoén, disponer en el fondo una capa de hormigon pobre de
aproximadamente 5 cm de espesor (emplantillado), antes de colocar las

armaduras.
Zapatas corridas

Las zapatas corridas se emplean para cimentar muros portantes, o hileras
de pilares. Estructuralmente funcionan como viga flotante que recibe cargas
lineales o puntuales separadas. Son cimentaciones de gran longitud en
comparacion con su seccion transversal. Las zapatas corridas estan indicadas
como cimentacion de un elemento estructural longitudinalmente continuo, como
un muro, en el que pretendemos los asientos en el terreno. También este tipo de
cimentacion hace de arriostramiento, puede reducir la presion sobre el terreno y
puede puentear defectos y heterogeneidades en el terreno. Otro caso en el que
resultan Gtiles es cuando se requeririan muchas zapatas aisladas proximas,
resultando mas sencillo realizar una zapata corrida. Las zapatas corridas se
aplican normalmente a muros. Pueden tener seccion rectangular, escalonada o

estrechada conicamente. Sus dimensiones estan en relacion con la carga que han



de soportar, la resistencia a la compresion del material y la presion admisible
sobre el terreno. Por practicidad se adopta una altura minima para los cimientos
de hormigdn de 3 dm aproximadamente. Si las alturas son mayores se les da una
forma escalonada teniendo en cuenta el angulo de reparto de las presiones. En el
caso de que la tierra tendiese a desmoronarse o el cimiento deba escalonarse, se
utilizaran encofrados. Si los cimientos se realizan en hormigdn apisonado, pueden
hormigonarse sin necesidad de los mismos. Si los trabajos de cimentacion
debieran interrumpirse, se recomienda cortar en escalones la junta vertical para
lograr una correcta union con el tramo siguiente. Asimismo colocar unos hierros
de armadura reforzara esta union. Las Zapatas Corridas son, segun el Cadigo
Técnico de la Edificacion (CTE), aquellas zapatas que recogen mas de tres pilares.
Las considera asi distintas a las zapatas combinadas, que son aquellas que recogen
dos pilares. Esta distincion es objeto de debate puesto que una zapata combinada

puede soportar perfectamente tres pilares.
Zapatas combinadas

Una zapata combinada es un elemento que sirve de cimentacion para dos
0 més pilares. En principio las zapatas aisladas sacan provecho de que diferentes
pilares tienen diferentes momentos flectores. Si estos se combinan en un dnico
elemento de cimentacion, el resultado puede ser un elemento mas estabilizado y
sometido a un menor momento resultante. Consideraciones generales En las
zonas frias, las zapatas se desplantan cominmente a una profundidad no menor
que la penetracion normal de la congelacion. En los climas méas calientes, y
especialmente en las regiones semiaridas, la profundidad minima de las zapatas
puede depender de la mayor profundidad a que los cambios estacionales de

humedad produzcan una contraccion y expansion apreciable del suelo. La
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elevacion a la que se desplanta una zapata, depende del carécter del subsuelo, de
la carga que debe soportar, y del costo del cimiento. Ordinariamente, la zapata se
desplanta a la altura méxima en que pueda encontrarse en material que tenga la
capacidad de carga adecuada. La excavacion para una zapata de concreto
reforzado debe mantenerse seca, para poder colocar el refuerzo y sostenerlo en su
posicion correcta mientras se cuela el concreto. Para hacer esto en los suelos que
contienen agua puede ser necesario bombear, ya sea de carcamos o de un sistema
de drenes instalado previamente. Losas de cimentacion Una losa de cimentacion
es una zapata combinada que cubre toda el &rea que queda debajo de una
estructura y que soporta todos los muros y columnas. Cuando las cargas del
edificio son tan pesadas o la presion admisible en el suelo es tan pequefia que las
zapatas individuales van a cubrir mas de la mitad del area del edificio, es probable
que la losa corrida sea mas econémica que las zapatas. Las losas de cimentacion
se proyectan como losas de concreto planas y sin nervaduras. Las cargas que
obran hacia abajo sobre la losa son las de las columnas individuales o las de los
muros. Si no hay una distribucién uniforme de las cargas de las columnas o bien
el suelo es tal que pueden producirse grandes asentamientos diferenciales, las
losas deben reforzarse para evitar deformaciones excesivas. La forma de refuerzo
es simplemente utilizando muros divisorios como nervaduras de vigas T
conectadas a la cimentacion, o bien usando marcos rigidos o haciendo celdas con
trabes y contra trabes, es entonces cuando se forman los llamados cajones de
cimentacion. En la figura 2 se muestran a grandes rasgos la representacion de

losas de cimentacion.
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Consideraciones generales
Desventajas

Cabe mencionar que entre mas grande sea la losa mas costosos resultan los
procedimientos constructivos, en estos casos pudiera ser preferente una
cimentacion a base de pilas o pilotes. El costo de construccion no es la Unica
desventaja de este tipo de cimientos, al estar en contacto con el suelo una gran
area de la losa, es necesario protegerla contra la accion de la humedad, la accion
de los éalcalis y la lixiviacion entre otros fendmenos indeseables para el buen

funcionamiento de la cimentacion.
Drenaje, impermeabilizacién y proteccion contra la humedad

Es casi inevitable que ocurran filtraciones de agua en los sétanos de los edificios,
ya que es precisamente esta parte de la construccion la que esta en contacto directo
con el suelo, méas aun si consideramos los posibles defectos de la construccién.
También es importante el considerar las condiciones de aguas freaticas del suelo
al proyectar la profundidad de la excavacion necesaria para desplantar la losa o
cajon de cimentacion. Si debe desplantarse por debajo del nivel freatico, deben
tomarse precauciones especiales para evitar filtraciones importantes dentro de la

estructura. En general se utilizan dos métodos: la utilizacion de drenajes y la
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impermeabilizacion.

1. Drenajes

Los drenajes son bastante Gtiles cuando las filtraciones son pequefias
ya que es facil evacuar el agua acumulada a bajo costo, frecuentemente por
gravedad, por medio de albafiales o zanjas. Entre los drenes mas comunes
estan los en zapatas y los de piso, los drenes en zapata se fabrican con tramos
cortos de PVC con pequerias perforaciones que se tienden en zanjas cavadas
a un lado de la base de la zapata para ser rellenadas posteriormente con
material de filtro; los dltimos 30 cm de relleno se hacen con material menos
permeable para evitar que se filtre el agua de la superficie. Los drenes de piso
no son muy comunes, sin embargo, es posible que hayan flujos de agua por
debajo de la losa por lo que se aconseja el uso de drenaje. Estos drenes no
deberan conectarse a tubos de bajadas pluviales ni a drenes superficiales.

2. Impermeabilizacion

Si la cantidad de agua que se colecta en los drenes es muy grande, es
recomendable el uso de impermeabilizantes en el s6tano y permitir que la losa
quede sujeta a la presion del agua freatica. Uno de los métodos mas eficientes
es el de membrana, que consiste en colocar una membrana de material
asfaltico cerca del exterior del edificio. EI material asfaltico se aplica en
caliente y es bastante flexible y lo suficientemente ductil como para mantener
su integridad en caso de que se presenten pequefios agrietamientos en la
estructura. Para que la membrana sea totalmente efectiva debe cubrir en su
totalidad la superficie de la estructura que este en contacto con el agua, para
ello se requiere la construccién de un sub-piso sobre el cual se coloca la

membrana antes de construir la losa como tal. Los muros y pisos que quedan
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dentro de la membrana estan sometidos a la accion de la presion del agua, por
lo que deben disefiarse para soportar dichas acciones. Actualmente pueden
utilizarse otros tipos de impermeabilizantes especiales o bien pueden usarse
aditivos para disminuir la permeabilidad del concreto como el humo de silice

y/o escorias de silicio.

Cimentaciones semiprofundas

e Pozos de cimentacion o caissons.

e Otras cimentaciones semiprofundas: Arcos de ladrillo sobre machones
de hormigdn o mamposteria, Muros de contencidn bajo rasante, Micro
pilotes.

Pozos de cimentacion o caissons

Los pozos de cimentacion se plantean como solucidn entre las cimentaciones
superficiales, (zapatas, losas, etc.) y las cimentaciones profundas, por lo que en
ocasiones se catalogan como semiprofundas. La eleccion de pozos de
cimentacion aparece como consecuencia de resolver de forma econémica, la
cimentacion de un edificio cuando el firme se encuentra a una profundidad de 4
a 6 mts. Algunas veces estos deben hacerse bajo agua, cuando no puede desviarse
el rio, en ese caso se trabaja en camaras presurizadas Como soluciones
constructivas para la ejecucion de pozos de cimentacion se puede indicar que los
pozos rectangulares o circulares estan condicionados por los medios manuales de
excavacion, pudiendo alcanzar profundidades de 30 mts con medios mecanicos.
Se puede observar cierta analogia, con los pilotes de gran didametro. Las formas
geométricas adoptadas, segun la capacidad portante del terreno y su situacion

respecto a la edificacion pueden ser:
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Los pozos circulares suelen variar desde los 0.60 m (dimensién minima
para permitir el acceso de un operario) hasta los 2 m de didmetro.
Generalmente, al producirse la accion lateral de las tierras sobre el pozo,
impide el pandeo de este, por lo que se calcula como un soporte corto.
Segln las solicitaciones, los pozos se pueden ejecutar de hormigon
armado, o de hormigdn en masa.

De forma anéloga a las zapatas, se deben disponer vigas de atado entre los
pozos, para arriostramiento de los mismos, siendo criterio del proyectista
cdémo y cuando deben disponerse.

Otras cimentaciones semiprofundas Arcos de ladrillo Por lo general se
realizan sobre machones de hormigén o mamposteria. En zonas donde la
piedra es abundante suele aprovecharse esta como material de
cimentacion de mamposteria. Para grandes construcciones es necesario
efectuar en un laboratorio de ensayo pruebas sobre la resistencia de la
piedra de que se dispone. Tratdndose de construcciones sencillas, en la
mayoria de casos resulta suficiente efectuar la prueba golpeando
simplemente la piedra con una maceta y observando el ruido que se
produce. Si este es hueco y sordo, la piedra es blanda, mientras que si es
aguda y metélico, la piedra es dura.

Muros de contencion bajo rasante Se realizan cuando no se considera
necesario anclar el muro al terreno, para el sostén de la edificacion,
debiendo tenerse en cuenta para la ejecucion de los elementos de

contencidn, las cargas que les puedan afectar.
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Micro pilotes

Son una variante basada en la misma idea del pilotaje, que frecuentemente
constituyen una cimentacion semiprofunda. Cimentaciones profundas Se
basan en el Pilas y cilindros En la ingenieria de cimentaciones el termino
pila tiene dos significados diferentes. De acuerdo con uno de sus usos la
pila es un miembro estructural subterraneo que tiene la funcién que
cumple una zapata, es decir transmitir las cargas que soporta al suelo. Sin
embargo, en contraste con una zapata, la relacion de la profundidad de la
cimentacion con respecto a la base de las pilas es por lo general mayor
que cuatro, mientras que para las zapatas, esta relacion es menor que la
unidad. De acuerdo con su segundo uso, una pila es el apoyo, ya sea de
concreto o de mamposteria para la superestructura de un puente. Puede
considerarse a la pila en si misma, como una estructura que a su vez debe
estar apoyada sobre una cimentacion adecuada. La base de una pila puede
descansar directamente sobre un estrato firme o puede estar apoyada sobre
una serie de pilotes. Los cuerpos de pila situados en los extremos de un
puente reciben el nombre de estribos. Las dimensiones del cuerpo de una
pila estan restringidas entre otras cosas por la magnitud de las reacciones
de los apoyos, la distancia para la dilatacion de la superestructura y la
distancia entre armaduras y trabes. Hay varios tipos de pilas: las llenas de
usan regularmente en puentes ferroviarios, las dobles de adaptan muy bien
a puentes carreteros y las pilas T suelen usarse para librar claros sobre
vias de ferrocarril o carreteras. Eleccion del tipo de puente y pila Entre
todas las soluciones posibles, ¢cémo ha de elegirse el mejor proyecto de

puente para un caso particular? En la préactica el planteamiento del
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proyecto de los cimientos -pilas y estribos- y de la superestructura
constituye un problema general en el que cada parte esta influenciada y
depende de cierta forma por las otras. En primer lugar el puente ha de
tener cierta capacidad y resistencia para satisfacer el trafico que transita,
ademés deberd de ser la més apropiada, econémica, factible para su
construccién y tendra que satisfacer ciertas caracteristicas estéticas y de
vida util. Entre las cosas mas importantes que deben tomarse en cuenta
para la eleccion de las caracteristicas basicas de la estructura y
cimentacion de un puente, figuran las siguientes:

1. Los grandes claros horizontales y verticales necesarios para la
navegacion (cuando el puente cruza un brazo de mar o rio) pueden afectar
el planteamiento del proyecto de tal manera que Unicamente son factibles
las estructuras de tramos largos y altos.

2. Es posible que se requiera una estructura de gran altura y con tréfico
continuo, por lo que es conveniente utilizar algunos puntos altos de
cimentacion y de tramos altos.

3. Los accesos largos y elevados pueden resultar mucho mas costosos que
es posible que convenga mas una estructura de un nivel mas bajo y un
tramo o tramos moviles.

4. Los puentes de tablero superior proporcionan una mejor vista del
paisaje que los de tablero inferior, especialmente en los puentes carreteros
de manera que, si los claros verticales no son importantes para tramos de
igual longitud, los arcos y/o vigas rectas de los puentes de tablero superior
resultan mas economicas que las de tablero inferior ademas, se requieren

pilas mas pequefias.
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5. Debe tomarse en cuenta la eleccion del material para la construccion,
ya sea concreto o acero, ya que cada uno, ademas del costo, es
particularmente apto para ciertos tipos de estructura.

6. La topografia del terreno influye claramente en el disefio de la
cimentacion y en algunos casos puede ser de utilidad en la construccion
de la misma.

7. La cantidad de fondos disponibles para el proyecto, si bien puede
condicionar muchas de las acciones del ingeniero, no es una excusa para
que se deje de lado la seguridad de la obra, antes, durante y después de su
construccion.

8. El tipo de trafico también puede ser una limitante en el disefio de la
estructura, por ejemplo un puente ferroviario requiere de una estructura
rigida, de manera que es mas aconsejable el empleo de vigas robustas y
pilas adecuadas.

9. Las preferencias personales del propietario, del arquitecto y las del
propio ingeniero pueden tener gran importancia al hacer la eleccion. Es
importante mencionar que, para estimar las cargas que han de utilizarse en
el andlisis preliminar de las pilas y estribos deberan considerarse
basicamente tres tipos de cargas:

Cargas muertas 0 peso propio de la estructura.

Cargas vivas o variables, como son el paso de los vehiculos a ciertas
horas.

Cargas accidentales, como las fuerzas sismicas, de viento, oleaje y nieve.
Cargas imprevistas como impactos y explosiones.

Hay pilas huecas, macizas, dobles y de variadas formas, todas ellas segun
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las necesidades del constructor sin embargo, la eleccion de una u otra

forma de pila trae consigo ciertos problemas constructivos, sobre todo si

se van a utilizar en puentes maritimos, pues el oleaje intenso, las mareas

y la sola presencia del agua son obstaculos dificiles de superar y en

ocasiones es necesario utilizar equipo especializado para la excavacion e

hinca de ciertos tipos de pilas.

Pilotes

Los pilotes son miembros estructurales con un area de seccion transversal

pequefia en comparacién con su longitud. Se hincan en el suelo a base de golpes

generados por maquinaria especializada, en grupos o en filas, conteniendo cada

uno el suficiente nimero de pilotes para soportar la carga de una sola columna o

muro. Son elementos de cimentacion esbeltos que se hincan (pilotes de

desplazamiento prefabricados) o construyen en una cavidad previamente abierta

en el terreno (pilotes de extraccion ejecutados in situ). Antiguamente eran de

madera, hasta que en los afios 1940 comenzd a emplearse el hormigén.

La figura 3 representa pilotes prefabricados y la figura 4, dichas estructuras en

vista espacial.
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Figura 3: Pilotes prefabricados e in situ

/ PILOTES PREFABRICAD( PILOTES “IN SITU"

Figura 4: Cimentaciones Profundas
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Funcion de los pilotes

Cuando el suelo situado al nivel en que se desplantaria normalmente una
zapata 0 una losa de cimentacidn, es demasiado débil o compresible para
proporcionar un soporte adecuado, las cargas se transmiten al material mas
adecuado a profundidad por medio de pilotes o pilas. La diferencia entre estos
elementos es algo arbitraria. Evidentemente los pilotes se utilizan cuando las
condiciones del suelo no son adecuadas para el empleo de zapatas o losas de
cimentacion o cuando la construccién de estas en los lugares dispuestos para su
emplazamiento son inadecuadas, antieconémicas o bien no viables. Por
consiguiente los pilotes van generalmente asociados con problemas dificiles de
cimentacion y con las condiciones peligrosas del suelo. Sin embargo, esto no
significa que las cimentaciones sobre pilotes sean peligrosas, es una advertencia
para los inexpertos e imprudentes, particularmente para los propietarios y
constructores. El planteamiento de una cimentacidn con pilotes -y frecuentemente
la realizacion de ésta- requiere obtener todos los datos que puedan conseguirse de
un modo razonable sobre las caracteristicas del suelo sobre el que se va a
cimentar, estudiar y comprobar las posibles soluciones para la cimentacion,
eliminar hasta donde sea posible, toda incertidumbre que pueda evitarse y respetar

el sano criterio profesional de la ingenieria.
Tipos de pilotes

Los pilotes se construyen en una gran variedad de materiales, longitud y
forma de su seccion, y que se adaptan a diversas necesidades de carga, colocacion

y economia. Entre algunos de los mas comunes tenemos:
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Pilotes de madera

Son el tipo de pilote mas antiguo, ya desde la época del Imperio Romano
se utilizaban. Proporcionan una cimentacion segura y econdémica con ciertas
restricciones, su longitud esté limitada por la altura de los arboles disponibles. No
pueden resistir esfuerzos debidos a un fuerte hincado ya que pueden romperse

facilmente, sobre todo cuando se penetran estratos muy resistentes.
Pilotes de concreto

Son de los més usados en la actualidad, los hay de seccion circular,
cuadrada y octagonal y en tamafios de 8, 10 y 12 metros. Pueden dividirse en dos
categorias: colados en el lugar -in situ- y precolados. Los colados en el lugar
pueden ser con o sin ademe. Los precolados pueden ser también preesforzados
con el fin de reducir las grietas que se forman por el manejo e hincado ademas de
que proporciona resistencia a los esfuerzos de flexion. Todos los pilotes de
concreto son reforzados con acero apara evitar que sufran dafios durante su

transportacién y colocacion.
Pilotes de acero

Los tubos de acero se utilizan mucho como pilotes y usualmente se llena
de concreto después de hincados, y si el hincado es violento es posible utilizar
perfiles I o H de acero. Estos pilotes estan sujetos a corrosion, aunque el deterioro
no es significativo aunque si se hincan bajo el mar, la accion de las sales puede

ser importante.
Funcionamiento general de un pilote bajo carga

Un pilote puede hincarse dentro de un estrato profundo de suelo granular

u cohesivo, cuando se carga un pilote con una carga vertical P aplicada sobre el
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cabezal del mismo, éste tiende a penetrar mas dentro del suelo, lo que genera un
cierto comportamiento bajo carga. Los pilotes se pueden clasificar cono pilotes

de punta y pilotes de friccion.

Un pilote de punta obtiene casi toda su capacidad de carga de la roca o
estrato de suelo que esta cerca de la punta y muy poca del suelo que rodea su
fuste. Por otra parte, un pilote de friccion adquiere su capacidad de carga
principalmente del suelo que lo rodea, ya que se generan fuerzas friccionantes y
cohesivas que le ayudan a soportar la carga, ya que el suelo que esté cerca de la
punta soporta un porcentaje muy pequefio de la carga del pilote. Hay pilotes de
varias formas de seccién, como ya se habia mencionado, asi como también hay
pilotes cuyo tamafio de seccién cambia con la longitud del mismo y son los pilotes
conicos, éstos tienen una gran ventaja ya que al hincarse una parte de la carga es
soportada por la punta del pilote mientras el resto de la carga es soportada por las
fuerzas cohesivas y de friccion que hay entre el fuste del pilote y el suelo que lo
rodea. Como se dijo anteriormente, los pilotes también pueden trabajar en
conjunto, Si los pilotes son de punta cada uno trabajara como un pilar y descargara
directamente sobre el suelo o roca; si los pilotes son de igual tamafio, seccién,
inclinacion y penetracion, puede suponerse hasta cierto punto que cada uno

soportara la misma carga.
Eleccion del tipo de pilote

La manera de elegir un determinado tipo de pilote se basa en las
condiciones del subsuelo, las caracteristicas de hincado del pilote, el
comportamiento esperado de la cimentacion y la economia; éste Gltimo aspecto
debe basarse en el costo total de la cimentacion y no Unicamente en el costo de

los pilotes.
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Tipos de cargas en pilotes

La mayoria de las estructuras estdn sometidas a un conjunto de cargas
combinadas y no Unicamente a cargas verticales o laterales, por esta razén las
cimentaciones deben ser capaces de soportar momentos. Debajo de estructuras
como muros de compuertas, muros de sostenimiento y edificios ordinarios se
producen fuerzas verticales hacia abajo causadas por el peso de la estructura y
que suelen ser mucho mayores que las fuerzas hacia arriba producidas por los
momentos provocados por las cargas laterales. Por otro lado, los pilotes situados
del lado de sotavento de las torres altas de acero o depositos para almacenar gas
del tipo de piston, puede considerarse que producen una reaccién que contrarresta
las fuerzas verticales hacia arriba. Cuando deben transmitirse al subsuelo fuerzas
laterales por medio de un a cimentacién piloteada, es importante el decidir si se
deben hincar algunos pilotes inclinados. Esta decision debe basarse en la
capacidad de los pilotes para soportar cargas laterales. Cuando las cargas laterales
por pilote exceden a la carga vertical que puede soportar un pilote vertical, es
necesario utilizar pilotes tanto verticales como inclinados. Los pilotes inclinados
se usan comunmente en los estribos y pilas de puentes, en los muros de contencion
y para proporcionar estabilidad a olas filas transversales de pilotes. Cuando se
usan pilotes verticales e inclinados, y si estan hincados a la misma profundidad y
trabajan por punta, se puede suponer que la capacidad de carga axial de cada uno
de ellos es la misma; cuando los pilotes son de friccion puede hacerse la misma

suposicion bajo las mismas condiciones.
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Consideraciones generales
Ventajas y desventajas

Algunas de las desventajas que presentan los pilotes son:

e Ladificultad de aumentar o reducir su longitud en caso de que ésta no sea
bien estimada.

e Es dificil saber a simple vista cuando un pilote ha fallado, ya que no es
necesario que el pilote desaparezca en las profundidades subterraneas ni
tampoco que se rompa o doble.

e Si un pilote es colocado en un lugar equivocado, ya no es posible su
extraccion para reutilizarlo. Algunas de las ventajas en el uso de pilotes
son:

e Resultan convenientes cuando las condiciones del suelo no son favorables
para la utilizacién de otro tipo ce cimentaciones.

e Proporcionan buenas soluciones para la distribucién de cargas en el

subsuelo ya que pueden trabajar individualmente o en grupos de pilotes.
Pantallas

Son muros verticales profundos que soportan las presiones del terreno; por
tanto, es necesario anclar el muro a dicho terreno. Tipos de pantallas 9 Pantallas
isostaticas: con una linea de anclajes 9 Pantallas hiperestaticas: dos o mas lineas

de anclajes.
Tipificacion de cimentaciones

La tipificacion entre cimentacion superficial y profunda se establece segun
la relacién entre el ancho del cimiento (B) y la profundidad del plano de apoyo

(2). No ha estado claramente delimitada, dependiendo hasta ahora del autor. En
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la figura 5 se presenta la relacion Z/B, donde el Cddigo Técnico de la Edificacion

(CTE), que es el marco normativo espafol por el que se regulan las exigencias

bésicas de calidad que deben cumplir los edificios, establece su relacion para

cimentaciones profundas.
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Z= DISTANCIA DEL PLANO
DE CIMENTACION AL

NIVEL NATURAL DEL
TERRENOG O COTA
EXCAVADA

Be ANCHO CIMENTACION

Berasategui, Espuga A. Jaramillo CTE
& Gibert

Superficial ZIB<4 ZB <1

Semiprofunda 4<2Z/B<10 1<Z/B<4

Profunda ZB>10 Z/IB>5 Z/B>8

5: Relacion entre ancho del cimiento (B) y profundidad del plano de apoyo (Z)

Presion de hundimiento

Figura

En un cimiento, la aplicacion de una carga vertical creciente V, da lugar a

un asiento creciente (Figura 6). Las diversas formas que pueden adoptar las curvas

de presidn-asiento dependen en general de la forma y el tamafio de la zapata, de

la naturaleza y resistencia del suelo y de la carga aplicada (tipo, velocidad de

aplicacion, frecuencia, etc.).
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* Representa la presion de hundimiento

Figura g Concepto de presion de hundimiento
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Mientras la carga V sea pequefia 0 moderada, el asiento crecerd de manera
aproximadamente proporcional a la carga aplicada. Sin embargo, si la carga V
sigue aumentando, la pendiente de la relacion asiento-carga se acentuara,
llegando finalmente a una situacién en la que pueda sobrepasarse la capacidad
portante del terreno, agotando su resistencia al corte y produciendo movimientos
inadmisibles, situacion que se identifica con el hundimiento. La carga V para la
cual se alcanza el hundimiento es en funcion de la resistencia al corte del terreno,
de las dimensiones y forma de la cimentacién, de la profundidad a la que esta

situada, del peso especifico del terreno y de las condiciones del agua subélvea.

Estado limite ultimo de hundimiento

Hundimiento

El hundimiento se alcanzard cuando la presidon actuante (total bruta) sobre el
terreno bajo la cimentacidn supere la resistencia caracteristica del terreno frente
a este modo de rotura, también llamada presion de hundimiento. La resistencia

del terreno puede expresarse para cada situacion de dimensionado mediante la
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siguiente ecuacion:

Ro=2
£
Siendo:

‘R"EI valor caracteristico de la presion de hundimiento (gh)

Y. El coeficiente parcial de resistencia.

Presion admisible y de hundimiento

La presion admisible en el suelo es la presion maxima admisible por un
terreno de cimentacion que proporciona la seguridad necesaria para evitar la
ruptura de la masa de terreno o el movimiento de los cimientos; esta presion se
obtiene aplicando un coeficiente de seguridad, impuesto por las normas de

edificacion, a la carga de rotura del terreno.
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Métodos para la comprobacion del estado limite ultimo de hundimiento

En cimentaciones sobre todo tipo de suelos la presion admisible o valor de célculo
de resistencia del terreno Rd se podrd determinar mediante la expresion
anteriormente citada:

aoh

7.

Siendo:
R"EI valor caracteristico de la presion de hundimiento (gh)

7 El coeficiente parcial de resistencia.

Determinacion de la presion de hundimiento mediante métodos analiticos.

La presion de hundimiento de una cimentacion directa vendra definida por
la ecuacion siguiente. Podra expresarse en presiones totales o efectivas,

brutas o netas.

1_.
!h = C*-N' d." " + qox.N'd"'." +E‘ -’x Nrd"r"

SIENDO:
/) La presion vertical de hundimiento o resistencia caracteristica del terreno Rk.
Qor La presion vertical caracteristica alrededor del cimiento al nivel de su base.

Cx El valor caracteristico de la cohesion del terreno.

-
B El ancho equivalente del cimiento.

% El peso especifico caracteristico del terreno por debajo de la base del cimiento.
N..N,.N,

Los factores de capacidad de carga. Son adimensionales vy
dependen exclusivamente del valor caracteristico del angulo de rozamiento interno

caracteristico del terreno (ﬁ )Se denominan respectivamente factor de cohesion,
de sobrecarga y de peso especifico.
dc ) d' [l d’

Los coeficientes correctores de influencia para considerar la
resistencia al corte del terreno situado por encima y alrededor de la base del

cimiento. Se denominan factores de orofundidad.
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S¢.5,.5,
Los coeficientes correctores de influencia para considerar la forma n
planta del cimiento.
leudyu,
Los coeficientes correctores de influencia para considerar el efecto de la
inclinacion de la resultante de las acciones con respecto a la vertical.
teil, 8,
Los coeficientes correctores de influencia para considerar la proximidad
del cimiento a un talud.
Los parametros caracteristicos de la resistencia al corte del terreno

(cf "‘ ) deben ser representativos, para cada situacion de dimensionado, de la
resistencia del terreno en una profundidad comprendida, al menos, entre vez (1.0
B) y vez y media (1.5 B) el ancho real de la cimentacién (B), a contar desde la
base de esta.

La expresion anterior se podra ampliar con factores de influencia adicionales para

tener en cuenta la existencia de una capa rigida a escasa profundidad bajo la

cimentacion, la inclinacién de la base de la zapata, etc. Los factores a emplear en

estos casos deben encontrarse suficientemente justificados y documentados, y se

ajustaran a los criterios comunmente aceptados en mecanica de suelos. A efectos

practicos, si el terreno es uniforme (de peso especifico aparente aproximado

(18Kn/m3) y si la cimentacion se encuentra por encima del nivel freatico, sobre

el terreno horizontal, se podran tomar los valores de la presién de hundimiento

que figuran a continuacion, validos para zapatas rectangulares de ancho

equivalente comprendido entre 1 y 3.
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2.3.

Presiones de hundimiento para zapatas 1= B <3, (kN/m?)

B/L =1 B/L =05 B /L =025 B/L=0
D (m) D (m) D (m) D (m)
¢ 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2

Cu
(") (kN/m¥)
50 310 385 450 280 355 420 270 340 400 255 325 385
0° 100 615 750 860 565 690 790 540 660 755 515 630 720
150 925 1120 1265 850 1025 1180 810 980 1110 770 935 1080

10 145 2588 376 140 245 3680 135 240 355 130 235 350

w 20 280 410 545 260 380 520 250 375 510 240 365 495
20° 10 215 385 §70 210 375 560 205 370 5§55 200 385 550
20 395 595 805 370 5§70 775 380 5§55 780 380 540 745
250 10 335 805 915 330 600 805 330 595 900 330 585 895
20 580 800 1240 560 870 1205 550 855 1185 535 840 1165
30° 0 190 580 1055 230 620 1095 250 840 1115 270 660 1135
10 550 1010 1530 660 1015 1530 S8§ 101§ 15830 §7 1020 1530
35° 0 426 1135 1980 520 1225 2085 S85 1270 2130 610 1320 2175

Tabla 2: Presiones de Hundimiento. Tomada de http://www.monografias.com

Definicion de términos bésicos

Se emplearan los siguientes términos en cuanto a la identificacion de las
presiones, en relacion con los principios cléasicos de la mecénica del suelo: ™ a)
Presion total bruta (gb)

Es la presion vertical total que actla en la base del cimiento, definida como el
cociente entre la carga total actuante, incluyendo el peso del cimiento y aquello
que pueda gravitar sobre él, y el area equivalente del cimiento.

Presion efectiva bruta (q"'b)

Es la diferencia entre la presion total bruta y la presion intersticial de equilibrio,
(u), al nivel de la base del cimiento.

Presion total neta (qneta): es la diferencia entre la presion total bruta y la presion
vertical total existente en el terreno (qo) al nivel de la base del cimiento
(sobrecarga que estabiliza lateralmente al cimiento). La presion total neta es, por
tanto, el incremento de presion vertical total a que se ve sometido el terreno por
debajo del cimiento debido a las cargas de la cimentacion.

Presion efectiva neta (q"'neta)

Es la diferencia entre la presion efectiva bruta y la presion efectiva vertical al
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2.4.

2.5.

nivel de la base del cimiento, debida a la sobrecarga. La presion total neta es igual
a la efectiva neta.

Presion vertical de hundimiento (gh, q"h)

Es la resistencia caracteristica del terreno Rk para el estado limite dltimo de
hundimiento. Puede expresarse en términos de presiones totales o efectivas,
brutas o netas.

Presion vertical admisible (gadm., g"adm.)

Es la presion vertical admisible de una cimentacion teniendo en cuenta no solo la
seguridad frente al hundimiento, sino también su tolerancia a los asientos: por
tanto, igual o menor que la presion vertical admisible. Puede expresarse en

términos de presiones totales efectivas, brutas o netas.

Formulacion de hipotesis
2.4.1 Hipotesis general
La Mecénica de suelos determina el mejoramiento de la infraestructura
del estadio Huancayo
2.4.2 Hipotesis especificas
e Las caracteristicas geoldgicas de los suelos y rocas influyen en el
mejoramiento de la infraestructura del estadio.
e Las caracteristicas fisicas de los suelos y rocas influyen en el

mejoramiento de la infraestructura del estadio.

Identificacion de Variables

Se estudian cada una de las variables, las que se correlacionaran y compararan.

Se identificaron las siguientes variables:
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2.6.

Defenicion operacional de variables e indicadores
2.6.1 Variables independientes
Mecanica de suelos

2.6.2 Variables dependientes

Mejoramiento de la infraestructura del estadio Huancayo.

2.6.3 Variables intervinientes
Clima

Peso especifico
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3.1.

3.2.

CAPITULO 11l
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

Descriptivo, analitico, explicativo.

Meétodos de investigacién

Este estudio de tesis esta basado en la toma de datos de campo, de forma objetiva
y sistematica, en donde se estudian variables que se estudian y la frecuencia con
que ocurre un hecho o precisando donde o cuando ocurre en situaciones naturales,
mediante enfoques de observacion transversal o longitudinal.

La metodologia empleada comprende la recopilacion, toma de datos,
caracterizacion, analisis, actualizacion, procesamiento y generacién de
informacion del presente estudio, las mismas que estan de acuerdo a las normas,

reglamentos y sistemas actuales utilizados en el Pais.
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3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Disefio de investigacion

Este trabajo de tesis comprende aspectos de interpretacion geotécnica por lo tanto
su desarrollo es descriptivo, analitico y explicativo.

Poblacion y muestra

Claramente definido para el cual se calculan las estimaciones o se busca la
informacidn, como es imposible obtener datos de toda la poblacion es conveniente
extraer una muestra que sea representativa.

En el estudio realizado se encuentra la poblacion de la ciudad de Huancayo.

La muestra en el estudio realizado es: el suelo en el barrio de Acopilla, entre la
avenida Acopilla, 30 de mayo, Jacinto Ibarra y el jr. Tarapaca, partiendo de la
observacion de una fraccién de la poblacion considerada.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se revisaran los trabajos realizados con anterioridad de la zona de estudio, asi
también se tomaran datos de campo sobre los trabajos geotécnicos para analizar
sus caracteristicas en la zona de estudio.

Técnicas de procesamiento y andlisis de datos

Para el procesamiento de datos se utilizaran métodos convencionales o0 en su caso
computarizados.

Tratamiento estadistico

En la parte estadistica y en el manejo de datos de muestreo obtenidos del campo
y por medio de un software recurrente a la misma nos ayuda a determinar las
caracteristicas tales como:

o Variabilidad de datos

o Distribucion de frecuencia

o Asociacion y correlacion de muestras
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3.8.

3.9.

Seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion

Se ha seleccionado y validado como instrumento de investigacion los muestreos
de campo in situ tanto de suelos y rocas como instrfumento de recoleccion de
datos. Del mismo modo se han validado al aporte del sistema de informacion
Geografica como fuente de reconocimiento geogréfico de la zona.
Los andlisis de confiabilidad tratan de la relacion entre las cargas que un sistema
puede sufrir y la capacidad que este tiene para soportarla. En geotecnia tanto las
cargas como la resistencia son inciertas, por lo tanto, el resultado de esta
interaccion también es incierto. En estadistica se puede definir la confiabilidad
como:
x=1-P(r)

Donde: « Es la confiabilidad

P(r) Es la probabilidad

Orientacion ética

La caracteristica mas destacable de la ética en la virtud es que se potencia o
enfatiza sobre el caracter, las reglas y los deberes, también podemos hablar de las
virtudes de las competencias profesionales, que se refieran al dominio de la
profesion entendida como el dominio de las habilidades técnicas que caracterizan

la buena practica de la ingenieria.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Descripcion del trabajo de campo
4.1.1 Ubicacién y accesibilidad

La zona de estudio se encuentra en Ocopilla, que pertencea al

Distrito de Huancayo, Provincia Huancayo, y la Region de Junin.

Geograficamente la zona del proyecto se ubica dentro de las

coordenadas UTM, cuyo Datum WGS-84 es:

Norte 1 8665437 m.

Este 1478071 m.
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Ubicacion del proyecto

Colindantes del terreno a edificar:

NORTE - Jr TARAPACA
SUR : Av. OCOPILLA
ESTE : Av. 30 DE MAYO

OESTE - Av. JACINTO IBARRA

TRAMO TIPO DE CARRETERA  DISTANCIA TIEMPO
LIMA - HUANCAYO ASFALTADO 310 KM 5H con 30 MINUTOS EN
AUTO
TARMA - HUANCAYO ASFALTADO 108 KM 2:00 HORAS EN AUTO
LA MERCED - ASFALTADO 182 KM 3:00 HORAS EN AUTO
HUANCAYO
LA OROYA - ASFALTADO 124 KM 2:00 HORAS EN
HUANCAYO AUTO
41.2 Clima

Vias de acceso

Huancayo tiene un clima templado pero inestable durante todo el
afio, variando entre 28° en los dias mas calidos y -5° grados
centigrados en las noches mas frias. La gran variacion de las
temperaturas hace que en la zona so6lo se distingan dos estaciones,
la temporada de lluvias desde octubre hasta abril (correspondiente
a gran parte de la primavera y el verano) y la temporada seca de
mayo a septiembre. Las temperaturas mas bajas se registran en las

madrugadas de los dias de los meses de junio a agosto.

Las precipitaciones anuales son moderadas lo que contribuye a la

fertilidad del valle huanca.
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4.1.3 Geologia regional
Las rocas y suelos que conforman la columna estratigréfica de la
region de Huancayo comprenden al Paleozoico inferior y medio,
que se encuentran en parte metamorfizados. Estos terrenos estan
cubiertos con nitida discordancia angular por una serie de
sedimentos tanto continentales como marinos, que se depositaron
con algunas interrupciones entre el Misisipiano y el Cretaceo
Superior. Seguido por numerosas fases tectdnicas y por lo tanto
las formaciones terciarias y cuaternarias, mayormente
continentales y volcénicas, estan generalmente discordantes unas

encima de otras.

4.1.3.1 Estratigrafia
Grupo mitu. (permico supeior - tridsico inferior)

Aflora en la parte NE del cuadrangulo donde cubre méas o menos
la mitad del &rea de la Cordillera Oriental. EI grupo se presenta con
su facies clasica conocida a través de los Andes; esto es
conglomerados, areniscas, lutitas y lavas acidas a intermedias,
teniendo en comun todas estas rocas un color dominante que varia

entre el rojo ladrillo y el violeta,

El afloramiento del grupo, que se halla al norte de la trocha que
une la granja de Pucara con el punto mas alto (3,340 m.) de la
carretera Marcavalle - Pazos, donde se observa la litologia del

Mitu.
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Cerca de Marcavalle, la serie se complementa con 200 m. de
volcanicos y 100 m. de areniscas y conglomerados, y pasa en
aparente discordancia a una serie de calizas y margas que forman

la base del Mesozoico marino.

Las variaciones laterales de litologia en el Mitu son muy grandes,
las facies y los espesores de los componentes detriticos varian muy
rapidamente, igual sucede con los niveles volcénicos que varian de

espesor y de ubicacion de un sitio a otro,

Cuando los niveles volcanicos del Mitu se encuentran
metamorfizados se observa también la aparicién de una coloracion

verdosa, como se ve al NE de la Apacheta de Llulucha.

Gran parte de las intercalaciones de lavas, por lo general &cidas
(riodacitas), encontradas en el Mitu parecen estar relacionadas con
cuerpos intrusivos hipabisales, como el que aflora en el co

Belenpuquio a unos 5 km, al NE de Huancayo.

Grupo pucara.

Formacion Condorsinga (Sinemuriano superior a Aljeniano)

El término de calizas Condorsinga fue empleado por McLaughlin
(1924) para describir las calizas liasicas que soportan a las
areniscas con carbon en el area de Jatunhuasi, unos 10 km. al oeste
del borde noroccidental del cuadrangulo de Huancayo. Como el
nombre de Condorsinga es méas antiguo y preciso lo adoptamos en
vez de las denominaciones mas recientes de Formacion Jauja de

Weaver (1942) y formacion Llaquaripampa usado por la Cerro de
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Pasco  Corporation. La formacion Condorsinga  esta
prominentemente expuesta en toda la extension de las Altas
Mesetas y es la Unica parte de grupo Pucaré que figura en el sector

SW de la hoja.

La formacion consta esencialmente de calizas con algunas
intercalaciones de cineritas y margas. Se diferencia de la
formacion Chambara noro-retiana, por contener menor proporcion
de chert; ademas la cantidad de chert va disminuyendo conforme
uno sube en la secuencia. Su litologia monotona y sobre todo el
hecho que de pocas veces se expone su piso, han sido motivo para
no medir otras secciones, pero es evidente gque su espesor se

mantiene por lo menos igual en direccion suroeste.

Facies Oriental

Las calizas Pucara de facies oriental estan presentes en los
sinclinales de Huangash, Arturito y Huari de la Cordillera Oriental,
ubicados en SW a NE, respectivamente. En estas tres estructuras
los estratos Pucara de colores claros descansan en discordancia de
erosion encima de lavas y areniscas de color purpura oscuro del
Grupo Mitu; sin embargo, se desconoce su techo, asi como su

espesor porque ya no se encuentra encima la cubierta cretacea,

El estudio del Grupo Pucara en la Cordillera Oriental es por lo
general, dificil por la complicacion de los pliegues disarmonicos

de las calizas, tal como se observan claramente en los sinclinales
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de Huaritanga y Huari, que merecen mas bien el nombre de

sinclinorios,

En el sinclinal de Huagash5 tanto al norte del Rio Acopalca (borde
Norte de la hoja de Huancayo y Sur de la de Jauja) como al sur del
mismo rio, asi como en las alturas situadas al en de Huancayo
(zona de Huangash), se puede hacer una division del Grupo en tres
miembros. En la base se encuentra un miembro calcareo, en la
parte medio un miembro arenoso y en la parte superior otro
miembro calcarea que correlacionamos con las 3 formaciones

diferenciadas en la facies occidental.

Sin embargo, no disponemos de datos paleontoldgicos, que apoyen
esta equivalencia y por otra parte la litologia no es idéntica, en
particular el miembro medio consta aqui de areniscas gris claras a
ocre, interestratificadas con calizas beige laminadas, Por lo tanto,
al mapear este sinclinal, consideramos el Grupo Pucara como
indiviso.

En las calizas que a menudo contienen chert se encuentran restos
siempre triburados de equinodermos, pelecipodos (se notan los
Ostreides) y branquiopodos, asi como impresionantes estructuras
debidas a algas, Parte de las renicas son glauconiticas. Las cineritas
forman intercalaciones mucho maés frecuentes que en la facies

occidental.

En los sinclinorios de Arturito y Huari ya no se diferencia el

miembro arenoso y solo se encuentran calizas grises, a veces
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laminadas, en bancos de 0.3 a 2 m. que a veces contienen chert

negro.

En la base se notan algunos bancos arenosos, tal como se expone
en la mina San Carlos, en el flanco derecho de la quebrada de

huaritanga.

Formacion Jauja.

Esta Formacion ha sido definida por Dollfus (1965, p. 149-153) y
aflora en varias localidades de la cuenca de Huancayo-Jauja; las
mejores exposiciones se hallan en el cuadrangulo de Jauja,
inmediatamente al Oeste de la ciudad de Jauja, y en la zona de
Sincos-Aco-Mito en la margen derecha del Mantaro, La

Formacidn es claramente mas antiguas que las terrazas aluviales,

En la Gltima zona, la Formacion cuyo grosor pasa de 200 m, es
bastante tipica; comprende conglomerados basales cubiertos por
areniscas finas y lutitas siliceas ricas en diatomeas, que localmente
pasan a verdaderas diatomitas, Las areniscas Yy lutitas son lacustres
y contienen gastropodos, lamelibranquios y ostracodos de agua

dulce.

En la hoja de Huancayo atribuimos a esta Formacion unos
afloramientos pequefios de sedimentos lacustres de la misma facies
que los de Aco situados a unos 4 km. al SE de Huacrapuquio, y

otros en el camino que une la Hda. Acopalca con la laguna

43



Huacracocha en la Cordillera Oriental; en ellos se encuentran los

mismos gastropodos y lamelibranquios.

Los Planorbideos, pequefios lamelibranquios y ostracodos
(Lymnocytheridae y Cyprididae, segin A. Pardo) que recogimos
en la zona de Sincos (hoja de Jauja) no han sido determinados por
falta de publicaciones de comparacion y desde luego no se
consideraron para fijar la edad de la Formacion. En base a las
referencias poco precisas de Harrison (1940, 1943) sobre hallazgos
de restos de Megatherium y Mastodonte, atribuimos a la

Formacion Jauja una edad pleistocénica.

Parte de los sedimentos Jauja muestran los efectos de un
plegamiento nitido que afecta también las terrazas suprayacentes

tl.

Morrenas terrazas, escombros de talud y deslizamientos.

Entre el Pleistoceno, representado en parte por la Formacién Jauja,
y el reciente se depositaron en el area de Huancayo morrenas,
terrazas y depdsitos de ladera que en términos generales se
correlacionan con tres grandes etapas de glaciacion, reconocidas

por Dollfus (1965),

> Depositos correlativos de la Primera glaciacion o glaciacién

"Mantaro"

Morrenas gl.- Los depositos de esta glaciacion se encuentran

presentes arriba de los 3500 m, y se reconocen por su frecuente y
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pronunicado encostramiento, su lixiviacion y alteracion local. La
morfologia tipica de las morrenas, tales como crestas, arcos, etc.,
ha sido destruida en la mayoria de los casos por la erosion

posterior.

Estos depdsitos morrénicos tapizan todo el flanco este de la
depresion de Acostambo, entre los puntos (481.3 x 8,650.5) y
(491.5 x 8,640) situados sobre la carretera Huancayo-Ayacucho.
Su litologia, tal como se observa en algunos cortes, consiste de
bloques hasta de varios metros cubicos, dispersos al azar en una
matriz de blogues mas pequefios y gravas sin clasificacion; el color
dominante del conjunto es blanco. Estas morrenas vuelven a
encontrarse en la depresion de Ingahuasi, principalmente en su
flanco SO, yaciendo en discordancia de erosion encima de los
travertinos Ingahuasi, y con igual relacion debajo del material
fluvioglaciarico contemporaneo de la segunda glaciacion; en esta
zona los bloques son mas escasos y se encuentran dispersos en una
matriz de guijarros y tierra parda rojiza, que imparte su color a toda

la secuencia.

Terraza ti.- Esta terraza ocupa importantes areas en la parte SO de
la cuenca de Huancayo-Jauja, por ejemplo en la zona Chambara
Huachao Chongos Bajo. Esta compuesta mayormente por
conglomerados de cantos bien redondeados hasta de 50 cm, de
diametro que se hallan en una matriz de cantos chicos y de arena
gruesa; estos matriales forman bancos de grosor variable entre 2 y

20 m., y en algunos lugares contienen intercalaciones de bancos
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arenosos lenticulares; su espesor total alcanza 100 m, La superficie
de esta terraza se halla a menudo encostrada y a veces en

profundidad se la nota cementada por calcareo.

Un examen algo mas detallado permite comprobar que los
materiales que forman la terraza han sido plegados, En la cuenca
alta del rio Jarpa tl no esta plegada y se encuentra 50 a 80 m.

encima del cauce actual del rio.

Escombros de ladera el y deslizamientos d1.

Muchas de las pendientes circundan la depresion de Huancayo o
limitan los valles del rio Mantaro y sus afluentes, estan cubiertas
por gruesas capas de escombros el y a veces por materiales de
deslizamientos d1 que se reconocen por su cementacion por

calcareo y su fuerte encostramiento superficial.

Los escombros

Son de origen periglaciarico y consisten de cantos angulosos de
tamafo variado de clasificacion, dispuestos en lechos medianos

(0.5a1 m.) paralelos a la pendiente,

Durante la primera glaciacion y poco después se formo la cubierta
de escombros de la mayoria de las grandes laderas, verbigracia la
que esta atravesada por la carretera Huancayo-Cercapuquio,

encima de Pumpuiia, al empezar la subida a los Altos del Mantaro.
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Depositos correlativos de la segunda glaciacion

Morrenas.- Las morrenas de esta glaciacion tienen formas
morfoldgicas nitidas y abundan en todos los valles de altura
superior a 3,800 m., por ejemplo ellas cubren parte del flanco
Oeste del sinclinal de Acostambo y con claramente visibles desde
la nueva carretera Huancayo-HuayucachiPampas, Las morrenas ga

no estan encostradas.

Terrazas y conos de deyeccion.- En la cuenca de Huancayo se
encuentran dos niveles de terrazas, son terrazas "grosso modo"
horizontales,’ la mas antigua se encuentra a 25 m,
aproximadamente encima del cauce actual de los rios y la mas
reciente a 15 m. En Huamanmarca, cerca de Huayucachi, se puede
observar un tercer nivel t2, a unos 35 m. sobre el fondo de la
cuenca, que probablemente refleja condiciones locales de

subsidencia.

Las terrazas t2, estan constituidas por bancos de conglomerados
sueltos, formados por cantos bien redondeados hasta de 20 cm, de
diametro y por bancos de arena que localmente pueden invadir
gran parte de la secuencia; en la zona de Huamanmarca y
Huacrapuquio se observan areniscas arcillosas y arcillas, ambas de

color rosado.

Estas acumulaciones de elementos finos estan claramente
relacionadas a decrementos locales de la pendiente del rio

Mantaro. Las arenas de la terraza t2, de Sicaya parecen ligadas a
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la presencia de los conos de deyeccién de los rios Acopalca y
Chupaca, que se hallan frente a frente a pocos km. aguas abajo; el
crecimiento de los conos por el aporte masivo de los rios habria
levantado localmente el nivel del cauce del Mantaro,
disminuyendo su pendiente y su capacidad de transporte. Las
arcillas de facies lacustre de Huamanmarca y Huacrapuquio
corresponden evidentemente a un represamiento mas marcado del

Mantaro.

El material que compone la terraza consiste de conglomerados con
escasos lentes arenosos, la clasificacion y el redondeamiento de los
cantos varian bastante de un lugar a otro, caracteristicas que
suponemos guardan relacién con la distancia y tiempo de acarreo

de los elementos.

En la depresion de Huancayo se notan los restos de algunos conos
de deyeccion, el mas importante es el cono del rio Acopalca, en
cuya parte meridional esta edificada la ciudad de Huancayo. Sus
contornos aparecen bien delineados en los mapas topograficos por
la deformacion de las curvas de nivel, mientras que en las
aerofotografias se observa con claridad estructuras lineares que
convergen en su apice, su pendiente de 2% es muy superior a la

inclinacion de las terrazas.
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IMAGEN N° 03: MAPA GEOLOGICO DEL CUADRANGULO DE
HUANCAYO

Ambiente hipabisal o subvolcanico.

El ambiente hipabisal o subvolcanico incluye los cuerpos que cristalizaron
cerca de la superficie, no en profundidades de los batolitos y por supuesto no en
la superficie. Los cuerpos hipabisales generalmente provienen de magmas
salientes de la cAmara magmatica principal, Los cuerpos hipabisales tienen un
volumen reducido y se ve marcado por una velocidad de enfriamiento "mediana”,
entre los lentos intrusivos y los rapidos extrusivos. De acuerdo de lo anterior
discutido la textura visible de estas rocas varia entre algo como intrusivo y algo

como una lava.

La presencia de fluidos acuosos del mismo sistema magmatico o de la roca
de caja frecuentemente convierten los sistemas subvolcanicas o hipabisales
(especialmente los stocks) en un objetivo de la prospeccion de pdrfidos cupriferos

entre otros.
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Cuerpos Hipabisales o Subvolcanicas.

Cuerpos hipabisales o subvolcanicas son intrusiones de relativamente pequefias
dimensiones, ubicados en profundidades bajas - algo entre el batolito y de la

superficie,

Los cuerpos hipabisales / subvolcénicas muestran algunas particularidades:

Velocidad del enfriamiento mediana.

Heterogéneo, los contactos a la roca de caja tienen otro desarrollo.

Probable contacto con aguas subterraneas, movilizaciones hacia y desde de la

roca de caja.

Contenidos altos en volatiles y fase acuosa en el magma.

Riolita (roca)

Roca ignea volcanica acida de grano fino a vitreo. Mineralégicamente son
similares a los granitos y microgranitos, aungue desde el punto de vista quimico
parecen ser algo mas ricas en Si02. A veces en las riolitas se reemplaza el cuarzo
por formas beta de alta temperatura y muy raramente por tridimita o cristobalita
(Grupo de minerales siliceos). La presencia de minerales ferromagnesianos esta
menos clara que en las rocas plutonicas correspondientes. En sentido estricto, las
riolitas se dividen en dos tipos, sddicas y potasicas, de acuerdo con el tipo de

feldespato presente.
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4.1.4 Geologia estructural

415

Fallas regionales.

La falla de Huaytapallana se encuentra al pie de la cordillera del mismo
nombre. Dicha cordillera constituye el segmento de la Cordillera Oriental
que domina la cuenca de Huancayo. El rumbo general de la falla es
NWSE, con un buzamiento de 65 0 hacia el NE. Esta falla se ha reactivado
en el sismo de 1969, originando un movimiento del tipo Sinestral-Inverso.
El desplazamiento vertical alcanza hasta 2 m. en la parte norte de la falla,
Su longitud es de 25 Km. y la magnitud del sismo de 1969 fue de mb =
5.9. La falla de Cayesh se ubica en la parte NE del cuadrangulo de Tarma,
cerca de la localidad de Cayesh, Tiene un rumbo promedio N20 OVV. Es
aparentemente normal y recorta a todos los depdsitos cuaternarios de la
zona, tiene una longitud de unos 10 Km. No existen registros de sismos

superficiales que evidencien la actividad de esta falla

Caracteristicas sismicas
Al respecto de la Sismologia Regional podemos mencionar que de

acuerdo al nuevo mapa de zonificacion sismica del Peru segun la nueva
Norma Sismo Resistente de Estructuras (N TE E-03() - 2016) y del Mapa
de Distribucion de Méximas Intensidades Sismicas observadas en el Peru
(J. Alva Hurtado, 1984) el cual estd basado en isosistas de sismos
ocurridos en el Peru y datos de intensidades puntuales de sismos historicos
y sismos recientes; se concluye que el area en estudio se encuentra dentro
de la zona de sismicidad alta ( Zona 3 ), existiendo la posibilidad de que

ocurran sismos de intensidades como VII - VIII en la escala Mercalli
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Modificada. 'Zonificacion Sismica del Per(" y "Mapa de distribucion de

Maximas Intensidades Sismicas".

ZONA DE
ESTUDIO

Mapa de Zonificacion Sismica del Peru
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4.1.6. Condiciones geotécnicas.
Parametros de Sitio:

Debera considerarse el tipo de perfil que mejor describa las condiciones
locales, utilizdndose los correspondientes valores del factor de

amplificacion del suelo Sy de los periodos TPy TL.

La Norma Técnica NTE E-3() y el predominio del suelo bajo la
cimentacion, se recomienda adoptar en los Disefios SismoResistentes para
las obras no lineales, y obras menores, los siguientes parametros, segun la

siguiente Tabla

Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA“Z"
L ZONA 7 )
——— — 1045
I S— | T
! 0,25 ]
: 010 |

Periodos de acuerdo a la Norma E-030

~TablaN° 4
PERIODOS “Tg" Y “T."

Perfil de suelo
So Si S Sy
Tp(s) 0,3 04 0,6 1,0
T.(s) 3,0 2,5 2.0 1,6
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4.1.7. Perfiles de suelos
So: Roca Dura:

A este tipo corresponden las rocas sanas con velocidad de propagacion de
ondas de corte s mayor que 1500 m/s, Las mediciones deberan
corresponder al sitio del proyecto o a perfiles de la misma roca en la misma

formacion con igual o mayor intemperismo o fracturas.

Cuando se conoce que la roca dura es continua hasta una profundidad de
30 m, las mediciones de la velocidad de lasondas de corte superficiales

pueden ser usadas para estimar el valor de s.

S1: Roca o Suelos Muy Rigidos:

A este tipo corresponden las rocas con diferentes grados de fracturacion,
de macizos homogéneos y los suelos muy rigidos con velocidades de
propagacion de onda de corte s, entre 500 m/s 'y 1500 m/s, incluyéndose

los casos en los que se cimienta sobre:

° Roca fracturada, con una resistencia a la compresién no confinada

(111 mayor o igual que 500 kPa (5 kg/cm?).
. Arena muy densa 0 grava arenosa densa, con mayor que 50.

L Arcilla muy compacta (de espesor menor que 20 m), con una
resistencia al corte en condicion no drenada “ mayor que 100 kPa
(1 kg/cm?) y con un incremento gradual de las propiedades

mecanicas con la profundidad.
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S2: Suelos Intermedios:
A este tipo corresponden los suelos medianamente rigidos, con
velocidades de propagacion de onda de corte entre 180 m/s y 500 m/s,

incluyéndose los casos en los que se cimienta sobre:

o Arena densa, gruesa a media, 0 grava arenosa medianamente
densa, con valores del SPT N60 , entre 15 y 50.

o Suelo cohesivo compacto, con una resistencia al corte en
condiciones no drenada Su , entre 50 kPa (0,5 kg/cm2) y 100 kPa
(1 kg/cm2) y con un incremento gradual de las propiedades

mecanicas con la profundidad.

S3: Suelos Blandos:
Corresponden a este tipo los suelos flexibles con velocidades de
propagacion de onda de corte Vs, menor o igual a 180 m/s, incluyéndose

los casos en los que se cimienta sobre:

° Arena media a fina, o grava arenosa, con valores del SPT N60
menor de 15.
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4.2. Presentacion, analisis e interpretacion de resultados

4.2.1 Mecanica de suelos - Trabajo de campo
Se realiz6 31 calicatas, 03 Perforaciones Diamantinas a cielo abierto en la

zona de ejecucidn del proyecto, a continuacion, se detallan los puntos de

exploracion:

TECNICA DE
INVESTIGACION DE MUESTRA NORMATIVA  PROFUNDIDAD (m)
CALICATAS
C-1 M1 ASTM D 420 6.00
C-2 M2 ASTM D 420 6.00
c3 M1 ASTM D 420 6.00
M2 ASTM D 420 6.00
C-4 M1 ASTM D 420 6.00
C-5 M1 ASTM D 420 6.00
M2 ASTM D 420 6.00
C-6 M1 ASTM D 420 6.00
C-7 M1 ASTM D 420 6.00
C-8 M1 ASTM D 420 6.00
C-9 M1 ASTM D 420 6.00
c-10 M1 ASTM D 420 6.00
M2 ASTM D 420 6.00
C-11 M1 ASTM D 420 6.00
C-12 M1 ASTM D 420 6.00
C-14 M1 ASTM D 420 6.00
C-15 M1 ASTM D 420 6.00
C-16 M1 ASTM D 420 8.00
C-17 M2 ASTM D 420 6.00
C-18 M1 ASTM D 420 6.00
c-19 M1 ASTM D 420 6.00
M2 ASTM D 420 6.00
C-20 M1 ASTM D 420 6.00
C-21 M2 ASTM D 420 6.00
C-22 M1 ASTM D 420 6.00
C-23 M1 ASTM D 420 6.00
C-25 M1 ASTM D 420 6.00
C-26 M1 ASTM D 420 4.50
C-27 M1 ASTM D 420 2.20
C-28 M2 ASTM D 420 3.00
C-29 M3 ASTM D 420 3.00
C-30 ESTACIONAMIENTO m; ASTM D 420 10.50
C-31 ZAPATA M1 ASTM D 420 3.00

56



SONDEO DE CAMPO

METODO DE
ENSAYO DE
PENETRACION MUESTRA NORMATIVA PROFUNDIDAD (m)
ESTANDAR
P1 M1 ASTM D 1586 13.35
P2 M1 ASTM D 1586 16.05
P3 M1 ASTM D 1586 11.30
Muestreo.

Las muestras son disturbadas, no contaminadas, con las cuales se relizaron
los ensayos de laboratorio como: limite liquido, limite plastico, indice de
plasticidad, granulometria, peso volumétrico de suelos cohesivos, peso
unitario, contenido de sales, cloruros, sulfatos, Proctor modificado, CBR,
fueron envasadas en bolsas de polietileno y selladas de manera que no

pierdan su contenido de humedad.

Registro de excavacion.

Se realizd la identificacion de la muestra del estrato muestreado, se
obtuvieron datos importantes como el color del suelo por estratos,
humedad, densidad minima, densidad maxima, plasticidad, presencia de
gravas, etc. con la finalidad de poder realizar el perfil estratigrafico de la

calicata explorada. (Ver ANEXO).
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4.2.2 Ensayos de laboratorio.

La muestra fue llevada al laboratorio de la Empresa Inversiones Generales

Centauro Ingenieros, para la realizacion de los siguientes ensayos:

Analisis Granulométrico

Clasificacion Unificada de Suelos SUCS
Corte Directo

Peso Volumétrico

Analisis Quimico Sulfatos

Analisis Quimico Cloruros

Analisis Quimicos Sales Solubles Totales
Peso Unitario

Proctor Modificado

CBR

ASTM D-422
ASTM D-2488
ASTM D- 3080
NTP 339.139
ASTM D-516
ASTM D-512
MTC E-219
MTC E 217
ASTM D-1557
ASTM 13-1883
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RESULTADO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

PROFUNDIDAD GRANULOMETRIA
PROFUNDIDAD  EXTRACCION
CALICATAS  MUESTRA | "0 ) DE MUESTRA % % %

(m) GRAVAS ARENAS FINOS

c-1 M1 6.00 3.60-5.10 0.07 8.8 91.13
c-2 M2 6.00 4.50 - 6.00 11.42 | 3179 | 56.79
M1 6.00 2.30-3.50 0.6 2217 | 77.23

3 M2 6.00 1.00-2.30 21.8 | 2871 | 49.49
C-4 M1 6.00 2.70-4.10 0.02 | 12.69 | 87.28
s M1 6.00 2.50 - 4.40 097 | 27.84 | 71.19

M2 6.00 5.00 - 6.00 367 | 2762 | 687

c6 M1 6.00 2.80-3.30 2.82 | 31.02 | 66.16

c-7 M1 6.00 3.10- 4.80 145 | 16.14 | 82.4
c-8 M1 6.00 4.20 - 6.00 7.02 | 2831 | 64.66
c9 M1 6.00 2.60 - 6.00 0.86 | 19.22 | 79.92
10 M1 6.00 2.70-3.70 10.27 | 23.73 | 66.01
M2 6.00 2.00-2.70 854 | 2524 | 66.22

c-11 M1 6.00 4.80 - 6.00 0.45 | 19.85 | 79.71
c-12 M1 6.00 4.00 - 6.00 1.74 20 78.26
c-14 M1 6.00 2.40-3.80 565 | 17.57 | 76.78
c-15 M1 8.00 7.0 - 8.00 0.2 37.18 | 62.62
c-16 M2 6.00 2.10 - 3.40 039 | 3895 | 60.66
c-17 M1 6.00 3.00 - 6.00 029 | 2326 | 76.45
c-18 M2 6.00 2.90 - 6.00 2.43 | 47.19 | 50.39

1 M1 6.00 2.70-3.60 453 | 2327 | 722
M2 6.00 3.60 - 6.00 6.48 | 36.16 | 57.36

c-20 M1 6.00 2.30 - 5.00 035 | 1624 | 83.4
c21 M2 6.00 2.60 - 5.50 022 | 2476 | 75.02
c-22 M1 6.00 2.00 - 3.00 3258 | 64.98 | 2.44
c-23 M1 6.00 2.00 - 5.50 061 | 29.72 | 69.67
c-25 M1 6.00 4.00 - 6.00 1.25 41 57.76
c-26 M1 4.50 1.50 - 4.50 1.44 235 | 75.07
c-28 M2 3.00 0.50 - 1.50 9.74 | 29.13 | 61.14
c-29 M3 3.00 1.00 - 2.50 16.53 | 17.33 | 66.14
c-30 M1 8.10 - 10.50 1.15 6.89 | 91.96

ESTACIONAM Vo 10.50

IENTO 6.60 - 8.10 60.82 | 23.89 | 15.29
C-31 ZAPATA M1 3.00 1.20 - 3.00 2.03 | 30.04 | 67.93
P1 M1 13.35 12.55 - 13.35 0.3 2735 | 7235
) M1 16.05 14.80 - 15.60 0.5 19.15 | 80.35
P3 M1 11.30 6.50 - 7.80 244 | 2476 | 728
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RESULTADO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE DE
PROFUNDIDAD CONSISTENCIA
PROFUNDIDAD EXTRACCION
CALICATAS MUESTRA TOTAL (m) DE MUESTRA
LP P
(m)

C-1 M1 6.00 3.60-5.10 23.95 | 19.23 | 4.72
C-2 M2 6.00 4.50-6.00 26.55 | 20.24 | 6.31
3 M1 6.00 2.30-3.50 2293 | 18.19 | 4.74

M2 6.00 1.00-2.30 2459 | 2049 | 4.1

C-4 M1 6.00 2.70-4.10 24.61 | 19.75 | 4.86
M1 6.00 2.50-4.40 24.21 | 17.07 | 7.14

> M2 6.00 5.00 - 6.00 23.24 | 19.7 | 3.54
C-6 M1 6.00 2.80-3.30 23.05 | 19.7 | 3.35
C-7 M1 6.00 3.10-4.80 23.65 | 19.87 | 3.78
C-8 M1 6.00 4.20 - 6.00 21.54 | 18.48 | 3.06
C-9 M1 6.00 2.60 - 6.00 22,98 | 18.85 | 4.13
c-10 M1 6.00 2.70-3.70 2258 | 1719 | 5.4
M2 6.00 2.00-2.70 22.25 | 1835 | 3.9

C-11 M1 6.00 4.80-6.00 23.11 | 19.2 | 3.91
C-12 M1 6.00 4.00 - 6.00 23.57 | 18.86 | 4.71
C-14 M1 6.00 2.40-3.80 229 | 16.62 | 6.28

C-15 M1 8.00 7.0-8.00 NP NP NP
C-16 M2 6.00 2.10-3.40 25.18 | 21.49 | 3.69

C-17 M1 6.00 3.00-6.00 NP NP NP

C-18 M2 6.00 2.90 - 6.00 NP NP NP
c-19 M1 6.00 2.70-3.60 26.82 | 21.35 | 5.47

M2 6.00 3.60 - 6.00 NP NP NP

C-20 M1 6.00 2.30-5.00 26.03 | 20.87 | 5.16
C-21 M2 6.00 2.60-5.50 23.31 | 18.76 | 4.55
C-22 M1 6.00 2.00 - 3.00 28.49 | 22.32 | 6.17
C-23 M1 6.00 2.00 - 5.50 21.21 | 17.5 | 3.71

C-25 M1 6.00 4.00 - 6.00 NP NP NP
C-26 M1 4.50 1.50 - 4.50 22.23 | 18.98 | 3.25

C-28 M2 3.00 0.50-1.50 NP NP NP
C-29 M3 3.00 1.00 - 2.50 22.23 | 20.11 | 2.12
C-30 M1 10.50 8.10-10.50 26.75 | 22.52 | 4.23
ESTACIONAMIENTO M2 6.60 - 8.10 25.12 | 22.39 | 2.73
C-31 ZAPATA M1 3.00 1.20-3.00 19.48 | 17.04 | 2.44
P1 M1 13.35 12.55-13.35 | 28.18 | 23.3 | 4.88
P2 M1 16.05 14.80-15.60 | 33.92 | 21.35 | 12.57
P3 M1 11.30 6.50 - 7.80 29.72 | 20.55 | 9.17
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CLASIFICACION SUCS

R CLASIFICACION SUCS
PROFUNDIDAD  EXTRACCION
CALICATAS  MUESTRA — rnrn) (m) DE MUESTRA NOMBRE DE
(m) GRUPO
c-1 M1 6.00 3.60-5.10 CL-ML | ARCILLA LIMOSA
c-2 M2 6.00 4.50 - 6.00 CL-ML | ARCILLA LIMOSA ARENOSA
ARCILLA LIMOSA CON
3 M1 6.00 2.30-3.50 CL-ML |ARENA
M2 6.00 ARENA LIMOSA ARCILLOSA
1.00 - 2.30 SC-SM | CON GRAVA
C-4 M1 6.00 2.70-4.10 CL-ML | ARCILLA LIMOSA
s M1 6.00 2.50 - 4.40 CL ARCILLA LIGERA CON ARENA
M2 6.00 5.00 - 6.00 ML  |LIMO ARENOSO
C-6 M1 6.00 2.80-3.30 ML  |LIMO ARENOSO
c-7 M1 6.00 3.10-4.80 ML  |LIMO CON ARENA
c-8 M1 6.00 4.20 - 6.00 ML  |LIMO ARENOSO
ARCILLA LIMOSA CON
9 M1 6.00 2.60 - 6.00 CL-ML |ARENA
10 M1 6.00 2.70-3.70 CL-ML | ARCILLA LIMOSA ARENOSA
M2 6.00 2.00-2.70 ML | LIMO CON ARENA
c-11 M1 6.00 4.80 - 6.00 ML | LIMO CON ARENA
ARCILLA LIMOSO CON
¢12 M1 6.00 4.00 - 6.00 CL-ML | ARENA
ARCILLA LIMOSO CON
C-14 M1 6.00 2.40 - 3.80 CL-ML | ARENA
C-15 M1 8.00 7.0-8.00 ML | LIMO ARENOSO
C-16 M2 6.00 2.10 - 3.40 ML | LIMO ARENOSO
c-17 M1 6.00 3.00 - 6.00 ML | LIMO CON ARENA
c-18 M2 6.00 2.90 - 6.00 ML | LIMO ARENOSO
ARCILLA LIMOSA CON
c-19 M1 6.00 2.70-3.60 CL-ML |ARENA
M2 6.00 3.60 - 6.00 ML | LIMO ARENOSO
ARCILLA LIMOSA CON
¢-20 M1 6.00 2.30-5.00 CL-ML | ARENA
ARCILLA LIMOSA CON
¢-21 M2 6.00 2.60-5.50 CL-ML | ARENA
ARENA MAL GRADUADA
c-22 M1 6.00
2.00 - 3.00 SP CON GRAVA
c-23 M1 6.00 2.00 - 5.50 ML | LIMO ARENOSO
C-25 M1 6.00 4.00 - 6.00 ML | LIMO ARENOSO
C-26 M1 4.50 1.50 - 4.50 ML | LIMO CON ARENA
C-28 M2 3.00 0.50 - 1.50 ML | LIMO ARENOSO
LIMO ARENOSO CON
¢-29 M3 3.00 1.00 - 2.50 ML | GRAVA
M1 10.50 8.10 - 10.50 ML  |LIMO
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C-30
ESTACIONA M2
MIENTO 6.60 - 8.10 GM GRAVA LIMOSA CON ARENA
C-31
ZAPATA M1 3.00 1.20-3.00 ML LIMO ARENOSO
P1 M1 13.35 12.55-13.35 ML LIMO CON GRAVA
P2 M1 16.05 14.80 - 15.60 CL ARCILLA CON ARENA
P3 M1 11.30 6.50-7.80 CL ARCILLA LIGERA CON ARENA

ENSAYO DE COMPACTACION

Resultado de Proctor Modificado

CLASIFICACION
PROFUNDIDAD .
CALICATAS MUESTRA  DE TOMA DE OCH %
MUESTRA (m) SUCS AASHTO (gr/cm3)

C-3 M2 1.00-2.30 SC-SM A-4 1.893 8.5
C-10 M2 2.00-2.70 ML A-4 1.968 10.8
C-28 M1 0.50-1.50 ML A-4 1.868 11.2
C-29 M1 1.00-2.50 ML A-4 1.825 12.8
C-30 M2 6.60 - 8.10 GM A-2-4 2.145 7.75

ENSAYO CBR

CALICATAS MUESTRA

PROFUNDIDAD
DE TOMA DE

MUESTRA (m)

CLASIFICACION

SUCS AASHTO

C-3 M2 1.00-2.30 SC-SM A-4 19.83 | 14.81
C-10 M2 2.00-2.70 ML A-4 17.74 | 13.83
C-28 M1 0.50-1.50 ML A-4 15.77 | 11.22
C-29 M1 1.00-2.50 ML A-4 13.91 9.2

C-30 M2 6.60-8.10 GM A-2-4 59.3 34.5

62




ENSAYO CORTE DIRECTO

Resultado de Corte Directo

PROFUNDIDAD AN;ZT;E DIRECTO
cascarss  wuesaa PEENIOAD ETACEION. QTR VG0
) FRICEION (kg/cm2)
()
C-1 M1 6.00 3.60-5.10 CL-ML 13.32 0.206
C-2 M2 6.00 4,50 - 6.00 CL-ML 18.61 0.159
C-4 M1 6.00 2.70-4.10 CL-ML 13.82 0.192
C-5 M1 6.00 2.50-4.40 CL 15.93 0.101
C-6 M1 6.00 2.80-3.30 ML 15.6 0.12
c-7 M1 6.00 3.10-4.80 ML 15.57 0.112
C-10 M1 6.00 2.70-3.70 CL-ML 17.7 0.082
C-11 M1 6.00 4.80-6.00 ML 15 0.152
C-14 M1 6.00 2.40-3.80 CL-ML 14.65 0.105
C-15 M1 8.00 7.0-8.00 ML 14.15 0.07
C-17 M1 6.00 3.00-6.00 ML 17.57 0.1
C-19 M1 6.00 2.70-3.60 CL-ML 15.35 0.109
C-20 M1 6.00 2.30-5.00 CL-ML 15.06 0.122
C-21 M2 6.00 2.60-5.50 CL-ML 15.24 0.134
C-23 M1 6.00 2.00-5.50 ML 15.31 0.122
C-26 M1 4.50 1.50-4.50 ML 17.63 0.095
C-30
ESTACIONA M1 10.50
MIENTO 8.10-10.50 ML 15.24 0.051
C-31
ZAPATA M1 3.00 1.20-3.00 ML 15.26 0.13
P1 M1 13.35 12.55-13.35 ML 15.07 0.162
P2 M1 16.05 14.80 - 15.60 CL 16.8 0.146
P3 M1 11.30 6.50-7.80 CL 11.83 0.201

63



ENSAYO PESO VOLUMETRICO

Resultado de Peso VVolumetrico

PROFUNDIDAD PESO
CALICATAS  MUESTRA PR? ;ﬂD(%\D EXTRACCION CLAS'SF l'fc'gc' ON  voLumeTrico
(m) (kg/cm3)
C-1 M1 6.00 3.60-5.10 CL-ML 2.06
C-2 M2 6.00 4.50 - 6.00 CL-ML 1.998
C-4 M1 6.00 2.70-4.10 CL-ML 2.012
C-5 M1 6.00 2.50-4.40 CL 2.074
C-6 M1 6.00 2.80-3.30 ML 2.093
c-7 M1 6.00 3.10-4.80 ML 1.872
Cc-8 M1 6.00 4.20-6.00 ML 1.964
C-9 M1 6.00 2.60-6.00 CL-ML 2.026
C-10 M1 6.00 2.70-3.70 CL-ML 1.895
C-11 M1 6.00 4.80 - 6.00 ML 1.908
C-14 M1 6.00 2.40-3.80 CL-ML 2.03
C-15 M1 8.00 7.0-8.00 ML 2.114
C-16 M2 6.00 2.10-3.40 ML 1.98
C-17 M1 6.00 3.00-6.00 ML 1.961
C-18 M2 6.00 2.90-6.00 ML 1.972
C-19 M1 6.00 2.70-3.60 CL-ML 2.017
C-20 M1 6.00 2.30-5.00 CL-ML 2.014
Cc-21 M2 6.00 2.60-5.50 CL-ML 2.093
C-22 M1 6.00 2.00 - 3.00 sp 2.01
C-23 M1 6.00 2.00-5.50 ML 1.984
C-25 M1 6.00 4.00 - 6.00 ML 2.06
C-26 M1 4.50 1.50-4.50 ML 2.016
C-30
ESTACIONAM M1 10.50
IENTO 8.10-10.50 ML 2.22
C-31 ZAPATA M1 3.00 1.20-3.00 ML 2.134
P1 M1 13.35 12.55-13.35 |ML 2.126
P2 M1 16.05 14.80-15.60 |CL 2.011
P3 M1 11.30 6.50-7.80 CL 2.128
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ENSAYO PESO UNITARIO

Resultado de Peso Unitario

PESO UNITARIO (kg/cm3)
PROFUNDIDAD
CALICATAS MUESTRA ' Rggmc;%qo EXTRACCION CLAS'SF L’f;’:c' oN P.U. p.U.
(m) SUELTO COMPACTADO
c-1 M1 6.00 3.60-5.10 CL-ML 1379 1532
c-2 M2 6.00 4.50 - 6.00 CL-ML 1350 1510
c-3 M1 6.00 2.30-3.50 CL-ML 1388 1545
C-4 M1 6.00 2.70-4.10 CL-ML 1364 1511
c-5 M1 6.00 2.50 - 4.40 CL 1409 1547
C-6 M1 6.00 2.80-3.30 ML 1341 1467
c-7 M1 6.00 3.10- 4.80 ML 1344 1521
c-8 M1 6.00 4.20 - 6.00 ML 1445 1600
c-9 M1 6.00 2.60 - 6.00 CL-ML 1344 1557
C-10 M1 6.00 2.70-3.70 CL-ML 1433 1551
c-11 M1 6.00 4.80 - 6.00 ML 1392 1580
C-12 M1 6.00 4.00 - 6.00 CL-ML 1406 1598
C-14 M1 6.00 2.40 - 3.80 CL-ML 1407 1551
C-15 M1 8.00 7.0-8.00 ML 1279 1420
C-16 M2 6.00 2.10-3.40 ML 1260 1398
c-17 M1 6.00 3.00 - 6.00 ML 1233 1373
c-18 M2 6.00 2.90 - 6.00 ML 1387 1477
19 M1 6.00 2.70-3.60 CL-ML 1298 1441
M2 6.00 3.60 - 6.00 ML 1439 1575
C-20 M1 6.00 2.30-5.00 CL-ML 1315 1450
c-21 M2 6.00 2.60-5.50 CL-ML 1402 1556
C-22 M1 6.00 2.00 - 3.00 SP 1388 1525
C-23 M1 6.00 2.00 - 5.50 ML 1309 1458
C-25 M1 6.00 4.00 - 6.00 ML 1419 1530
C-26 M1 4.50 1.50 - 4.50 ML 1260 1328
c-28 M2 3.00 0.50 - 1.50 ML 1298 1320
C-29 M3 3.00 1.00 - 2.50 ML 1346 1423
C-30
ESTACION M2
AMIENTO 6.60 - 8.10 GM 1309 1480
c-31
ZAPATA M1 3.00 1.20 - 3.00 ML 1413 1517
P1 M1 13.35 12.55-13.35 ML 1412 1585
P2 M1 16.05 14.80 - 15.60 CL 1377 1501
P3 M1 11.30 6.50 - 7.80 cL 1440 1588
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4.3. Prueba de hipdtesis.
De acuerdo al estudio detallado de las caracteristicas del suelo, la evaluacion,

aplicacion de técnicas, métodos y experiencias materializadas concretas en el
presente proyecto consideramos que la Hipotesis planteada se adecua en un gran
porcentaje a la solucion del mejoramiento de la infraestructura del estadio
Huancayo, por lo tanto la Hipotesis que se demarco antes se da por aceptada y

valorada a partir del conocimiento técnico cientifico.

Las muestras con las cuales se realizaron los ensayos de laboratorio nos dieron
como resultado el analisis granulométrico, limites de consistencia, la
clasificacacion unificada de suelos (sucs), ensayo de compactacion, ensayo de
corte directo, ensayo peso unitario, nos indica para poder determinar las

caracteristicas fisicas de los suelos.

4.4. Discusién de resultados.

4.4.1.  Andlisis de cimentacion
4.4.1.1. Tipoy profundidad de cimentacion.

En general son de planta cuadrada, pero en la proximidad de los linderos suelen
hacerse rectangulares o circulares cuando los utiles de excavacion dejan los pozos
de esta forma. Se hacen de concreto armado para que sean capaces de distribuir
fuertes cargas en una superficie importante. Esta solucion sera satisfactoria
mientras las zapatas no se junten demasiado de ocurrir esto sera mejor la
cimentacion corrida. Esta formada por concreto armado, esto quiere decir que esta
conformada por concreto y acero, el cual debe ir armado segtn los calculos de las

cargas gue reciba dicha cimentacion.
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Tipos de Cimentacion

PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD

PROFUNDIDAD

CALICATAS MUESTRA " (m) EXTRACCION DE
(m) CIMENTACION

c-1 M1 6.00 3.60 - 5.10 2.50 m. CUADRADA
C-2 M2 6.00 4.50 - 6.00 2.50 m. CUADRADA
C-4 M1 6.00 2.70 - 4.10 2.50 m. CUADRADA
c-5 M1 6.00 2.50 - 4.40 2.50 m. CUADRADA
C-6 M1 6.00 2.80-3.30 2.50 m. CUADRADA
c-7 M1 6.00 3.10 - 4.80 2.50 m. CUADRADA
c-10 M1 6.00 2.70-3.70 2.50 m. CUADRADA
c-11 M1 6.00 4.80 - 6.00 2.50 m. CUADRADA
c-14 M1 6.00 2.40 - 3.80 2.50 m. CUADRADA
C-15 M1 8.00 7.0-8.00 2.50 m. CUADRADA
c-17 M1 6.00 3.00 - 6.00 2.50 m. CUADRADA
c-19 M1 6.00 2.70 - 3.60 2.50 m. CUADRADA
C-20 M1 6.00 2.30- 5.00 2.50 m. CUADRADA
c-21 M2 6.00 2.60 - 5.50 2.50 m. CUADRADA
c-23 M1 6.00 2.00 - 5.50 2.50 m. CUADRADA
C-26 M1 4.50 1.50 - 4.50 2.50 m. CUADRADA
C-30 M1 10.50 8.10 - 10.50 2.50 m. CUADRADA
c-31 M1 3.00 1.20 - 3.00 2.50 m. CUADRADA

P1 M1 13.35 12.55 - 13.35 2.50 m. CUADRADA

P2 M1 16.05 14.80 - 15.60 2.50 m. CUADRADA

P3 M1 11.30 6.50 - 7.80 2.50 m. CUADRADA
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4.2.1.2 Calculo de la capacidad portante

e Calicata C-1, M1

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

: DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

:C-1 MUESTRA : M-1
Angulo de Friccion (°) :  13.32  SE CONSIDERA O EL ANGULO DE
Cohesion . 0.206 FRICCION PARA SUELOS COHESIVOS

Determinando los valores de N¢, Ng y Ny en funcion de @:

N'c= 12.35
N'g= 1.00 PARA SUELOS COHESIVOS
N'y= 0.00 PARA SUELOS COHESIVOS
PARADf= 2.50m. (*¥)

Peso Especifico del suelo (ys) 1.962

Prof.Cimiento (Df) 2.50 m.

Ancho Cimiento (B) 2.20

N'c Factor de Capacidad 12.35

N'q Factor de Capacidad 1.00

N'y Factor de Capacidad 0.00

Altura de Napa Freatica 0.00

Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

FORMULA PARA CIMENTACION CORRIDA

Qult= 2/3cN'c+qgN'q+1/2 yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 21.83 tn/m2
Factor de seguridad Fs= 2.5 Capacidad Portante 0.87 kg/cm2
Factor de seguridad Fs= 3.0 Capacidad Portante 0.73 kg/cm3
Factor de seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.62 kg/cm4
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.55 kg/cm5
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FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA

Q ulti=

Reeemplazando valores

Qult Df= 250m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs= 3.0
Factor de seguridad Fs= 3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

0.867cN'c + gN'qg + 0.4yBN'y

26.92
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

1.08
0.90
0.77
0.67

FORMULA PARA CIMENTACION CIRCULAR

Q ulti=

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs= 3.0
Factor de seguridad Fs=3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

0.867cN'c + gN'q + 0.3yBN'y

26.92
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

1.08
0.90
0.77
0.67

kg/cm2
kg/cm3
kg/cma
kg/cm5

kg/cm2
kg/cm3
kg/cma
kg/cm5
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e Calicata C-2, M1

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

: DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

:C-2 MUESTRA  : M-1
Angulo de Friccion (°) : 18.61  SE CONSIDERA 0 EL ANGULO DE
Cohesion :  0.159  FRICCION PARA SUELOS COHESIVOS

Determinando los valores de Nc, Ng y Ny en funcion de @:

N'c= 17.25
N'g= 1.00 PARA SUELOS COHESIVOS
N'y= 0.00 PARA SUELOS COHESIVOS
PARADf= 2.50m. (**)

Peso Especifico del suelo (ys) 1.901

Prof.Cimiento (Df) 2.50 m.

Ancho Cimiento (B) 2.20

N'c Factor de Capacidad 17.25

N'q Factor de Capacidad 1.00

N'y Factor de Capacidad 0.00

Altura de Napa Freatica 0.00

Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

FORMULA PARA CIMENTACION CORRIDA

Qult= 2/3cN'c+qgN'q+1/2 yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 23.08 tn/m2
Factor de seguridad Fs= 2.5 Capacidad Portante 0.92 kg/cm2
Factor de seguridad Fs= 3.0 Capacidad Portante 0.77 kg/cm3
Factor de seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.66 kg/cma
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.58 kg/cm5
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FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA

Qulti= 0.867cN'c + gN'qg + 0.4yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 28.59 tn/m2
Factor de seguridad Fs= 2.5 Capacidad Portante 1.14
Factor de seguridad Fs= 3.0 Capacidad Portante 0.95
Factor de seguridad Fs= 3.5 Capacidad Portante 0.82
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.71

FORMULA PARA CIMENTACION CIRCULAR

Q ulti= 0.867cN'c + gN'q + 0.3yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 28.59 tn/m2
Factor de seguridad Fs= 2.5 Capacidad Portante 1.14
Factor de seguridad Fs= 3.0 Capacidad Portante 0.95
Factor de seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.82
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.71

kg/cm2
kg/cm3
kg/cma
kg/cm5

kg/cm2
kg/cm3
kg/cm4
kg/cm5

71



e Calicata C-4, M1

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

: DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

1 C-4 MUESTRA  : M-1
Angulo de Friccion (°) : 13.82  SE CONSIDERA EL ANGULO DE FRICCION O
Cohesion :  0.192  PARA SUELOS COHESIVOS

Determinando los valores de Nc, Ng y Ny en funcion de @:

N'c= 12.73
N'g= 1.00 PARA SUELOS COHESIVOS
N'y= 0.00 PARA SUELOS COHESIVOS
PARADf= 250m. (*¥)

Peso Especifico del suelo (ys) 1.920

Prof.Cimiento (Df) 2.50 m.

Ancho Cimiento (B) 2.30

N'c Factor de Capacidad 12.73

N'q Factor de Capacidad 1.00

N'y Factor de Capacidad 0.00

Altura de Napa Freatica 0.00

Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

FORMULA PARA CIMENTACION CORRIDA

Qult= 2/3cN'c+qgN'q+1/2 yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 21.11 tn/m2
Factor de seguridad Fs= 2.5 Capacidad Portante 0.84 kg/cm2
Factor de seguridad Fs= 3.0 Capacidad Portante 0.70 kg/cm3
Factor de seguridad Fs= 3.5 Capacidad Portante 0.60 kg/cma
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.53 kg/cm5
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FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA

Q ulti=

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs= 3.0
Factor de seguridad Fs= 3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

0.867cN'c + gN'qg + 0.4yBN'y

26.01
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

1.04
0.87
0.74
0.65

FORMULA PARA CIMENTACION CIRCULAR

Q ulti=

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs= 3.0
Factor de seguridad Fs=3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

0.867cN'c + gN'q + 0.3yBN'y

26.01
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

1.04
0.87
0.74
0.65

kg/cm2
kg/cm3
kg/cm4
kg/cm5

kg/cm2
kg/cm3
kg/cma
kg/cm5
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e Calicata C-5, M1

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

: DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

:C-5 MUESTRA : M-1
Angulo de Friccion (°) : 1593  SE CONSIDERA EL ANGULO DE FRICCION O
Cohesion :  0.101 PARA SUELOS COHESIVOS

Determinando los valores de Nc, Ng y Ny en funcion de @:

N'c= 14.54
N'g= 1.00 PARA SUELOS COHESIVOS
N'y= 0.00 PARA SUELOS COHESIVOS
PARADf= 250m. (*¥)

Peso Especifico del suelo (ys) 1.981

Prof.Cimiento (Df) 2.50 m.

Ancho Cimiento (B) 2.50

N'c Factor de Capacidad 14.54

N'q Factor de Capacidad 1.00

N'y Factor de Capacidad 0.00

Altura de Napa Freatica 0.00

Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

FORMULA PARA CIMENTACION CORRIDA

Qult= 2/3cN'c+qgN'q+1/2 yBN'y

Reeemplazando valores

Quit Df= 2.50m. = 14.74 tn/m2
Factor de seguridad Fs= 2.5 Capacidad Portante 0.59 kg/cm2
Factor de seguridad Fs= 3.0 Capacidad Portante 0.49 kg/cm3
Factor de seguridad Fs= 3.5 Capacidad Portante 0.42 kg/cm4
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.37 kg/cm5
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FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA

Qulti=

Reeemplazando valores

Quit Df= 2.50m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs=3.0
Factor de seguridad Fs=3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

17.68
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

0.867cN'c + qN'q + 0.4yBN'y

tn/m2

0.71
0.59
0.51
0.44

FORMULA PARA CIMENTACION CIRCULAR

Q ulti=

Reeemplazando valores

Quit Df= 2.50 m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs=3.0
Factor de seguridad Fs=3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

0.867cN'c + qN'g + 0.3yBN'y

17.68
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

tn/m2

0.71
0.59
0.51
0.44

kg/cm2
kg/cm3
kg/cma
kg/cm5

kg/cm2
kg/cm3
kg/cma
kg/cm5
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e Calicata C-6, M1.

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

: DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

:C-6 MUESTRA  : M-1
Angulo de Friccion (°) : 15.6 SE CONSIDERA EL ANGULO DE FRICCION 0O
Cohesion : 0.12 PARA SUELOS COHESIVOS

Determinando los valores de Nc, Ng y Ny en funcion de @:

N'c= 14.23
N'g= 1.00 PARA SUELOS COHESIVOS
N'y= 0.00 PARA SUELOS COHESIVOS
PARADf= 2.50m. (*¥)

Peso Especifico del suelo (ys) 1.995

Prof.Cimiento (Df) 2.50 m.

Ancho Cimiento (B) 2.40

N'c Factor de Capacidad 14.23

N'q Factor de Capacidad 1.00

N'y Factor de Capacidad 0.00

Altura de Napa Freatica 0.00

Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

FORMULA PARA CIMENTACION CORRIDA

Qult=  2/3cN'c+qN'g+1/2yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 16.35 tn/m2
Factor de seguridad Fs= 2.5 Capacidad Portante 0.65 kg/cm2
Factor de seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.54 kg/cm3
Factor de seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.47 kg/cma
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.41 kg/cm5
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FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA

Q ulti=

Reeemplazando valores

Qult Df= 250m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs= 3.0
Factor de seguridad Fs= 3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

0.867cN'c + gN'qg + 0.4yBN'y

19.76
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

0.79
0.66
0.56
0.49

FORMULA PARA CIMENTACION CIRCULAR

Q ulti=

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs= 3.0
Factor de seguridad Fs=3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

0.867cN'c + gN'q + 0.3yBN'y

19.76
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

0.79
0.66
0.56
0.49

kg/cm2
kg/cm3
kg/cma
kg/cm5

kg/cm2
kg/cm3
kg/cm4
kg/cm5
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e Calicata C-7, M1

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

: DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

: C-7 MUESTRA  : M-1
Angulo de Friccion (°) : 1557  SE CONSIDERA EL ANGULO DE FRICCION O
Cohesion :  0.112  PARA SUELOS COHESIVOS

Determinando los valores de Nc, Ng y Ny en funcion de @:

N'c= 14.21
N'g= 1.00 PARA SUELOS COHESIVOS
N'y= 0.00 PARA SUELOS COHESIVOS
PARADf= 2.50m. (*¥)

Peso Especifico del suelo (ys) 1.790

Prof.Cimiento (Df) 2.50 m.

Ancho Cimiento (B) 2.50

N'c Factor de Capacidad 14.21

N'q Factor de Capacidad 1.00

N'y Factor de Capacidad 0.00

Altura de Napa Freatica 0.00

Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

FORMULA PARA CIMENTACION CORRIDA

Qult=  2/3cN'c+qN'g+1/2yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 15.12 tn/m2
Factor de seguridad Fs= 2.5 Capacidad Portante 0.60 kg/cm2
Factor de seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.50 kg/cm3
Factor de seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.43 kg/cma
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.38 kg/cm5
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FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA

Qulti=

Reeemplazando valores

Quit Df= 250 m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs= 3.0
Factor de seguridad Fs=3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

0.867cN'c + gN'q + 0.4yBN'y

18.31
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

0.73
0.61
0.52
0.46

FORMULA PARA CIMENTACION CIRCULAR

Qulti=

Reeemplazando valores

Quit Df= 2.50m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs=3.0
Factor de seguridad Fs=3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

0.867cN'c + qN'q + 0.3yBN'y

18.31
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

0.73
0.61
0.52
0.46

kg/cm2
kg/cm3
kg/cma
kg/cm5

kg/cm2
kg/cm3
kg/cma
kg/cm5
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e Calicata C-10, M1

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

: DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

: C-10 MUESTRA  : M-1
Angulo de Friccion (°) :  17.73  SE CONSIDERA EL ANGULO DE FRICCION 0
Cohesion :  0.082 PARA SUELOS COHESIVOS

Determinando los valores de N¢, Ng y Ny en funcion de @:

N'c= 16.17
N'g= 1.00 PARA SUELOS COHESIVOS
N'y= 0.00 PARA SUELOS COHESIVOS
PARADf= 2.50m. (*¥)

Peso Especifico del suelo (ys) 1.803

Prof.Cimiento (Df) 2.50 m.

Ancho Cimiento (B) 2.50

N'c Factor de Capacidad 16.17

N'q Factor de Capacidad 1.00

N'y Factor de Capacidad 0.00

Altura de Napa Freatica 0.00

Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

FORMULA PARA CIMENTACION CORRIDA

Qult=  2/3cN'c+qN'g+1/2yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 13.31 tn/m2
Factor de seguridad Fs= 2.5 Capacidad Portante 0.53 kg/cm2
Factor de seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.44 kg/cm3
Factor de seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.38 kg/cma
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.33 kg/cm5
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FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA

Q ulti=

Reeemplazando valores

Qult Df= 250m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs= 3.0
Factor de seguridad Fs=3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

0.867cN'c + gN'qg + 0.4yBN'y

15.96
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

0.64
0.53
0.46
0.40

FORMULA PARA CIMENTACION CIRCULAR

Q ulti=

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs= 3.0
Factor de seguridad Fs=3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

0.867cN'c + gN'q + 0.3yBN'y

15.96
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

0.64
0.53
0.46
0.40

kg/cm2
kg/cm3
kg/cma
kg/cm5

kg/cm2
kg/cm3
kg/cm4
kg/cm5
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e Calicata C-11, M1

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

: DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

:C-11 MUESTRA  : M-1
Angulo de Friccion (°) ¢ 15.00  SE CONSIDERA O EL ANGULO DE
Cohesion :  0.152  FRICCION PARA SUELOS COHESIVOS

Determinando los valores de N¢, Ng y Ny en funcion de @:

N'c= 13.68
N'g= 1.00 PARA SUELOS COHESIVOS
N'y= 0.00 PARA SUELOS COHESIVOS
PARADf= 2.50m. (*¥)

Peso Especifico del suelo (ys) 1.835

Prof.Cimiento (Df) 2.50 m.

Ancho Cimiento (B) 2.30

N'c Factor de Capacidad 13.68

N'q Factor de Capacidad 1.00

N'y Factor de Capacidad 0.00

Altura de Napa Freatica 0.00

Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

FORMULA PARA CIMENTACION CORRIDA

Qult=  2/3cN'c+qN'g+1/2yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 18.47 tn/m2
Factor de seguridad Fs= 2.5 Capacidad Portante 0.74 kg/cm2
Factor de seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.62 kg/cm3
Factor de seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.53 kg/cma
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.46 kg/cm5
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FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA

Qulti= 0.867cN'c + gN'qg + 0.4yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 22.65 tn/m2
Factor de seguridad Fs=2.5 Capacidad Portante 0.91
Factor de seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.75
Factor de seguridad Fs= 3.5 Capacidad Portante 0.65
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.57

FORMULA PARA CIMENTACION CIRCULAR

Q ulti= 0.867cN'c + gN'q + 0.3yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 22.65 tn/m2
Factor de seguridad Fs= 2.5 Capacidad Portante 0.91
Factor de seguridad Fs= 3.0 Capacidad Portante 0.75
Factor de seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.65
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.57

kg/cm2
kg/cm3
kg/cma
kg/cm5

kg/cm2
kg/cm3
kg/cm4
kg/cm5
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e Calicata C-14, M1

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

: DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

: C-14 MUESTRA  : M-1
Angulo de Friccion (°) : 14.65  SE CONSIDERA EL ANGULO DE FRICCION 0O
Cohesion :  0.105 PARA SUELOS COHESIVOS

Determinando los valores de Nc, Ng y Ny en funcion de @:

N'c= 13.39
N'g= 1.00 PARA SUELOS COHESIVOS
N'y= 0.00 PARA SUELOS COHESIVOS
PARADf= 2.50m. (*¥)

Peso Especifico del suelo (ys) 1.948

Prof.Cimiento (Df) 2.50 m.

Ancho Cimiento (B) 2.50

N'c Factor de Capacidad 13.39

N'q Factor de Capacidad 1.00

N'y Factor de Capacidad 0.00

Altura de Napa Freatica 0.00

Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

FORMULA PARA CIMENTACION CORRIDA

Qult=  2/3cN'c+qN'g+1/2yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 14.23 tn/m2
Factor de seguridad Fs= 2.5 Capacidad Portante 0.57 kg/cm2
Factor de seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.47 kg/cm3
Factor de seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.41 kg/cma
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.36 kg/cm5

84



FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA

Q ulti=

Reeemplazando valores

Qult Df= 250m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs= 3.0
Factor de seguridad Fs= 3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

0.867cN'c + gN'qg + 0.4yBN'y

17.04
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

0.68
0.57
0.49
0.43

FORMULA PARA CIMENTACION CIRCULAR

Q ulti=

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs= 3.0
Factor de seguridad Fs=3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

0.867cN'c + gN'q + 0.3yBN'y

17.04
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

0.68
0.57
0.49
0.43

kg/cm2
kg/cm3
kg/cma
kg/cm5

kg/cm2
kg/cm3
kg/cm4
kg/cm5
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e Calicata C-15, M1

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

: DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

: C-15 MUESTRA  : M-1
Angulo de Friccion (°) : 1415  SE CONSIDERA 0 EL ANGULO DE
Cohesion : 0.070  FRICCION PARA SUELOS COHESIVOS

Determinando los valores de Nc, Ng y Ny en funcion de @:

N'c= 12.99
N'g= 1.00 PARA SUELOS COHESIVOS
N'y= 0.00 PARA SUELOS COHESIVOS
PARADf= 2.50m. (*¥*)

Peso Especifico del suelo (ys) 2.017

Prof.Cimiento (Df) 2.50 m.

Ancho Cimiento (B) 2.70

N'c Factor de Capacidad 12.99

N'q Factor de Capacidad 1.00

N'y Factor de Capacidad 0.00

Altura de Napa Freatica 0.00

Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

FORMULA PARA CIMENTACION CORRIDA

Qult = 2/3cN'c + gN'q + 1/2 yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 11.10 tn/m2
Factor de seguridad Fs= 2.5 Capacidad Portante 0.44 kg/cm2
Factor de seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.37 kg/cm3
Factor de seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.32 kg/cma
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.28 kg/cm5
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FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA

Q ulti=

Reeemplazando valores

Qult Df= 250m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs= 3.0
Factor de seguridad Fs= 3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

0.867cN'c + gN'g + 0.4yBN'y

12.92
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

0.52
0.43
0.37
0.32

FORMULA PARA CIMENTACION CIRCULAR

Q ulti=

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs= 3.0
Factor de seguridad Fs=3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

0.867cN'c + gN'q + 0.3yBN'y

12.92
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

0.52
0.43
0.37
0.32

kg/cm2
kg/cm3
kg/cma
kg/cm5

kg/cm2
kg/cm3
kg/cma
kg/cm5
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e Calicata C-17, M1

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

: DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

: C-17 MUESTRA  : M-1
Angulo de Friccion (°) : 1435  SECONSIDERA O EL ANGULO DE
Cohesion :  0.110  FRICCION PARA SUELOS COHESIVOS

Determinando los valores de Nc, Ng y Ny en funcion de @:

N'c= 13.15
N'g= 1.00 PARA SUELOS COHESIVOS
N'y= 0.00 PARA SUELOS COHESIVOS
PARADf= 2.50m. (*¥)

Peso Especifico del suelo (ys) 1.875

Prof.Cimiento (Df) 2.50 m.

Ancho Cimiento (B) 2.50

N'c Factor de Capacidad 13.15

N'q Factor de Capacidad 1.00

N'y Factor de Capacidad 0.00

Altura de Napa Freatica 0.00

Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

FORMULA PARA CIMENTACION CORRIDA

Qult=  2/3cN'c+qN'g+1/2yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 14.32 tn/m2
Factor de seguridad Fs= 2.5 Capacidad Portante 0.57 kg/cm2
Factor de seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.48 kg/cm3
Factor de seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.41 kg/cma
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.36 kg/cm5

88



FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA

Qulti= 0.867cN'c + gN'qg + 0.4yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 17.21 tn/m2
Factor de seguridad Fs=2.5 Capacidad Portante 0.69
Factor de seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.57
Factor de seguridad Fs= 3.5 Capacidad Portante 0.49
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.43

FORMULA PARA CIMENTACION CIRCULAR

Q ulti= 0.867cN'c + gN'q + 0.3yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 17.21 tn/m2
Factor de seguridad Fs= 2.5 Capacidad Portante 0.69
Factor de seguridad Fs= 3.0 Capacidad Portante 0.57
Factor de seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.49
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.43

kg/cm2
kg/cm3
kg/cma
kg/cm5

kg/cm2
kg/cm3
kg/cm4
kg/cm5
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e Calicata C-19, M1

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

: DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

:C-19 MUESTRA  : M-1
Angulo de Friccion (°) : 1535  SE CONSIDERA O EL ANGULO DE
Cohesion :  0.109 FRICCION PARA SUELOS COHESIVOS

Determinando los valores de Nc, Ng y Ny en funcion de @:

N'c= 14.00
N'g= 1.00 PARA SUELOS COHESIVOS
N'y= 0.00 PARA SUELOS COHESIVOS
PARADf= 2.50m. (*¥)

Peso Especifico del suelo (ys) 1.923

Prof.Cimiento (Df) 2.50 m.

Ancho Cimiento (B) 2.50

N'c Factor de Capacidad 14.00

N'q Factor de Capacidad 1.00

N'y Factor de Capacidad 0.00

Altura de Napa Freatica 0.00

Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

FORMULA PARA CIMENTACION CORRIDA

Qult=  2/3cN'c+qN'g+1/2yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 14.98 tn/m2
Factor de seguridad Fs= 2.5 Capacidad Portante 0.60 kg/cm2
Factor de seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.50 kg/cm3
Factor de seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.43 kg/cma
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.37 kg/cm5
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FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA

Qulti= 0.867cN'c + gN'qg + 0.4yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 18.04 tn/m2
Factor de seguridad Fs=2.5 Capacidad Portante 0.72
Factor de seguridad Fs= 3.0 Capacidad Portante 0.60
Factor de seguridad Fs= 3.5 Capacidad Portante 0.52
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.45

FORMULA PARA CIMENTACION CIRCULAR

Q ulti= 0.867cN'c + gN'q + 0.3yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 18.04 tn/m2
Factor de seguridad Fs= 2.5 Capacidad Portante 0.72
Factor de seguridad Fs= 3.0 Capacidad Portante 0.60
Factor de seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.52
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.45

kg/cm2
kg/cm3
kg/cma
kg/cm5

kg/cm2
kg/cm3
kg/cm4
kg/cm5
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e Calicata C-20, M1

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

: DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

: C-20 MUESTRA  : M-1
Angulo de Friccion (°) :  15.06  SE CONSIDERA O EL ANGULO DE
Cohesion : 0.122  FRICCION PARA SUELOS COHESIVOS

Determinando los valores de Nc, Ng y Ny en funcion de @:

N'c= 13.73
N'g= 1.00 PARA SUELOS COHESIVOS
N'y= 0.00 PARA SUELOS COHESIVOS
PARADf= 2.50m. (*¥)

Peso Especifico del suelo (ys) 1.925

Prof.Cimiento (Df) 2.50 m.

Ancho Cimiento (B) 2.40

N'c Factor de Capacidad 13.73

N'q Factor de Capacidad 1.00

N'y Factor de Capacidad 0.00

Altura de Napa Freatica 0.00

Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

FORMULA PARA CIMENTACION CORRIDA

Qult=  2/3cN'c+qN'g+1/2yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 15.98 tn/m2
Factor de seguridad Fs= 2.5 Capacidad Portante 0.64 kg/cm2
Factor de seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.53 kg/cm3
Factor de seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.46 kg/cma
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.40 kg/cm5
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FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA

Qulti=

Reeemplazando valores

Quit Df= 250 m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs= 3.0
Factor de seguridad Fs=3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

0.867cN'c + gN'q + 0.4yBN'y

19.33
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

0.77
0.64
0.55
0.48

FORMULA PARA CIMENTACION CIRCULAR

Qulti=

Reeemplazando valores

Quit Df= 2.50m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs=3.0
Factor de seguridad Fs=3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

0.867cN'c + qN'q + 0.3yBN'y

19.33
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

0.77
0.64
0.55
0.48

kg/cm2
kg/cm3
kg/cma
kg/cm5

kg/cm2
kg/cm3
kg/cma
kg/cm5
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e Calicata C-21, M1

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

: DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

. C-21 MUESTRA  : M-2
Angulo de Friccion (°) : 1524 SE CONSIDERA EL ANGULO DE FRICCION O
Cohesion :  0.134  PARA SUELOS COHESIVOS

Determinando los valores de Nc, Ng y Ny en funcion de @:

N'c= 13.90
N'g= 1.00 PARA SUELOS COHESIVOS
N'y= 0.00 PARA SUELOS COHESIVOS
PARADf= 2.50m. (*¥)

Peso Especifico del suelo (ys) 2.009

Prof.Cimiento (Df) 2.50 m.

Ancho Cimiento (B) 2.30

N'c Factor de Capacidad 13.90

N'q Factor de Capacidad 1.00

N'y Factor de Capacidad 0.00

Altura de Napa Freatica 0.00

Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

FORMULA PARA CIMENTACION CORRIDA

Qult=  2/3cN'c+qN'g+1/2yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 17.46 tn/m2
Factor de seguridad Fs= 2.5 Capacidad Portante 0.70 kg/cm2
Factor de seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.58 kg/cm3
Factor de seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.50 kg/cm4a
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.44 kg/cm5
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FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA

Qulti= 0.867cN'c + gN'qg + 0.4yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 21.20 tn/m2
Factor de seguridad Fs=2.5 Capacidad Portante 0.85
Factor de seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.71
Factor de seguridad Fs= 3.5 Capacidad Portante 0.61
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.53

FORMULA PARA CIMENTACION CIRCULAR

Q ulti= 0.867cN'c + gN'q + 0.3yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 21.2 tn/m2
Factor de seguridad Fs= 2.5 Capacidad Portante 0.85
Factor de seguridad Fs= 3.0 Capacidad Portante 0.71
Factor de seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.61
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.53

kg/cm2
kg/cm3
kg/cma
kg/cm5

kg/cm2
kg/cm3
kg/cm4
kg/cm5
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e Calicata C-23, M1

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

: DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

: C-23 MUESTRA  : M-1
Angulo de Friccion (°) : 1531  SE CONSIDERA 0 EL ANGULO DE
Cohesion : 0.122  FRICCION PARA SUELOS COHESIVOS

Determinando los valores de N¢, Ng y Ny en funcion de @:

N'c= 13.97
N'g= 1.00 PARA SUELOS COHESIVOS
N'y= 0.00 PARA SUELOS COHESIVOS
PARADf= 2.50m. (*¥)

Peso Especifico del suelo (ys) 1.900

Prof.Cimiento (Df) 2.50 m.

Ancho Cimiento (B) 2.40

N'c Factor de Capacidad 13.97

N'q Factor de Capacidad 1.00

N'y Factor de Capacidad 0.00

Altura de Napa Freatica 0.00

Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

FORMULA PARA CIMENTACION CORRIDA

Qult=  2/3cN'c+qN'g+1/2yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 16.12 tn/m2
Factor de seguridad Fs= 2.5 Capacidad Portante 0.64 kg/cm2
Factor de seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.54 kg/cm3
Factor de seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.46 kg/cma
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.40 kg/cm5
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FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA

Q ulti=

Reeemplazando valores

Qult Df= 250m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs= 3.0
Factor de seguridad Fs= 3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

0.867cN'c + gN'qg + 0.4yBN'y

19.54
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

0.78
0.65
0.56
0.49

FORMULA PARA CIMENTACION CIRCULAR

Q ulti=

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs= 3.0
Factor de seguridad Fs=3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

0.867cN'c + gN'q + 0.3yBN'y

19.54
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

0.78
0.65
0.56
0.49

kg/cm2
kg/cm3
kg/cma
kg/cm5

kg/cm2
kg/cm3
kg/cm4
kg/cm5
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e Calicata C-26, M1

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

: DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

:C-26 MUESTRA  : M-1
Angulo de Friccion (°) : 17.63  SE CONSIDERA EL ANGULO DE FRICCION 0
Cohesion :  0.095 PARA SUELOS COHESIVOS

Determinando los valores de N¢, Ng y Ny en funcion de @:

N'c= 16.03
N'g= 1.00 PARA SUELOS COHESIVOS
N'y= 0.00 PARA SUELOS COHESIVOS
PARADf= 2.50m. (*¥*)

Peso Especifico del suelo (ys) 1.924

Prof.Cimiento (Df) 2.50 m.

Ancho Cimiento (B) 2.50

N'c Factor de Capacidad 16.03

N'q Factor de Capacidad 1.00

N'y Factor de Capacidad 0.00

Altura de Napa Freatica 0.00

Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

FORMULA PARA CIMENTACION CORRIDA

Qult = 2/3cN'c + gN'q + 1/2 yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 14.93 tn/m2
Factor de seguridad Fs= 2.5 Capacidad Portante 0.60 kg/cm2
Factor de seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.50 kg/cm3
Factor de seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.43 kg/cma
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.37 kg/cm5
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FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA

Q ulti=

Reeemplazando valores

Qult Df= 250m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs= 3.0
Factor de seguridad Fs= 3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

0.867cN'c + gN'g + 0.4yBN'y

17.97
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

0.72
0.60
0.51
0.45

FORMULA PARA CIMENTACION CIRCULAR

Q ulti=

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs= 3.0
Factor de seguridad Fs=3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

0.867cN'c + gN'q + 0.3yBN'y

17.97
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

0.72
0.60
0.51
0.45

kg/cm2
kg/cm3
kg/cma
kg/cm5

kg/cm2
kg/cm3
kg/cma
kg/cm5
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e Calicata C-30, M1

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

: DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

: C-30 MUESTRA  : M-1
Angulo de Friccion (°) : 1331  SE CONSIDERA EL ANGULO DE FRICCION O
Cohesion :  0.109 PARA SUELOS COHESIVOS

Determinando los valores de Nc, Ng y Ny en funcion de @:

N'c= 12.34
N'g= 1.00 PARA SUELOS COHESIVOS
N'y= 0.00 PARA SUELOS COHESIVOS
PARADf= 2.50m. (*¥)

Peso Especifico del suelo (ys) 2.035

Prof.Cimiento (Df) 2.50 m.

Ancho Cimiento (B) 2.50

N'c Factor de Capacidad 12.34

N'q Factor de Capacidad 1.00

N'y Factor de Capacidad 0.00

Altura de Napa Freatica 0.00

Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

FORMULA PARA CIMENTACION CORRIDA

Qult=  2/3cN'c+qN'g+1/2yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 14.06 tn/m2
Factor de seguridad Fs= 2.5 Capacidad Portante 0.56 kg/cm2
Factor de seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.47 kg/cm3
Factor de seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.40 kg/cma
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.35 kg/cm5
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FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA

Q ulti=

Reeemplazando valores

Qult Df= 250m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs= 3.0
Factor de seguridad Fs= 3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

0.867cN'c + gN'qg + 0.4yBN'y

16.75
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

0.67
0.56
0.48
0.42

FORMULA PARA CIMENTACION CIRCULAR

Q ulti=

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs= 3.0
Factor de seguridad Fs=3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

0.867cN'c + gN'q + 0.3yBN'y

16.75
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

0.67
0.56
0.48
0.42

kg/cm2
kg/cm3
kg/cma
kg/cm5

kg/cm2
kg/cm3
kg/cm4
kg/cm5
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e Calicata C-31, M1

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

: DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

:C-31 MUESTRA  : M-1
Angulo de Friccion (°) :  15.26  SE CONSIDERA 0 EL ANGULO DE
Cohesion :  0.130 FRICCION PARA SUELOS COHESIVOS

Determinando los valores de Nc, Ng y Ny en funcion de @:

N'c= 13.92
N'g= 1.00 PARA SUELOS COHESIVOS
N'y= 0.00 PARA SUELOS COHESIVOS
PARADf= 2.50m. (*¥)

Peso Especifico del suelo (ys) 2.032

Prof.Cimiento (Df) 2.50 m.

Ancho Cimiento (B) 2.40

N'c Factor de Capacidad 13.92

N'q Factor de Capacidad 1.00

N'y Factor de Capacidad 0.00

Altura de Napa Freatica 0.00

Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

FORMULA PARA CIMENTACION CORRIDA

Qult=  2/3cN'c+qN'g+1/2yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 17.14 tn/m2
Factor de seguridad Fs= 2.5 Capacidad Portante 0.69 kg/cm2
Factor de seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.57 kg/cm3
Factor de seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.49 kg/cma
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.43 kg/cm5
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FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA

Qulti= 0.867cN'c + gN'qg + 0.4yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 20.77 tn/m2
Factor de seguridad Fs=2.5 Capacidad Portante 0.83
Factor de seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.69
Factor de seguridad Fs= 3.5 Capacidad Portante 0.59
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.52

FORMULA PARA CIMENTACION CIRCULAR

Q ulti= 0.867cN'c + gN'q + 0.3yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 20.77 tn/m2
Factor de seguridad Fs= 2.5 Capacidad Portante 0.83
Factor de seguridad Fs= 3.0 Capacidad Portante 0.69
Factor de seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.59
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.52

kg/cm2
kg/cm3
kg/cma
kg/cm5

kg/cm2
kg/cm3
kg/cm4
kg/cm5
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e Sondeo P-1, M1

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

: DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

. P-1 MUESTRA  : M-1
Angulo de Friccion (°) i 15.07  SE CONSIDERA EL ANGULO DE FRICCION O
Cohesion :  0.162  PARA SUELOS COHESIVOS

Determinando los valores de Nc, Ng y Ny en funcion de @:

N'c= 13.74
N'g= 1.00 PARA SUELOS COHESIVOS
N'y= 0.00 PARA SUELOS COHESIVOS
PARADf= 2.50m. (*¥)

Peso Especifico del suelo (ys) 2.031

Prof.Cimiento (Df) 2.50 m.

Ancho Cimiento (B) 2.30

N'c Factor de Capacidad 13.74

N'q Factor de Capacidad 1.00

N'y Factor de Capacidad 0.00

Altura de Napa Freatica 0.00

Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

FORMULA PARA CIMENTACION CORRIDA

Qult=  2/3cN'c+qgN'g+1/2yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 19.91 tn/m2
Factor de seguridad Fs= 2.5 Capacidad Portante 0.80 kg/cm2
Factor de seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.66 kg/cm3
Factor de seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.57 kg/cma
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.50 kg/cm5
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FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA

Qulti=

Reeemplazando valores

Quit Df= 250 m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs= 3.0
Factor de seguridad Fs=3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

0.867cN'c + gN'q + 0.4yBN'y

24.37
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

0.97
0.81
0.70
0.61

FORMULA PARA CIMENTACION CIRCULAR

Qulti=

Reeemplazando valores

Quit Df= 2.50m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs=3.0
Factor de seguridad Fs=3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

0.867cN'c + qN'q + 0.3yBN'y

24.37
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

0.97
0.81
0.70
0.61

kg/cm2
kg/cm3
kg/cma
kg/cm5

kg/cm2
kg/cm3
kg/cma
kg/cm5
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e Sondeo P-2, M1

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

: DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

:P-2 MUESTRA  : M-1
Angulo de Friccion (°) : 16.80  SE CONSIDERA EL ANGULO DE FRICCION 0
Cohesion :  0.146  PARA SUELOS COHESIVOS

Determinando los valores de Nc, Ng y Ny en funcion de @:

N'c= 15.02
N'g= 1.00 PARA SUELOS COHESIVOS
N'y= 0.00 PARA SUELOS COHESIVOS
PARADf= 2.50m. (*¥)

Peso Especifico del suelo (ys) 1.926

Prof.Cimiento (Df) 2.50 m.

Ancho Cimiento (B) 2.30

N'c Factor de Capacidad 15.02

N'q Factor de Capacidad 1.00

N'y Factor de Capacidad 0.00

Altura de Napa Freatica 0.00

Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

FORMULA PARA CIMENTACION CORRIDA

Qult=  2/3cN'c+qgN'g+1/2yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 19.41 tn/m2
Factor de seguridad Fs= 2.5 Capacidad Portante 0.78 kg/cm2
Factor de seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.65 kg/cm3
Factor de seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.55 kg/cma
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.49 kg/cm5
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FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA

Q ulti=

Reeemplazando valores

Qult Df= 250m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs= 3.0
Factor de seguridad Fs= 3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

0.867cN'c + gN'qg + 0.4yBN'y

23.80
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

0.95
0.79
0.68
0.60

FORMULA PARA CIMENTACION CIRCULAR

Q ulti=

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs= 3.0
Factor de seguridad Fs=3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

0.867cN'c + gN'q + 0.3yBN'y

23.80
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

0.95
0.79
0.68
0.60

kg/cm2
kg/cm3
kg/cma
kg/cm5

kg/cm2
kg/cm3
kg/cm4
kg/cm5
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e Sondeo P-3, M1

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

: DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN

Aplicando la Teoria de la Capacidad Portante de Terzaghi

:P-3 MUESTRA  : M-1
Angulo de Friccion (°) :  11.83  SE CONSIDERA EL ANGULO DE FRICCION 0
Cohesion :  0.201  PARA SUELOS COHESIVOS

Determinando los valores de Nc, Ng y Ny en funcion de @:

N'c= 11.20
N'g= 1.00 PARA SUELOS COHESIVOS
N'y= 0.00 PARA SUELOS COHESIVOS
PARADf= 2.50m. (*¥)

Peso Especifico del suelo (ys) 2.031

Prof.Cimiento (Df) 2.50 m.

Ancho Cimiento (B) 2.30

N'c Factor de Capacidad 11.20

N'q Factor de Capacidad 1.00

N'y Factor de Capacidad 0.00

Altura de Napa Freatica 0.00

Usando Falla Local y Factores de Terzaghi

FORMULA PARA CIMENTACION CORRIDA

Qult=  2/3cN'c+qgN'g+1/2yBN'y

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. = 20.10 tn/m2
Factor de seguridad Fs= 2.5 Capacidad Portante 0.80 kg/cm2
Factor de seguridad Fs=3.0 Capacidad Portante 0.67 kg/cm3
Factor de seguridad Fs=3.5 Capacidad Portante 0.57 kg/cma
Factor de seguridad Fs=4.0 Capacidad Portante 0.50 kg/cm5
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FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA

Q ulti=

Reeemplazando valores

Qult Df= 250m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs= 3.0
Factor de seguridad Fs= 3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

0.867cN'c + gN'qg + 0.4yBN'y

24.62
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

0.98
0.82
0.70
0.62

FORMULA PARA CIMENTACION CIRCULAR

Q ulti=

Reeemplazando valores

Qult Df= 2.50m. =
Factor de seguridad Fs= 2.5
Factor de seguridad Fs= 3.0
Factor de seguridad Fs=3.5
Factor de seguridad Fs=4.0

0.867cN'c + gN'q + 0.3yBN'y

24.62
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante
Capacidad Portante

0.98
0.82
0.70
0.62

kg/cm2
kg/cm3
kg/cma
kg/cm5

kg/cm2
kg/cm3
kg/cm4
kg/cm5
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RESULTADOS DE CAPACIDAD ADMISIBLE DEL TERRENO

CAPACIDAD
PROFUNDIDAD  PROFUNDIDAD ANGULO ADMISIBLE DEL
FACTOR DE COHESION
CALICATAS DE LA DE LA SEGURIDAD DE FRICCION kg/cm2 TERRENO
CALICATA CIMENTACION (*) CIMENTACION
CUADRADA

C-1 6.00 2.50m. 3.00 13.32 0.206 0.9 kg/cm?2
C-2 6.00 2.50m. 3.00 18.61 0.159 0.95 kg/cm2
C-4 6.00 2.50m. 3.00 13.82 0.192 0.87  kg/cm2
C-5 6.00 2.50m. 3.00 15.93 0.101 0.59  kg/cm2
C-6 6.00 2.50m. 3.00 15.60 0.120 0.66  kg/cm2
C-7 6.00 2.50m. 3.00 15.57 0.112 0.61  kg/cm2
C-10 6.00 2.50m. 3.00 17.73 0.082 0.53  kg/cm2
C-11 6.00 2.50m. 3.00 15.00 0.152 0.75  kg/cm2
C-14 6.00 2.50m. 3.00 14.65 0.105 0.57  kg/cm2
C-15 8.00 2.50m. 3.00 14.15 0.070 0.43  kg/cm2
C-17 6.00 2.50m. 3.00 14.35 0.110 0.57  kg/cm2
C-19 6.00 2.50m. 3.00 15.35 0.109 0.6 kg/cm?2
C-20 6.00 2.50m. 3.00 15.06 0.122 0.64  kg/cm2
C-21 6.00 2.50m. 3.00 15.24 0.134 0.71  kg/cm2
C-23 6.00 2.50m. 3.00 15.31 0.122 0.65  kg/cm2
C-26 4.50 2.50m. 3.00 17.63 0.095 0.6 kg/cm?2
C-30 10.50 2.50m. 3.00 13.31 0.109 0.56  kg/cm2
C-31 3.00 2.50m. 3.00 15.26 0.130 0.69  kg/cm2

P1 13.35 2.50m. 3.00 15.07 0.162 0.81  kg/cm2

P2 16.05 2.50m. 3.00 16.80 0.146 0.79  kg/cm2

P3 11.30 2.50m. 3.00 11.83 0.201 0.82  kg/cm2
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4.4.2 Calculo de asentamiento
Para el analisis del asentamiento se tomara en cuenta el asentamiento

inicial o eléstica que esté asociado a la respuesta inmediata del suelo, no
se realizara el calculo del asentamiento por el fendmeno de consolidacion
0 asentamiento primario y tampoco se hara el asentamiento por

consolidacién secundaria.

Donde:

t\".

= Asentamiento inmediato o elastico

I} . ¢
s = Relacion de Polsson

1
I = Factor de forma (cm/m)

Es . Maodulo de elasticidad ( Ton/m2)
q = Presion de trabajo (ton/m2)
B = Ancho de Cimentacién (m)
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Calicata C-1, M1

ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA - CIMENTACION SUPERFICIAL

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO
HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA :24/04/2018
CLASIFICACION SuUCs : CL-ML :C-1
DATOS GENERALES e A
Angulo de Friccion 13.32 ° ZAPATA
Cohesion 0.206 kg/cm2
Factor de 3
Seguridad
Carga Total 205.67 ton SUB ZAPATA
Carga que
soporta la zapata 42.49 ton v
por m2 > . »
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE
. . Ancho . . oo
Tipo de Profundidad (8) Factor de Quit Qadm Qact Condicién
Cimentacion (m) (m) Seguridad |(Kg/cm2) | (kg/cm2) | (kg/cm2) | Quit>Qact
2.50 2.00 3.00 2.69 0.90 1.06 No cumple
2.50 2.20 3.00 2.69 0.90 0.88 Cumple
Cuadrada
2.50 3.00 3.00 2.69 0.90 0.47 Cumple
2.50 3.50 3.00 2.69 0.90 0.35 Cumple
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CALCULO DE ASENTAMIENTO - METODO

PROYECTO

SOLICITANTE
UBICACION
FECHA

CLASIFICACION suUcCs

ELASTICO

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO
HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN

: CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO

: DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN

:24/04/2018

: CL-ML

:C-1

Cimentacion Valores de If (cm/m) Poison (u) 0.2
Rigida 82 Modulo de Elasticidad o
& (ton/m2)
Cuadrada Centro 112 e
Flexible | Esquina 56 -
Medio 95 TIPO DE SUELO Es (ton/m")
Rigida 88 ARCILLA MUY BLANDA 30- 300
Gireul Centro 100 BLANDA 200- 400
Ircular . - MEDIA 450 900
Flexible Esqun'na 64 DURA 700 2000
Medio 85 ARCILLA ARENOSA 3000 - 4250
Rigida 210 SUELOS GRACIARES 1000 - 16000
R | c 554 LOESS 1500- 6000
ectangular entro ARENA LIMOSA 500- 2000
L/B=>10 Flexible | Esquina 127 ARENA : SUELTA 1000- 2500
Medi 225 DENSA 5000 - 10000
_| iedlo GRAVAARENOSA DENSA | 8000- 20000
Rigida 120 SUELTA 5000 - 14000
Rectangular Centro 153 ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
L/B =2 Flexible | Esquina 77 LIMOS 200-_ 200
Medio 130
Rigid 170
1610 TIPO DE SUELO w ()
Rectangular Centro 210
L/B=5 | Flexible | Esquina| 105 ARCILLA; SATURADA 04-05
Medio 183 NO SATURADA 0.1-03
I ARENOSA 02-03
Si Asertami ohabl LIMO 03-0.35
i A f" im‘zmgp.‘)b’b “jcm] oo | ARENA : DENSA 02-04
5 e e:amon e OISSOH(S rmenswnal DE GRANO GRUESO 0.15
Si—qB(l_p' ).If Es= Médulo de Elasticidad (tonim2) DE GRANO FINO 0.25
Es If= Faotor de Forma (cmim ROCA 0.1-04
(onim) LOESS 01-03
q* Presién de Trabajo tonim?) HIELO 0.36
B= Aincho de LaCimentacion (m) CONCRETO 0.15
. Tipo de gact S (cm) S (c.m) S (c.m) S (c.m)
Material : k Df (m) B .. Flexible | Flexible Flexible
Cimentacion (ton/m2) | Rigida . )
centro Esquina Medio
2.50 2.00 10.62 1.86 2.54 1.27 2.15
2.50 2.20 8.78 1.69 2.31 1.15 1.96
ARCILLA LIMOSA Cuadrada
2.50 3.00 4.72 1.24 1.69 0.85 1.44
2.50 3.50 3.47 1.06 1.45 0.73 1.23

e C(Calicata C-2, M1
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ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA - CIMENTACION SUPERFICIAL

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA : 24/04/2018
CLASIFICACION SUCS  : CL-ML :C-2
DATOS GENERALES N
Angulo de Friccion 18.61 ° ZAPATA
Cohesion 0.159 kg/cm2
Factor de 3
Seguridad
Carga Total 205.67 ton
SUB ZAPATA
Carga que
soporta la zapata 42.49 ton {,
por m2 < >
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE
. . Ancho . g
Tipo de Profundidad (8) Factor de Quit Qadm Qact Condicién
Cimentacion (m) (m) Seguridad | (Kg/cm2) | (kg/cm2) | (kg/cm2) | Quit>Qact
2.50 2.00 3.00 2.86 0.95 1.06 No cumple
2.50 2.20 3.00 2.86 0.95 0.88 Cumple
Cuadrada
2.50 2.50 3.00 2.86 0.95 0.68 Cumple
2.50 3.00 3.00 2.86 0.95 0.47 Cumple
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CALCULO DE ASENTAMIENTO - METODO

ELASTICO

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA :24/04/2018
CLASIFICACION SUCS  : CL-ML :C-2
Cimentacion Valores de If (cm/m) Poison (u) 0.25
Ricida 87 Modulo de Elasticidad 900
& (ton/m2)
Cuadrada Centro 112
Flexible | Esquina 56 -
Medio 95 TIPO DE SUELO Es (tonim”)
Rigida 88 ARCILLA MUY BLANDA 30- 300
Circul Centro 100 BLANDA 200- 400
Ircular . - MEDIA 450- 900
Flexible Esqw-na 64 DURA 700 2000
Medio 85 ARCILLA ARENOSA 3000 - 4250
Rigida 210 SUELOS GRACIARES 1000 - 16000
LOESS 1500- 6000
Rectangular Centro 254 ARENA LIMOSA 500- 2000
L/B=>10 | Flexible | Esquina 127 ARENA ; SUELTA 1000- 2500
Medio 225 DENSA 5000 - 10000
—t GRAVA ARENOSA , DENSA 8000 - 20000
Rigida 120 SUELTA 5000 - 14 000
Rectangular Centro 153 ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
L/B =2 Flexible | Esquina 77 LMOS 200-_ 2000
Medio 130
Rigida 170
TIPO DE SUELO no(+)
Rectangular Centro 210
L/B=5 Flexible | Esquina 105 ARCILLA; SATURADA 04-05
Medio 183 NO SATURADA 01-03
ARENOSA 02-03
Si= Asentamiento Probable (cm) LMo 03-035
e : s ARENA : DENSA 02-04
s p= Relacion da Poisson ( adimensional) DE GRANO GRUESO 0.15
Si:ﬂM.If Esz Médulo de Elasticidad (tonlm?) DE GRANO FINO 0.25
Es If= Faotor de Forma (omim, ROCA 01-04
. [ ] LOESS 01-03
q° Presion de Trabajo ton!m?) HIELO 0.36
B= Ancho de LaCimentacion (m) CONCRETO 0.15
X Tipo de gact S (cm) S (c.m) S (c.m) S (c.m)
Material . k Df (m) B L. Flexible | Flexible Flexible
Cimentacion (ton/m2) | Rigida X i
centro Esquina Medio
2.50 2.00 10.62 1.81 2.48 1.24 2.10
ARCILLA LIMOSA 2.50 2.20 8.78 1.65 2.25 1.13 1.91
Cuadrada
ARENOSA 2.50 2.50 6.80 1.45 1.98 0.99 1.68
2.50 3.00 4.72 1.21 1.65 0.83 1.40
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Calicacta C-4, M1

ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA - CIMENTACION SUPERFICIAL

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA 'Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA : 24/04/2018
CLASIFICACION SUCs : CL-ML :C-4
DATOS GENERALES -
o A
Angulo de Friccion 13.82
Cohesion 0.192 kg/cm2 ZAPATA
Factor de 3
Seguridad
Carga Total 205.67 ton
Carga que SUB ZAPATA
soporta la zapata 38.88 ton J'
por m2
e
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE
. . Ancho . L
Tipo de Profundidad (8) Factor de Quit Qadm Qact Condicién
Cimentacion (m) (m) Seguridad | (Kg/cm2) | (kg/cm2) | (kg/cm2) | Quit>Qact
2.50 2.00 3.00 2.60 0.87 0.97 No cumple
2.50 2.30 3.00 2.60 0.87 0.73 Cumple
Cuadrada
2.50 3.00 3.00 2.60 0.87 0.43 Cumple
2.50 3.50 3.00 2.60 0.87 0.32 Cumple
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CALCULO DE ASENTAMIENTO - METODO

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA : 24/04/2018
CLASIFICACION suUCs : CL-ML :C-4
Cimentacion Valores de If (cm/m) Poison (u) 0.25
Ricida 82 Modulo de Elasticidad o8
& (ton/m2)
Cuadrada Centro 112
Flexible | Esquina 56 -
Medio 95 TIPO DE SUELO Es (ton/m”)
Rigida 88 ARCILLA MUY BLANDA 30- 300
Gireul Centro 100 BLANDA 200- 400
ircular . - MEDIA 450 900
Flexible Esqw'na 64 DURA 700 2000
Medio 85 ARCILLA ARENOSA 3000 - 4250
Rigida 210 SUELOS GRACIARES 1000 - 16000
LOESS 1500- 6000
Rectangular Centro 254 ARENA LIMOSA 500- 2000
L/B=>10 | Flexible | Esquina 127 ARENA : SUELTA 1000- 2500
Viedio | 225 DENSA 5000 - 10000
— GRAVA ARENOSA , DENSA 8000 - 20000
Rigida 120 SUELTA 5000 - 14 000
Rectangular Centro 153 ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
L/B =2 Flexible | Esquina 77 LIMOS 200-__2000
Medio 130
Rigida 170
TIPO DE SUELO w ()
Rectangular Centro 210
L/B=5 | Flexible | Esquina| 105 ARCILLA; SATURADA 04-05
Medio 183 NO SATURADA 01-03
ARENOSA 02-03
" - > LIMO 03-035
Si Rsentimxen!oF"robablellcm] . AN A 6301
5 p Relacién de Poisson ( adimensional) DE GRANO GRUESO 0.15
6i=9B(=1) pol | Ese Médudo de Elastcdad tonin?) DE GRANO FINO 025
Es 1= Factor de Forma (emim ROCA 0.1-04
lomi LOESS 01-03
q* Presién de Trabajo tonim?) HIELO 0.36
Bz Ancho de LaCimentacion (m) CONCRETO 0.15
. S (cm) S (cm) S (cm)
Tipo d t S
Material PO ptm) | B dac (M) | exible | Flexible | Flexible
Cimentacion (ton/m2) | Rigida X i
centro Esquina Medio
2.50 2.00 9.72 1.63 2.22 1.11 1.89
ARCILLA LIMOSA 2.50 2.30 7.35 1.42 1.93 0.97 1.64
Cuadrada
CON ARENA 2.50 3.00 4.32 1.09 1.48 0.74 1.26
2.50 3.50 3.17 0.93 1.27 0.64 1.08

e Calicata C-5, M1
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ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA - CIMENTACION SUPERFICIAL

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA : 24/04/2018
CLASIFICACION SuUcCs :CL :C-5
DATOS GENERALES
A
Angulo de Friccion 15.93 ° T
Cohesion 0.101 kg/cm2 ZAPATA
Factor de 3
Seguridad
Carga Total 205.67 ton
Carga que SUB ZAPATA
soporta la zapata 32.91 ton v
por m2 o .
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE
. ) Ancho . .y
Tipo de Profundidad (8) Factor de Quit Qadm Qact Condicién
Cimentacién (m) (m) Seguridad | (Kg/cm2) | (kg/cm2) | (kg/cm2) | Quit>Qact
2.50 2.20 3.00 1.77 0.59 0.68 No cumple
2.50 2.50 3.00 1.77 0.59 0.53 Cumple
Cuadrada
2.50 3.00 3.00 1.77 0.59 0.37 Cumple
2.50 3.50 3.00 1.77 0.59 0.27 Cumple
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CALCULO DE ASENTAMIENTO - METODO

ELASTICO

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA : 24/04/2018
CLASIFICACION SUCS  :CL :C-5
Cimentacion Valores de If (cm/m) Poison (u) 0.25
Rigida 82 Modulo de Elasticidad o
& (ton/m2)
Cuadrada Centro 112 =
Flexible| Esquina 56 %
Medio o5 TIPO DE SUELO Es (ton/m”)
Rigida 88 ARCILLA MUY BLANDA 30- 300
Gircul Centro 100 BLANDA 200- 400
Ircular . X MEDIA 450 900
Flexible Esqw.na 64 DURA 700 - 2000
Medio 85 ARCILLA ARENOSA 3000 - 4250
Rigida 210 SUELOS GRACIARES 1000 - 16000
LOESS 1500- 6000
Rectangular Centro 254 ARENA LIMOSA 500- 2000
L/B=>10 |Flexible| Esquina 127 ARENA : SUELTA 1000- 2500
Vedi 225 DENSA 5000 - 10000
| el GRAVAARENOSA DENSA | 8000 - 20000
Rigida 120 SUELTA 5000 - 14000
Rectangular Centro 153 ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
L/B =2 Flexible| Esquina 77 LIMOS 200-_ 2000
Medio 130
Rigida 170
TIPO DE SUELO no(=)
Rectangular Centro 210
L/B=5 Flexible| Esquina 105 ARCILLA; SATURADA 04-05
Medio 183 NO SATURADA 01-03
ARENOSA 02-03
Si Asentamiento Probable (cm) umo 0.3-035
5 p= Relacionde Poisson ( adimensional) ARENSE' L();[;i’\/‘\?q% GRUESO O'é ;50‘4
Si=ﬂ§-(1_—).lf Es= Madulo de Elasticidad (tonim?) DE GRANO FINO 0.25
Es If= Faotor de Forma (cmim) 'Egé'é\s g: - 8 g
q¢ Presién de Trabajo (tonlm?) HIELO 036
B= fincho de La Cimentacién (m) CONCRETO 0.15
X Tipo de gact S (cm) S (c.m) S (c.m) S (c.m)
Material ' k Df (m) B L. Flexible | Flexible Flexible
Cimentacion (ton/m2) | Rigida X i
centro Esquina Medio
2.50 2.20 6.80 1.29 1.76 0.88 1.49
ARCILLA LIGERA 2.50 2.50 5.27 1.13 1.55 0.77 1.31
Cuadrada
CON ARENA 2.50 3.00 3.66 0.94 1.29 0.64 1.09
2.50 3.50 2.69 0.81 1.10 0.55 0.94
e Calicata C-6, M1
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ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA - CIMENTACION SUPERFICIAL

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA : 24/04/2018
CLASIFICACION SUCS ML :C-6
DATOS GENERALES
o A
Angulo de Friccion 15.6
Cohesion 0.12 kg/cm2 ZAPATA
Factor de
Seguridad
Carga Total 205.67 ton
Carga que SUB ZAPATA
soporta la zapata 35.71 ton {'
por m2 - Y
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE
. . Ancho . —
Tipo de Profundidad (8) Factor de Quit Qadm Qact Condicién
Cimentacion (m) (m) Seguridad | (Kg/cm2) | (kg/cm2) | (kg/cm2) | Quit>Qact
2.50 2.20 3.00 1.98 0.66 0.74 No cumple
2.50 2.40 3.00 1.98 0.66 0.62 Cumple
Cuadrada
2.50 3.00 3.00 1.98 0.66 0.40 Cumple
2.50 3.50 3.00 1.98 0.66 0.29 Cumple
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CALCULO DE ASENTAMIENTO - METODO

ELASTICO

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA : 24/04/2018
CLASIFICACION SuUCs : ML :C-6
Cimentacion Valores de If (cm/m) Poison (u) 0.3
Ricid 82 Modulo de Elasticidad 936
'gica (ton/m2)
Cuadrada Centro 112
Flexible | Esquina 56 3
Medio 95 TIPO DE SUELO Es (ton/m®)
Rigida 88 ARCILLA MUY BLANDA 30- 300
Gireul Centro 100 BLANDA 200- 400
Ircular . - MEDIA 450 900
Flexible Esqw.na 64 DURA 700 2000
Medio 85 ARCILLA ARENOSA 3000 - 4250
Rigida 210 SUELOS GRACIARES 1000 - 16000
Rect | Cont 554 LOESS 1500- 6000
ectangular entro ARENA LIMOSA 500- 2000
L/B=>10 | Flexible | Esquina 127 ARENA : SUELTA 1000- 2500
Medi 575 DENSA 5000 - 10000
| =0 GRAVAARENOSA DENSA | 8000 - 20000
Rigida 120 SUELTA 5000 - 14 000
Rectangular Centro 153 ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
L/B =2 Flexible | Esquina 77 LIMOS 200-_ 2000
Medio 130
Rigida 170
TIPO DE SUELO no(-)
Rectangular Centro 210
L/B=5 |Flexible | Esquina| 105 ARCILLA; SATURADA 04-05
Medio 183 NO SATURADA 0.1-03
ARENOSA 02-03
Si Asentamiento Probable (cm) LMo 03-033
= Relacidnde Poisson  adimensional) ARENA: UETEA e
ey | T ; DE GRANO GRUESO | 0.15
Si_qB(l_p‘ ).If Es= Médulo de Elasticidad (tonim2) DE GRANO FINO 0.25
Es If= Faotor de Forma(omim ROCA 01-04
(_ ) LOESS 0.1-03
q¢ Presiénde Trabajo (tonim?) HIELO 0.36
B= AnchodeLaCimentacién (m) CONCRETO 0.15
X Tipo de gact S (cm) S (c.m) S (c.m) S (c.m)
Material . k Df (m) B . . Flexible | Flexible Flexible
Cimentacion (ton/m2) | Rigida . .
centro Esquina Medio
2.50 2.20 7.38 1.29 1.77 0.88 1.50
2.50 2.40 6.2 1.19 1.62 0.81 1.37
LIMO ARENOSO Cuadrada
2.50 3.00 3.97 0.95 1.3 0.65 1.10
2.50 3.50 2.91 0.81 1.11 0.56 0.94
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e Calicata C-7, M1

ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA - CIMENTACION SUPERFICIAL

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA 'Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA :24/04/2018
CLASIFICACION SUCS :CL :C-7

DATOS GENERALES A
Angulo de Friccion 15.57 ° ZAPATA
Cohesion 0.112 kg/cm?2
Factor de 3
Seguridad
Carga Total 205.67 ton
Carga que SUB ZAPATA
soporta la zapata 32.91 ton v
por m2 E

L §

v

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE

Tipo de Profundidad Arz;l;o Factor de Quit Qadm Qact Condicién
Cimentacion (m) (m) Seguridad | (Kg/cm2) | (kg/cm2) | (kg/cm2) | Quit>Qact
m
2.50 2.30 3.00 1.83 0.61 0.62 No cumple
2.50 2.50 3.00 1.83 0.61 0.53 Cumple
Cuadrada
2.50 3.00 3.00 1.83 0.61 0.37 Cumple
2.50 3.50 3.00 1.83 0.61 0.27 Cumple

122




CALCULO DE ASENTAMIENTO - METODO

ELASTICO

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA :24/04/2018
CLASIFICACION sucs :CL :C-7
Cimentacion Valores de If (cm/m) Poison (u) 0.3
Ricid 82 Modulo de Elasticidad 872
'glaa (ton/m?2)
Cuadrada Centro 112
Flexible | Esquina 56 "
Medio 95 TIPO DE SUELO Es (ton/m”)
Rigida 88 ARCILLA MUY BLANDA 30- 300
Gircul Centro 100 BLANDA 200- 400
Ircular - - MEDIA 450 900
Flexible Esqw.na 64 DURA 700 - 2000
Medio 85 ARCILLA ARENOSA 3000 - 4250
Rigida 210 SUELOS GRACIARES 1000 - 16000
LOESS 1500- 6000
Rectangular Centro 254 ARENA LIMOSA £00- 2000
L/B =>10 Flexible | Esquina 127 ARENA : SUELTA 1000- 2500
Medio | 225 DENSA 5000 - 10000
— GRAVA ARENOSA . DENSA 8000 - 20000
Rigida 120 SUELTA 5000 - 14 000
Rectangular Centro 153 ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
L/B =2 Flexible | Esquina 77 LIMOS 2002000
Medio 130
Rigida 170 TIPO DE SUELO
Rectangular Centro 210 )
L/B=5 | Flexible | Esquina| 105 ARCILLA: SATURADA 0.4-05
Medio 183 NO SATURADA 0.1-03
ARENOSA 02-03
Si Asentamiento Probable (cm) LMo 03-035
p= Relacion de Paisson  admensional) ARENSE %g‘}\i’\o GRUESO O'é 'I,U #
B(1-1*) el | Es: Médode Elasicidad tonim?) : INO 25
si=J IF 5= Madulo de Elasticidad (tonim DE GRANO FINO 0.25
Es If= Faotor de Forma (cmim) LR(())ECQS g: - 8 g
q¢ Presinde Trabajo tonim?) HIELO 036
B= Ancho de LaCimentacion (m) CONCRETO 0.15
. Tipo de gact S (cm) S (c.m) S (c.m) S (c.m)
Material . ] Df (m) B L., Flexible | Flexible Flexible
Cimentacion (ton/m2) | Rigida . i
centro Esquina Medio
2.50 2.30 6.22 1.22 1.67 0.84 1.42
ARCILLA LIGERA 2.50 2.50 5.27 1.13 1.54 0.77 1.30
Cuadrada
CONARENA 2.50 3.00 3.66 0.94 1.28 0.64 1.09
2.50 3.50 2.69 0.80 1.10 0.55 0.93

e Calicata C-10, M1
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ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA - CIMENTACION SUPERFICIAL

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA :24/04/2018
CLASIFICACION SUCS : CL-ML C-10
DATOS GENERALES A
Angulo de Friccion 17.73 ° ZAPATA
Cohesion 0.082 kg/cm2
Factor de
Seguridad
Carga Total 205.67 ton
Carga que SUB ZAPATA
soporta la zapata 32.91 ton ‘
por m2 4
< b
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE
. . Ancho . .
Tipo de Profundidad (8) Factor de Quit Qadm Qact Condicién
Cimentacion (m) (m) Seguridad | (Kg/cm2) | (kg/cm2) | (kg/cm2) | Quit>Qact
2.50 2.30 3.00 1.60 0.53 0.62 No cumple
Cuadrada 2.50 2.50 3.00 1.60 0.53 0.53 Cumple
2.50 3.00 3.00 1.60 0.53 0.37 Cumple
2.50 3.50 3.00 1.60 0.53 0.27 Cumple

124




CALCULO DE ASENTAMIENTO - METODO

ELASTICO

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA :24/04/2018
CLASIFICACION SUCS : CL-ML :C-10
Cimentacion Valores de If (cm/m) Poison (u) 0.3
Rigida 82 Modulo de Elasticidad 894
8 (ton/m2)
Cuadrada Centro 112
Flexible | Esquina 56 5
Medio 95 TIPO DE SUELO Es (ton/m”)
Rigida 88 ARCILLA MUY BLANDA 30- 300
Circul Centro 100 BLANDA 200- 400
Ircular : : MEDIA 450~ 900
Flexible Esqun'na 64 DURA 700 2000
Medio 85 ARCILLA ARENOSA 3000 - 4250
Rigida 210 SUELOS GRACIARES 1000 - 16000
LOESS 1500- 6000
Rectangular Centro 254 ARENA LIMOSA £00- 2000
L/B=>10 Flexible | Esquina 127 ARENA : SUELTA 1000- 2500
Medio 295 DENSA 5000 - 10000
— GRAVA ARENOSA . DENSA 8000 - 20000
Rigida 120 SUELTA | 5000- 14000
Rectangular Centro 153 ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
L/B =2 Flexible | Esquina 77 LIMOS 200-__2000
Medio 130
Rigida 170 TIPO DE SUELO
Rectangular Centro 210 p )
L/B=5 | Flexible | Esquina| 105 ARCILLA; SATURADA 04-05
Medio 183 NO SATURADA 01-03
ARENOSA 02-03
Sie Asentamiento Probable (cm) klglECl)\lA —— g;‘ = 835
e e Re'lacién de Poi'ss.on[adimensionaﬂ DE GRANO GRUESO 015
Siw.lf Es= Médulo de Elasticidad (tonim?) DE GRANO FINO 0.25
Es If= Faotor de Forma (cmim) Egé'é‘q g: = gg
q¢ Presién de Trabajo (tonlm?) HIELO 036
B= Ancho deLa Cimentacién (m) CONCRETO 0.15
. Tipo de gact S (cm) S (c.m) S (c.m) S (c-m)
Material . i Df (m) B . Flexible | Flexible Flexible
Cimentacion (ton/m2) | Rigida X i
centro Esquina Medio
2.50 2.30 6.22 1.19 1.63 0.82 1.38
ARCILLA LIMOSA 2.50 2.50 5.27 1.10 1.50 0.75 1.27
Cuadrada
ARENOSA 2.50 3.00 3.66 0.92 1.25 0.63 1.06
2.50 3.50 2.69 0.78 1.07 0.54 0.91
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Calicata C-11, M1

ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA - CIMENTACION SUPERFICIAL

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA :24/04/2018
CLASIFICACION SUCS  : ML C-11
DATOS GENERALES A
Angulo de Friccion 15.00 ° ZAPATA
Cohesion 0.152 kg/cm2
Factor de 3
Seguridad
Carga Total 205.67 ton ;
Carga que SUB ZAPATA
soporta la zapata 38.88 ton v
por m2 = 5
- L
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE
) . Ancho . s
Tipo de Profundidad (8) Factor de Quit Qadm Qact Condicién
Cimentacion (m) (m) Seguridad |(Kg/cm2) | (kg/cm2) | (kg/cm2) | Quit>Qact
2.50 2.10 3.00 2.26 0.75 0.88 No cumple
2.50 2.30 3.00 2.26 0.75 0.73 Cumple
Cuadrada
2.50 3.00 3.00 2.26 0.75 0.43 Cumple
2.50 3.50 3.00 2.26 0.75 0.32 Cumple
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CALCULO DE ASENTAMIENTO - METODO
ELASTICO

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA : 24/04/2018
CLASIFICACION SUCS : ML :C-11
Poison (u) 0.3
Cimentacion Valores de If (cm/m)
Ricida 82 Modulo de Elasticidad D
& (ton/m2)
Cuadrada Centro 112
Flexible |Esquina 56 b
Medio 95 TIPO DE SUELO Es (ton/m")
Rigida 88 ARCILLA MUY BLANDA 30- 300
Circul Centro 100 BLANDA 200- 400
Ircular - - MEDIA 450~ 900
Flexible Esqw.na 64 DURA 700 2000
Medio 85 ARCILLA ARENOSA 3000- 4250
Rigida 210 SUELOS GRACIARES 1000 - 16000
Rect | Cont 254 LOESS 1500- 6000
ectangular entro ARENA LIMOSA 500- 2000
L/B=>10 | Flexible |Esquina 127 ARENA : SUELTA 1000- 2500
Medio | 225 DENSA 5000 - 10000
— GRAVA ARENOSA . DENSA 8000 - 20000
Rigida 120 SUELTA | 5000- 14000
Rectangular Centro 153 ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
L/B =2 Flexible |Esquina 77 LIMOS 200-__ 2000
Medio 130 =
Rigda 170 TIPO DE SUELO
Rectangular Centro 210 p )
L/B=5 |Flexible|Esquina] 105 ARCILLA; SATURADA 04-05
Medio 183 NO SATURADA 01-03
ARENOSA 02-03
Si= Asentamiento Probable (cm LIMO 03-035
* Relaci ld S.Ob"?ej.c ) || ARENA: DENSA 02-04
5 e 9]30l0n & F0ISS0ON | adimensional DE GRANO GRUESO 0.15
Siﬂ-—).lf Es= Madulo de Elasticidad (tonim?) DE GRANO FINO 0,25
Es If= Faotor de Forma (cmim ROCA 0.1-04
F ) LOESS 01-03
q* Presion de Trabajo (tonim?) HIELO 0.36
B= Ancho de LaCimentacién(m) CONCRETO 0.15
X Tipo de gact S (cm) S (c'm) S (c'm) S (c'm)
Material . Rk Df (m) B . . Flexible | Flexible Flexible
Cimentacion (ton/m2) | Rigida . .
centro Esquina Medio
2.50 2.10 8.82 1.51 2.07 1.03 1.75
LIMO CON 2.50 2.30 7.35 1.38 1.89 0.94 1.60
Cuadrada
ARENA 2.50 3.00 4.32 1.06 1.45 0.72 1.23
2.50 3.50 3.17 0.91 1.24 0.62 1.05
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e Calicata C-14, M1

ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA - CIMENTACION SUPERFICIAL

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA :24/04/2018
CLASIFICACION SUCs : CL-ML :C-14
DATOS GENERALES - A
Angulo de Friccion 14.65 ° ZAPATA
Cohesion 0.105 kg/cm2
Factor de 3
Seguridad
Carga Total 205.67 ton
c SUB ZAPATA
arga que
soporta la zapata 32.91 ton v
por m2 - e
- L

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE

Ancho

Tipo de Profundidad (8) Factor de Quit Qadm Qact Condicion
Cimentacion (m) (m) Seguridad |(Kg/cm2) [ (kg/cm2) | (kg/cm2) | Quit>Qact
2.50 2.20 3.00 1.70 0.57 0.68 No cumple

2.50 2.50 3.00 1.70 0.57 0.53 Cumple

Cuadrada
2.50 3.00 3.00 1.70 0.57 0.37 Cumple
2.50 3.50 3.00 1.70 0.57 0.27 Cumple
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CALCULO DE ASENTAMIENTO - METODO

PROYECTO : MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO
HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA : 24/04/2018
CLASIFICACION SUCS  : CL-ML c-14
Poison (u) 0.3
Cimentacion Valores de If (cm/m)
Rigida 82 Modulo de Elasticidad 937
& (ton/m2)
Cuadrada Centro 112
Flexible [ Esquina 56 b
Medio o5 TIPO DE SUELO Es (ton/m”)
Rigida 88 ARCILLA MUY BLANDA 30- 300
Circul Centro 100 BLANDA 200- 400
Ircular . - MEDIA 450~ 900
Flexible Esqwlna 64 DURA 700 2000
Medio 85 ARCILLA ARENOSA 3000 - 4250
Rigida 210 SUELOS GRACIARES 1000 - 16000
Rectangular Centro 254 LOESS 1500- G000
g ARENA LIMOSA 500- 2000
L/B=>10 | Flexible|Esquina 127 ARENA : SUELTA 1000- 2500
Vedio | 225 DENSA 5000 - 10000
—~ GRAVA ARENOSA . DENSA 8000 - 20000
Rigida 120 SUELTA 5000 - 14000
Rectangular Centro 153 ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
L/B =2 Flexible | Esquina 77 LIMOS 200-__2000
Medio 130
Rigida 170 TIPO DE SUELO
Rectangular Centro 210 )
L/B=5 |Flexible|Esquina] 105 ARCILLA; SATURADA 04-05
Medio 183 NO SATURADA 0.1-03
ARENOSA 02-03
Sie Asentamiento Probable (cm) LIMO = 0.3-0.35
p= Relacion da Poisson  adimensional) ARENSE %g‘,ﬁ% GRUESO 0'(2) “50 4
B(L=12) (o] | Es: Médode Elasicidad tonin?) : N )
gj=3 IF s¢ Madulo de Elasticidad (tonim DE GRANO FINO 0.25
Es 16= Faotor de Forma (cmim) LR(())ELQQ g : = 8 g
¢ Presién de Trabao (tonim2) HIELO 036
B: Ancho deLa Cimentacién (m) CONCRETO 0.15
. Tipo de gact S (cm) S (c.m) S (c‘m) S (c‘m)
Material . . Df (m) B .. Flexible | Flexible Flexible
Cimentacion (ton/m2) | Rigida X i
centro Esquina Medio
2.50 2.20 6.80 1.19 1.63 0.81 1.38
ARCILLA LIMOSA Cuadrad 2.50 2.50 5.27 1.05 1.43 0.72 1.21
uadrada
CON ARENA 2.50 3.00 3.66 0.87 1.19 0.60 1.01
2.50 3.50 2.69 0.75 1.02 0.51 0.87
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Calicata C-15, M1

ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA - CIMENTACION SUPERFICIAL

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA :24/04/2018
CLASIFICACION SUCS ML :C-15
DATOS GENERALES A
Angulo de Friccion 14.15 ° ZAPATA
Cohesion 0.070 kg/cm2
Factor de 3
Seguridad
Carga Total 205.67 ton
Carga que SUB ZAPATA
soporta la zapata 28.21 ton
por m2 v
< 4
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE
. ] Ancho . ..
Tipo de Profundidad (8) Factor de Quit Qadm Qact Condicion
Cimentacién (m) (m) Seguridad | (Kg/cm2) | (kg/cm2) | (kg/cm2) | Quit>Qact
2.50 2.40 3.00 1.29 0.43 0.49 No cumple
2.50 2.70 3.00 1.29 0.43 0.39 Cumple
Cuadrada
2.50 3.50 3.00 1.29 0.43 0.23 Cumple
2.50 4.00 3.00 1.29 0.43 0.18 Cumple
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CALCULO DE ASENTAMIENTO - METODO

ELASTICO

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA :24/04/2018
CLASIFICACION suUcCs : ML :C-15
Poison (u) 0.3
Cimentacion Valores de If (cm/m)
Rigida 82 Modulo de Elasticidad 500
& (ton/m2)
Cuadrada Centro 112 -
Flexible | Esquina 56 O
Medio 95 TIPO DE SUELO Es (ton/m")
Rigida 88 ARCILLA MUY BLANDA 30- 300
Circul Centro 100 BLANDA 200- 400
Ircular - - MEDIA 450~ 900
Flexible Esqu1.na 64 DURA 700 2000
Medio 85 ARCILLA ARENOSA 3000- 4250
Rigida 210 SUELOS GRACIARES 1000 - 16000
LOESS 1500- 6000
Rectangular Centro 254 ARENA LIMOSA 500- 2000
L/B=>10 | Flexible | Esquina 127 ARENA : SUELTA 1000- 2500
Medio | 225 DENSA 5000 - 10000
— GRAVA ARENOSA . DENSA 8000 - 20000
Rigida 120 SUELTA 5000 - 14 000
Rectangular Centro 153 ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
L/B =2 Flexible | Esquina 77 LIMOS 200-_ 2000
Medio 130
Rigida 170 TIPO DE SUELO
Rectangular Centro 210 p ()
L/B=5 | Flexible | Esquina| 105 ARCILLA; SATURADA 04-05
Medio 183 NO SATURADA 01-03
ARENOSA 02-03
Si= Asentamiento Probable (cm) umo 03-0.35
= Relacién de Poisson  adimensional ARENA : DENSA 02-04
B 1 ;) p= GIBCIon e Olsson adimensionat DE GRANO GRUESO 0 |5
Si=ﬂ(—-“).lf Es= Médulo de Elasticidad (tonim2) DE GRANO FINO 0.25
Es 1= Factor de Forma (emim) lLQ(())é?S g: 5 8;
q¢ Presién de Trabajo tonim?) HIELO 036
B= fincho deLaCimentacién (m) CONCRETO 0.15
. Tipo de gact S (cm) S (c.m) S (c.m) S (c.m)
Material . k Df (m) B L. Flexible | Flexible Flexible
Cimentacion (ton/m2) | Rigida X i
centro Esquina Medio
2.50 2.40 4.90 0.97 1.33 0.67 1.13
2.50 2.70 3.87 0.87 1.18 0.59 1.00
LIMO ARENOSO Cuadrada
2.50 3.50 2.30 0.67 0.91 0.46 0.77
2.50 4.00 1.76 0.58 0.80 0.40 0.68
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e Calicata C-17, M1

ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA - CIMENTACION SUPERFICIAL

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA 'Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA : 24/04/2018
CLASIFICACION SUCS : ML :C-17
DATOS GENERALES f
Angulo de Friccion 14.35 ° ZAPATA
Cohesion 0.110 kg/cm2
Factor de 3
Seguridad
Carga Total 205.67 ton
Carga que SUB ZAPATA
soporta la zapata 32.91 ton v
por m2 < >

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE

Ancho

Tipo de Profundidad (8) Factor de Quit Qadm Qact Condicién
Cimentacion (m) (m) Seguridad [ (Kg/cm2) | (kg/cm2) | (kg/cm2) | Quit>Qact
2.50 2.20 3.00 1.72 0.57 0.68 No cumple

2.50 2.50 3.00 1.72 0.57 0.53 Cumple

Cuadrada
2.50 3.00 3.00 1.72 0.57 0.37 Cumple
2.50 3.50 3.00 1.72 0.57 0.27 Cumple
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CALCULO DE ASENTAMIENTO - METODO

PROYECTO : MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO
HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA : 24/04/2018
CLASIFICACION SUCS  : ML c-17
Poison (u) 0.3
Cimentacion Valores de If (cm/m)
Rigida 82 Modulo de Elasticidad 905
& (ton/m2)
Cuadrada Centro 112
Flexible | Esquina 56 b
Medio o5 TIPO DE SUELO Es (ton/m”)
Rigida 88 ARCILLA MUY BLANDA 30- 300
Circul Centro 100 BLANDA 200- 400
Ircular . - MEDIA 450~ 900
Flexible Esqm.na 64 DURA 700 2000
Medio 85 ARCILLA ARENOSA 3000 - 4250
Rigida 210 SUELOS GRACIARES 1000 - 16000
Rectangular Centro 254 LOESS 1500- G000
g ARENA LIMOSA 500- 2000
L/B=>10 |Flexible| Esquina 127 ARENA : SUELTA 1000- 2500
Vedio | 225 DENSA 5000 - 10000
— GRAVA ARENOSA . DENSA 8000 - 20000
Rigida 120 SUELTA 5000 - 14000
Rectangular Centro 153 ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
L/B=2 Flexible | Esquina 77 LIMOS 200-_ 200
Medio 130
Rigida 170 TIPO DE SUELO
Rectangular Centro 210 )
L/B=5 |Flexible| Esquina] 105 ARCILLA; SATURADA 04-05
Medio 183 NO SATURADA 01-03
ARENOSA 02-03
Si= Asentamiento Probable (cm LIMO 03-035
© el "ldP' "[ ; ) )| | ARENA - DENSA 02-04
B 1 5 pe 9'3C|On & FOISSON | adimensional DE GRANO GRUESO 0.15
;=B (o | Ese Médode Elasticidad honim?) DE GRANO FINO 0.25
Es If= Faotor de Forma (cmim, ROCA 0.1-04
lonén) LOESS 01-03
q¢ Presién de Trabajo (tonim?) HIELO 0.36
B= Ancho deLa Cimentacién (m) CONCRETO 0.15
. Tipo de gact S (cm) S (c.m) S (c‘m) S (c‘m)
Material . . Df (m) B .. Flexible | Flexible Flexible
Cimentacion (ton/m2) | Rigida X i
centro Esquina Medio
2.50 2.20 6.80 1.23 1.68 0.84 1.43
LIMO CON 2.50 2.50 5.27 1.09 1.48 0.74 1.26
Cuadrada
ARENA 2.50 3.00 3.66 0.90 1.24 0.62 1.05
2.50 3.50 2.69 0.78 1.06 0.53 0.90
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Calicata C-19, M1

ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA - CIMENTACION SUPERFICIAL

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA : 24/04/2018
CLASIFICACION SUCs : CL-ML C-19
DATOS GENERALES A
Angulo de Friccion 15.35 °
gux ZAPATA
Cohesion 0.109 kg/cm2
Factor de 3
Seguridad
Carga Total 205.67 ton
Carga que SUB ZAPATA
soporta la zapata 32.91 ton
por m2 \4
< 4
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE
. . Ancho . L
Tipo de Profundidad (B) Factor de Quit Qadm Qact Condicién
Cimentacion (m) (m) Seguridad | (Kg/cm2) | (kg/cm2) [ (kg/cm2) | Quit>Qact
2.50 2.00 3.00 1.80 0.60 0.82 No cumple
2.50 2.50 3.00 1.80 0.60 0.53 Cumple
Cuadrada
2.50 3.00 3.00 1.80 0.60 0.37 Cumple
2.50 3.50 3.00 1.80 0.60 0.27 Cumple
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CALCULO DE ASENTAMIENTO - METODO

ELASTICO

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA : 24/04/2018
CLASIFICACION SUCs : CL-ML :C-19
Poison (u) 0.3
Cimentacion Valores de If (cm/m)
Rigida 82 Modulo de Elasticidad 900
& (ton/m?2)
Cuadrada Centro 112 =
Flexible | Esquina 56 -
Medio 95 TIPO DE SUELO Es (ton/m”)
Rigida 88 ARCILLA MUY BLANDA 30- 300
Circul Centro 100 BLANDA 200- 400
Ircular . . MEDIA 450~ 900
Flexible Esqw.na 64 DURA 700 2000
Medio 85 ARCILLA ARENOSA 3000 - 4250
Rigida 210 SUELOS GRACIARES 1000 - 16000
LOESS 1500- 6000
Rectangular Centro 254 ARENA LIMOSA £00- 2000
L/B=>10 | Flexible | Esquina 127 ARENA : SUELTA 1000- 2500
Medio 225 DENSA 5000 - 10000
— GRAVA ARENOSA  DENSA 8000 - 20000
Rigida 120 SUELTA | 5000- 14000
Rectangular Centro 153 ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
L/B =2 Flexible | Esquina 77 LIMOS 2002000
Medio 130
Rigida 170 TIPO DE SUELO
Rectangular Centro 210 p ()
L/B=5 | Flexible |Esquina| 105 ARCILLA: SATURADA 04-05
Medio 183 NO SATURADA 01-03
ARENOSA 02-03
Si= Asentamiento Probable (cm) Lumo 0.3-035
p= Relacion de Paisson ( admensional) ARENSE %%",‘&% GRUESO O‘é “I,M
B(1-1) el | Es: Médode Elasicidad tonim?) : N0 2
Si:g_—.lf & Moduio de Clasticidad Ltonim, DE GRANO FINO 0.25
Es If= Faotor de Forma(emim) E(())é?q g: - 8 g
q* Presién de Trabajo tonim?) HIELO 036
Bz AnchodeLaCimentacién (m) CONCRETO 0.15
X Tipo de gact S (cm) S (c.m) S (c.m) S (c.m)
Material . k Df (m) B .. Flexible | Flexible Flexible
Cimentacion (ton/m2) | Rigida . .
centro Esquina Medio
2.50 2.00 8.23 1.36 1.86 0.93 1.58
ARCILLA LIMOSA 2.50 2.50 5.27 1.09 1.49 0.75 1.26
Cuadrada
CON ARENA 2.50 3.00 3.66 0.91 1.24 0.62 1.05
2.50 3.50 2.69 0.78 1.06 0.53 0.90
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e Calicata C-20, M1

ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA - CIMENTACION SUPERFICIAL

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA : 24/04/2018
CLASIFICACION SUCS : CL-ML :C-20
DATOS GENERALES
Angulo de Friccion 15.06 ° A
Cohesion 0.122 kg/cm2 ZAPATA
Factor de 3
Seguridad
Carga Total 205.67 ton
Carga que
soporta la zapata 35.71 ton SUB ZAPATA
por m2 v
< g
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE
. . Ancho . .
Tipo de Profundidad (8) Factor de Quit Qadm Qact Condicién
Cimentacion (m) (m) Seguridad | (Kg/cm2) | (kg/cm2) | (kg/cm2) | Quit>Qact
2.50 2.00 3.00 1.93 0.64 0.89 No cumple
2.50 2.40 3.00 1.93 0.64 0.62 Cumple
Cuadrada
2.50 3.00 3.00 1.93 0.64 0.40 Cumple
2.50 3.50 3.00 1.93 0.64 0.29 Cumple
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CALCULO DE ASENTAMIENTO - METODO

ELASTICO

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA :24/04/2018
CLASIFICACION SUCS  : CL-ML :C-20
Poison (u) 0.3
Cimentacion Valores de If (cm/m)
Rigida 82 Modulo de Elasticidad 900
& (ton/m?2)
Cuadrada Centro 112 =
Flexible | Esquina 56 -
Medio 95 TIPO DE SUELO Es (tonim”)
Rigida 88 ARCILLA MUY BLANDA 30- 300
Circul Centro 100 BLANDA 200- 400
Ircufar . - MEDIA 450~ 900
Flexible Esqw.na 64 DURA 700 2000
Medio 85 ARCILLA ARENOSA 3000 - 4250
Rigida 210 SUELOS GRACIARES 1000 - 16000
Rectangular Centro 254 LOESS 1500- /6000
g ARENA LIMOSA 500- 2000
L/B=>10 | Flexible | Esquina 127 ARENA : SUELTA 1000- 2500
Medio | 225 DENSA 5000 - 10000
— GRAVA ARENOSA . DENSA 8000 - 20000
Rigida 120 SUELTA | 5000- 14000
Rectangular Centro 153 ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
L/B =2 Flexible | Esquina 77 LIMOS 2002000
Medio 130
Rigida 170 TIPO DE SUELO
Rectangular Centro 210 p ()
L/B=5 | Flexible |Esquina| 105 ARCILLA: SATURADA 04-05
Medio 183 NO SATURADA 01-03
ARENOSA 02-03
Si= Asentamiento Probable (cm LIMO 0.3-035
© el "Id P "[ j ) y| | ARENR : DENSA 02-04
5 e 9'3C|0n & FoIssoNn | adimensiona DE GRANO GRUESO 0.15
SiM.If Esz Mdulo de Elasticidad (1onlm2) DE GRANO FINO 0.25
Es 1= Faotor de Forma (cmim ROCA 0.1-04
(o) LOESS 0.1-03
q¢ Presién de Trabajo (tonim?2) HIELO 0.36
B= Ancho de La Cimentacién (m) CONCRETO 0.15
X Tipo de gact S (cm) S (c.m) S (c.m) S (c.m)
Material . k Df (m) B .. Flexible | Flexible Flexible
Cimentacion (ton/m2) | Rigida . .
centro Esquina Medio
2.50 2.00 8.93 1.48 2.02 1.01 1.71
ARCILLA LIMOSA 2.50 2.40 6.2 1.23 1.68 0.84 1.43
Cuadrada
CON ARENA 2.50 3.00 3.97 0.99 1.35 0.67 1.14
2.50 3.50 291 0.85 1.16 0.58 0.98
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e Calicata C-21, M1

ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA - CIMENTACION SUPERFICIAL

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA : 24/04/2018
CLASIFICACION SUCS : CL-ML :C-21
DATOS GENERALES
Angulo de Friccion 15.24 ° A
Cohesion 0.134 kg/cm2 ZAPATA
Factor de 3
Seguridad
Carga Total 205.67 ton
Carga que
soporta la zapata 35.71 ton SUB ZAPATA
por m2 v
< g
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE
. . Ancho . I
Tipo de Profundidad (8) Factor de Quit Qadm Qact Condicién
Cimentacion (m) (m) Seguridad | (Kg/cm2) | (kg/cm2) | (kg/cm2) | Quit>Qact
2.50 2.20 3.00 2.12 0.71 0.74 No cumple
2.50 2.40 3.00 2.12 0.71 0.62 Cumple
Cuadrada
2.50 3.00 3.00 2.12 0.71 0.40 Cumple
2.50 3.50 3.00 2.12 0.71 0.29 Cumple
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CALCULO DE ASENTAMIENTO - METODO

ELASTICO

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA :24/04/2018
CLASIFICACION SUCS  : CL-ML :C-21
Poison (u) 0.3
Cimentacion Valores de If (cm/m)
Rigida 82 Modulo de Elasticidad 978
& (ton/m?2)
Cuadrada Centro 112 =
Flexible | Esquina 56 -
Medio 95 TIPO DE SUELO Es (tonim”)
Rigida 88 ARCILLA MUY BLANDA 30- 300
Circul Centro 100 BLANDA 200- 400
Ircufar . - MEDIA 450~ 900
Flexible Esqw.na 64 DURA 700 2000
Medio 85 ARCILLA ARENOSA 3000 - 4250
Rigida 210 SUELOS GRACIARES 1000 - 16000
LOESS 1500- 6000
Rectangular Centro 254 ARENA LIMOSA £00- 2000
L/B=>10 | Flexible | Esquina 127 ARENA : SUELTA 1000- 2500
Medio | 225 DENSA 5000 - 10000
— GRAVA ARENOSA . DENSA 8000 - 20000
Rigida 120 SUELTA 5000 - 14000
Rectangular Centro 153 ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
L/B =2 Flexible | Esquina 77 LIMOS 2002000
Medio 130
Rigida 170 TIPO DE SUELO
Rectangular Centro 210 p ()
L/B=5 | Flexible |Esquina| 105 ARCILLA: SATURADA 04-05
Medio 183 NO SATURADA 01-03
ARENOSA 02-03
Si= Asentamiento Probable (cm) LMo 0.3-035
= Relacion de Poisson ( adimensional) ARENA : DENSA 92-04
BIS0) I o oy ; DE GRANO GRUESO | 0.15
si=d aFl | Ese Médulode Elasticidad (tonlm?) DE GRANO FINO 0.25
Es If= Faotor e Forma(omim) E(()’é'é‘q g: = 8 g
q° Presién de Trabajo (tonm?2) HIELO 036
B= Aincho deLaCimentacién(m) CONCRETO 0.15
X Tipo de gact S (cm) S (c.m) S (c.m) S (c.m)
Material . k Df (m) B .. Flexible | Flexible Flexible
Cimentacion (ton/m2) | Rigida . .
centro Esquina Medio
2.50 2.20 7.38 1.24 1.69 0.85 1.43
ARCILLA LIMOSA 2.50 2.40 6.20 1.14 1.55 0.78 1.32
Cuadrada
CON ARENA 2.50 3.00 3.97 0.91 1.24 0.62 1.05
2.50 3.50 291 0.78 1.06 0.53 0.90
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e Calicata C-23, M1

ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA - CIMENTACION SUPERFICIAL

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA : 24/04/2018
CLASIFICACION SUCS ML :C-23
DATOS GENERALES
Angulo de Friccion 15.31 ° A
Cohesion 0.122 kg/cm2 ZAPATA
Factor de 3
Seguridad
Carga Total 205.67 ton
Carga que ;
soporta la zapata 35.71 ton SUBZAPATA
por m2 y
—>
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE
. . Ancho . .
Tipo de Profundidad (8) Factor de Quit Qadm Qact Condicién
Cimentacion (m) (m) Seguridad | (Kg/cm2) | (kg/cm2) | (kg/cm2) | Quit>Qact
2.50 2.00 3.00 1.95 0.65 0.89 No cumple
2.50 2.40 3.00 1.95 0.65 0.62 Cumple
Cuadrada
2.50 3.00 3.00 1.95 0.65 0.40 Cumple
2.50 3.50 3.00 1.95 0.65 0.29 Cumple
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CALCULO DE ASENTAMIENTO - METODO

ELASTICO

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA :24/04/2018
CLASIFICACION SUCS ~ : ML :C-23
Poison (u) 0.2
Cimentacion Valores de If (cm/m)
Rigida 82 Modulo de Elasticidad 900
& (ton/m?2)
Cuadrada Centro 112 -
Flexible | Esquina 56 i
Medio 95 TIPO DE SUELO Es (tonim”)
Rigida 88 ARCILLA MUY BLANDA 30- 300
Circul Centro 100 BLANDA 200- 400
Ircufar . - MEDIA 450- 900
Flexible Esqun.na 64 DURA 700 2000
Medio 85 ARCILLA ARENOSA 3000 - 4250
Rigida 210 SUELOS GRACIARES 1000 - 16000
3 [
Rectangular Centro 254 /L\glé?ﬁ LIMOSA 'ggg gggg
L/B=>10 | Flexible | Esquina 127 ARENA : SUELTA 1000- 2500
Medio | 225 DENSA 5000 - 10000
— GRAVA ARENOSA . DENSA 8000 - 20000
Rigida 120 SUELTA | 5000- 14000
Rectangular Centro 153 ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
L/B=2 | Flexible |Esquina| 77 LW di: 4B
Medio 130
Rigida 170 TIPO DE SUELO
Rectangular Centro 210 B )
L/B=5 Flexible | Esquina 105 ARCILLA: SATURADA 04-05
Medio 183 NO SATURADA 01-03
ARENOSA 02-03
Si= Asentamiento Probable (cm) /L\IIT‘O —— 03-0.35
5 p= Relacion de Poisson ( adimensional) ENDE %E A\NAO GRUESO U'S ]50'4
Si—qB(l_“ ).If Es= Madulo de Elasticidad (tonlm?2) DE GRANO FINO 0.25
Es 1= Faotor e Forma (emim) E(()’é'é\s g: = 8;
q* Presinde Trabajo Ronhm?2) HIELO 036
B= Ancho deLa Cimentacin (m) CONCRETO 0.15
X Tipo de gact S (cm) S (c.m) S (c.m) S (c.m)
Material . k Df (m) B .. Flexible | Flexible Flexible
Cimentacion (ton/m2) | Rigida . .
centro Esquina Medio
2.50 2.00 8.93 1.48 2.02 1.01 1.71
2.50 2.40 6.2 1.23 1.68 0.84 1.43
LIMO ARENOSO Cuadrada
2.50 3.00 3.97 0.99 1.35 0.67 1.14
2.50 3.50 291 0.85 1.16 0.58 0.98
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e Calicata C-26, M1

ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA - CIMENTACION SUPERFICIAL

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA : 24/04/2018
CLASIFICACION SUCS ML :C-26
DATOS GENERALES
Angulo de Friccion 17.63 ° A
Cohesion 0.095 kg/cm2 ZAPATA
Factor de 3
Seguridad
Carga Total 205.67 ton
Carga que
soporta la zapata 32.91 ton SUB ZAPATA
por m2
4
< g
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE
Ancho
Tipo de Profundidad (8) Factor de Quit Qadm Qact Condicién
Cimentacion (m) (m) Seguridad | (Kg/cm2) | (kg/cm2) | (kg/cm2) | Quit>Qact
2.50 2.30 3.00 1.80 0.60 0.62 No cumple
Cuadrad 2.50 2.50 3.00 1.80 0.60 0.53 Cumple
uadrada
2.50 3.00 3.00 1.80 0.60 0.37 Cumple
2.50 3.50 3.00 1.80 0.60 0.27 Cumple
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CALCULO DE ASENTAMIENTO - METODO

ELASTICO

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA : 24/04/2018
CLASIFICACION suUCs : ML :C-26
Poison (u) 0.3
Cimentacion Valores de If (cm/m)
Ricida 87 Modulo de Elasticidad 906
& (ton/m2)
Cuadrada Centro 112
Flexible | Esquina 56 g
Medio 95 TIPO DE SUELO Es (ton/m")
Rigida 88 ARCILLA MUY BLANDA 30- 300
Circul Centro 100 BLANDA 200- 400
Ircufar . - MEDIA 450- 900
Flexible Esqw'na 64 DURA 700 2000
Medio 85 ARCILLA ARENOSA 3000 4250
Rigida 210 SUELOS GRACIARES 1000 - 16000
LOESS 1500- 6000
Rectangular Centro 254 ARENA LIMOSA £00- 2000
L/B=>10 | Flexible | Esquina 127 ARENA : SUELTA 1000- 2500
Medio 225 DENSA 5000 - 10000
— GRAVA ARENOSA . DENSA 8000 - 20000
Rigida 120 SUELTA | 5000- 14000
Rectangular Centro 153 ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
L/B=2 | Flexible |Esquina| 77 LIS a: 40
Rigida 170 TIPO DE SUELO
Rectangular Centro 210 p )
L/B=5 | Flexible |Esquina] 105 [f§l ARCILLA: SATURADA 04-05
Medio 183 NO SATURADA 0.1-03
ARENOSA 02-03
Si= Asentamiento Probable (cm) umo 03-035
ue Relaciénde Poisson( adimensional) | | ARENA : DENSA 02-04
QBU-‘P-Z) ey - DE GRANO GRUESO 0.15
Si——= 1 r ES.- Médulo de Elasticidad [lonfmZ] DE GRANO FINO 0.25
Es If= Faotor e Forma(omim) ll‘?(())é,é‘\q g.l - 8 g
¢ ' ~ l = V.
q° Presién de Trabajo (tonm?) HIELO 0.36
B Ancho de LaCimentacién(m) CONCRETO 0.15
X Tipo de gact S (cm) S (c.m) S (c‘m) S (c.m)
Material . . Df (m) B .. Flexible | Flexible Flexible
Cimentacion (ton/m2) | Rigida i i
centro Esquina Medio
2.50 2.30 6.22 1.18 1.61 0.8 1.37
LIMO CON 2.50 2.50 5.27 1.08 1.48 0.74 1.26
Cuadrada
ARENA 2.50 3.00 3.66 0.90 1.23 0.62 1.05
2.50 3.50 2.69 0.77 1.06 0.53 0.90
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e Calicata C-30, M1

ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA - CIMENTACION SUPERFICIAL

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA : 24/04/2018
CLASIFICACION SUCS ML :C-30
DATOS GENERALES
Angulo de Friccion 13.31 ° A
Cohesion 0.109 kg/cm2 ZAPATA
Factor de 3
Seguridad
Carga Total 205.67 ton
Carga que
soporta la zapata 32.91 ton SUB ZAPATA
por m2
4
< g
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE
Ancho
Tipo de Profundidad (8) Factor de Quit Qadm Qact Condicién
Cimentacion (m) (m) Seguridad | (Kg/cm2) | (kg/cm2) | (kg/cm2) | Quit>Qact
2.50 2.20 3.00 1.68 0.56 0.68 No cumple
Cuadrad 2.50 2.50 3.00 1.68 0.56 0.53 Cumple
uadrada
2.50 3.00 3.00 1.68 0.56 0.37 Cumple
2.50 3.50 3.00 1.68 0.56 0.27 Cumple
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CALCULO DE ASENTAMIENTO - METODO

ELASTICO

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA : 24/04/2018
CLASIFICACION SUCS ML :C-30
Poison (u) 0.3
Cimentacion Valores de If (cm/m)
Rigida 82 Modulo de Elasticidad 900
& (ton/m?2)
Cuadrada Centro 112 -
Flexible | Esquina 56 b
Medio 95 TIPO DE SUELO Es (tonim”)
Rigida 88 ARCILLA MUY BLANDA 30- 300
Circul Centro 100 BLANDA 200- 400
Ircular . - MEDIA 450 900
Flexible Esqun.na 64 DURA 700 2000
Medio 85 ARCILLA ARENOSA 3000 - 4250
Rigida 210 SUELOS GRACIARES 1000 - 16000
LOESS 1500- 6000
Rectangular Centro 254 ARENA LIMOSA £00- 2000
L/B=>10 | Flexible | Esquina 127 ARENA : SUELTA 1000- 2500
Medio | 225 DENSA 5000 - 10000
— GRAVA ARENOSA . DENSA 8000 - 20000
Rigida 120 SUELTA | 5000- 14000
Rectangular Centro 153 ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
L/B=2 | Flexible |Esquina| 77 LIS an: 4b
Medio 130
Rigida 170 TIPO DE SUELO
Rectangular Centro 210 p )
L/B=5 | Flexible |Esquina] 105 [f§ ARCILLA: SATURADA 04-05
Medio 183 NO SATURADA 0.1-03
ARENOSA 02-03
‘o . 2 LIMO 03-0.35
Si ﬂsentimlento Etobable (f:m] ‘ ARENA - DENSA 8304
5 p= Relacionde Poisson ( admensional) DE GRANO GRUESO 0.15
6i=AB(L=1) rol | Ese Modudo deElasicidad tonin?) DE GRANO FINO 0.25
Es 2 ROCA 01-04
1= Factorde Forma (cmim) LOESS 01-03
q¢ Presién de Trabajo tonim?) HIELO 0.36
’ & [
B= Ancho de LaCimentacion (m) CONCRETO 0.15
X Tipo de gact S (cm) S (c.m) S (c.m) S (c.m)
Material . k Df (m) B .. Flexible | Flexible Flexible
Cimentacion (ton/m2) | Rigida . .
centro Esquina Medio
2.50 2.20 6.80 1.24 1.69 0.85 1.44
2.50 2.50 5.27 1.09 1.49 0.75 1.26
LIMO Cuadrada
2.50 3.00 3.66 0.91 1.24 0.62 1.05
2.50 3.50 2.69 0.78 1.06 0.53 0.90
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e Calicata C-31, M1

ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA - CIMENTACION SUPERFICIAL

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA : 24/04/2018
CLASIFICACION SUCS ML :C-31
DATOS GENERALES
Angulo de Friccion 15.26 ° A
Cohesion 0.130 kg/cm2 ZAPATA
Factor de 3
Seguridad
Carga Total 205.67 ton
Carga que
soporta la zapata 35.71 ton SUB ZAPATA
por m2
 /
< g
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE
Ancho
Tipo de Profundidad (8) Factor de Quit Qadm Qact Condicién
Cimentacion (m) (m) Seguridad | (Kg/cm2) | (kg/cm2) | (kg/cm2) | Quit>Qact
2.50 2.00 3.00 2.08 0.69 0.89 No cumple
Cuadrad 2.50 2.40 3.00 2.08 0.69 0.62 Cumple
uadrada
2.50 3.00 3.00 2.08 0.69 0.40 Cumple
2.50 3.50 3.00 2.08 0.69 0.29 Cumple
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CALCULO DE ASENTAMIENTO - METODO

ELASTICO

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA :24/04/2018
CLASIFICACION SUCS ML C-31
Poison (u) 0.3
Cimentacion Valores de If (cm/m)
Rigida 82 Modulo de Elasticidad 943
& (ton/m?2)
Cuadrada Centro 112 -
Flexible | Esquina 56 b
Medio 95 TIPO DE SUELO Es (tonim”)
Rigida 88 ARCILLA MUY BLANDA 30- 300
Circul Centro 100 BLANDA 200- 400
Ircular . - MEDIA 450 900
Flexible Esqun.na 64 DURA 700 2000
Medio 85 ARCILLA ARENOSA 3000 - 4250
Rigida 210 SUELOS GRACIARES 1000 - 16000
y X
Rectangular Centro 254 ,I&%Eﬁli LIMOSA '5'83 gggg
L/B=>10 | Flexible | Esquina 127 ARENA : SUELTA 1000- 2500
Medio | 225 DENSA 5000 - 10000
— GRAVA ARENOSA . DENSA 8000 - 20000
Rigida 120 SUELTA | 5000- 14000
Rectangular Centro 153 ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
L/B=2 | Flexible |Esquina| 77 LIS an: 4b
Medio 130
Rigida 170 TIPO DE SUELO
Rectangular Centro 210 p )
L/B=5 | Flexible |Esquina] 105 ARCILLA; SATURADA 04-05
Medio 183 NO SATURADA 01-03
ARENOSA 02-03
Sie Asentamiento Probable (cm) k':;‘o T 0.3-035
p= Relacidn de Poisson ( adimensional) ENDE %% /\N% GRUESO 9 é ],0'4
B(1-1%) Ese Médulode Elastcidad tonln?) : NO 25
Si—q IF s Madulo de Elasticidad (tonlm DE GRANO FINO 0.25
Es If= Faotor de Forma(emim) ﬁ(()g\q g: = 8 g
q* Presiénde Trabajo tonim?) HIELO 036
B Ancho de LaCimentacian(m) CONCRETO 0.15
X Tipo de gact S (cm) S (c.m) S (c.m) S (c.m)
Material . k Df (m) B .. Flexible | Flexible Flexible
Cimentacion (ton/m2) | Rigida . .
centro Esquina Medio
2.50 2.00 8.93 141 1.93 0.96 1.64
2.50 2.40 6.2 1.18 1.61 0.8 1.36
LIMO ARENOSO Cuadrada
2.50 3.00 3.97 0.94 1.29 0.64 1.09
2.50 3.50 291 0.81 1.1 0.55 0.94
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Sondeo P-1, M1

ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA - CIMENTACION SUPERFICIAL

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA :24/04/2018
CLASIFICACION SUCS  : ML :P-1
DATOS GENERALES
Angulo de Friccion 15.07 ° ZAPATA
Cohesion 0.162 kg/cm2
Factor de 3
Seguridad
Carga Total 205.67 ton
Carga que SUB ZAP/\TA
soporta la zapata 38.88 ton
por m2
—
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE
Ancho
Tipo de Profundidad (8) Factor de Quit Qadm Qact Condicién
Cimentacion (m) (m) Seguridad | (Kg/cm2) | (kg/cm2) | (kg/cm2) | Quit>Qact
2.50 2.00 3.00 2.44 0.81 0.97 No cumple
2.50 2.30 3.00 2.44 0.81 0.73 Cumple
Cuadrada
2.50 3.00 3.00 2.44 0.81 0.43 Cumple
2.50 3.50 3.00 244 0.81 0.32 Cumple
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CALCULO DE ASENTAMIENTO - METODO

PROYECTO

SOLICITANTE
UBICACION
FECHA

CLASIFICACION SUCS

ELASTICO

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO
HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN

: CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO

: DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN

:24/04/2018

: ML

:P-1

Cimentacion Valores de If (cm/m) Poison (u) 0.3
Rigid 82 Modulo de Elasticidad 972
Iglda (ton/m?2)
Cuadrada Centro 112
Flexible [ Esquina 56 s
Medio o5 TIPO DE SUELO Es (ton/m®)
Rigida 88 ARCILLA MUY BLANDA 30- 300
Circul Centro 100 BLANDA 200- 400
Ircular - - MEDIA 450~ 900
Flexible Esqul.na 64 DURA 700 2000
Medio 85 ARCILLA ARENOSA 3000 4250
Rigida 210 SUELOS GRACIARES 1000 - 16000
3 4
Rectangular Centro 254 kggﬁi LIMOSA lggg gggg
L/B=>10 |Flexible|Esquina 127 ARENA : SUELTA 1000- 2500
Medio 225 DENSA 5000 - 10000
id GRAYA ARENOSA . DENSA 8000 - 20000
Rigida 120 SUELTA | 5000- 14000
Rectangular Centro 153 ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
L/B=2 Flexible | Esquina 77 LIMOS 200- 2000
Medio 130
Rigida 170 TIPO DE SUELO
Rectangular Centro 210 E no(s)
L/B=5 |Flexible Esquina] 105 ARCILLA: SATURADA 04-05
Medio 183 NO SATURADA 01-03
ARENOSA 02-03
Si= Asentamiento Probable (cm) umo 03-035
p= Relacidn de Poisson( adimensional) AREN'SE lé;%{\/l\?q% GRUESO 0'5 ]FM
B(1-p%) Ese Madulo de Elasticidad tonln?) : NO 25
gi-3 IF s¢ Madulo de Elasticidad (tonim DE GRANO FINO 0.25
Es If= Faotor de Formacmim) ﬁgggq g : = 8 g
q¢ Presién de Trabajo honlm?) HIELO 036
B= Anchode LaCimentacién (m) CONCRETO 0.15
. Tipo de gact S (cm) S (c.m) S (c.m) S (c'm)
Material . i Df (m) B .. Flexible Flexible Flexible
Cimentacion (ton/m2) Rigida X i
centro Esquina Medio
2.50 2.00 9.72 1.49 2.04 1.02 1.73
LIMO CON 2.50 2.30 7.35 1.30 1.77 0.89 1.50
Cuadrada
ARENA 2.50 3.00 4.32 0.99 1.36 0.68 1.15
2.50 3.50 3.17 0.85 1.16 0.58 0.99
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e Sondeo P-2, M1

ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA - CIMENTACION SUPERFICIAL

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA :24/04/2018
CLASIFICACION SUCS  :CL P-2
DATOS GENERALES A
Angulo de Friccion 16.8 ° ZAPATA
Cohesion 0.146 kg/cm2
Factor de 3
Seguridad
Carga Total 205.67 ton
Carga que SUB ZAPATA
soporta la zapata 38.88 ton '
por m2 ‘
—
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE
. . Ancho . I
Tipo de Profundidad (8) Factor de Quit Qadm Qact Condicién
Cimentacién (m) (m) Seguridad | (Kg/cm2) | (kg/cm2) | (kg/cm2) | Quit>Qact
2.50 2.00 3.00 2.38 0.79 0.97 No cumple
2.50 2.30 3.00 2.38 0.79 0.73 Cumple
Cuadrada
2.50 3.00 3.00 2.38 0.79 0.43 Cumple
2.50 3.50 3.00 2.38 0.79 0.32 Cumple
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CALCULO DE ASENTAMIENTO - METODO

ELASTICO

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO
HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA : 24/04/2018
CLASIFICACION SUCS  :CL :P-2
Cimentacion Valores de If (cm/m) Poison (u) 0.3
Modulo de
Rigida 82 Elasticidad 900
(ton/m2)
Cuadrada Centro 112 e
Flexible | Esquina 56 b
Medio 95 TIPO DE SUELO Es (ton/m")
Rigida 88 ARCILLA MUY BLANDA 30- 300
Circul Centro 100 BLANDA 200- 400
Ircular : : MEDIA 450~ 900
Flexible Equ|.na 64 DURA 700 2000
Medio 85 ARCILLA ARENOSA 3000 4250
Rigida 210 SUELOS GRACIARES 1000 - 16000
LOESS 1500- 6000
Rectangular Centro 254 ARENA LIMOSA £00- 2000
L/B=>10 |Flexible |Esquina 127 ARENA : SUELTA 1000- 2500
Medio 225 DENSA 5000 - 10000
2id GRAVA ARENOSA . DENSA 8000 - 20000
Rigida 120 SUELTA | 5000- 14000
Rectangular Centro 153 ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
L/B =2 Flexible | Esquina 77 LIMOS 200- 2000
Medio 130
Rigida 170
Rectangular Centro 210 TIPO DE SUELO )
L/B=5 |Flexible|Esquina] 105 [f ARCILLA: SATURADA 04-05
Medio 183 NO SATURADA 01-03
ARENOSA 02-03
Si= Asentamiento Probable (cm) LMO 03-035
p= Relacion de Poisson ( adimensional) ARENSE %’E’)ﬁ% GRUESO 0'5 ],0'4
B(1-1%) ol | Es= Madulode Elasticidad tonim?) : NO 25
Si—q If 3¢ Moduio de Elasucidad{tonim, DE GRANO FINO 0.25
Es If= Faotor e Forma(omim) ’C(())Eﬁé‘\q g.l - 8 g
S 1-0.
q* Presién de Trabajo (ton!m?) HIELO 0.36
B= Ancho deLaCimentacién(m) CONCRETO 0.15
. S (cm) S (cm) S (cm)
Tipod t S
Material PoCe i ptm) | B dac ™) 1 Clexible | Flexible | Flexible
Cimentacion (ton/m2) | Rigida X i
centro Esquina Medio
2.50 2.00 9.72 1.61 2.2 1.1 1.87
ARCILLA LIGERA 2.50 2.30 7.35 14 1.91 0.96 1.62
Cuadrada
CON ARENA 2.50 3.00 4.32 1.07 1.47 0.73 1.24
2.50 3.50 3.17 0.92 1.26 0.63 1.07
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e Sondeo P-3, M1

ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA - CIMENTACION SUPERFICIAL

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA :24/04/2018
CLASIFICACION SUCS  :CL P-3
DATOS GENERALES 4
Angulo de Friccion 1.83 ° ZAPATA
Cohesion 0.201 kg/cm2
Factor de
Seguridad
Carga Total 205.67 ton
Carga que SUB ZAPATA
soporta la zapata 38.88 ton '
por m2
—
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE
. . Ancho . . s
Tipo de Profundidad (8) Factor de Quit Qadm Qact Condicién
Cimentaciéon (m) (m) Seguridad | (Kg/cm2) | (kg/cm2) | (kg/cm2) | Quit>Qact
2.50 1.80 3.00 2.46 0.82 1.20 No cumple
2.50 2.30 3.00 2.60 0.82 0.73 Cumple
Cuadrada
2.50 3.00 3.00 2.46 0.82 0.43 Cumple
2.50 3.50 3.00 2.46 0.82 0.32 Cumple
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CALCULO DE ASENTAMIENTO - METODO

ELASTICO

: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA DEL ESTADIO

PROYECTO
HUANCAYO, PROVINCIA Y DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN
SOLICITANTE : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO, JUNIN
FECHA 1 24/04/2018
CLASIFICACION SUCS  :CL :P-3
Cimentacion Valores de If (cm/m) Poison (u) 0.3
Ricida 82 Modulo de Elasticidad 976
& (ton/m2)
Cuadrada Centro 112
Flexible | Esquina 56 5
Medio o5 TIPO DE SUELO Es (ton/im®)
Rigida 88 ARCILLA MUY BLANDA 30- 300
Circul Centro 100 BLANDA 200- 400
Ircular - - MEDIA 450 900
Flexible Esqu|.na 64 DURA 700 2000
Medio 85 ARCILLA ARENOSA 3000 - 4250
Rigida 210 SUELOS GRACIARES 1000 - 16000
Rectangular Centro 254 kggﬁl?\ LIMOSA 'ggg g%
L/B=>10 |Flexible |Esquina 127 ARENA : SUELTA 1000- 2500
Medio 225 DENSA 5000 - 10000
2id GRAVA ARENOSA . DENSA 8000 - 20000
Rigida 120 SUELTA 5000 - 14000
Rectangular Centro 153 ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
L/B =2 Flexible | Esquina 77 LIMOS 2002000
Medio 130
Rigida 170 TIPO DE SUELO
Rectangular Centro 210 no(s)
L/B=5 |Flexible|Esquina] 105 | ARCILLA: SATURADA 04-05
Medio 183 NO SATURADA 01-03
ARENOSA 02-03
Si Asentamiento Probable (cm) LMo 03-035
p= Relacién de Poisson ( adimensional) ARENSE%%‘;\?\‘% GRUESO O'é 'I,O o
B(1-41%) Ese Madulo de Elasicidad honln?) : NO_ 25
Si=—q———.If $= Moduio de Clasticidad Ltonim, DE GRANO FINO 0.25
Es 1= Faotor de Forma(emim) 58{?& 8 : = 8 g
q¢ Presién de Trabajo tonim?) HIELO 036
B= Ancho deLaCimentacién(m) CONCRETO 0.15
X S (cm) S (cm) S (cm)
Tipod t S
Material . 1= e. Df (m) B =S .(c.m) Flexible Flexible Flexible
Cimentacion (ton/m2) Rigida X i
centro Esquina Medio
2.50 1.80 12.00 1.65 2.26 1.13 191
ARCILLA LIGERA 2.50 2.30 7.35 1.29 1.77 0.88 1.5
Cuadrada
CON ARENA 2.50 3.00 4.32 0.99 1.35 0.68 1.15
2.50 3.50 3.17 0.85 1.16 0.58 0.98
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CONCLUSIONES

A partir de los calculos realizados para determinar la capacidad de carga
admisible y los posibles asentamientos, se propone considerar para la
cimentacion de la edificacion, los siguientes Parametros:

1. Se recomienda el uso de zapatas con vigas de cimentacion en ambas
direcciones ¢ platea de cimentacion debido a que la capacidad
admisible que presentan es menor a 1.50 kg/cm2, de acuerdo a la
norma E-030 del Reglamento Nacional de Edificaciones,

2. Los Resultados del Presente Informe, solo vélidos para una

edificacidn sin sétano.

3.  Es conveniente que todos los elementos estructurales se apoyen a la
misma profundidad y calculados de acuerdo a las normas de Disefio

Sismorresistente.

4. Paraevitar situaciones de inestabilidad derivados principalmente de la
condicion suelta en que pueden quedar los suelos de apoyo de las
zapatas durante el proceso de construccion que altera totalmente sus
propiedades naturales, es necesario densificar convenientemente el

fondo de la excavacion.

5. De acuerdo a los resultados de los analisis quimicos, se utilizara
cemento Portland normal tipo I, por el grado de agresividad del suelo

presentado en todas las calicatas.

6. Encualquier caso, en que al nivel de cimentacion se encuentre un lente
de bolson de limo, debera profundizarse la excavacion hasta
sobrepasarlo en por lo menos 20 cms. y vaciar en la altura de sobre

excavacion efectuada un falso cimiento de concreto ciclépeo.



Se debera contar con un drenaje apropiado, de tal forma de mantener
la humedad a la cual se realizaron los ensayos de este estudio y no
variar las condiciones mecanicas del suelo de fundacion, 8, No debe
cimentarse sobre turba, suelo orgénico, tierra vegetal, desmonte,
relleno sanitario o relleno artificial y estos materiales inadecuados
deberan ser removidos en su totalidad, antes de construir la edificacion
y ser reemplazados con materiales adecuados debidamente

compactados.

Se encontré nivel freatico en la calicata 30 Estacionamiento a una
profundidad de 10.50 m, lo cual se recomienda que puede ser utilizado

para abastecimiento de agua potable previo andlisis de agua.



RECOMENDACIONES

1. Del andlisis de los resultados de la presente investigacion, surgen
algunas recomendaciones que creemos pertinentes formular.

2. Se recomienda, que en el caso poco probable que durante la
construccion se observan suelos con caracteristicas diferentes a las
indicadas en el estudio de suelos, se notifique de inmediato al

Proyectista para efectuar los ajustes necesarios.
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ANEXOS



Fotografia 1: Vista de la calicata N° 01 con profundidad de 6 m. UTM 477 971 m. E y 8 665 323 m. N.

Fotografia 2: Vista de la calicata N° 01 con profundidad de 6 m. UTM 477 971 m. E y 8 665 323 m. N.



Fotografia 3: Vista de la calicata N°
01 con profundidad de 6 m. UTM
477971 m. Ey 8 665323 m. N.

Fotografia 4: vista de la calicata N° 02 con profundidad de 6 m. UTM 478007 m. E y 8665331
m. N



Fotografia 5: vista de la
calicata N° 02 con profundidad
de 6 m. UTM 478007 m.Ey
8665331 m. N

Fotografia 6: vista de la calicata N° 04 con profundidad de 6 m. UTM 748037 m. E y 8665304
m. N



Fotografia 7: vista de la calicata N° 05 con profundidad de 6 m. UTM 478054 m. E y 8665300
m. N

Fotografia 8: vista de la calicata N° 06 con profundidad de 6 m. UTM 478036 m. E y 8665278
m. N



Fotografia 9: vista de la calicata N° 07 con profundidad de 6 m. UTM 478055 m. E y 8665274
m. N

Fotografia 9: vista de la calicata N° 10 con profundidad de 6 m. UTM 478150 m. E y 8665312
m. N



Fotografia 10: vista de la calicata N° 16 con profundidad de 6 m. UTM 478112 m. E y 8665480 m. N

Fotografia 11: vista de la calicata N° 31 — Zapata lado Norte, con profundidad de 3 m. UTM
478021 m. E y 8665447 m. N



Fotografia 11: vista de la perforacion diamantina con profundidad de 16 m. UTM 478047 m. E
y 8665261 m. N



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS S.A.C.

‘e SERVICIOS DE:

Diseiios de Mezclas para Concreto y Asfalto
Estudios y Ensayos Geofisicos

Estudios Geotécnicos

Perforaciones y Extraccion Diamantinas,

Control de Calidad en Suelos, Concreto y Asfalto

Ensayos para Mecanica de Suelos

Ensayos en Agregados para Concreto y Asfalto
’: - Ensayos en Rocas

Ensayos quimicos en suelos y agua
Ensayos Triaxiales para Suelos

{ Ensayos de SPT. DPL, DPSH Extraccién y traslado de muestras Insitu con personal calificado
J Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http://centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
DATOS REGISTRO DE EXCAVACION
EXPEDIENTE N*: 277 - 2018 -AS EXGAVACION : c-3
PETICIONARIO : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO NIVEL FREATICO : NO PRESENTA
ATENCION ; GOBIERNO REGIONAL DE JUNIN TAMANO EXCAV. ©  H=6.00m
PROYECTO:  "MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA INICIO : 27/03/2018
DEPORTIVA DEL ESTADIO HUANCAYO, PROVINCIA Y
DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN® TERMINO 2710312018
DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE
UBICACION : HUANCAYO, JUNIN REGISTRADO POR: AAB.G
METODO DE EXCAV:  MAQUINARIA REVISADOPOR:  JY.AA
z =
S| S 8z | 8
2 2 CLASIFICACION 95 A DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD
g g » 2= 4 § NATURAL, PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE
@ e 9 o W = 5| LAS PARTICULAS, TAMARO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA
gl 2 9 z : 27 ORGANICA, ETC.
iﬁ 4 = oxr >
Qo [
1.00 OH 12.60% | 1.692 Limo orgénico, de color negro, cohesivo, de baja J de l
compacla, presencia de ralces y vegetacion,
Grava mal graduada con arcilla, de color marrén claro, cohesivo, de baja |
1.30 GP-GC 18.30% 1.803 | de F p F la de grava de 1/4" a 3" en 64.6%, pailiculas de
forma redondeadas.

compacta.

=

120 | cL-mL J)/(( 2040% | 1.783 Avrcilla limosa con arena, de color rojizo, cohesivo, de baja plasticidad, de

Avena limosa, de color malron claro, COesIvo, sin plasticidad, de consistencla

0.20 SM 16.40% | 1.734
compacla.
L
2.30 ¥ Grava mal graduada con arcllla, de color ro}izo, coh , medi lastico, de
" GP-GC 5 21.80% | 1.826 |compacidad compacta, presencia de grava de 1/4" a 3" en 58.6%, particulas de ronrJ
redondeadas. [ 3
ERSIONES GENERALES CENIAURD INGENIEROS SAC
REA DE CALIDAD
6.00 / {7 Al
A 3 e
ng. Janet Yéssica And(a Arlas
IDENTIFICACION DE MUESTRAS WNOgNIERA CIVIL
Pl Turba Calicata i Cc-3
S/M: Sin muestra Ublcaclén @
RE Material de Relleno DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO, JUNIN
M-1: Muestra alterada N°1
NF: NIVEL FREATICO

'HC-AS001 REV.00 FECHA05/02/2018

Av. Mariscal Castilla N° 3950 « El Tambo - Huancayo - Junin Telf: 064 - 253727 Movistar : 964483588 - 964966015




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONGRETO'Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS S.A.C.

SERVICIOS DE:

Ensayos para Mecénica de Suelos Diseiios de Mezclas para Concreto y Asfalto

Ensayos en Agregados para Concreto y Asfalto Estudios y Ensayos Geofisicos

Ensayos en Rocas Estudios Geotécnicos

Ensayos quimicos en suelos y agua Perforaciones y Extraccion Diamantinas.

Ensayos Triaxiales para Suelos Control de Calidad en Suelos, Concreto y Asfalto

Ensayos de SPT. DPL, DPSH Extraccion y traslado de muestras Insitu con personal calificado

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp://centauroingenleros.com/ Facebook: centauro ingenieros

DATOS REGISTRO DE EXCAVACION

EXPEDIENTE N°: 347 - 2018 -AS EXCAVACION : C-28

PETICIONARIO : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO NIVEL FREATICO :  NO PRESENTA
ATENCION : GOBIERNO REGIONAL DE JUNIN TAMANO EXCAV.: H=3.00m

PROYECTO:  “MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA INICIO : 31/03/2018

DEPORTIVA DEL ESTADIO HUANCAYO, PROVINCIA Y
DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN" TERMINO : 31/03/2018
s DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE

HBICAREN. HUANCAYO, JUNIN REGISTRADO POR: AAB.G

METODO DE EXCAV:  MAQUINARIA REVISADO POR : JY.AA

5| € s | g

2 2 CLASIFICACION o £ & DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD

L 8 " 82 I8k ‘é’ NATURAL, PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS
] z ] 8 El g |w = 5| PARTICULAS, TAMARO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA

g 2 3 g 28 | 37 ORGANICA, ETC.

0.

= T >
g & > o i
0.50 RE = 7.20% 1.568 Material de relleno, de color negro, presencia de raices y restos plasticos.
1.00 ML 7.60% 1.716 Limo arenoso, de color amarillento, de baja cohesién, sin plasticidad, de consistencia

compacta.

1.50 CL-ML /% 8.30% 1721 Arcilla limosa, de color amarillento, cohesivo, de baja pl fad, de consislencia
compacla.

3.00
IDENTIFICACION DE MUESTRAS
Pt Turba Calicata 3 C-28
S/M: Sin muestra Ubicacion 3 DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO,
RE Material de Relleno JUNIN
M-1: Muestra alterada N°1
NF: NIVEL FREATICO

HC-AS-001 REV,00 FECHA:05/02/2018

INVERSIONES GENERALES CENTAURD ING

Ing. Janet Yéssica Andla Arias
NG

ENIERA
Gl foaaan

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin Telf: 064 - 253727 Movistar : 964483588 - 964966015




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS S.4.C.

SERVICIOS DE:

Ensayos para Mecanica de Suelos

Ensayos en Agregados para Concreto y Asfalto
Ensayos en Rocas

Diseiios de Mezclas para Concreto y Asfalto

Estudios y Ensayos Geofisicos

Estudios Geotécnicos

Ensayos quimicos en suelos y agua Perforaciones y Extraccién Diamantinas.

Ensayos Triaxiales para Suelos Control de Calidad en Suelos, Concreto y Asfalto

Ensayos de SPT, DPL, DPSH Extraccién y traslado de muestras Insitu con personal calificado

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http://centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

DATOS REGISTRO DE EXCAVACION
EXPEDIENTE N°: 351-2018 -AS EXCAVACION : c-29
PETICIONARIO : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO NIVEL FREATICO :  NO PRESENTA
ATENCION : GOBIERNO REGIONAL DE JUNIN TAMARNO EXCAV. ©  H=3.00m
PROYECTO:  "MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA INICIO : 31/03/2018
DEPORTIVA DEL ESTADIO HUANCAYO, PROVINCIA Y
DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN" TERMINO - 31/03/2018
DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE
UBICACION : HUANCAYO, JUNIN REGISTRADO POR: A.AB.G
METODO DE EXCAV:  MAQUINARIA REVISADOPOR:  J.Y.AA
5 E W o
2 Q CLASIFICACION 9 § o DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD
5 2 (,, 22 (3 I E|NATURAL, PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS
) = 9 3 mi |w =g PARTICULAS, TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA
IEIEJ i 2 3 zZ3 3 ORGANICA, ETC,
i & = % o* >
o n
1.00 RE | 8.20% 1.682 Material de relleno, de color marrén oscuro, presencia de raices.

Arcilla limosa, de color amarillento, cohesivo, de baja plasticidad, de consistenci
150 | cL-ML //// 9.30% | 1.726 i)

P a SERE N .
e .- e
0 50 .. ," .. .. .‘ " ...
= SP 1R TE R R R 10.60% 1.792 Arena mal graduada con grava, de color marrén claro, no cohesivo, sin plasticidad.
3.00 :.""."..'..'.". .'..
IDENTIFICACION DE MUESTRAS
Pt: Turba Calicata H C-29
S/M: Sin muestra Ublcacién 1 DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO,
RE Material de Relleno JUNIN
M-1: Muestra alterada N°1
NF: NIVEL FREATICO

HC-AS-001 REV.00 FECHA:05/02/2018

INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIERDS SAC
REA IDE CALIDAID

2

sslca./-andlz\ Arias

Ing. Janet Yeé
1ERA CIVIL
'NOSINP. ouTTn

Av, Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo « Junin Telf: 064 -253727 Movistar : 964483588 - 964966015




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONGRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS S.A.C.

SERVICIOS DE:
yos para Mecanica de Suel Diseiios de Mezclas para Concreto y Asfalto
Ensayos en Agregados para Concreto y Asfalto Estudios y Ensayos Geofisicos
Ensayos en Rocas Estudios Geotécnicos
Ensayos quimicos en suelos y agua Perforaciones y Extraccién Diamantinas.
Ensayos Triaxiales para Suelos Control de Calidad en Suelos, Concreto y Asfalto
Ensayos de SPT. DPL, DPSH Extraccion y traslado de muestras Insitu con personal calificado

Emall: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http://centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

DATOS REGISTRO DE EXCAVACION
EXPEDIENTE N*: 357-2018 -AS EXCAVACION : Cc-30
PETICIONARIO : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO NIVEL FREATICO - Sipresenta a 8.00m de Profundidad
ATENCION : GOBIERNO REGIONAL DE JUNIN TAMARO EXCAV.:  H=10.50m
PROYECTO:  "MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA INICIO 10472018
DEPORTIVA DEL ESTADIO HUANCAYOQ, PROVINCIA Y
DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN® TERMINO : 4/04/2018
DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE
YBIGACION 2 HUANCAYO, JUNIN REGISTRADO POR: AABG
METODO DE EXCAV:  MAQUINARIA REVISADO POR : JYAA
A -r
g g CLASIFICACION o £ .| DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
| 2 2 =] 3 ] E 2 PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS
» Z 9 8 I-?_) ¥z PARTICULAS, TAMARO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA
g T § 3 § = 3 ORGANICA, ETC.
T >
4 g @ o
| Grava mal graduada con limo, de color marrén claro , cohesivo, sin plaslicidad,
030, | ch-oM g a0 | presencia de grava de 14" a /4" en 61.5%.
Grava mal graduada con limo, de color marrdn oscuro, coheshvo, sin plasticidad, de
040 | cP-cM ) u 12.00%; | 1808 compacidad compacta, presencia de grava do 1/4* a 3/4* en 72,4%,
Arclifa limosa, de color marrdn claro, cohesivo, de baja de
040 CL-ML 25.10% | 1.695 compacia
i Grava mal graduada con limo, de color matrén claro, cohesivo, sin plasticidad, do
030 | aP-GM | ﬂm‘ A uso%, | v compacidad compacta, presencia de grava de 1/4" a 3/4" en 71.6%,
Acilla limosa, de color marron oscuro, cohesivo, de baja de
070 CL-ML 2590% | 1.708 compacta.
A
Grava mal graduada con limo, de color marrén claro, cohesivo, sin plasticidad,
060 | GPr-cM 12000 | 1813 presencia do grava de 1/4° o 34" en 63 4%.
)
150 | cLm 7 27.40% | 1.714 | Acillatimosa, de color mamén claro, cohesivo, de baja plasticidad, de consistencia
/ compacla.
Grava mal graduada con limo, de color marén oscuro, coheshvo, sin plasticidad, de
010! | gPom el R compacidad compacta, presencla de grava de 1/4" a 34" en 73.5%.
)
Ascilla limosa, de color marrén claro, cohasivo, de baja de
120 CL-ML 24.10% | 1.726 compacta.
U
Grava mal graduada con limo, de color marron claro , cohesivo, sin plasticidad,
080: |‘GR:aM 10.00%: | 14 presencia de grava de 1/4” a 4" en 61.5%.
B Arcilla limosa, de color marrdn claro, cohesivo, de baja de
150 | clm // ” 1 2se0% | 1259 Sasiomers
v,
/75
g4
240 ML 2265% | 1.821 Limo, de color mairén oscuro . cohesivo, de baja plasticidad, de consletencia
compacta.
INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIERDS $ A o
10.50 AREA D CALIDAL
IDENTIFICACION DE MUESTRAS /
Pl Turba Calicata H c-30 caue
sM: Sin muestra Ublcacion - DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO, Ing. lf"!vg{ésﬂk‘ﬂ AndiaAriac
RE Material do Rellono JUNIN INSEMERAS
M1 Muesltra allerada N*1
NF: NIVEL FREATICO

HCAS001 REV.00 FECHA:05/02/2018
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONGRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS S.A.C.

SERVICIOS DE:

Ensayos para Mecanica de Suelos

Ensayos en Agregados para Concreto y Asfalto
Ensayos en Rocas

Ensayos quimlicos en suelos y agua

Ensayos Triaxlales para Suelos

Ensayos de SPT. DPL, DPSH

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http://centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Disefios de Mezclas para Concreto y Asfalto

Estudios y Ensayos Geofisicos

Estudios Geotécnicos

Perforaciones y Extraccion Diamantinas.

Control de Calidad en Suelos, Concreto y Asfalto

Extraccién y traslado de muestras Insitu con personal calificado

DATOS REGISTRO DE EXCAVACION
EXPEDIENTE N*: 299-2018-AS EXCAVACION : C-10
PETICIONARIO : CONSORCIO CONSULTORA HUANCAYO NIVEL FREATICO : NO PRESENTA
ATENCION : GOBIERNO REGIONAL DE JUNIN TAMANO EXCAV.:  H=6.00m
PROYECTO: "MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA INICIO : 28/03/2018
DEPORTIVA DEL ESTADIO HUANCAYO, PROVINCIA Y
DISTRITO DE HUANCAYO, JUNIN® TERMINO : 28/03/2018
” DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE
Polacion: HUANCAYO, JUNIN REGISTRADO POR: AAB.G
METODO DE EXCAV:  MAQUINARIA REVISADO POR : JY.AA
gl € as | g
::5’ 2 CLASIFICACION o § E » DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD
= g 7 5 2 % % NATURAL, PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE
% % 9 O E é E g & LAS PARTICULAS, TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA
(o] i 2 !
g z 8 3 3 5 § ORGANICA, ETC
g & v; o
= Limo orgénico, de color negro, cohesivo, de baja icidad ia de ralces
&1 OH 12.60% | 1.615 . 8% , f P Y
™ vegetacion.
m -
| GP-GM_| ¥ 17.20%_| 1.726 Grava mal graduada con limo, de color gris, cohesivo, sin plasticidad.
= 7 12 ol . 3
® cL 15.20% | 1.744 Arclila ligera, de color gris, p de
iz ] compacta.
|
&=
|
-
| R
m
=) ’
= | Grava mal graduada con limo y arena, de color gris, cohesivo, sin plasticidad, de
u GP-GM 17.80% | 1.806 pacidad P p ia de grava de 1/4" a 3" en 77.1%, particulas de forma
u redondeadas.
||
. =}
. ‘
|| 5
|
= s
=
=
|
- T
| CL - ML 2237% | 1.602 Arcllla limosa arenosa, de color marrén oscuro, de baja de
m consistencia compacta.
| !
- = /
|| /
|
s
[:2]
.- Grava mal graduada con limo y arena, de color marron claro, cohesivo, sin plasticidad,
= 1.00 | GP-GM 19.50% | 1.779 | de p P p de grava de 1/2" a 3" en 68.1%, particulas de
| forma redondeadas.
= 0
|
=
= =]
= /
= /
=} /
L 130 o Arclla ligera, de color rojizo, cohesiy p de i
|| CL 20.40% 1.781
= 7 compacta.
. A INVERSIONES GENERALES CENIAURD INGENERDS SAL
= Ve REA DE CALIDAD
" 777 7700
6.00 A Ing. Janet Yéssica Andfa Ariac
IDENTIFICACION DE MUESTRAS INagRs sV
Pl Turba Calicata : c-10
g’EM‘ a':u'e"‘l‘;f::"m"em Ploaghn: 3 DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO, JUNIN
M-1: Muestra alterada N*1
NF: NIVEL FREATICO

HC-AS-001 REV.00 FECHA:05/02/2018

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin Telf: 064 - 253727 Movistar : 964483588 - 964966015




