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RESUMEN
La presente investigacion se desarrolla en la ciudad de Pasco la cual es econémicamente
motivada por la explotacién minera a tajo abierto, cuya actividad se realiza en plena
ciudad y sus impactos negativos afectan la salud y la vida de sus habitantes, creando un
conflicto infinito donde la expansién minera, es una necesidad para la empresa y un
atraso para la ciudad que al contrario de consolidar su desarrollo viene presentando una

caida en el &mbito urbano.

No existe foro dedicado a la investigacion puntual sobre los efectos que acarrean la

mineria a tajo abierto, sobre el desarrollo urbano de alguna ciudad en especifico.

Por ese motivo la presente investigacion compila la informacion mas relevante captada
en campo, usada como base de datos para el respectivo analisis de riesgos y estudio de
impacto estructural producto de la actividad minera a Tajo Abierto en el Asentamiento
Humano Santa Rosa del Distrito de Chaupimarca en la Provincia y Region de Pasco, que

en su totalidad fueron viviendas de albaiileria confinada autoconstruidas

Por lo que se realizé una investigacion de campo para el sondeo y posteriores analisis

respectivos de las 30 viviendas modelo usadas como muestra para esta Tesis.

Palabras clave: Vulnerabilidad estructural, Analisis de riesgos.



ABSTRACT
The present investigation is carried out in the city of Pasco which is economically
motivated by open pit mining, whose activity is carried out in the city and its negative
impacts affect the health and life of its inhabitants, creating an infinite conflict where the
Mining expansion is a necessity for the company and a delay for the city that unlike

consolidating its development has been presenting a fall in the urban environment.

There is no forum dedicated to punctual research on the effects of open pit mining, on
the urban development of a specific city. For this reason, this research compiles the most
relevant information collected in the field, used as a database for the respective risk
analysis and study of the structural impact of the Open Pit mining activity in the
human settlement. Santa Rosa of the District of Chaupimarca in the Province and Region
of Pasco, which in their entirety were self-built confined masonry homes Therefore, a
field investigation was carried out for the survey and subsequent analysis of the 30 model

homes used as a sample for this thesis.

Keywords: Structural vulnerability, Risk analysis.



INTRODUCCION
Cerro de Pasco, ubicado en los andes centrales del Perd a una altura de 4,338 metros
sobre el mar, con una poblacion de 70 mil habitantes, es la ciudad méas alta del mundo
cuyas entrafias reservan minerales como el plomo, zinc y plata. La ciudad y la mineria
han engendrado un conflicto infinito donde la expansion minera es una necesidad para la
empresa y una agonia para la ciudad que requiere consolidar su desarrollo urbano. La
actividad minera se realiza en plena ciudad y sus impactos negativos afectan la salud y

la vida de sus habitantes.

En este trabajo de investigacion se analiza el impacto que tiene la mineria en el desarrollo
del area urbana, enfocado al dafio percibido en la estructura de las viviendas, tomando
como muestra el area limite del tajo abierto colindante con la zona de La Esperanza del
asentamiento humano Santa Rosa, el barrio més antiguo de la primera ciudad minera por

excelencia del Pert, Cerro De Pasco.
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CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

El Pert es un pais minero desde sus origenes, se ubica en el mercado internacional a
través de las exportaciones de minerales, produce diversos tipos de metales como: plata,
oro, zinc, plomo, cobre, hierro, estafio, entre otros. La mineria es la actividad econdmica
principal en el Per, el aporte a la economia nacional es muy considerable, por medio del

pago de impuestos lo cual equivale al 6.4 % del PBI nacional.

En la actualidad, existe un enorme desafio y demanda en la busqueda de més recursos
minerales en paises en via de crecimiento, como el nuestro, los recursos minerales
metalicos y no metalicos son de enorme importancia para el mundo, ya que son la materia

prima en todos los procesos industriales y en el caso del oro como respaldo econdémico.

Los minerales son necesarios para mantener tasas de crecimiento sostenido de los paises
productores, los recursos minerales son no renovables, la Unica alternativa viable es

encontrar mas cuando estos se agotan.



El punto de inicio de toda actividad minera es la prospeccién y la exploracion, que son
labores arduas y complejas; las cuales vienen dafiando la estructura de las viviendas, de

la zona colindante de La Esperanza del Asentamiento Humano Santa Rosa.

1.1. Identificacién y determinacion del problema
A lo dicho anteriormente, producto de esta exploracién minera en el afio 2006,
segun el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) se identificé 1,180
viviendas que tienen rajaduras a causa de las explosiones que se realizan en el tajo
abierto y han sido declaradas inhabitables. Esta cifra representa el 10% de las
viviendas existentes en la ciudad segun el censo de 1993. La empresa reconoce que
en la ciudad hay actividad mineray explosiones, producto de ello se han producido
dafios ocasionales a viviendas (*) pero las resolvio - hasta el 2010- con refacciones
y/o compra de las viviendas para evitar los reclamos y facilitar la expansion del

tajo.

Para poder determinar la vulnerabilidad de las viviendas, el grado de afeccion y los
riesgos que presentan, es necesario conocer el dafio ocasionado en cada una de
ellas, esto nos lleva a realizar una evaluacion in situ en la zona de muestra elegida
colindante con el tajo abierto, tal es para este caso el Asentamiento Humano Santa

Rosa, ubicado en el Distrito de Chaupimarca, de la Capital de Cerro de Pasco.

1.2. Delimitacién de la investigacion
El alcance de esta investigacion sera en las viviendas del AA. HH. Santa Rosa

Sectores 1y 2 del distrito de Chaupimarca del en la Provincia y Region de Pasco.

(*) Entrevista a Luis Pariona, funcionario de Volcén, en el Periédico Labor N.° 2, agosto 2006.



1.3. Formulacién del problema

1.3.1.

1.3.2.

Problema general

> ¢Cual es el riesgo en las viviendas debido a la actividad minera a
Tajo Abierto del Asentamiento Humano Santa Rosa, en el distrito de

Chaupimarca de la Provincia y Region de Pasco?
Problemas especificos

> ¢Cual es la vulnerabilidad estructural en las viviendas del
Asentamiento Humano Santa Rosa debido a la actividad minera a Tajo
Abierto del Asentamiento Humano Santa Rosa, en el distrito de
Chaupimarca de la Provincia y Region de Pasco?.

> ¢Cual es el Impacto Urbano en el Asentamiento Humano Santa
Rosa debido a la actividad minera a Tajo Abierto en el distrito de

Chaupimarca de la Provincia y Region de Pasco?

1.4. Formulacién de objetivos

1.4.1.

1.4.2.

Objetivo general

> Analizar los riesgos en las viviendas debido a la actividad minera
a tajo abierto del Asentamiento Humano Santa Rosa, Distrito de
Chuquimarca de la Provincia y Ciudad de Pasco.

Objetivos especificos

> Determinar la vulnerabilidad estructural en las viviendas del
Asentamiento Humano Santa Rosa debido a la actividad minera a Tajo
Abierto, en Chaupimarca - Pasco- Pasco.

> Analizar el impacto urbano debido a la actividad minera a Tajo
Abierto en el Asentamiento Humano Santa Rosa, en Chaupimarca -

Pasco- Pasco.

1.5. Justificacion de la investigacion.

Existen numerosas causas de dafio en una estructura, en toda construccion, las

estructuras pueden presentar dafios o fisuras que pueden indicar importantes
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problemas estructurales y deslucir el aspecto de las construcciones que son en su

mayoria en albafileria confinada.

En el presente trabajo de investigacion es importante para determinar, medir y
analizar los dafios ejercidos en las casas de la zona urbana de La Esperanza,
producto de la actividad minera Tajo Abierto a gran escala que se viene
desarrollando y que por lo mismo los profesionales de ingenieria civil desconocen
problemas que pueden ocasionarse en tanto el area urbana como afectar en la

estructura de las viviendas.
» Importancia y alcances de la investigacion

La importancia de esta investigacion radica porque
maltiples estudios se han llevado a cabo sobre los impactos de la mineria: estudios
sobre impactos en el medio ambiente, en los espacios rurales, en la formacién de

conflictos sociales, en las dinamicas econdmicas.

Sin embargo, los vinculos entre mineria y urbanizacién son un campo ain poco
explorado. Las ciudades son espacios estructuradores del territorio que hoy se
relacionan con unidades y proyectos mineros. En el contexto de urbanizacion
planetaria en que cada vez mas personas habitan en ciudades, el rol de las ciudades
secundarias e intermedias se revela importante para el desarrollo. Méas aun en el
Perd, en que la mayor parte de las minas se encuentra en la region andina, espacio

articulado por ciudades de este tipo.

En Cerro de Pasco la problemética de la expansién del tajo abierto radica en el
ambito urbano-social, ya que viene generando hace desde sus inicios un desorden
poblacional, Asu vez hasta el 2006 se identific6 1,180 viviendas que tienen
rajaduras a causa de las explosiones que se realizan en el tajo abierto y han sido
declaradas inhabitables, La empresa reconoce que en la ciudad hay actividad
minera y explosiones, producto de ello se han producido dafios ocasionales a
viviendas pero las resuelve con refacciones y/o compra de las viviendas esto hasta
el 2010, desde que se compré la Gltima casa y Cerro SAC la minera de turno
suspendio las actividades a tajo abierto y dejo olvidada a la poblacion de
alrededores , que hoy en dia aun sufre las consecuencias de las detonaciones,

producto de las exploraciones mineras.



1.6. Limitaciones de la investigacion

v Laindisposicion de los pobladores para poder realizar la encuestas y sondeos
respectivos en el area.

v La falta de acceso al area, debido a los cercos de la minera de turno y la
indisposicion de los vigilantes de la empresa.

v La limitacion de tiempo y clima para hacer los sondeos respetivos.

\

La autoconstruccion.

v" Las vias de acceso a las viviendas.



CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de estudio

A lo largo de la historia del Cerro de Pasco la mineria ha constituido el apogeo de
la ciudad, su crecimiento urbano se habria debido a las bonanzas mineras y las
migraciones regionales, pero también es el mal que progresivamente la va

socavando.

Una leyenda local relata los origenes de la mineria y, por tanto, de la ciudad, al
referir que por el afio 1630 el indio Huaricapcha descubrié accidentalmente los
minerales del Cerro de Pasco en una cueva al encender una fogata para guarecerse
de la nieve y el clima gélido. Los hilos de plata que mostraria el indigena a los
espafoles llevarian a iniciar la explotacion minera hace casi 400 afios y convertirse

en uno de los centros mineros mas importantes de la colonia.

A principios del siglo XX, la I6gica de explotacion minera se intensificaria con la
llegada de la empresa norteamericana Cerro de Pasco Investment Company que
adquiere las minas del Cerro de Pasco y otras de la region para luego constituirse,

en 1915, en la Cerro de Pasco Cooper Corporation. La inyeccion de capitales,
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tecnologia y vias de comunicacion (en 1904 concluiria la construccion del
ferrocarril Callao Cerro de Pasco) reforzarian el enclave minero y abririan una
escalada de conflictos con las comunidades indigenas de la region por la
concentracion de tierras y la contaminacion ambiental, asi como entre el

afianzamiento urbano de la ciudad y la expansion minera.

El municipio local y las empresas han representado ser los actores centrales de esta
inagotable pugna por el suelo. La historia registra que en 1908 el municipio habia
activado juicios y solicité un deslinde judicial para poner término definitivo a los
solapados avances de la compafiia, la que obligaria a la empresa, en 1911, a
presentar al gobierno un proyecto para el traslado de la poblacion de Cerro de Pasco
a un lugar alejado de las minas, aparentando ceder para el caso, un terreno que no
le pertenecia . Esta seria la primera vez que la urbe y la mina se planteaban
abiertamente el conflicto y el reasentamiento del Cerro de Pasco como alternativa,

que en adelante sera una constante en la historia y el futuro de la ciudad.

En 1956 se inicio la explotacion a cielo abierto o tajo abierto que transformara la
vida urbana, es decir en términos del desarrollo urbano el nuevo y floreciente
sistema de extraccion de minerales implicaba la necesaria destruccion progresiva
de la estructura urbana que se habia ido consolidando a través de los siglos. Esta
situacion reabriria el debate sobre reasentamiento de la ciudad que fuera abordado
durante la década del 60. Se analizaron las propuestas de reasentamiento en Villa
de Pasco, distante a unos 20 Km. al sur, y San Juan Pampa, a s6lo 1.5 Km. al norte
de la ciudad antigua. La Cerro de Pasco Cooper Corporation, que tenia el
compromiso de asumir el traslado de la ciudad, después de evaluar los costos

propuso San Juan Pampa e iniciaria la construccion de la nueva ciudad.

Es posible que la alternativa de reasentamiento en Villa de Pasco fuera la mas
costosa y la que mayores resistencias implicaria por parte de los habitantes urbanos,
pero a largo plazo representa, para la ciudad y la mineria, una de las opciones mas

seguras que incluso a la fecha constituye un area de expansion urbana.

Posteriormente, el gobierno militar de Velasco Alvarado, ratificaria el traslado de
la ciudad a San Juan Pampa con la dacién del Decreto Ley N° 18863 (afio 1971)
que declaraba de necesidad e interés social la remodelacion de la ciudad de Cerro

de Pasco y la construccién de la zona de expansion que albergara a la poblacion



afectada por el avance de la actividad minera mediante el sistema del tajo abierto.
En 1974, la empresa norteamericana seria nacionalizada y pasaria a formar parte
de la Empresa Minera del Centro del Perd (CENTROMIN).

Asi se cerraba un nuevo capitulo mas del conflicto entre el desarrollo urbano y la
expansion minera, en el que claramente se aprecia la imposicion de la propuesta
empresarial con el respaldo del gobierno central para el traslado de la ciudad aun
cuando la poblacion afectada no estaba convencida de reubicarse en San Juan

Pampa.

El tajo abierto alcanzaria 115 hectéreas al afio 1995 habiéndose destruido para ello
la infraestructura urbana como el Hospital Carrién, el Colegio Maria Parado de
Bellido y gran parte de la ciudad antigua. Diversos estudios daban cuenta que la
actividad minera a finales de los 90 llegd a ocupar 204 hectareas entre tajo y
operaciones mineras y 138 hectareas para depositos de desmontes cercando la
ciudad. Entre ambos ocupan casi un 40% del territorio urbano de un total de 1,003

hectareas.

Una nueva ampliacion del tajo abierto se sustentaria en los altos costos de
extraccion subterranea. Juan Carlos Barcellos, presidente de CENTROMIN,
explicaria (en 1998) ante una comision de congresistas, que el costo de operacion
del tajo es de 9 dolares por tonelada y el costo de la mina subterranea es de 21
dolares. Afadia que las reservas mineras se agotarian el afio 1999. Con ello

sustentaban una nueva expansion minera a tajo abierto.

Para CENTROMIN era imprescindible la ampliacion para garantizar las
operaciones mineras o tendrian que afrontar el cierre de la empresa. Esta nueva
ampliacion de 21 hectéreas hacia el lado este de la ciudad implicaba la destruccién
de 240 viviendas y vias de comunicacion que unian la ciudad antigua

(Chaupimarca) y la nueva ciudad (San Juan Pampa).

Esta vez el municipio provincial asumiria un papel protagonico y de articulacion
de las organizaciones sociales en el proceso de debate sobre los planes de expansidn
minera. Se abriria un proceso de negociacion que concluiria en mayo de 1998 con
la firma de un acta de acuerdos donde la empresa compensaria la infraestructura
destruida y transferia 89 hectareas de predios para 13 asentamientos humanos de la

ciudad. Aunque no resolvi6 la problematica, marco un hito importante en la actitud
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de un gobierno local que hasta entonces se percibia historicamente como aliado de
los planes de la empresa minera. En 1999, la unidad minera de Cerro de Pasco es
adquirida por Volcan Compafiia Minera tras un proceso de privatizacion de
CENTROMIN.

Volcan Compafiia Minera, a inicios del 2007, ante la exigencia de las autoridades
y organizaciones sociales presentd al municipio un nuevo plan de expansién minera
en las areas urbanas denominado plan L a ejecutarse entre el 2008 - 2013, el mismo
que plantea una ampliacion del tajo hacia el lado sur-este, de 11.4 hectareas,
afectando 418 predios entre viviendas e inmuebles, vias de comunicacion, espacios

publicos y establecimientos de comercio.

En palabras de Diana Fajardo, funcionaria de Volcan, en infraestructura de
servicios afectados tenemos la Plaza Chaupimarca, la Iglesia Matriz, la Comisaria,
Institucion Educativa Lorenzo Rocovich, Mercado El Baratillo, Ovalo Gerardo
Patifio Lopez, la Plazuela Daniel Alcides Carrion, el Parque Infantil del Barrio
Mataderia, loza deportiva del Barrio Mataderia , Aln cuando plantean compensar
a los propietarios por las viviendas y reubicar la infraestructura urbana, en la
practica implica la destruccion de viviendas y bienes de uso comdn, asi como
romper con la dindmica del comercio local y con ella la memoria historica y

cultural del Cerro de Pasco.

El objetivo de la Volcan es ampliar el tajo para garantizar la continuidad de la
actividad minera y, paradojicamente, su contribucion al desarrollo de Pasco. Las
reservas permitiran trabajar hasta junio del 2008 y los minerales que se extraeran
de la ampliaciéon aun cuando sea de baja ley es rentable explotarla ahora por los
altos precios de los minerales. Cerro de Pasco, en la actualidad paga un alto costo

por el precio de los minerales.

Al 2020 la minera planea comprar las viviendas del litoral del tajo abierto, con fines

de expansion.
» Patrimonio cultural al tajo abierto

Las areas y bienes que afectara la expansién del tajo abierto en los préximos cinco
afios constituyen parte del patrimonio histérico y cultural de la ciudad y la nacién.

Uno de ellos es la Plaza Chaupimarca que por siglos ha sido el centro del pueblo y



el depositario de los hechos historicos del Cerro de Pasco. Como escribiera Gerardo
Patifio Lopez en esta plaza se realizo la Jura de la Independencia, el 7 de diciembre
de 1820, al dia siguiente de la triunfal batalla de Pasco, liderado por el general Juan
Antonio Alvarez de Arenales frente a las tropas realistas en esa misma plaza los
cerrefios que formaron la Columna Pasco, asistieron a la misa de campafia y
despedida antes de marchar a defender el honor nacional en 1879 en la guerra con
Chile.

En marzo de 1997, la Municipalidad Provincial de Pasco emitird una ordenanza
municipal declarando la Plaza Chaupimarca como Patrimonio Historico
Monumental de la ciudad del Cerro de Pasco. En octubre del 2002 el Instituto
Nacional de Cultura (INC) emite la resolucion directoral 1031 por la que declara
monumento integrante del patrimonio cultural de la nacion y ambiente urbano
monumental a la Plaza Chaupimarca y otras areas circundantes a la misma. Sin
embargo, el propio INC dejo sin efecto dicha resolucion, en octubre del 20086,
aduciendo las condiciones de inhabitabilidad en que se encuentran las viviendas
cercanas al tajo abierto y la vigencia de planes de ordenamiento urbano de hace 30

afios, sin considerar los planes aprobados a finales de los 90.

2.2. Bases tedricas- cientificas

2.2.1. Habilitaciones urbanas
2.2.1.1. SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CONVENCIONALES.

Los avances tecnoldgicos en la industria de la construccion
presentan con frecuencia nuevos sistemas constructivos, pero
también se han desarrollado nuevos materiales para sistemas
convencionales como el de la albafileria confinada y el de
ductilidad limitada. Estas nuevas opciones se perfilan como
soluciones con ventajas como la reduccion del peso de las
estructuras, menores costos de produccion, facil manipuleo y

reduccion de las cantidades de materiales usados.

e Estructura de paredes portantes:
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e Ladrillos, piedra, o bloques etc.; u hormigén armado.
e Paredes de mamposteria: ladrillos, bloques, piedra, o
ladrillo portante, etc.

e Es un sistema de obra hUmeda.

2.2.1.2. CAUSA DE DANOS EN LAS HABILITACIONES URBANAS.

e Tipos de Defectos de Construccion

Los defectos de construccion usualmente incluyen cualquier
deficiencia en el funcionamiento de disefio, planeamiento,
supervision, inspeccion, construccion, o la observacién de
cualquier construccion de una nueva vivienda o edificio, donde
existe problema para construir en una manera razonable y la
estructura no funciona de la manera que razonablemente debia o
que el comprador pensaba iba a funcionar. Algunos de los

defectos mas costosos incluyen:

v Integridad estructural - concreto, division, albafiileria,
carpinteria, y cimientos inestables

Tierras de gran extension

Mecéanicos

Eléctricos

Agua (resultado de moho toxico)

Proteccion térmica y proteccion de humedad

Puertas, ventanas y vidrio

Acabados

AN N N NN N

Generalmente, las cortes categorizan, los defectos de
construccion en una de las siguientes cuatro categorias:
deficiencias o defectos de disefio, deficiencias del material,
deficiencias de construccidn, y deficiencias de la superficie o de

los cimientos.
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e DEFICIENCIAS DE DISENO

Los arquitectos o ingenieros profesionales, disefian y planean
edificios y viviendas no siempre se apegan a las especificaciones
necesarias lo que resulta en defectos o deficiencias. Tipicamente
los defectos de disefio o deficiencias de disefio se relacionan con
violaciones a las especificaciones en los codigos o regulaciones.
Los techos, azoteas o tejados son un ejemplo claro de un defecto
de disefio y generalmente resultan en la penetracion de agua,
drenaje poco eficiente e inadecuado soporte estructural.

e DEFICIENCIA DE MATERIALES

El uso de materiales para el interior de un edificio puede causar
problemas significativos si existen deficiencia en los mismos.
Por ejemplo, ventanas que no funcionan correctamente, aun y
cuando la instalacién de las mismas es la adecuada. Las goteras
en las ventanas puede ser el resultado de muchas razones
incluyendo que el enmarcado no es el correcto, ventanas
inapropiadamente colocadas, el papel para decorar paredes que
no se haya aplicado correctamente, enmarcado de la ventana que
haya sufrido dafios cuando se encontraba guardado, hojas de
metal defectuosas, etc. Los problemas comunes de los fabricantes
pueden incluir, papel para construccién, materiales de
impermeabilizacion, techo de asfalto, y otros productos de la
pared usados en areas mojadas y/o hiumedas, tales como cuartos

de bafio y lavaderos.

e DEFICIENCIAS DE CONSTRUCCION

La calidad deficiente de un trabajador puede resultar en una lista
larga de defectos. Un ejemplo tipico es la infiltracion de agua a
través de la estructura del edificio que puede crear y resultar en
moho y el crecimiento del mismo. Otros problemas incluyen

grietas en las paredes y en los techos, problemas en la madera,
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problemas eléctricos y mecanicos, goteras en las tuberias,

problemas de plomeria y hasta infestacion de animales.

e DEFICIENCIAS EN LOS CIMIENTOS

Las condiciones de expansion de tierra, son condiciones tipicas
de los estados de California y Colorado, asi como de otras partes
del pais. Muchas casas son construidas en cuestas 0 montafias u
otras areas donde es dificil proveer un cimiento estable. Cuando
no existe un cimiento estable los resultados son deficiencias en
los pisos del edificio y otros problemas. Si la tierra no se prepara
adecuadamente para la instalacion del drenaje y cimientos, mas
tarde el edificio presentard problemas tales como inundaciones,
que la estructura se mueva o cambie, y problemas mas serios

como los corrimientos de tierra.

2.2.1.3. VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL.

La vulnerabilidad estructural en las viviendas de albafileria
confinada son una materia de estudio debido a que estas traen

como consecuencias pérdidas materiales y humanas.

e PROBLEMATICA ENTRE LA VULNERABILIDAD
ESTRUCTURAL Y LA AUTOCONSTRUCCION EN EL
A.A.H.H. SANTA ROSA

En zonas Urbano-Marginales donde se realiza la
Autoconstruccién se ha comprobado la falta de calidad en la
ejecucion, en los materiales y en la mano de obra. Asi mismo los
pobladores de estas comunidades tienen la creencia erronea que
los Ingenieros Civiles solo se encargan del disefio y construccion
de obras de gran envergaduray contratar uno para que los asesore
encarecerd el costo de sus obras. Al no contar con una asesoria
profesional se dan una serie de limitaciones, como la distribucion
de ambientes de tal forma que restringen una futura ampliacion;

es frecuente que se construya sin planos y si lo hacen, usan planos
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de otras viviendas que corresponden a otras areas y otro tipo de
suelo, tratando de adaptarlas a su realidad sin ningun criterio

(esto es la regla, pero hay excepciones).

Estas deficiencias constructivas se presentan para las estructuras,
los acabados, y las instalaciones; las cuales muchas veces recién
se percatan cuando ya queda poco o nada por hacer debido a los
altos costos que ocasionaria y a veces aun con pérdidas de vidas
humanas. Analizaremos el problema de la autoconstruccion
explorando los antecedentes, estadisticas, situacion actual, y
como al paso del tiempo las Comunidades Urbanas han ido
extendiendo las ciudades del Per(, quedando a veces dentro de la
ciudad, cambiando su paisaje natural como es el caso de “Santa
Rosa - La Esperanza” ubicada en el centro mismo centro de Cerro
de Pasco y limitando con el tajo abierto que desde sus inicios
1771,se acento como comunidad poblada en ese entonces
ubicada a la afueras de la «Distinguida Villa del Cerro de Pasco»,
denominada asi por el virrey Manuel Amat y Juniet ; asi se
supuso el impulso definitivo de Cerro de Pasco como ciudad

urbana e industrial.

En septiembre de 1999 los capitales privados Volcan S.A.A.
compran la unidad Paragsha a Centromin Per S.A.C. El cual
exploto hasta el 2009 plomo y zinc, habiendo heredado el

problema social de sus antecesores.

Se presenta asi la falta de asistencia técnica desde los inicios
como zona urbana tienen los pobladores en el sector de la
esperanza en la construccidn de sus viviendas, y desde ya en los
ultimos 50 afios vienes presentando fallas estructurales, tanto
como grietas en las pistas y veredas, lo que presento un
enfrentamiento de los pobladores y la minera de turno en su
momento, pero a su vez el poco interés en aprender técnicas de

construccién de los mismos habitantes hace que se amenace la
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tranquilidad y de la poblacion, ya que es un peligro latente en la

ciudad.

2.3. Definiciéon de términos basicos

> ACELEROMETRO -VIBROMETRO:
Instrumento que mide las aceleraciones producidas por un movimiento.
> AUTOCONSTRUCCION:

Conjunto de procedimientos constructivos y organizativos orientados a la intervencion y
transformacion directa del -hébitat residencial- por parte de sus habitantes, de acuerdo a

sus propias necesidades, intereses y recursos.

Procedimiento en el cual es el propio usuario quien levanta el edificio que después
ocupard, generalmente sin acudir a técnicos facultativos para realizar el disefio 0 a
personal especializado en las obras. Alcanza un significado diferente en los distintos
paises. En muchos paises desarrollados hay programas de vivienda de calidad que
incluyen este procedimiento edificatorio, con técnicas de prefabricacién y con materiales
especificos, como la madera, siendo muy extendidos. En los paises pobres, al contrario,
tal procedimiento es favorecido desde las instancias publicas como el medio més
economico para que las clases populares puedan llegar a adquirir una vivienda en
propiedad. Y se alcanzan cotas muy altas de difusién del método, convertido en el

dominante en el conjunto de muchos paises subdesarrollados.

Por autoconstruccion se entienden, en sentido estricto, las formas de edificacion que se
realizan mediante la inversion directa de trabajo por los propios usuarios de la vivienda.
La autoconstruccion puede implicar el apoyo de parientes o amigos, en general se
caracteriza por el empleo de fuerza de trabajo no remunerada. Bajo estas condiciones

s6lo es posible aceptar un nivel técnico elemental, por lo regular de indole artesanal.

(...) Sin embargo, se da también en el medio urbano, sobre todo en la edificacién de
viviendas provisionales, aunque ya dentro de condicionantes econémicas mas estrictas

que reducen el control del usuario sobre los insumos.
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» CENTRO URBANO O ZONA URBANA:

Relativo a la ciudad, es un area con una alta densidad de poblacion y cuyos habitantes,
por lo general, no se dedican a las actividades agricolas, presentan caracteristicas como
el predominio de las viviendas verticales y colectivas (los edificios), el poco terreno
destinado a los espacios verdes y la buena infraestructura en materia de transportes y

comunicaciones.

» CORROSION:

Analizamos en este articulo dos casos y dos actuaciones muy dispares en estructuras de

acero expuestas a la corrosion.

La corrosién es un proceso espontaneo que afecta de manera continua al acero cuando
éste esté en contacto con aire y agua. Cuanto mas himedo es el ambiente, mas riesgo hay
de que la corrosion afecte de manera profunda al metal. Si hay condiciones de salinidad
o0 atmasferas contaminadas de &cidos, mas agresivo es el ataque, por lo que las estructuras
en los primeros 100 m junto a las costas marinas, o las situadas en instalaciones
industriales que generen gases, vapor o polvo de naturaleza agresiva son las mas

vulnerables.

La corrosion provoca un aumento de volumen del acero, las zonas corroidas se
desprenden en forma de hojas, y pasan a ocupar 10 veces el volumen del acero sano, por
lo que 1 cm de acero corroido equivale a 1 mm de seccion perdida.

Por todo lo anterior, las estructuras metalicas han de estar protegidas frente a la
corrosion. La proteccion se logra gracias a la mejora del ambiente en el que se
encuentren: ambientes secos y limpios apenas manifiestan agresividad, y también si se
establece una separacion o barrera fisica entre la estructura metélica del ambiente
agresivo, que puede ser mediante pinturas o con revestimientos de morteros no porosos

ni agresivos.
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» ESTABILIDAD ESTRUCTURAL:

La estabilidad es la capacidad que tienen los elementos de las estructuras de aguantar las
acciones sin volcar o caer. Las estructuras que, al aplicar una pequefia carga o por si

solas, pierden el equilibrio se dice que son inestables.

La estabilidad dependera de la forma de la estructura, de los apoyos y de la distribucién

de los pesos.

» FALLA ESTRUCTURAL:

En el campo de la ingenieria, una falla estructural es una alerta en la que el desempefio

de una construccion puede tener un rendimiento menor al esperado originalmente.

Aunque no sea una forma de colapso o no se prevea una, ocurre cuando el uso de la
estructura debe ser restringido por no soportar adecuadamente la funcionalidad para la
cual fue construido. Deformaciones excesivas pueden causar el abandono de la

construccion.
Las formas méas comunes de fallas estructurales son las siguientes:

v Colapso: Se presenta cuando las resistencias de una estructura no direccionan las
cargas hacia sus apoyos, haciendo que sus resistencias internas no estén
disponibles y se presente una ruptura de la estructura.

v Colapso Progresivo: Sucede cuando una parte de la estructura colapsa, haciendo

que las fuerzas se direccionen hacia subsistemas menos resistentes, ocasionando
nuevos colapsos parciales. Es un efecto domind de colapsos que ocurren de
manera progresiva en una estructura.

v Falla Funcional: Aunque no sea una forma de colapso o no se prevea una, ocurre

cuando el uso de la estructura debe ser restringido por no soportar adecuadamente
la funcionalidad para la cual fue construido. Deformaciones excesivas pueden

causar el abandono de la construccion.

» INESTABILIDAD ESTRUCTURAL.:

Las inestabilidades son las todas las fuerzas o acciones que afectan la estabilidad de un

objeto, pudiendo volcarlo o desplazarlo desde su ubicacion original. Pueden ocurrir de
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manera simultanea y son resultado de la mala distribucion de los pesos tras un disefio

deficiente de los apoyos y la forma.

En consecuencia, una estructura inestable es aquella en la que los componentes que la
forman estan dispuestos de tal manera que es susceptible de colapsar o derrumbarse al

ser sometida a la accion de una carga.

v" Causas de la inestabilidad estructural

Existen varias maneras de que una estructura en su totalidad o alguno de sus
elementos se vuelvan inestables, 1o que depende a grandes trazos de la geometria

estructural y de las caracteristicas de las cargas.

En el primero de los casos influyen la geometria espacial de la estructura, los
materiales que la conforman y sus propiedades mecéanicas, asi como el tipo de
conexiones y los soportes. Las cargas influyen por su distribucion espacial,
comportamiento (incluso si son afectadas por una deformacion de la estructura) y el

sistema de fuerzas o reacciones.

v" Tipos de inestabilidades

Se distinguen tres tipos de acuerdo al efecto que producen sobre las estructuras:

Deslizamiento: cuando en la superficie de contacto entre dos solidos se supera un

valor limite produciendo el desplazamiento de alguno de ellos.

Vuelco: en este caso el momento respecto al plano del terreno supera cierto valor

limite haciendo que la estructura gire sobre sus bases.

Inestabilidad elastica: es un fenémeno de no linealidad que se produce cuando no

hay equilibrio estatico entre los desplazamientos y fuerzas de los elementos de la

estructura.

» RESISTENCIA:

La resistencia es la capacidad que tienen los elementos estructurales de aguantar los
esfuerzos a los que estan sometidos sin romper. Depende de muchos factores entre los

que destacan el material empleado, su geometria y el tipo de union entre los elementos.
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> RIGIDEZ:

Rigidez es la capacidad que tienen los elementos de las estructuras de aguantar los

esfuerzos sin perder su forma (deformarse) manteniendo sus uniones.

Las estructuras rigidas se dice que son indeformables. Las estructuras no rigidas pueden

perder su forma tras un esfuerzo, se dice que son deformables.

» TAJO ABIERTO:

También llamadas minas a tajo, las minas a cielo abierto son aquellas explotaciones
mineras que tienen lugar en la superficie, a diferencia de las minas subterraneas. Esto es
posible cuando el yacimiento brota en superficie 0 a muy pequefia profundidad. Empez6
a realizarse a mediados del siglo XV1y se utiliza en todo el mundo.

Para que una mina a cielo abierto pueda ser llevada a cabo, es precisa la excavacion
(mediante maquinaria o explosivos) de los terrenos que rodean al yacimiento. Aquel
material que no sea aprovechable en la explotacién es denominado estéril y se deposita
en escombreras situadas fuera del recinto de la mina, que se utilizara en el futuro para

restaurarla una vez se agote.

v Tipos de Minas a Cielo Abierto

Canteras: Suelen ser pequefias y los materiales que se explotan no necesitan un fuerte
tratamiento posterior. De estas se extraen aridos, rocas industriales y ornamentales, y

se utilizan esquemas de bancos y bermas para su explotacion.
Descubiertas: Minas casi horizontales, a una cota constante.

Cortas: Se suelen excavar con perforacion y voladura en forma de cono invertido.

Suelen ser de metales o carbén.

Aluviones: Explotacion de depositos de arena para oro, piedras preciosas y otros

elementos.

v" Consecuencias de la Mineria A Cielo Abierto

Una de las principales desventajas de este tipo de explotacion minera es el impacto

medioambiental que provoca. Dado que se utiliza cianuro, mercurio y acido sulfarico

19



para eliminar el estéril, se contaminan aguas subterraneas y el aire en forma de polvo

toxico. Esto es absorbido por animales y plantas.

La excavacion en si genera un impacto sonoro que ahuyenta a los animales de la zona,
lo que provoca un cambio en el habitat de muchas especies. Ademas, se trabaja sobre
una gran extension de terreno que queda desfigurada por la accion mecanica.
Esto disminuye el atractivo estético y el turismo de la zona, y perturba a las

comunidades.

> VIBRACION

Tipo de movimiento oscilatorio alrededor de una posicion de equilibrio que aparece de
forma natural en los cuerpos deformables, tanto tras liberarlos de la carga (vibraciones

libres) como cuando se aplica una carga oscilante (vibraciones forzadas).

» VOLADURA:

Excavacién mediante maquinaria o explosivos, usado como medio para la expansion del

tajo abierto.

» VULNERABILIDAD:

La vulnerabilidad sismica de una edificacidn es una magnitud que permite cuantificar el
tipo de dafio estructural, el modo de fallo y la capacidad resistente de una estructura bajo
unas condiciones probables de sismo. La vulnerabilidad sismica es el area de trabajo de
la ingenieria sismica cuyo objetivo es reducir el riesgo sismico teniendo en cuenta los

costos y los principios de la ingenieria estructural.
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2.4. Formulacion de Hipotesis

2.5.

24.1.

24.2.

Hipotesis General

v El riesgo de colapso es alto, en las viviendas del Asentamiento
Humano Santa Rosa del Distrito De Chaupimarca de la Provincia y Region

de Pasco, debido a la actividad minera a tajo abierto.
Hipotesis Especificas

v Las viviendas del Asentamiento Humano Santa Rosa del Distrito
de Chaupimarca de la Provincia y Region de Pasco, presentan
vulnerabilidad estructural alta, debido a la actividad minera a tajo abierto y
sus caracteristicas constructivas.

v Existe impacto negativo en el Desarrollo Urbano debido a la
actividad minera a tajo Abierto en el Asentamiento Humano Santa Rosa del

Distrito de Chaupimarca de la Provincia y Region de Pasco.

Identificacion de las variables

3.5.1. Variables Dependientes.

v X=Riesgo e Impacto estructural.

3.5.2. Variables Independientes.

v Y = La Actividad Minera a Tajo Abierto
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2.6. Definicion operacional de variables e indicadores

DISENO DE LA
VARIABLES INDICADORES INVESTIGACION
VARIABLE DEPENDIENTE (X): A) Riesgo estructural
B) Peligro de las viviendas
Riesgo e Impacto estructural en las viviendas = C) Grado de vulnerabilidad -
Descriptivo
Y
VARIABLE INDEPENDIENTE (Y): Explicativo.

A) Severidad

La Actividad Minera a Tajo Abierto del AA.

B) Impacto
HH. Santa Rosa Sector | y Il ) P



CAPITULO IlI

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

3.1. Tipo de Investigacion

3.11

3.1.2

Tipo de Investigacién

De acuerdo al propdsito de la investigacién, naturaleza del problema y
objetivos formulados en el trabajo, el presente estudio retne las condiciones

para ser calificada:

» Porsu Finalidad: Investigacion Aplicada

» Porsu Caracter: Investigacion Descriptiva
» Por su Naturaleza: Investigacién Cualitativa
Nivel de Investigacion

El nivel de investigacion en el presente trabajo de investigacion es

Descriptivo y Explicativo.

El presente proyecto de tesis tiene segin sus metodo descriptivo el cual nos
permite organizar y clasificar los resultados; y estudia la variable o variables
independientes retrospectivamente, para hallar su posible relacion y efectos

con la variable o variables independientes
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3.2. Métodos de Investigacion

En el presente trabajo de investigacion se aplicd el método deductivo un estudio de

lo general a lo particular; para el desarrollo del proyecto se realizé investigaciones

de campo y tedricas.

>

La investigacion de campo consistio en la aplicacion de las fichas de
diagnostico a las viviendas seleccionadas.

La investigacion tedrica involucro el desarrollo de las fichas de diagnésticos y
de reporte, el analisis de la vulnerabilidad, peligro y el riesgo estructural de las
viviendas, la elaboracion de la base de datos con las fallas en las viviendas de
albafiileria confinada y la elaboracion de recomendaciones para la

construccion.

La metodologia para el desarrollo de la investigacion es la siguiente:

v

Investigacion bibliogréafica: Se buscd informacion sobre estudios de riesgo
sismico en viviendas en los diferentes proyectos de tesis e investigaciones
realizadas.

La zona a diagnosticar: Sera en el Asentamiento Humano de Santa Rosa en el

Distrito de Chaupimarca de la Provincia y Region de Pasco, se selecciono las
zonas que sean representativas, como tipo de suelo, topografia y tipo de
construcciones.

Elaboracién de las fichas de diagnéstico y de reporte: Estas se realizaron en

hojas de calculo de MS Excel se elaboraron fichas (modelos) de diagndstico y
de reporte.

Trabajo de campo: Luego de haber seleccionado la zona de estudio, se

realizaron los diagndsticos a las viviendas y zona urbana.

Proceso de datos: Después de culminado el proceso de diagnostico se

realizaron el llenado de las fichas de reporte.

Base de datos: Se elabor6 una base de datos de forma estadistica las fallas

arguitectonicas, estructurales y constructivas de las viviendas diagnosticadas.

Elaboracion de las recomendaciones: Se realizaron en conjunto.

24



3.3. Disefio de la Investigacion

El disefio que se utiliz6 en la presente investigacion es descriptivo y explicativa,

por ser no experimental, para lo cual se trabajé con el siguiente esquema.

OG = OBJETIVO GENERAL

HG = HIPOTESIS GENERAL

CG = CONCLUSION GENERAL

3.4. Poblacién y muestra

3.4.1.

3.4.2.

Poblacion

Segun (SAMPIERI, 2014), la poblacion es un conjunto de todos los casos
que concuerdan con una serie de especificaciones, bajo este enfoque la
poblacion de la presente investigacion seran las viviendas habitacionales de
la zona urbana del Distrito de Chaupimarca de la Provincia y Region de

Pasco.
Muestra

Segun (SAMPIERI, 2014), la muestra de la presente investigacion es a
conveniencia la cual serd desarrollada en los sectores | y Il del
Asentamiento Humano de Santa Rosa en el Distrito de Chaupimarca de la
Provincia y Region de Pasco.

Se seleccionaron viviendas de la zona que tenian -caracteristicas
representativas del sector, tales como: tipo de suelo, topografia y tipo de

construcciones, para su evaluacion.
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3.5. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
3.5.1. Técnicas

Segun los medios utilizados, las técnicas para la recoleccion de datos que

se usaran en este trabajo de investigacion son:

> Muestreo Por Cuotas

Todos los elementos conocidos de la poblacion tienen que aparecer en la
muestra. Se debe asegurar que estos aparezcan en la misma proporcion que
en la poblacion. El investigador entrevista a todas las personas de cada

categoria que pueda encontrar hasta que haya llenado la cuota.

> Analisis Documental

Una vez recolectada toda la informacién posible acerca del tema, se
procederd con el analisis de los mismos. Esta técnica se usa,
preferentemente en base a fuente primaria, se toman en cuenta
procedimientos como: acopio bibliogréfico, lectura de la bibliografia

respectiva, analisis y resumen.

3.5.2. Instrumentos
Para La evaluacion se usaron los instrumentos.

» PDU de la HMPP.

» Camara fotografica.

» Equipos de Computo.
» Fichas de encuesta, etc.

Una vez realizado primero la seleccion de las zonas a diagnosticar, se
realizaron el procedimiento de recoleccién de datos estas se realizaron

mediante las fichas de evolucion para el diagnostico a las viviendas.

26



3.6. Técnicas de Procesamientos de Analisis de Datos
3.6.1. Trabajo de campo.

Se revisaron expedientes técnicos de obras del area de Infraestructura de la
HMPP para obtener la capacidad portante del suelo de dichas obras con la
finalidad de obtener la capacidad portante del suelo y clasificar el tipo de
suelo (SUCS).

3.6.2. Seleccion de la Zona de Estudio.

La ciudad escogida para realizar la encuesta fue el por la tendencia de la
construccion de albafiileria confinada, por la expansién urbana de la ciudad
y por la tipologia del suelo. Se encuestaron 25 viviendas aun habitadas que

poseen caracteristicas representativas de la zona de estudio.

Después de seleccionar las viviendas para ser encuestadas, se procedio a la
visita de las mismas. En cada vivienda visitada se le explico el proposito
del estudio de esta investigacion esperando la aceptacion del duefio o
inquilino de la vivienda, de los cuales en muchos casos no se logré ingresar

a todos los ambientes de la vivienda.

3.6.3. Ficha de encuesta o de Campo.

Sirvio para recolectar informacién de la vivienda en campo, sobre sus datos
generales, datos técnicos, observaciones y comentarios, caracteristicas

constructivas, esquema de la vivienda y fotos.

Terminado el trabajo en campo, se procedio a la trascripcion de los datos

obtenidos a hojas de calculo en la computadora.

3.7. Tratamiento Estadistico
El plan de analisis adoptado estara comprendido de la siguiente manera:

> El anadlisis; se realizara teniendo el conocimiento general del tipo de
estructura que estd en estudio. Segun las diferentes dimensiones de las fallas y
resistencia a los movimientos de la tierra, esto Ultimo debido a los trabajos

realizados por la entidad minera — voladura.
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3.8.

> Terminado el andlisis por vivienda en las fichas de reporte, se procedio a
resumir los resultados de analisis y observaciones hechas en las encuestas. Se
elabord tablas donde se registran los problemas de las caracteristicas constructivas.
> Procedimiento de recopilacion de informacion de campo: mediante
mediciones para obtener cuadros informativos de las viviendas, para su analisis

respectivo y dimensiones de los dafios en el area urbana.

Seleccién, Validacion y Confiabilidad de los Instrumentos de

Investigacion

Una vez planteada la hipdtesis, la misma que fue validada mediante los sondeos
realizados, a través de fichas estadisticas en donde se observa el resultado obtenido
de la evaluacion a cada vivienda y la zona urbana en estudio; implica la validez de

la presente investigacion

3.9. Orientacion Etica.

Todos los estudios realizados y los datos obtenidos de las viviendas, fueron
realizadas objetivamente y con debido consentimiento de los propietarios de la

zona urbana de la Esperanza del distrito de Chaupimarca.

Mediante las labores en campo: en el sondeo y antes de la aplicacion de las fichas
de recoleccion de datos, se realizo charlas técnicas de instruccion a los vecinos de
la zona de estudio, esto para ampliar o dar a conocer en muchos casos sobre los

riesgos a corto y largo plazo que implica vivir al limite del tajo,

Se dio también apoyo técnico a los propietarios de las casas de mayor riesgo para

futuras renovaciones y reparaciones a pedido de los mismos.

Al validar la siguiente investigacion y la demostracidn de la hipotesis de la misma;
esta informacion fue compartida con los habitantes de la zona, para que asi ellos
las futuras generaciones puedan ser orientados con respecto a los riesgos que tiene

el asentamiento humano al colindar con el limite del tajo abierto.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Descripcion del Trabajo de Campo
4.1.1. Levantamiento de los Datos (Insitu)

Primero se realiza la seleccion de las zonas a diagnosticar, el
procedimiento de recoleccion de datos estas se realizaron mediante

sondeos a las viviendas.

Las fichas de diagndsticos son documentos elaborados en hojas de calculo
de tablas Excel que sirvieron para anotar las informaciones de las

caracteristicas de las viviendas.
Las fichas de diagndéstico tuvieron un unico formato.

El formato de las fichas se ha dividido en antecedentes, datos técnicos,
esquemas, observaciones, comentarios y fotografias. Estas fichas han sido
Ilenadas a mano por el investigador al momento de visitar las viviendas y

luego se hizo el llenado en gabinete al Excel.

Los puntos considerados en las tablas de diagndstico fueron:
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» Datos generales.

El encuestador realiza las anotaciones correspondientes a: familia,
numero de personas de la vivienda, direccion (ubicacion de la vivienda),
direccién técnica en el disefio, direccion técnica en la construccion,
namero de pisos construidos actual, numeros de pisos proyectados,
antigtiedad de la vivienda.

> Datos técnicos.

Tipo de suelo:

Se refiere al tipo de suelo donde se encuentra ubicada la vivienda puede
ser rigido, intermedio o flexible; en las observaciones se puede agregar
especificamente sobre el tipo de suelo: Roca, grava, arena, limo, arcilla,
organico, etc.

Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda.

v Muros: Las dimensiones de la unidad de albafiileria utilizada
(también incluiremos la medida aproximada de la junta entre las unidades
de albafileria y el espesor del muro), ya sea ladrillo macizo, pandereta, y
si hubiera otro lo anotaremos en las observaciones.

v Techo: Se especifica el tipo de diafragma rigido: losa aligerada o
losa maciza, y se anotara el espesor del techo, y si fuera el caso que seria
de otro material se anotara llenandose sus dimensiones.

v Columnas y Vigas: Las dimensiones de la seccion de concreto y el
tipo de refuerzo de los mismos de ser visible, y si fuera el caso que seria
de otro material se anotara llenandose sus dimensiones.

v Observaciones y Comentarios: Durante la visita se anot6 en este
item detalles que sean de importancia que puedan afectar la vulnerabilidad
sismica de la vivienda, como errores arquitectonicos, estructurales y
constructivos.

v Caracteristicas constructivas. Las caracteristicas constructivas se
dividen en tres items (mano de obra y materiales, estructuracion y factores
degradantes), y cada item tiene sub-items.

A continuacion, se presenta el formato de la ficha de evaluacion.
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FORMATO DE FICHA DE EVALUACION

Tabla 1 : Formato De Ficha De Evaluacién

v, T oWPa
{’ n Y UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION LY
3 .: FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL. AA HH. SANTA ROSA EN LA PROVINCIAY
REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

° DATOS GENERALES: Fecha: Junio, 2019
Direccion:

Propietario y/o Familia:

N.° de Habitantes:

Numero de Pisos: Proyectados ( ), Construidos ( )

Antigiiedad de la Construccion:

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?:

¢ Se construyo con asesoramiento Técnico?

¢Lavivienda presenta rajaduras? ¢Desde cuando?

¢ Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?

o INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA
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TIPO DE SUELO

BLANDO
INTERMEDIO
RIGIDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

e ZAPATAS

e COLUMNAS
e TECHOS

e VIGAS

e PAREDES

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

CARACTERISTICAS MEDIDAS

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES

Ubicacién

Mano de obra

Materiales

Estructuracion

Factores Degradantes

VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE

SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FRETICO SUPERFICIAL
BUENA

REGULAR

MALA

MUY MALA

LADRILLO

KINKONG

ADOBE

CALAMINA O MADERA

VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR

MUROS PICADOS- RAJADOS
TABIQUERIA NO ARRIOSTRADA
LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL
ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO
EFLORENCECIA EN MUROS
HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

OBSERVACIONES

FUENTE: PROPIA
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4.1.2. Ordenamiento de los datos

Culminado el proceso de recoleccion de datos mediante la Ficha de

Evaluacién insitu, se prosigue al ordenamiento de los datos mediante

hojas de célculo de Excel que sirve para poder cuantificar.

Las familias encuestadas fueron:

VIVIENDA

CVY o1
CVv o2
Cv o3
CVv o4
CY 05
CVY 06
CVY 07
cvo8
CVv o9
CVY 10
CVv 11
CVv 12
CVv 13
CVv 14
CV 15
CV 16
GV 17
cvis
CVv 19
CV 20
Cv21
Cv 22
Cv23
Cv24
CVY 25
CvV 26
CVY 27
Cv 28
CvV 29
CvV 30

Tabla 2: Lista de Propietarios

PROPIETARIO / FAMILIA
EDSON TICLAVILCA RAMOS
INOCENTE RAMOS RAMON
ROY CAJACHAGUA ZEVALLOS
MANUEL SALAZAR MAGUINO
URBANO RAMOS RAMON
JORGE GARCIA CARLOS
VICTOR TICLAVILCA LOYA
MARIA PASCUAL LOYA
LUCINDA MORALES CAYETANO
YENY TUMIALAN FABIAN
RICARDO CANCAPA HUANCO
MARIA HINOSTROSA COTRINA
ABIGAIL ALVARES ESPINOZA
REYNA ATENCIO MEDRANO
MARILU MOSQUITO MELENDEZ
GUILLERMINA PUENTE VEGA
OLGA VERA VIUDA DE ESPINOZA
LUIS CONDOR HERMITANO
MERCEDES PALPAN CALLUPE
ELIZABETH PORRAS JURADO
INGRACIA RAMON ALVAREZ
MARINO BONILLA HURTADO
MARCOS INGA BRUNO
EVA SALAZAR MAGUINO
ESPERANZA JAVIER DE RAMIREZ
JULIO FALCON GAMARRA
ISIDORA MORALES VIUDA DE INGARUCA
MARUJA DE LA CRUZ MARINO
SEBASTIAN RICSE VILLANUEVA
ZENON CALLUPE VEGA

FUENTE: PROPIA

Luego de las encuestas se procedié a clasificar la informacion en la

siguiente tabla:
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Tabla 3: Clasificacion

FACTORES
DEGRADANTES

ESTRUCTURACION

MATERIALES

OBRA

MANO DE

UBICACION

OHO31 OdNIN 13A VOILITTONOW ON NOINN

3904V 3a sodNiN

SOJNIN N3 ava3nnH

SOJNIN N3 VIOFONIHOT4d

OAVvY40ON3 TVIN A SYHICFHONVO

01S3NdX3 0Zd3N434 3d OY3DV

T3AINSIA V SOHO3L SO13d VSO

OT714AVT O ONOM ONIM 3A SILNV.LHO0d SO4NA

SOAVIrVvy -SOavold SOdNN

HVYNIINOD NIS SOdNN

SYOINSIS SYANNC NIS YANIIAIA

Yd3aviN

VNINVIVO

Jgoav

ONOMNIM

o111yav

YIVIN ANN

VIVIN

dvINo3d

VYN3ng

VIOI4Y3dNS 011344 TTIAIN NOO

OavaliosSNOD ON O3NS 34d0S

3J1N3IAN3d N3 VANIIAIA

OLNIIWVLINISV N3 VANIIAIA

VIVIENDA

CVYO1

CvY o2

CVY O3

CVY 04

CvV 05

CVv 06

Cv o7

cV¥ o8

CVY 09

CY 10

CV11

Cviz2

CVY 13

CV 14

CVY 15

CVY 16

CV 17

CcVY 18

CVY19

Cv 20

Cv 21

Cv 22

Cv 238

CV 24

CV 25

CV 26

CV 27

cv 28

Cv 29

Cv 30

FUENTE: PROPIA
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4.1.3. Andlisis e interpretacion de fichas diagnostico

Culminado el ordenamiento y la cuantificaron de la muestra obtenida en
Insitu, se prosigue en el analisis de los resultados mediante, de los cuales
el objetivo lleva a la obtencion de la frecuencia y el porcentaje (%) de
viviendas estructuralmente afectadas por los problemas planteados en la

ficha de evaluacion.

Tabla 4 Analisis de Ficha de diagnostico

CUADRO DE DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA DE UBICACION
UBICACION FRECUENCIA % DE VIVIENDAS AFECTADAS
VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE
SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
CUADRO DE DIAGNOSTICO DE MANO DE OBRA
MANO DE OBRA FRECUENCIA % DE VIVIENDAS AFECTADAS
BUENA
REGULAR
MALA
MUY MALA
CUADRO DE DIAGNOSTICO DE MATERIALES EN MUROS
MATERIALES EN MUROS FRECUENCIA % DE VIVIENDAS AFECTADAS
LADRILLO
KINGKONG
ADOBE
CALAMINON
MADERA
CUADRO DE DIAGNOSTIGO DE ESTRUGTURACION
ESTRUCTURACION FRECUENCIA % DE VIVIENDAS AFECTADAS
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR
MUROS PICADOS- RAJADOS
TABIQUERIA NO ARRIOSTRADA
LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL
CUADRO DE DIAGNOSTICO DE FACTORES DEGRADANTES
FACTORES DEGRADANTES FRECUENCIA % DE VIVIENDAS AFECTADAS
ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO
EFLORENCECIA EN MUROS
HUMEDAD EN MUROS
MUROS DE ADOBE
UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

FUENTE: PROPIA
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4.2. Presentacion, Analisis e Interpretacion de Resultados
4.2.1. Anélisis de las viviendas

Esta evaluacion la realizo directamente en campo, el tesista por medio de
inspeccidn visual, se califica por sus fallas, Los problemas de las viviendas
estan relacionados directamente al tipo de suelo y la cimentacion; y los
problemas constructivos, a la auto construccion de las viviendas. lo cual
mostramos en la siguiente tabla.

- MANO DE FACTORES
UBICACION OBRA MATERIALES ESTRUCTURACION DEGRADANTES

VIVIENDA

MUROS PORTANTES DE KING KONG O LADRILLO
UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE

SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FRETICO SUPERFICIAL
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR

MUROS PICADOS- RAJADOS

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL
ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO
EFLORENCECIA EN MUROS
HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

BUENA
REGULAR
MALA

MUY MALA
LADRILLO
KINKONG
ADOBE
CALAMINA
MADERA

CV 15

CV 16
CV 17 [
CV 18
cvio
cvzo |
CV 21
CV 22
CV 23
CV 24
CV 25
CV 26
CV 27 [
CV 28
CV 29
CV 30

Il | | I e

Tabla 5: Resultados De Analisis

. | |

FUENTE: PROPIA
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4.2.2. Evaluacion de las Caracteristicas Constructivas

Se evaluard el lugar de ubicacion mano de obra y materiales,
estructuracién y factores degradantes, para poder determinar el grado de
la vulnerabilidad estructural.

A)UBICACION DE VIVIENDAS

Son los problemas inherentes a la zona donde se ubica la vivienda, como
rellenos de nivel, suelo no consolidado, viviendas con asentamiento y

viviendas en pendiente.

Tabla 6: Ubicacion

UBICACION

VIVIENDA EN
PENDIENTE

SOBRE SUELO CON NIVEL
FRETICO
CONSOLIDADO SUPERFICIAL

VIVIENDA EN
ASENTAMIENTO

VIVIENDA

CVOI1
Cv o2
CvV o3
Cv o4
CVY 05
CVY 06
CV 07
Cv 08
CV 09
CV 10
CVI11
CvVi12
CVv 13
CV 14
CV 15
CVY 16
CV 17
cvi8
CVi9
Cv 20
CVv 21
Cv 22
CVv 23
CV 24
CvV 25
CvV 26
Cv 27
Ccv 28
CVv 29
C-\V 30

P4
| o

| 11
i

o

FUENTE: PROPIA
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Resultados de la Evaluacion:

De las 30 viviendas evaluadas en de la zona de muestra en el AA.HH.

Santa Rosa, el 27% se encuentran construidas en asentamiento; el 43% se

construyeron en pendiente; el 40% se encuentran construidas en suelo no

consolidado; el 3% presenta nivel freatico superficial.

Tabla 7: Diagnéstico De Ubicacion

CUADRO DE DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA DE UBICACION

UBICACION
VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE
SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO

CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL

FRECUENCIA % DE VIVIENDAS AFECTADAS

9 30%
13 43%
12 40%

0 0%

FUENTE: PROPIA

DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA DE UBICACION

40

30
13

20
9
10 .

0

VIVIENDA EN PENDIENTE

VIVIENDA EN ASENTAMIENTO

12 0

CON NIVEL FREATICO.

lHustracion 1: Diagndstico De Ubicacion

FUENTE: PROPIA
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B) MANO DE OBRA

De acuerdo a la calidad de construccién de muros y los elementos
estructurales, el diagnostico calificé la mano de obra como buena, regular
0 de mala calidad.

Tabla 8: Mano De Obra

MANO DE OBRA

REGULAR

CvV 19
CV 20
CVv21
Cv 22
cVv 23

S m—
o= R
S m—

CV 26
Cv 27
CV 28
CvV 29
CV¥ 30

FUENTE: PROPIA

39



Resultados de la Evaluacion:

De las 30 viviendas evaluadas en de la zona de muestra en el AA.HH.

Santa Rosa, el 7% conto con mano de obra calificada o buena en la

construccidn de las viviendas; el 30% se construyeron con mano de obra

regular; el 57% se encuentran construidas con mano de obra no calificada

o mala; el 7% afirmo construidas con mano de obra barata: los resultados

muy mala.
Tabla 9: Diagnoéstico Mano De Obra
CUADRO DE DIAGNOSTICO DE MANO DE OBRA
MANO DE OBRA FRECUENCIA % DE VIVIENDAS AFECTADAS
BUENA 2 7%
REGULAR 9 30%
MALA 17 57%
MUY MALA 2 7%
FUENTE: PROPIA
DIAGNOSTICO DE MANO DE OBRA
35 -
30 17 i
25
20
15 9
10
J E— ]
0 ]
BLUEMA REGULAR MIALA KUY MALA

lHustracion 2: Diagndstico Mano De Obra

FUENTE: PROPIA
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C) MATERIALES EN MUROS

Se califico la calidad de los materiales de construccion empleados en la
vivienda, en especial la calidad de los ladrillos de arcilla y los de King
kong. Un ladrillo de mala calidad es aquel que tiene mucha variabilidad
dimensional, se puede rayar facilmente con un clavo y no presenta un
color uniforme; en el caso de los kinkones se vio el tipo de agregados y
la dureza del mismo.

Tabla 10:Material En Muros

MATERIALES EN MUROS

VIVIENDA LADRILLO KINKONG ‘ ADOBE ‘ CALAMINA MADERA

CVO1 M

S

=

S —

e

e

S

cvee mmm

cvii

cviz L

=

 —

S

-

CV 20

cv 21

cV 22

CV 25

cvV 27 e

CV 29

FUENTE: PROPIA
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Resultados de la Evaluacion:

De las 30 viviendas evaluadas en de la zona de muestra en el AA.HH.

Santa Rosa, el 10% uso ladrillo en las paredes de las viviendas; el 50% se

construyeron con King Kong fabricados con agregados de la misma

ciudad; el 23% son construcciones antiguas de adobe; el 13% calamina

como cobertura en las paredes de sus casa; el 3% tiene madera como

material en las paredes.

Tabla 11: Diagnostico de Material En Muros

CUADRO DE DIAGNOSTICO DE MATERIALES EN MUROS

MATERIALES EN MUROS FRECUENCIA % DE VIVIENDAS AFECTADAS
LADRILLO 3 10%
KINGKONG 15 50%
ADOBE 7 23%
CALAMINA 4 13%
MADERA 1 3%

FUENTE: PROPIA

DIAGNOSTICO DE MATERIALES EN MUROS

30

25
20
15
10
5 3
o N
LADRILLD
lustracion 3:

7

KINGKONG ADOEBE

Diagnostico de Material En Muros

CALAMIMA

MADERA

FUENTE: PROPIA
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D) ESTRUCTURACION

De acuerdo a la calidad de construccién de muros y los elementos
estructurales, el diagnosticado califico la mano de obra como buena,
regular o de mala calidad.

Tabla 12: Material En Muros

ESTRUCTURACION
VIVIENDA | JUNTAS ' MUROSSIN | MUROSPICADOS  TABIQUERIANO = LQBADELDS
Slomlens | CONFINAR -RAJADOS ~ ARRIOSTRADA | [ECHOSA

CvVOl1
Cv 02
CVv 03
CV 04
CvV 05

Cv 06
Cv 07
Ccv 08
CV 09
CV 10
CVI11
CVvi2
CV 13
CV 14
CV 15
CVi16
CvVv 17
CvV 18
CV 19
CVv 20
CVv21
CVv 22
CvV 23
CvV 24
CV 25
CV 26
CV 27
Cv 28
Cv 29
CV 30

FUENTE: PROPIA
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Resultados de la Evaluacion:

De las 30 viviendas evaluadas en de la zona de muestra en el AA.HH.
Santa Rosa, el 63% no presentan juntas sismicas; el 53% no cuenta con
muros confinados; el 57% presenta rajaduras en los muros y pisos; el 77%
tiene muros portantes de King Kong; el 17% tiene la losa de los techo

desnivelados.

CUADRO DE DIAGNOSTICO DE ESTRUCTURACION

ESTRUCTURACION FRECUENCIA | % DE VIVIENDAS AFECTADAS
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS 19 63%
MUROS SIN CONFINAR 16 53%
MUROS PICADOS- RAJADOS 17 57%
MUROS PORTANTES DE KING KONG 23 77%
LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL 5 17%

FUENTE: PROPIA

DIAGNOSTICO DE ESTRUCTURACION

Y =

VIVIENDA SIN JUNTAS SISMECAS MUROS SIN CONFINAR MURDS PICADCS- RAJADDS MURDS FORTANTES DE KINGXONG  LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVER

FUENTE: PROPIA
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E) FACTORES DEGRADANTES

De acuerdo a la calidad de construccién de muros y los elementos

estructurales, el diagnostico calificé la mano de obra como buena, regular

o de mala calidad.

Tabla 13: Factores Degradantes

FACTORES DEGRADANTES
UNION NO
ACERODE CANGREJERAS MUROS
EFLORENCECIA HUMEDAD MONOLITICA
VIVIENDA REFUERZO Y MAL

EXPUESTO = ENCOFRADO ENMUROS  ENMUROS  \popp D%g{ggo
CVOl1
cv 02 I e
cv o3 I

CvV 05

Covos
I

CV 06

Cv 07

Ccv 08

CvV 09

CV1i1

I
I ——

CVvi2

CV 14

|
_ |

CV 15

CVi16

CV 17

CcVv 18

CVi9

CV 20

Cv 21

Cv 22

CVv 23

CvV 24

CV 25

CV 28

CV 27

Cv 28

CvV 29

CV 30

FUENTE: PROPIA
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Resultados de la Evaluacion:

De las 30 viviendas evaluadas en de la zona de muestra en el AA.HH.

Santa Rosa, el 10% tiene el acero de refuerzo expuesto; el 30% presenta

cangrejeras

debido al mal encofrado en obra; el 20%

presenta

eflorescencia en muros; el 40% presenta himedas en muros; el 23% tiene

paredes de adobe y el 7% no cuenta con una unién monolitica entre viga

y techo.
Tabla 14: Diagnostico De Factores Degradantes
CUADRO DE DIAGNOSTICO DE FACTORES DEGRADANTES
% DE VIVIENDAS

FACTORES DEGRADANTES FRECUENCIA AFECTADAS
ACERO DE REFUERZO EXPUESTO 3 10%
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO 9 30%
EFLORENCECIA EN MUROS 6 20%
HUMEDAD EN MUROS 12 40%
MUROS DE ADOBE 7 23%
UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO 2 7%

FUENTE: PROPIA
FACTORES DEGRADANTES

.1
3 -

CANGREIERAS Y MAL.. HUMEDAD EM MUROS

ACERD DE REFUERZO... EFLOREMCECIA EN...

UMIGN MO MONOLITICA...
MURDS DE ADOBE

llustracion 4: Diagnostico De Factores Degradantes

FUENTE: PROPIA
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F) DATOS COMPLEMENTARIOS

Se evalu6 también si se tuvo 0 no asesoria técnica durante el proceso
constructivo, al igual que se observé la rajaduras de cada vivienda y se
solicité al propietario que nos dé exactamente el tiempo de los dafios, a la
vez se les pregunto si atribuian o no esto a la empresa minera; obteniendo

los siguientes resultados:

Tabla 15: Datos Complementarios

{CREE QUELOS
CON SIN VN?'EQD A | ¢DESDE ANTIGU&DAD DE  perGIBIDOSEN
VIVIENDA ASESORIA ASESORIA porernirs | CUANDO,  -ouermb~~ oy SUVIVIENDA SON
TECNICA TECNICA L. J,BUrAs? ENANOS? EN AROS PRODUCTO DE LA
VIBRACION POR
VOLADURA?

CV o1 S| Sl 15 ANOS 20 ANOS Sl

CV 02 Sl Sl 12 ANOS 25 ANOS Sl

CV 03 Sl

CV 04 S|

CV 05 Sl

CV 086 S| Sl 7 ANOS 10 ANOS Sl

CV 07 Sl Sl 9 ANOS 13 ANOS Sl

CV 08 Sl

CV 09 Sl

CV 10 Sl Sl 23 ANOS 40 ANOS Sl

CV 11 Sl Sl 5 ANOS 20 ANOS Sl

CVi2 Sl

CV 13 Sl Sl 5 ANOS 17 ANOS S|

CV 14 Sl

CV 15 Sl Sl 21 ANOS 28 ANOS Sl

CV 16 Sl

CVi7 S| Sl 9 ANOS 14 ANOS Sl

CcV 18 Sl Sl 28 ANOS 30 ANOS Sl

CcVi9 Sl

CV 20 Sl Sl 3 ANOS 10 ANOS Si

CcVv21 Sl Sl 10 ANOS 12 ANOS Sl

CvV 22 S

CV 23 Sl Sl 11 ANOS 15 ANOS Sl

CV 24 Sl

CV 25 Sl Sl 2 ANOS 7 ANOS Sl

CV 26 Sl

CcVv 27 Sl Sl 15 ANOS 20 ANOS Sl

CV 28 Sl

CV 29 Sl Sl 17 ANOS 44 ANOS Sl

CV 30 Sl Sl 12 ANOS 40 ANOS Sl

FUENTE: PROPIA
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4.2.3. Andlisis de Vulnerabilidad Estructural

La vulnerabilidad estructural se determin6 en funcion a las siguientes

caracteristicas constructivas.

A) Andlisis cualitativo.

Nos basamos en el siguiente cuadro para poder realizar el andlisis de la

vulnerabilidad, peligro y riesgo de las viviendas:

Tabla 16: Andlisis de Vulnerabilidad, Estructural

VIVIENDA

VULNERABILIDAD

PELIGRO

PELIGRO

CVOI1

BAJA MEDIA ALTA

Cv 02

CVv 03
Cv 04

CVO05

BAJA

MEDIA

CV 06

Cv 07

Cv 08

CvV 09

CV 10

CVI11

CVi2

CV 13

CV 14

CV 15

CV16

CV 17

CcVv 18
CV19

CV 20

ALTA

BAJA MEDIA ALTA

CVv21

Cv 22

CV 23

CV 24

CV 25

C-V 26

CV 27

Cv 28

CV 29

C-V 30

TOTAL

14

16

12

10 8

FUENTE: PROPIA
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Se concluye que, ante la reanudacion, de ser asi; de las operaciones de la
empresa minera por voladura a tajo abierto, o si se diera un sismo de
magnitudes moderadas a severas la mayoria de las viviendas
autoconstruidas sufrirdn dafios o en su defecto colapsarian, en el caso de
construccion con adobe, debido a las deficiencias constructivas mostradas

en el estudio.

B) Analisis de vulnerabilidad

Del total de viviendas evaluadas en el AA.HH. de Santa Rosa del Distrito
de Chaupimarca, de la Provincia y Regién de Pasco, se obtiene 7% de las
viviendas con baja vulnerabilidad, 30% con vulnerabilidad media y

63% altamente vulnerables estructuralmente.

Tabla 17: Diagnostico de Vulnerabilidad, Estructural

VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL

FACTORES FRECUENCIA = % DE VIVIENDAS AFECTADAS
BAJA 2 7%
VULNERABILIDAD MEDIA 9 30%
ALTA 19 63%

FUENTE: PROPIA

VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL

BAJA MEDIA ALTA

lustracion 5: Diagndstico de Vulnerabilidad, Estructural

FUENTE: PROPIA
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C) Andlisis de peligros y riesgos

De las viviendas evaluadas en el AA.HH. de Santa Rosa del Distrito de
Chaupimarca, de la Provincia y Region de Pasco, se obtuvo un 0% de las
viviendas con bajo peligro ante dafios, 47% con peligro ante dafios

media y 53% alto peligro ante dafios.

Tabla 18: indice De Peligro

INDICE DE PELIGRO
FACTORES FRECUENCIA = % DE VIVIENDAS AFECTADAS
BAJA 0 0%
PELIGRO MEDIA 14 47%
ALTA 16 53%

FUENTE: PROPIA

INDICE DE PELIGRO
35
30
25
20
15
10

BAJA MED A ALTA

llustracion 6: Indice De Peligro

FUENTE: PROPIA
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Por otro lado, de las viviendas evaluadas, se obtuvo 40% de las viviendas
con bajo riesgo de colapso, un 33% con riesgo de colapso medio y 27%

riesgo de colapso alto.

Tabla 19: Riesgo De Colapso

RIESGO DE COLAPSO
FACTORES FRECUENCIA = % DE VIVIENDAS AFECTADAS
BAJA 12 40%
RIESGO MEDIA 10 33%
ALTA 8 27%

FUENTE: PROPIA

RIESGO DE COLAPSO
35
8

0
20

10

BAJA MEDIA ALTA

lHustracion 7: Riesgo De Colapso

FUENTE: PROPIA
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D) Vulnerabilidad Estructural

Finalmente se encuentra que la vulnerabilidad estructural, de las viviendas
evaluadas en el AA.HH. de Santa Rosa del Distrito de Chaupimarca, de la
Provincia y Region de Pasco, solo el 7% tienen vulnerabilidad estructural
baja, el 30% tienen vulnerabilidad estructural media , y el 67% son

altamente vulnerables.

Tabla 20: Resultados De Vulnerabilidad.

VULNERABILIDAD

VIVIENDA PROPIETARIO / FAMILIA
BAJA MEDIA ALTA
CV 01 EDSON TICLAVILCA RAMOS 1
CV 02 INOCENTE RAMOS RAMON 1
CV 03 ROY CAJACHAGUA ZEVALLOS 1
CV 04 MANUEL SALAZAR MAGUINO 1
CV 05 URBANO RAMOS RAMON 1
CY 06 JORGE GARCIA CARLOS 1
CV 07 VICTOR TICLAVILCA LOYA 1
CcvV 08 MARIA PASCUAL LOYA 1
CV 09 LUCINDA MORALES CAYETANO 1
CV 10 YENY TUMIALAN FABIAN
CV 11 RICARDO CANCAPA HUANCO 1
cVv 12 MARIA HINOSTROSA COTRINA 1
CV 13 ABIGAIL ALVARES ESPINOZA 1
CV 14 REYNA ATENCIO MEDRANO 1
CV 15 MARILU MOSQUITO MELENDEZ 1
cV 16 GUILLERMINA PUENTE VEGA 1
CV 17 OLGA VERA VIUDA DE ESPINOZA 1
CcV 18 LUIS CONDOR HERMITANO 2
CV 19 MERCEDES PALPAN CALLUPE 1
CV 20 ELIZABETH PORRAS JURADO 1
CV 21 INGRACIA RAMON ALVAREZ 1
CvV 22 MARINO BONILLA HURTADO 1
CcV 23 MARCOS INGA BRUNO 1
CV 24 EVA SALAZAR MAGUINO 1
CV 25 ESPERANZA JAVIER DE RAMIREZ 1
CV 26 JULIO FALCON GAMARRA 1
CcvV 27 ISIDORA MORALES DE INGARUCA 1
CvV 28 MARUJA DE LA CRUZ MARINO 1
CV 29 SEBASTIAN RICSE VILLANUEVA 1
CV 30 ZENON CALLUPE VEGA 1
TOTAL 2 9 19

7% 30% 63%
FUENTE: PROPIA
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> ANALISIS ESTRUCTURAL

Se hizo el andlisis de tres viviendas tipo con las caracteristicas para
determinar el desplazamiento y las fuerzas actuantes que influyen a nivel
estructural, de las viviendas evaluadas en el AA.HH. de Santa Rosa del

Distrito de Chaupimarca, de la Provincia y Region de Pasco.

Se realizado el Analisis Estructural de las casa habitacionales con fin de
obtener las deformaciones y los esfuerzos equivalentes en las estructuras

de albafiileria confinada.
Normatividad.

La normativa aplicable para el presente proyecto tiene su alcance en el

Reglamento Nacional de Edificaciones.

E020 Cargas.

- EO030 Disefio Sismo Resistente.

E050 Suelos y Cimentaciones

EQ070 Albaiiileria.

Materiales.

Los materiales a usar deben garantizar las siguientes especificaciones

para garantizar un comportamiento adecuado, acorde a lo disefiado.

Concreto
Resistencia a la compresion f'c: 210 kgf/cm2
Peso por unidad de volumen 2400 kgf/m3
Maodulo de elasticidad E : 217370.65 kgf/cm2
Coeficiente de poisson : 0.2
Acero
Esfuerzo de fluencia fy X 4200 kgf/lcm2
Albafileria.
Resistencia f’'m : 65 kg/cm2
Modulo de Elasticidad E : 175000 ton/m2
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A continuacion, se muestra las caracteristicas mecanicas de

los

materiales definidas en el software de la subestructura y la

superestructura, para el concreto y el acero.
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Factor de Zona Z

La zonificacién propuesta se basa en la distribucion espacial de la

sismicidad observada, las caracteristicas generales de los movimientos

sismicos y la atenuacion de éstos con la distancia epicentral, asi como en

la informacion neotectoénica.

La Norma E.030 asigna un factor Z, que representa la aceleracion maxima

del terreno con una probabilidad de 10% de ser excedida en 50 afios

(Figura N° 1 de norma E.030 RNE).
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ZONAS SISMICAS

En tabla de provincias y distritos del Anexo Il de la norma E.030 del RNE
se observa que la zona de estudio esta ubicada en la Zona 2. Por lo tanto

tendra un factor de zona (Z) igual a 0.25

Perfil de Suelo

Los perfiles de suelo se clasifican tomando en cuenta la velocidad
promedio de propagacion de las ondas de corte (Vs), o alternativamente,
para suelos granulares, el promedio ponderado de los N60 obtenidos
mediante un ensayo de penetracién estandar (SPT), o el promedio
ponderado de la resistencia al corte en condicién no drenada (Su) para

suelos cohesivos.

En la zona de estudio no se cuenta con un estudio de microzonificacion
sismica donde establezca los periodos del suelo asi como las velocidades
de hondas de corte. Sin embargo del estudio de mecanica de suelo (EMS)
se puede apreciar el tipo de suelo presente en la zona de estudio, asi como

su resistencia al corte.
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Mediante las caracteristicas descritas en los items a) hasta e) del numeral
12.1.4. Segun las caracteristicas del suelo en cada zona de estudio se ha

identificado el tipo de perfil.

Clasificacion SUCS GC-GM

Tipo Perfil Sl

Parametros de Sitio S, TPy TL

El proyecto esta ubicado en la zona 2 (ver 1) y con un perfil de suelo tipo

s1; por lo tanto segun establece la tabla N° 3 y 4 de la norma E.030.

Parametros S, Tp y Tl segun norma E.030

Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “s"
T~_SUELO P
zoNA ~_| % % | % | ®
Z, 0,80 100 | 105 | 110
Z 0,80 1,00 1,15 1.20
Z, | 080 | 120 | 140
Z 0,80 1,00 1,60 2,00
Tabla N° 4

PERIODOS “T " Y “T "
Perfil de suelo

S S, S, S
T.(s) 0,3 0.6 1,0
T (s) 3,0 25 2,0 1.6

Se establecen los parametros para cada vivienda:

S 1.00
To 0.4
T 2.5

Construccion la funcion Factor de Amplificacion Sismica C versus
Periodo T

De acuerdo a las caracteristicas de sitio, se define al factor de

amplificacion sismica (C) por la siguiente expresion:
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P&t Cais
TexT<Ti c:z,s-('—r")

T>T C=25 (&% ")

Este coeficiente se interpreta como el factor de amplificacion de la

aceleracion estructural de la aceleracion en el suelo.

CARACTERIZACION DE LA VIVIENDA.

Los pasos de esta etapa dependen de las caracteristicas de la edificacion,

como son su categoria, sistema estructural y configuracion regular o

irregular.

Categoria de la Edificacion y el Factor de Uso U

Cada estructura debe ser clasificada de acuerdo a la categoria de uso de la

edificacién indicada en la tabla N° 5 de la Norma E.030.

Tabla N° 5
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “¢”

CATEGORIA

DESCRIPCION

FACTOR U

A
Edificaciones
Esenclales

A1, Establecimientos del sector salud (publicos y privados) del
segundo Yy tercer nivel, seglin lo normado por el Ministerio de
Salud.

Ver nota 1

A2: Edificaciones esenciales para el manejo de las

emergencias, el funcionamiento del gobierno y en general

aquelles edificacionss que puedan servir de refugio después de

un desastre. Se incluyen las siguientes edificaciones:
Establecimientos de salud no comprendides en la categorla
A1,

- Puertos, asropuertos, estaciones ferroviarias de pasajeros,

slstemas masivos de fransports, locales municipales,

centrales de comunicaciones.

Estaciones de bomberos, cuarteles de las fuerzas armadas y

policia.

- Instalaciones de generacion y transformacion de electricidad,
reservorios y plantas de tratamiento de agua.

- Instituciones educativas, institutos superiores tecnolégicos v
univergidades,

- Edificaciones cuyo colapso puede representar un riesgo
adicional, tales como grandes homos, fabricas y depésitos de
materiales inflamables o téxicos,

- Edificios que almacenen archivos e informacién esencial del
Estado.

B
Edificaciones
Importantes

Edificaciones donde se retinen gran cantidad de personas tales
come cines, teatros, estadios, coliseos, centros comerciales,
terminales de buses de pasajeros, establecimientos
penitenciarios, ¢ que guardan patrimonios valicsos como
mugeos y bibliotecas.

También se consideran depésitos de granos y otros almacenes
impartantes para el abastecimiento.

C
Edificaciones
Comunes

1,3

caciones comunes tales como: viviendas, oficinas, hoteles,
restaurantes, depositos e instalaciones Industriales cuya falla na
acarree peligros adicionales de incendios o fugas de
contaminantes.

1.0

D
Edificaciones
Temporales

Construcciones provisionales para depésitos, casetas y ofras
similares.

Ver nota 2
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La edificacion proyectada es universidad, de acuerdo a la tabla N° 5

corresponde a una edificacion esencial y tiene un Factor de Uso U = 1.5.

Sistema Estructural.

El sistema estructural es albaiiileria confinada.

SISTEMAS ESTRUCTURALES
Coeficiente de
Reduccion, R
Sisterna Estructural Purs oatnschas
regulares (*) (**)
Acero
Porticos doctiles con uniones resistentes a5
a momentos
Otras estructuras de acero 65
Amiostres Excéntricos 8.0
Amostres en Cruz
Concreto Armado
Porticos'™ 8
Duaf® 7
De muros estructurales ™ 6
Muros de ductifidad limitada * = =
Albahileria Armada o Confinada™ C3)d
Madera (Por esfuerzos admisibies) 2

Teniendo en consideracion que las viviendas se encuentran en la zona 2

se encuentra en la zona 2 y la categoria de la edificacion es C.

Edificacion

Comunes

eic

Edificaciones comunes,
c ocasionaria pérdidas de cuantia
intermedia como viviendas, oficinas
es hoteles, restaurantes, deposiios o
Instalaciones iIndustriales cuya falla no
pcaroe  poligros  adicionales  de
incendios, fugas de contaminanies

cuys falla

Para el célculo de la cortante basal se ha considerado lo siguiente:

Z-U-C-S
V=——.pP
R

Zonificacion (2) 0.35
Uso (V) 15
Amplificacion © 2.5

Suelo (S) 1

Reduccion (R) 3

BASAL (V) 0.43*P
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Disefo de los Elementos Estructurales.

Para el disefio de los elementos estructurales se ha considerado las
combinaciones de carga establecidas en la Norma E.030 y E.070 por ser

una estructura de Albafileria Confinada.

Se ha considerado la siguiente combinacion de cargas, a fin de generar los
mayores momentos flectores, segun la norma E.070 y del reglamento

nacional de edificaciones:

v Combinacion 1 ; 1.4CM+1.7CV
v" Combinacion 2 : 1.25(CM+CV)+1.0CSX
v" Combinacién 3 : 1.25(CM+CV)-1.0CSX
v Combinacion 4 ; 1.25(CM+CV)+1.0CSY
v Combinacion 5 ; 1.25(CM+CV)-1.0CSY
v Combinacion 6 : 0.9CM+1.0CSX
v" Combinacion 7 : 0.9CM-1.0CSX
v Combinacion 8 ; 0.9CM+1.0CSY
v Combinacion 9 ; 0.9CM-1.0CSY

CM = Peso propio + Sobrecarga permanente

{44 Load Combinations Ld_hdl

Combinations Click to:

0.9CM+SX Add New Combo...
0.SCM+SY
0.9CM-SX
0.8CM-SY
1.4CM+1.7CV

1.25(CM=CV)+SX
1.25(CM+CV)=SY
1.25{CM=CV)-SX
1.25(CM=CV)-SY
Envelope

Service load l Add Default Design Combos.., I

[ OK | [ Cancel |

Combinaciones de carga definidas en el software.

Se hatomado en cuenta los factores de reduccion de resistencia empleados
para la tension, compresion y contante segun estable la Norma E.070 del

Reglamento nacional de edificaciones.
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4.2.4.

RESULTADOS DEL ANALISIS ESTRUCTURAL

v' El andlisis estructural de las viviendas tipo fue realizado por el
programa estructural ETABS.

v’ El sistema estructural planteado es de albafiileria confinada.

v' Se ha considerado para el analisis de la estructura las cargas
especificadas en la Norma Peruana de Cargas E-20 y E-30 para las
cargas sismicas.

v" Se ha considerado las combinaciones de cargas que generaron los
mayores momentos flectores, especificadas en la Norma Peruana de
Cargas E-060 y E-030.

v' Las distorsiones obtenidas son menores a las distorsiones admisibles
establecidas por la norma E030.

v Los modos de vibracién superan al especificado en la normativa.

Impacto Urbano

Existe impacto negativo en el Desarrollo Urbano debido a la baja
poblacional, propietarios los cuales vendieron sus casas a la empresa
minera, debido a los dafios causados a sus inmuebles, e incentivados por
la minera de turno para la venta la cual en sus momento queria expandir
el tajo abierto, y realizar trabajos en superficie, producto de la actividad
minera a tajo Abierto,

Esto origino que el en el Asentamiento Humano Santa Rosa del Distrito
de Chaupimarca sea unos de los barrios con mayor perjuicio de la ciudad
.y gque a la fecha no aceptara la decadentes propuestas econémicas de
parte de la minera, lo que viene perjudicando a mas de un centenar de
propietarios al no poder contar con el servicio mas basico: el derecho al

agua; por otro lado la autoridades Regionales y Municipales no
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responden, hasta la fecha, los continuos pedidos de los pobladores para

dard solucion a esta situacion.

Presencia de Oxidos en pistas y veredas

Fisuras en veredas
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4.3. Prueba de Hipdtesis

Segun los resultados evidenciados de acuerdo a lo planteado en la hipotesis, por lo

cual se da validez a los siguientes resultados:
> De la Hipotesis General:

Si es alto, El riesgo en las viviendas del Asentamiento Humano Santa Rosa del
Distrito De Chaupimarca de la Provincia y Region de Pasco, debido a la

actividad Minera a Tajo Abierto.

> De las Hipotesis Especificas:

Si presentan vulnerabilidad estructural alta, Las viviendas del Asentamiento
Humano Santa Rosa del Distrito de Chaupimarca de la Provincia y Region de
Pasco, debido a la actividad minera a tajo abierto y sus caracteristicas

constructivas.

Si existe impacto negativo en el Desarrollo Urbano debido a la actividad minera
a tajo Abierto en el Asentamiento Humano Santa Rosa del Distrito de

Chaupimarca de la Provincia y Regién de Pasco.

Afirmando asi las hipotesis planteadas en el presente proyecto de investigacion.

4.4. Discusion de resultados

> Del total de viviendas evaluadas el 63% , 19 casas, son altamente
vulnerables estructuralmente, el 30%, 9 casas, con vulnerabilidad estructural
media y se obtuvo el 7%, 2 casas de las viviendas con baja vulnerabilidad; esto
nos dice que solo 2 viviendas; estas de albafiileria confinada, de se construyeron
adecuadamente, el 93% sin embargo presenta problemas serios de
vulnerabilidad, esto debido , al mal disefio , procesos constructivo y seleccion de
los materiales.

> Cabe indicar que, si existieran futuras vibraciones prolongadas, o de
presentarse un sismo, de mediana a alta intensidad estas viviendas presentarian
dafos significativos en sus estructuras; el 47%, 14 casas, dafios menores y el 53%,

16 casas, con dafios altos.
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> Resulto que, de las viviendas evaluadas, se obtuvo 40%, 12 casas, de las
viviendas con bajo riesgo de colapso, un 33%,10 casas, con riesgo de colapso

medio y 27% riesgo de colapso alto.

Los resultados son mostrados en la siguiente tabla:

Tabla 21: Resultados

VIVIENDA VULNERABILIDAD PELIGRO PELIGRO

BAJA MEDIA  ALTA BAJA MEDIA ALTA BAJA MEDIA ALTA

CV o1

CvV 02

CVv o3
CV 04

CVY 05

CV 06

CV 07

Cv 08

CvV 09

CY 10

CV 11

CVv 12

CV 13

CVY 14

CV 15

CVY 16

CV 17

CVY 18

CVY 19

Cv 20

CV 21

Cv 22

CVv 23

CV 24

CV 25

CV 26

Cv 27

Cv 28

CV 29

CV 30

FUENTE: PROPIA
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v

CONCLUSIONES

Se concluye que la vulnerabilidad estructural de los resultados obtenidos en el
Asentamiento Humano Santa Rosa del Distrito de Chaupimarca de la Provincia y
Regién de Pasco; es alto debido a que el 93% de las viviendas presentan dafios
significativos estructuralmente,

Més del 50% de las viviendas en presentan dafios altos a nivel estructural.

El riesgo de medio a alto de colapso, contando que las viviendas de adobe serian las
mas vulnerables debido a su antigiiedad y dafios encontrados en las mismas.

En las viviendas de albafiileria, los dafios encontrados se deben a la baja calidad de
materiales utilizados y a la muy baja calidad de mano de obra empleada, lo cual eleva
el peligro e incrementa el riesgo en las viviendas y en sus habitantes.

En cuanto al desarrollo urbano, este asentamiento no cuenta con apoyo de las

autoridades y impacto es notorio en el no desarrollo social de su poblacién.



RECOMENDACIONES

Se tiene como principio de la orientacion a la poblacién de Cerro de Pasco a ser
conscientes de ser una alta zona vulnerable debido a la actividad minera, lo cual
implica construir casas o edificaciones, de preferencia sismorresistentes, para evitar
futuros dafios que podrian generarse debido a la mala informacion de los albafiiles.

El asesoramiento por un ingeniero civil es indispensable, para el disefio de la vivienda
y posteriormente en la supervision de la ejecucion de la misma.

A las municipalidades distritales y provinciales que debieran incluir dentro de su plan
de desarrollo urbano la reduccion de la vulnerabilidad de las viviendas, con constantes
asesorias, capacitaciones a la poblacién, maestros albafiiles y mano de obra calificada
y no calificada en la construccion.

El ministerio de vivienda y construccién, deberia capacitar gratuitamente y
constantemente a los albafiiles y maestros de obra y de ser necesario a la poblacion en
general, para que aprendan del proceso constructivo a aplicar en las viviendas para asi

poder evitar futuros dafos y ser resistentes ante cualquier eventualidad.
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ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL. AA HH. SANTA ROSAEN LA PROVINCIAY
REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

. DATOS GENERALES: Fecha: Junio, 2019 c-vo1

Direccion: BAJADA SANTA ROSA S/N

Propietario y/o Familia: EDSON TICLAVILCA RAMOS

N.° de Habitantes: 4

Numero de Pisos: Proyectados( 2 ), Construidos( 2 )

Antiguedad de la Construccion: + DE 20 ANOS

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢Se construyo con asesoramiento Técnico? NO

¢Lavivienda presenta rajaduras? Sl ¢Desde cuando? MAS DE 10 ANOS

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?

SI TODA LA ZONA TIEMBLA CUANDO OPERA LA MINERA

o INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA




TIPO DE SUELO

BLANDO
INTERMEDIO
RIGIDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

e ZAPATAS

e COLUMNAS
e TECHOS

e VIGAS

e PAREDES

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

CARACTERISTICAS MEDIDAS

DE MADERA Y CALAMINA

DE ADOBE E=0.60

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES

Ubicacién

Mano de obra

Materiales

Estructuracion

Factores Degradantes

VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE

SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA

REGULAR

MALA

MUY MALA

LADRILLO

KINKONG

ADOBE

CONCRETO ARMADO

VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR

MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO
EFLORENCECIA EN MUROS

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

OBSERVACIONES
NO TIENE

NO TIENE

NO TIENE
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ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL. AA HH. SANTA ROSA EN LA PROVINCIAY
REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

° DATOS GENERALES: Fecha: Junio, 2019 C-vo02

Direccion: BAJADA SANTA ROSA S/N

Propietario y/o Familia: INOCENTE RAMOS RAMON

N.° de Habitantes: 3

Numero de Pisos: Proyectados( 2 ), Construidos( 2 )

Antigliedad de la Construccién: 25 ANOS

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢Se construyo con asesoramiento Técnico? NO

¢Lavivienda presenta rajaduras? si
¢Desde cuando? MAS DE 20 ANOS

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?

SI TODA EL BARRO TIEMBLA CUANDO OPERA LA MINERA

. INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA




TIPO DE SUELO

BLANDO
INTERMEDIO
RIGIDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

e ZAPATAS

e COLUMNAS
e TECHOS

e VIGAS

e PAREDES

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

CARACTERISTICAS MEDIDAS
DE CONCRETO

DE MADERAY CALAMINA

DE KING KONG E-O.15

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES

Ubicacién

Mano de obra

Materiales

Estructuracion

Factores Degradantes

VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE

SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA

REGULAR

MALA

MUY MALA

LADRILLO

KINKONG

ADOBE

CONCRETO ARMADO

VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR

MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO
EFLORENCECIA EN MUROS

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

OBSERVACIONES

NO TIENE

NO TIENE

X

X X | X | X
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ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL. AA HH. SANTA ROSA EN LA PROVINCIAY
REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

° DATOS GENERALES: Fecha: Junio, 2019 Cc-vo3

Direccion: BAJADA SANTA ROSA S/N

Propietario y/o Familia: ROY CAJACHAGUA ZEVALLOS

N.° de Habitantes: 8

Numero de Pisos: Proyectados( 2 ), Construidos( 2 )

Antiguedad de la Construccion: CONSTRUIDA EN 1994

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢Se construyo con asesoramiento Técnico? NO

¢Lavivienda presenta rajaduras? NO ¢, Desde cuando?

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?

o INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA




TIPO DE SUELO

BLANDO
INTERMEDIO
RIGIDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

e ZAPATAS

e COLUMNAS
e TECHOS

e VIGAS

e PAREDES

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

CARACTERISTICAS MEDIDAS

DE CONCRETO E=0.15M

ADOBE E-0.60

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES

Ubicacién

Mano de obra

Materiales

Estructuracion

Factores Degradantes

VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE

SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA

REGULAR

MALA

MUY MALA

LADRILLO

KINKONG

ADOBE

CONCRETO ARMADO

VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR

MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO
EFLORENCECIA EN MUROS

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

OBSERVACIONES
NO TIENE
NO TIENE -

NO TIENE

PARED TRASERA DE
KING KONG

X
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ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL. AA HH. SANTA ROSA EN LA PROVINCIAY
REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

° DATOS GENERALES: Fecha: Junio, 2019 C-VvV04

Direccion: BAJADA SANTA ROSA S/N

Propietario y/o Familia: MANUEL SALAZAR MAGUINO

N.° de Habitantes: 4

Numero de Pisos: Proyectados ( 3 ), Construidos( 4 )

Antigliedad de la Construccion: 3 ANOS

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢Se construyo con asesoramiento Técnico? NO

¢Lavivienda presenta rajaduras? NO, POR QUE ES NUEVA LA CONSTRUCCION
¢Desde cuando? ------------------

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?

NO PRESENTA DANOS, PERO VIBRA EN LAS NOCHES.

. INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA




TIPO DE SUELO

BLANDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

e ZAPATAS

e COLUMNAS
e TECHOS

e VIGAS

e PAREDES

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

INTERMEDIO
RIGIDO

CARACTERISTICAS MEDIDAS

DE CONCRETO

DE CONCRETO 25*25CM

DE CONCRETO E=020CM

DE CONCRETO 30"50CM

DE KING KONG E-O.15

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES

Ubicacién

Mano de obra

Materiales

Estructuracion

Factores Degradantes

VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE

SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA

REGULAR

MALA

MUY MALA

LADRILLO

KINKONG

ADOBE

CALAMINA O MADERA
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR

MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO
EFLORENCECIA EN MUROS

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

OBSERVACIONES
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ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL. AA HH. SANTA ROSA EN LA PROVINCIAY
REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

° DATOS GENERALES: Fecha: Junio, 2019 C-VvO05

Direccion: BAJADA SANTA ROSA S/N

Propietario y/o Familia: URBANO RAMOS RAMON

N.° de Habitantes: 3

Numero de Pisos: Proyectados ( 2 ), Construidos ( 1 )

Antigliedad de la Construccion: 3 ANOS

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢Se construyo con asesoramiento Técnico? NO

¢Lavivienda presenta rajaduras? NO,
¢Desde cuando? ------------------

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?

NO PRESENTA DANOS, PERO VIBRA EN LAS NOCHES.

o INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA




TIPO DE SUELO

BLANDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

e ZAPATAS

e COLUMNAS
e TECHOS

e VIGAS

e PAREDES

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

INTERMEDIO
RIGIDO

CARACTERISTICAS MEDIDAS

DE CONCRETO

DE CONCRETO 25*25CM

DE CONCRETO E=020CM

DE CONCRETO 30"50CM

DE KING KONG E=0.15

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES

Ubicacién

Mano de obra

Materiales

Estructuracion

Factores Degradantes

VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE

SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA

REGULAR

MALA

MUY MALA

LADRILLO

KINKONG

ADOBE

CALAMINA O MADERA
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR

MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO
EFLORENCECIA EN MUROS

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

OBSERVACIONES
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ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL AAHH. SANTA ROSA EN LA PROVINCIAY

REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

° DATOS GENERALES: Fecha: Junio, 2019

C-Vv 06

Direccion: BAJADA SANTA ROSA S/N

Propietario y/o Familia: JORGE GARCIA CARLOS

N.° de Habitantes: 5

Numero de Pisos: Proyectados ( 2 ), Construidos ( 2 )

Antiguedad de la Construccion: 25 ANOS

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢Se construyo con asesoramiento Técnico? NO

¢Lavivienda presenta rajaduras? Sl,
¢Desde cuando? 14 ANOS

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?

NO PRESENTA DANOS, PERO VIBRA EN LAS NOCHES.

o INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA




TIPO DE SUELO

BLANDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

e ZAPATAS

e COLUMNAS
e TECHOS

e VIGAS

e PAREDES

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

INTERMEDIO
RIGIDO
CARACTERISTICAS MEDIDAS
DE KING KONG Y CALAMINA E=0.15

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES

Ubicacién

Mano de obra

Materiales

Estructuracion

Factores Degradantes

VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE

SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA

REGULAR

MALA

MUY MALA

LADRILLO

KINKONG

ADOBE

CALAMINA O MADERA
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR

MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO
EFLORENCECIA EN MUROS

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

OBSERVACIONES
NO TIENE
NO TIENE

NO TIENE

CALAMINA EN 2DO PISO
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ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL. AA HH. SANTA ROSA EN LA PROVINCIAY
REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

° DATOS GENERALES: Fecha: Junio, 2019 c-vo7

Direccion: BAJADA SANTA ROSA S/N

Propietario y/o Familia: VICTOR TICLAVILCA LOYA

N.° de Habitantes: 7

Numero de Pisos: Proyectados ( 2 ), Construidos ( 2 )

Antigliedad de la Construccion: 13 ANOS

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢Se construyo con asesoramiento Técnico? NO

¢Lavivienda presenta rajaduras? NO,
¢ Desde cuando? -

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?

HABIA VIBRACIONES

o INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA




BLANDO
TIPO DE SUELO INTERMEDIO
RIGIDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

CARACTERISTICAS MEDIDAS
e ZAPATAS
e COLUMNAS DE CONCRETO 20*20CM
e TECHOS DE CONCRETO- 20CM
e VIGAS
¢ PAREDES DE KING KONG Y CALAMINA E=0.15
o ESTUDIO DE LA VIVIENDA

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES
VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE
SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA
REGULAR
MALA
MUY MALA
LADRILLO
KINKONG
ADOBE

Ubicacién

Mano de obra

Materiales

CALAMINA O MADERA
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR

Estructuracion MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO

CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO

EFLORENCECIA EN MUROS
Factores Degradantes

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

OBSERVACIONES
NO TIENE
NO TIENE

NO TIENE

CALAMINA EN 2DO PISO
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ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL. AA HH. SANTA ROSA EN LA PROVINCIAY
REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

° DATOS GENERALES: Fecha: Junio, 2019 Cc-vo08

Direccion: BAJADA SANTA ROSA S/N

Propietario y/o Familia: MARIA PASCUAL LOYA

N.° de Habitantes: 10

Numero de Pisos: Proyectados ( 2 ), Construidos ( 2 )
Antigliedad de la Construccion: 53 ANOS

¢Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢Se construyo con asesoramiento Técnico? NO

¢Lavivienda presenta rajaduras? Sl,
¢ Desde cuando? 19 ANOS

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracion por voladura?

SI LAS VIBRACIONESERA FUERTES.

o INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA




TIPO DE SUELO

BLANDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

e ZAPATAS

e COLUMNAS
e TECHOS

e VIGAS

e PAREDES

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

INTERMEDIO
RIGIDO
CARACTERISTICAS MEDIDAS
ADOBE E=0.60

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES

Ubicacién

Mano de obra

Materiales

Estructuracion

Factores Degradantes

VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE

SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA

REGULAR

MALA

MUY MALA

LADRILLO

KINKONG

ADOBE

CALAMINA O MADERA
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR

MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO
EFLORENCECIA EN MUROS

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

OBSERVACIONES
NO TIENE
NO TIENE

NO TIENE

PRESENTA RAJADURAS
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REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

° DATOS GENERALES: Fecha: Junio, 2019

C-v09

Direccion: BAJADA SANTA ROSA S/N

Propietario y/o Familia: LUCINDA MORALES CAYETANO

N.° de Habitantes: 8

Numero de Pisos: Proyectados ( 3 ), Construidos ( 3 )

Antigliedad de la Construccion: 13 ANOS

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢Se construyo con asesoramiento Técnico? NO

¢Lavivienda presenta rajaduras? NO
¢ Desde cuando? -

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?

o INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA




TIPO DE SUELO

BLANDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

e ZAPATAS

e COLUMNAS
e TECHOS

e VIGAS

e PAREDES

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

INTERMEDIO
RIGIDO
CARACTERISTICAS MEDIDAS
KING KONG E=0.15

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES

Ubicacién

Mano de obra

Materiales

Estructuracion

Factores Degradantes

VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE

SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA

REGULAR

MALA

MUY MALA

LADRILLO

KINKONG

ADOBE

CALAMINA O MADERA
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR

MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO
EFLORENCECIA EN MUROS

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

OBSERVACIONES
NO TIENE
NO TIENE
DE CALAMINA
NO TIENE

LEVES RAJADURAS
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ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL. DE INGENIERIA CIVIL,

ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL. AA HH. SANTA ROSA EN LA PROVINCIA Y
REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

° DATOS GENERALES: Fecha: Junio, 2019 c-v10

Direccion: BAJADA SANTA ROSA S/N

Propietario y/o Familia: YENY TUMIALAN FABIAN

N.° de Habitantes: 3

Numero de Pisos: Proyectados ( 2 ), Construidos ( 2 )

Antiguedad de la Construccion: 20 ANOS

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢Se construyo con asesoramiento Técnico? NO

¢Lavivienda presenta rajaduras?  Si
¢Desde cuando? - 13 ANOS

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?

o INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA




TIPO DE SUELO

BLANDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

e ZAPATAS

e COLUMNAS
e TECHOS

e VIGAS

e PAREDES

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

INTERMEDIO
RIGIDO
CARACTERISTICAS MEDIDAS
KING KONG E=0.15

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES

Ubicacién

Mano de obra

Materiales

Estructuracion

Factores Degradantes

VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE

SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA

REGULAR

MALA

MUY MALA

LADRILLO

KINKONG

ADOBE

CALAMINA O MADERA
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR

MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO
EFLORENCECIA EN MUROS

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

OBSERVACIONES
NO TIENE
NO TIENE
DE CALAMINA
NO TIENE
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ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL AA HH. SANTA ROSA EN LA PROVINCIAY

REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

° DATOS GENERALES: Fecha: Junio, 2019

c-vi

Direccion: BAJADA SANTA ROSA S/N

Propietario y/o Familia: RICARDO CANCAPA HUANCO

N.° de Habitantes: 8

Numero de Pisos: Proyectados ( 2 ), Construidos ( 2 )

Antiguedad de la Construccion: 20 ANOS

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢Se construyo con asesoramiento Técnico? NO

¢Lavivienda presenta rajaduras? NO
¢ Desde cuando?

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?

o INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA




TIPO DE SUELO

BLANDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

e ZAPATAS

e COLUMNAS
e TECHOS

e VIGAS

e PAREDES

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

INTERMEDIO
RIGIDO
CARACTERISTICAS MEDIDAS
20*20CM
KING KONG E=0.15

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES

Ubicacién

Mano de obra

Materiales

Estructuracion

Factores Degradantes

VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE

SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA

REGULAR

MALA

MUY MALA

LADRILLO

KINKONG

ADOBE

CALAMINA O MADERA
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR

MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO
EFLORENCECIA EN MUROS

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

OBSERVACIONES
NO TIENE
NO TIENE
DE CALAMINA
NO TIENE
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. H FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL AA HH. SANTA ROSA EN LA PROVINCIAY

REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

° DATOS GENERALES: Fecha: Junio, 2019

C-v1i2

Direccion: BAJADA SANTA ROSA S/N

Propietario y/o Familia: MARIA HINOSTROSA COTRINA

N.° de Habitantes: 2

Numero de Pisos: Proyectados ( 2 ), Construidos ( 2 )

Antiguedad de la Construccion: 20 ANOS

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢Se construyo con asesoramiento Técnico? NO

¢Lavivienda presenta rajaduras?  Si
¢Desde cuando? - 5 ANOS

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?

o INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA




TIPO DE SUELO

BLANDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

e ZAPATAS

e COLUMNAS
e TECHOS

e VIGAS

e PAREDES

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

INTERMEDIO
RIGIDO
CARACTERISTICAS MEDIDAS
20*20CM
20*40CM-
LADRILLO E=0.15

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES

Ubicacién

Mano de obra

Materiales

Estructuracion

Factores Degradantes

VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE

SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA

REGULAR

MALA

MUY MALA

LADRILLO

KINKONG

ADOBE

CALAMINA O MADERA
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR

MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO
EFLORENCECIA EN MUROS

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

OBSERVACIONES
NO TIENE
NO TIENE
DE CALAMINA
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d { FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL AA HH. SANTA ROSA EN LA PROVINCIAY
REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

° DATOS GENERALES: Fecha: Junio, 2019 Cc-vi13

Direccion: BAJADA SANTA ROSA S/N

Propietario y/o Familia: ABIGAIL ALVARES ESPINOZA

N.° de Habitantes: 4

Numero de Pisos: Proyectados ( 2 ), Construidos ( 2 )

Antigliedad de la Construccion: 17 ANOS

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢Se construyo con asesoramiento Técnico? NO

¢Lavivienda presenta rajaduras?  Si
¢Desde cuando? - 5 ANOS

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?

o INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA




TIPO DE SUELO

BLANDO
INTERMEDIO
RIGIDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

e ZAPATAS

e COLUMNAS
e TECHOS

e VIGAS

e PAREDES

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

CARACTERISTICAS MEDIDAS

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES

Ubicacién

Mano de obra

Materiales

Estructuracion

Factores Degradantes

VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE

SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA

REGULAR

MALA

MUY MALA

LADRILLO

KINKONG

ADOBE

CALAMINA O MADERA
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR

MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO
EFLORENCENCIA EN MUROS

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

OBSERVACIONES
NO TIENE
NO TIENE
DE CALAMINA
NO TIENE -
DE CALAMINA

X X | X | X
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v FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL. DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL. AA HH. SANTA ROSA EN LA PROVINCIA Y
REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

° DATOS GENERALES: Fecha: Junio, 2019 CcC-vV14

Direccion: BAJADA SANTA ROSA S/N

Propietario y/o Familia: REYNA ATENCIO MEDRANO

N.° de Habitantes: 6

Numero de Pisos: Proyectados ( 2 ), Construidos ( 2 )

Antigliedad de la Construccion: 17 ANOS

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢Se construyo con asesoramiento Técnico? NO

¢Lavivienda presenta rajaduras? NO
¢ Desde cuando?

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?

o INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA




TIPO DE SUELO

BLANDO
INTERMEDIO
RIGIDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

e ZAPATAS

e COLUMNAS
e TECHOS

e VIGAS

e PAREDES

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

CARACTERISTICAS MEDIDAS

E=0.15

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES

Ubicacién

Mano de obra

Materiales

Estructuracion

Factores Degradantes

VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE

SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA

REGULAR

MALA

MUY MALA

LADRILLO

KINKONG

ADOBE

CALAMINA O MADERA
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR

MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO
EFLORENCENCIA EN MUROS

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

OBSERVACIONES
NO TIENE
NO TIENE
DE CALAMINA
NO TIENE
DE CALAMINA

X
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d { FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL. AA HH. SANTA ROSA EN LA PROVINCIA Y
REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

° DATOS GENERALES: Fecha: Junio, 2019 Cc-vi5

Direccion: BAJADA SANTA ROSA S/N

Propietario y/o Familia: MARILU MOSQUITO MELENDEZ

N.° de Habitantes: 5

Numero de Pisos: Proyectados ( 2 ), Construidos ( 2 )

Antigliedad de la Construccion: 15 ANOS

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢Se construyo con asesoramiento Técnico? NO

¢Lavivienda presenta rajaduras?  Si
¢Desde cuando? 10 ANOS

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?

o INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA




TIPO DE SUELO

BLANDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

e ZAPATAS

e COLUMNAS
e TECHOS

e VIGAS

e PAREDES

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

INTERMEDIO
RIGIDO

CARACTERISTICAS MEDIDAS

DE CONCRETO 1"1M

DE CONCRETO 20*20CM

-DE CONCRETO E=20CM

DE CONCRETO 25*50CM-

DE KING KONG Y LADRILLO E=0.15

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES

Ubicacién

Mano de obra

Materiales

Estructuracion

Factores Degradantes

VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE

SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA

REGULAR

MALA

MUY MALA

LADRILLO

KINKONG

ADOBE

CALAMINA O MADERA
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR

MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO
EFLORENCENCIA EN MUROS

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

OBSERVACIONES
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v FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL. DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL. AA HH. SANTA ROSA EN LA PROVINCIAY
REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

° DATOS GENERALES: Fecha: Junio, 2019 Cc-V16

Direccion: BAJADA SANTA ROSA S/N

Propietario y/o Familia: GUILLERMINA PUENTE VEGA

N.° de Habitantes: 8

Numero de Pisos: Proyectados ( 2 ), Construidos ( 2 )

Antigliedad de la Construccion: 15 ANOS

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢Se construyo con asesoramiento Técnico? NO

¢Lavivienda presenta rajaduras?  Si
¢Desde cuando? 10 ANOS

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?

o INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA

L]
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BLANDO
TIPO DE SUELO INTERMEDIO X
RIGIDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

CARACTERISTICAS MEDIDAS OBSERVACIONES
e ZAPATAS - - NO TIENE
e COLUMNAS - - NO TIENE
e TECHOS - - NO TIENE
¢ VIGAS - - NO TIENE
e PAREDES CALAMINA

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES
VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE X
SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA
REGULAR
MALA X
MUY MALA
LADRILLO
KINKONG
ADOBE

Ubicacién

Mano de obra

Materiales

CALAMINA O MADERA X
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR X

Estructuracion MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO

CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO

EFLORENCENCIA EN MUROS
Factores Degradantes

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO X
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; FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
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ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL AA HH. SANTA ROSA EN LA PROVINCIAY
REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

° DATOS GENERALES: Fecha: Junio, 2019 c-v17

Direccion: BAJADA SANTA ROSA S/N

Propietario y/o Familia: OLGA VERA VIUDA DE ESPINOZA

N.° de Habitantes: 4

Numero de Pisos: Proyectados ( 3 ), Construidos( 3 )
Antigliedad de la Construccion: 14 ANOS

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢ Se construyo con asesoramiento Técnico? NO
¢Lavivienda presenta rajaduras?  Si

¢Desde cuando? 9 ANOS

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?

o INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA




TIPO DE SUELO

BLANDO
INTERMEDIO
RIGIDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

e ZAPATAS

e COLUMNAS
e TECHOS

e VIGAS

e PAREDES

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

CARACTERISTICAS MEDIDAS

CALAMINA

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES

Ubicacién

Mano de obra

Materiales

Estructuracion

Factores Degradantes

VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE

SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA

REGULAR

MALA

MUY MALA

LADRILLO

KINKONG

ADOBE

CALAMINA O MADERA
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR

MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO
EFLORENCENCIA EN MUROS

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

OBSERVACIONES
NO TIENE
NO TIENE
NO TIENE
NO TIENE
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FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL. AA HH. SANTA ROSA EN LA PROVINCIAY
REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

° DATOS GENERALES: Fecha: Junio, 2019 c-vi18

Direccién: BAJADA SANTAROSA S/N

Propietario y/o Familia: LUIS CONDOR HERMITANO

N.° de Habitantes: 2

NUmero de Pisos: Proyectados ( 2 ), Construidos ( 23 )
Antigliedad de la Construccion: 30 ANOS

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢Se construyo con asesoramiento Técnico? NO

¢Lavivienda presenta rajaduras?  Si
¢Desde cuando? 28 ANOS

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?

o INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA




TIPO DE SUELO

BLANDO
INTERMEDIO
RIGIDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

e ZAPATAS

e COLUMNAS
e TECHOS

e VIGAS

e PAREDES

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

CARACTERISTICAS MEDIDAS

KING KONG

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES

Ubicacién

Mano de obra

Materiales

Estructuracion

Factores Degradantes

VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE

SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA

REGULAR

MALA

MUY MALA

LADRILLO

KINKONG

ADOBE

CALAMINA O MADERA
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR

MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO
EFLORENCENCIA EN MUROS

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

OBSERVACIONES
NO TIENE
NO TIENE
CALAMINA
NO TIENE
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ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL. AA HH. SANTA ROSA EN LA PROVINCIA Y
REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

° DATOS GENERALES: Fecha: Junio, 2019 Cc-Vv19

Direccion: BAJADA SANTA ROSA S/N

Propietario y/o Familia: MERCEDES PALPAN CALLUPE

N.° de Habitantes: 5

Numero de Pisos: Proyectados ( 2 ), Construidos ( 3 )

Antiguedad de la Construccion: 20 ANOS

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢Se construyo con asesoramiento Técnico? NO

¢Lavivienda presenta rajaduras?
¢ Desde cuando? -

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?

o INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA




TIPO DE SUELO

BLANDO
INTERMEDIO
RIGIDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

e ZAPATAS

e COLUMNAS
e TECHOS

e VIGAS

e PAREDES

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

CARACTERISTICAS MEDIDAS

ADOBE

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES

Ubicacién

Mano de obra

Materiales

Estructuracion

Factores Degradantes

VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE

SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA

REGULAR

MALA

MUY MALA

LADRILLO

KINKONG

ADOBE

CALAMINA O MADERA
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR

MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO
EFLORENCENCIA EN MUROS

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

OBSERVACIONES
NO TIENE
NO TIENE
CALAMINA
NO TIENE
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ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL. AA HH. SANTA ROSA EN LA PROVINCIAY
REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

° DATOS GENERALES: Fecha: Junio, 2019 CcC-vV20

Direccion: BAJADA SANTA ROSA S/N

Propietario y/o Familia: ELIZABETH PORRAS JURADO

N.° de Habitantes: 4

Numero de Pisos: Proyectados ( 2 ), Construidos (2)

Antigliedad de la Construccion: 10 ANOS

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢Se construyo con asesoramiento Técnico? NO

¢Lavivienda presenta rajaduras? Sl-
¢Desde cuando? -3 ANOS

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?

o INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA




TIPO DE SUELO

BLANDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

e ZAPATAS

e COLUMNAS
e TECHOS

e VIGAS

e PAREDES

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

INTERMEDIO
RIGIDO
CARACTERISTICAS MEDIDAS
KING KONG E=15CM

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES

Ubicacién

Mano de obra

Materiales

Estructuracion

Factores Degradantes

VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE

SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA

REGULAR

MALA

MUY MALA

LADRILLO

KINKONG

ADOBE

CALAMINA O MADERA
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR

MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO
EFLORENCENCIA EN MUROS

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

OBSERVACIONES
NO TIENE
NO TIENE
CALAMINA
NO TIENE

X
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ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL. AA HH. SANTA ROSA EN LA PROVINCIA Y
REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

° DATOS GENERALES: Fecha: Junio, 2019 c-v2l

Direccion: BAJADA SANTA ROSA S/N

Propietario y/o Familia: INGRACIA RAMON ALVAREZ

N.° de Habitantes: 7

Numero de Pisos: Proyectados ( 2 ), Construidos (2)

Antiguedad de la Construccion: 12 ANOS

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢Se construyo con asesoramiento Técnico? NO

¢Lavivienda presenta rajaduras? Sl-
¢Desde cuando? 10ANOS

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?

o INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA




BLANDO
TIPO DE SUELO INTERMEDIO X
RIGIDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

CARACTERISTICAS MEDIDAS OBSERVACIONES
e ZAPATAS - - NO TIENE
e COLUMNAS - - NO TIENE
e TECHOS - - CALAMINA
e VIGAS - - NO TIENE
e PAREDES KING KONG E=15CM

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES
VIVIENDA EN ASENTAMIENTO X
VIVIENDA EN PENDIENTE
SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA
REGULAR
MALA X
MUY MALA

Ubicacién

Mano de obra

LADRILLO
KINKONG
ADOBE

Materiales

CALAMINA O MADERA X
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR X

Estructuracion MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO

CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO

EFLORENCENCIA EN MUROS
Factores Degradantes

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO X
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ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL AAHH. SANTA ROSA EN LA PROVINCIAY

REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

. DATOS GENERALES:

Direccion: BAJADA SANTA ROSA S/N

Propietario y/o Familia: MARINO BONILLA HURTADO

N.° de Habitantes: 9

Numero de Pisos: Proyectados ( 2 ), Construidos (2)
Antigliedad de la Construccion: 30 ANOS

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢Se construyo con asesoramiento Técnico? NO

¢Lavivienda presenta rajaduras? NOI -
¢ Desde cuando? -

Fecha: Junio, 2019

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?

o INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA

»

C-v22



BLANDO
TIPO DE SUELO INTERMEDIO X
RIGIDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

CARACTERISTICAS MEDIDAS OBSERVACIONES
e ZAPATAS - - NO TIENE
e COLUMNAS - - NO TIENE
e TECHOS - - CALAMINA
e VIGAS - - NO TIENE
e PAREDES KING KONG E=15CM

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES
VIVIENDA EN ASENTAMIENTO X
VIVIENDA EN PENDIENTE

Ubicacion

SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA
REGULAR
MALA X
MUY MALA
LADRILLO
KINKONG
ADOBE
CALAMINA O MADERA
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS X
MUROS SIN CONFINAR

Mano de obra

Materiales

Estructuracion MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO

CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO X
EFLORENCENCIA EN MUROS

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO X

Factores Degradantes
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ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL AA HH. SANTA ROSA EN LA PROVINCIAY
REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

° DATOS GENERALES: Fecha: Junio, 2019 c-v23

Direccion: BAJADA SANTA ROSA S/N

Propietario y/o Familia: MARCOS INGA BRUNO

N.° de Habitantes: 3

Numero de Pisos: Proyectados ( 2 ), Construidos (2)

Antigliedad de la Construccion: 15 ANOS

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢Se construyo con asesoramiento Técnico? NO

¢Lavivienda presenta rajaduras? Sl
¢Desde cuando? 11 ANOS

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?
- Sl

o INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA




TIPO DE SUELO

BLANDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

e ZAPATAS

e COLUMNAS
e TECHOS

e VIGAS

e PAREDES

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

INTERMEDIO
RIGIDO
CARACTERISTICAS MEDIDAS
CONCRETO E=20CM
KING KONG E=15CM

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES

Ubicacién

Mano de obra

Materiales

Estructuracion

Factores Degradantes

VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE

SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA

REGULAR

MALA

MUY MALA

LADRILLO

KINKONG

ADOBE

CALAMINA O MADERA
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR

MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO
EFLORENCENCIA EN MUROS

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

OBSERVACIONES
NO TIENE
NO TIENE

NO TIENE
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ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL. AA HH. SANTA ROSA EN LA PROVINCIA Y
REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

° DATOS GENERALES: Fecha: Junio, 2019 C-vV24

Direccion: BAJADA SANTAROSAN 112

Propietario y/o Familia: EVA SALAZAR MAGUINO

N.° de Habitantes: 8

Numero de Pisos: Proyectados ( 2 ), Construidos (2)

Antigliedad de la Construccion: 60 ANOS

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢Se construyo con asesoramiento Técnico? NO

¢Lavivienda presenta rajaduras? Sl
¢Desde cuando? 20 ANOS

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?
- Sl

o INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA




TIPO DE SUELO

BLANDO
INTERMEDIO
RIGIDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

e ZAPATAS

e COLUMNAS
e TECHOS

e VIGAS

e PAREDES

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

CARACTERISTICAS MEDIDAS

E=15CM:

KING KONG Y ADOBE 60CM

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES

Ubicacién

Mano de obra

Materiales

Estructuracion

Factores Degradantes

VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE

SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA

REGULAR

MALA

MUY MALA

LADRILLO

KINKONG

ADOBE

CALAMINA O MADERA
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR

MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO
EFLORENCENCIA EN MUROS

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

OBSERVACIONES
NO TIENE
NO TIENE
CALAMINA
NO TIENE

RAJADAS-
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ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL. AA HH. SANTA ROSA EN LA PROVINCIA Y
REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

° DATOS GENERALES: Fecha: Junio, 2019 C-V25

Direccion: BAJADA SANTAROSAN 107

Propietario y/o Familia: ESPERANZA JAVIER DE RAMIREZ

N.° de Habitantes: 5

Numero de Pisos: Proyectados ( 2 ), Construidos (2)

Antigliedad de la Construccion: 47 ANOS

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢Se construyo con asesoramiento Técnico? NO

¢Lavivienda presenta rajaduras? Sl
¢Desde cuando? 18 ANOS

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?
- Sl

o INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA
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TIPO DE SUELO

BLANDO
INTERMEDIO
RIGIDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

e ZAPATAS

e COLUMNAS
e TECHOS

e VIGAS

e PAREDES

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

CARACTERISTICAS MEDIDAS

E=15CM:

KING KONG Y ADOBE 60CM

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES

Ubicacién

Mano de obra

Materiales

Estructuracion

Factores Degradantes

VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE

SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA

REGULAR

MALA

MUY MALA

LADRILLO

KINKONG

ADOBE

CALAMINA O MADERA
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR

MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO
EFLORENCENCIA EN MUROS

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

OBSERVACIONES
NO TIENE
NO TIENE
CALAMINA
NO TIENE

RAJADAS-
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ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL. AA HH. SANTA ROSA EN LA PROVINCIA Y
REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

° DATOS GENERALES: Fecha: Junio, 2019 C-V26

Direccion: BAJADA SANTAROSAN 107

Propietario y/o Familia: JULIO FALCON GAMARRA

N.° de Habitantes: 7

Numero de Pisos: Proyectados ( 2 ), Construidos (2)

Antigliedad de la Construccion: 40 ANOS

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢Se construyo con asesoramiento Técnico? NO

¢Lavivienda presenta rajaduras? NO
¢ Desde cuando? -

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?
- Sl

o INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA




PARAMETROS
DE SUELO

FLEXIBLE
INTERMEDIO
RIGIDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

e ZAPATAS

e COLUMNAS
e TECHOS

e VIGAS

e PAREDES

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

CARACTERISTICAS MEDIDAS

E=15CM:

KING KONG Y ADOBE 60CM

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES

Ubicacién

Mano de obra

Materiales

Estructuracion

Factores Degradantes

VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE

SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA

REGULAR

MALA

MUY MALA

LADRILLO

KINKONG

ADOBE

CALAMINA O MADERA
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR

MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO
EFLORENCENCIA EN MUROS

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

OBSERVACIONES
NO TIENE
NO TIENE
CALAMINA
NO TIENE

RAJADAS-
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ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL. AA HH. SANTA ROSA EN LA PROVINCIAY
REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

° DATOS GENERALES: Fecha: Junio, 2019 Cc-v27

Direccion: BAJADA SANTA ROSA N 86

Propietario y/o Familia: ISIDORA MORALES VIUDA DE INGARUCA

N.° de Habitantes: 5

Numero de Pisos: Proyectados ( 2 ), Construidos (2)

Antiguedad de la Construccion: 20 ANOS

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢Se construyo con asesoramiento Técnico? NO

¢Lavivienda presenta rajaduras? si
¢Desde cuando? 15 ANOs

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?
- Sl

o INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA




TIPO DE SUELO

BLANDO
INTERMEDIO
RIGIDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

e ZAPATAS

e COLUMNAS
e TECHOS

e VIGAS

e PAREDES

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

CARACTERISTICAS MEDIDAS

E=15CM:

KING KONG Y ADOBE 60CM

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES

Ubicacién

Mano de obra

Materiales

Estructuracion

Factores Degradantes

VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE

SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA

REGULAR

MALA

MUY MALA

LADRILLO

KINKONG

ADOBE

CALAMINA O MADERA
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR

MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO
EFLORENCENCIA EN MUROS

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

OBSERVACIONES
NO TIENE
NO TIENE
CALAMINA
NO TIENE

RAJADAS-
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ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL AA HH. SANTA ROSA EN LA PROVINCIAY

REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

. DATOS GENERALES:

Fecha: Junio, 2019

C-v28

Direccion: BAJADA SANTA ROSA N 94

Propietario y/o Familia: MARUJA DE LA CRUZ MARINO

N.° de Habitantes: 3

Numero de Pisos: Proyectados ( 2 ), Construidos (2)

Antigliedad de la Construccion: 50 ANOS

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢Se construyo con asesoramiento Técnico? NO

¢Lavivienda presenta rajaduras? Sl
¢Desde cuando? 15 ANOs

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?

Sl

o INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA




TIPO DE SUELO

BLANDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

e ZAPATAS

e COLUMNAS
e TECHOS

e VIGAS

e PAREDES

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

INTERMEDIO
RIGIDO
CARACTERISTICAS MEDIDAS
KING KONG Y ADOBE 60CM

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES

Ubicacién

Mano de obra

Materiales

Estructuracion

Factores Degradantes

VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE

SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA

REGULAR

MALA

MUY MALA

LADRILLO

KINKONG

ADOBE

CALAMINA O MADERA
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR

MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO
EFLORENCENCIA EN MUROS

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

OBSERVACIONES
NO TIENE
NO TIENE
CALAMINA
NO TIENE
RAJADAS-
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ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL. DE INGENIERIA CIVIL,

ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL AA HH. SANTA ROSA EN LA PROVINCIAY
REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

° DATOS GENERALES: Fecha: Junio, 2019 C-V29

Direccion: BAJADA SANTAROSAN 75

Propietario y/o Familia: SEBASTIAN RICSE VILLANUEVA

N.° de Habitantes: 7

Numero de Pisos: Proyectados ( 2 ), Construidos (2)

Antigliedad de la Construccion: 44 ANOS

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢Se construyo con asesoramiento Técnico? NO

¢Lavivienda presenta rajaduras? Sl
¢Desde cuando? 17 ANOs

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?
- Sl

o INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA




TIPO DE SUELO

BLANDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

e ZAPATAS

e COLUMNAS
e TECHOS

e VIGAS

e PAREDES

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

INTERMEDIO
RIGIDO
CARACTERISTICAS MEDIDAS
ADOBE 60CM

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES

Ubicacién

Mano de obra

Materiales

Estructuracion

Factores Degradantes

VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE

SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA

REGULAR

MALA

MUY MALA

LADRILLO

KINKONG

ADOBE

CALAMINA O MADERA
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR

MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO
EFLORENCENCIA EN MUROS

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

OBSERVACIONES
NO TIENE
NO TIENE
CALAMINA
NO TIENE
RAJADAS-
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v ] FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL. DE INGENIERIA CIVIL,

ANALISIS DE RIESGOS Y ESTUDIO DE IMPACTO ESTRUCTURAL, PRODUCTO DE LA
ACTIVIDAD MINERA A TAJO ABIERTO EN EL AA HH. SANTA ROSA EN LA PROVINCIAY
REGION DE PASCO.

Tesista: BEATRIZ YOVANNA MEZA SALAZAR

° DATOS GENERALES: Fecha: Junio, 2019 C-v30

Direccion: BAJADA SANTA ROSA S/N

Propietario y/o Familia: SEBASTIAN RICSE VILLANUEVA

N.° de Habitantes: 4

Numero de Pisos: Proyectados ( 2 ), Construidos (2)

Antigliedad de la Construccion: 40 ANOS

¢ Se Disefio con Asesoramiento Técnico?: NO

¢Se construyo con asesoramiento Técnico? NO

¢Lavivienda presenta rajaduras? NO
¢ Desde cuando? -

¢Cree que los dafios percibidos en su vivienda son producto de la vibracién por voladura?
- Sl

o INFORMACION TECNICA:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA




PARAMETROS
DE SUELO

FLEXIBLE
INTERMEDIO
RIGIDO

. DATOS TECNICOS DE LA EDIFICACION:

e ZAPATAS

e COLUMNAS
e TECHOS

e VIGAS

e PAREDES

. ESTUDIO DE LA VIVIENDA

CARACTERISTICAS MEDIDAS

ADOBE 60CM

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMETOS ESTRUCTURALES

Ubicacién

Mano de obra

Materiales

Estructuracion

Factores Degradantes

VIVIENDA EN ASENTAMIENTO
VIVIENDA EN PENDIENTE

SOBRE SUELO NO CONSOLIDADO
CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL
BUENA

REGULAR

MALA

MUY MALA

LADRILLO

KINKONG

ADOBE

CALAMINA O MADERA
VIVIENDA SIN JUNTAS SISMICAS
MUROS SIN CONFINAR

MUROS PICADOS- RAJADOS

MUROS PORTANTES DE KING KONG O
LADRILLO

LOSA DE LOS TECHOS A DESNIVEL

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS Y MAL ENCOFRADO
EFLORENCENCIA EN MUROS

HUMEDAD EN MUROS

MUROS DE ADOBE

UNION NO MONOLITICA DEL MURO TECHO

OBSERVACIONES
NO TIENE
NO TIENE
CALAMINA
NO TIENE
RAJADAS-



ANALISIS EN ETABS

RESULTADOS VIVIENDA MODEL 1




RESULTADOS VIVIENDA MODEL 2




RESULTADOS MODEL 3




PROBLEMA

- PROBLEMA PRINCIPAL

MATRIZ DE CONSISTENCIA

OBJETIVO

-OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS

-HIPOTESIS GENERAL

METODOLOGIA

-TIPO DE INVESTIGACION

v'Cual

viviendas debido a la actividad

es el riesgo en las
minera a Tajo Abierto del
Asentamiento  Humano Santa
Rosa, en el distrito de
Chaupimarca de la Provincia y

Region de Pasco.

-PROBLEMAS
SECUNDARIOS

v'Cudl es la vulnerabilidad
estructural en las viviendas del
Asentamiento  Humano Santa
Rosa debido a la actividad
minera a Tajo Abierto del
Asentamiento  Humano Santa
Rosa, en el distrito de
Chaupimarca de la Provincia y

Region de Pasco.

v'Cudl es el Impacto Urbano en el
Asentamiento  Humano Santa
Rosa debido a la actividad
minera a Tajo Abierto en el
distrito de Chuquimarca de la

Provincia y Region de Pasco.

v'Analizar los riesgos en las
viviendas debido a la actividad
abierto  del
Asentamiento  Humano Santa

minera a tajo

Rosa, Distrito de Chuquimarca
de la Provincia y Ciudad de

Pasco.

-OBJETIVOS
ESPECIFICOS

v'Determinar la vulnerabilidad
estructural en las viviendas del
Asentamiento Humano Santa
Rosa debido a la actividad
minera a Tajo Abierto, en
Chaupimarca - Pasco- Pasco.

v'Analizar el impacto urbano
debido a la actividad minera a
Tajo Abierto en el Asentamiento
Santa

Humano Rosa, en

Chaupimarca - Pasco- Pasco.

v'El riesgo de colapso es alto, en
las viviendas del Asentamiento
Humano Santa Rosa del Distrito
De Chaupimarca de la Provincia
y Regién de Pasco, debido a la
actividad minera a tajo abierto.

-HIPOTESIS
SECUNDARIAS

v'Las viviendas del Asentamiento
Humano Santa Rosa del Distrito
de Chaupimarca de la Provincia
y Region de Pasco, presentan
vulnerabilidad estructural alta,
debido a la actividad minera a
tajo abierto y sus caracteristicas

constructivas.

vExiste impacto negativo en el
Desarrollo Urbano debido a la
actividad minera a tajo Abierto
en el Asentamiento Humano
Santa Rosa del Distrito de
Chaupimarca de la Provincia y

Region de Pasco.

v'Por su Finalidad:

Aplicada

Investigacion
v'Por su Caracter: Investigacion
Descriptiva
v'Por su Naturaleza: Investigacion
Cualitativa
-NIVEL DE INVESTIGACION

v'El nivel de investigaciéon en el
presente trabajo de investigacion es
Descriptivo y Explicativo.

-METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION

En el presente trabajo de
investigacion se aplicé el método
deductivo un estudio de lo general a
lo particular; para el desarrollo del
proyecto se realizé investigaciones

de campo y tedricas.

-DISENO DE LA
INVESTIGACION

Es no experimental, por ser una

investigacion descriptiva.
-POBLACION

Serdn las viviendas habitacionales de
la zona urbana del Distrito de
Chaupimarca de la Provincia y

Regio6n de Pasco.
-MUESTRA

Viviendas de los sectores 1y Il del
Asentamiento  Humano de Santa
Rosa en el Distrito de Chaupimarca
de la Provincia y Region de Pasco.

-TECNICAS

v'Muestreo por cuotas

v'Analisis documental

I-INSTRUMENTOS

v'PDU de la HMPP.
v'Céamara fotografica.
v'Equipos de Cémputo,

v'Ficha de diagnéstico, etc.



LOCALIZACION DE LA VIVIENDAS ANALIZADAS

- Barrio La Esperanza -
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* Asentamiento Humano Santa Rosa Sector I-Sector 11*



