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RESUMEN

La investigacion trata sobre la estabilizacion de suelos, mejora de la capacidad
portante utilizando aditivos que aportan con iones, que ayudan a mejorar las uniones
entre los diferentes componentes del suelo.

El disefio del experimento fue cuasi experimental, en el tramo del Camino
Vecinal tramo La Hueca en el Distrito de Huayllay, Region Pasco 2021, se realiz6 47
calicatas en los puntos determinados de acuerdo a la planificacién presentada a la
oficina técnica, cada 500 metros.

Se utilizaron las normas ASTM y NTP, para la realizacion de los ensayos de
laboratorio, el laboratorio fue implementado en el campamento y las contramuestras
enviadas a laboratorios de la Regién Pasco.

Los resultados, nos demuestran que la aplicacion de aditivos con carga ionica,
incrementan el CBR.

La adicion de reactivos quimicos que aportan con iones de diferente carga se
logra la estabilizacion de los suelos.

Palabras clave: estabilizacion de suelos, aditivos, carreteras, CBR.



ABSTRACT

The research deals with soil stabilization, improvement of the bearing capacity
using additives that contribute with ions, which help to improve the joints between the
different components of the soil.

The experimental design was quasi-experimental, in the section of the Camino
Vecinal section La Hueca in the District of Huayllay, Pasco Region 2021, 47 pits were
made at the points determined according to the planning presented to the technical
office, every 500 meters.

ASTM and NTP standards were used to carry out the laboratory tests, the
laboratory was implemented in the camp and the counter samples were sent to
laboratories in the Pasco Region.

The results show that the application of additives with ionic charge increases the
CBR.

The addition of chemical reagents that provide ions of different charge is
achieved the stabilization of soils.

Keywords: soil stabilization, additives, roads, CBR.



INTRODUCCION

La investigacion se presenta como la solucion al tratamiento de los suelos de
baja capacidad de soporte a diversos tipos de esfuerzos, aplicando aditivos de diferente
carga ionica, teniendo presente este tipo de suelos se presentan en toda la Regién
central que son de influencia de la formacion Pucara de tipo sedimentario.

La investigacién se realizé en el lugar debido a que se trasladaron los equipos
de laboratorio, para el cual se realizaron ensayos de compactacién y medicion del CBR,
teniendo una muestra sistematica de acuerdo a las normas de construccion.

El objetivo que esperamos alcanzar es tener valores mayores del 6% de CBR
en la subrasante, para el cual utilizamos un aditivo que mejora las propiedades
mecanicas del suelo.

En el capitulo I, realizamos una descripcién de la situacion problematica de los
suelos blandos en la construccién de vias de transporte en zonas donde existe la
presencia de arcillas.

En el capitulo Il, se realiza la busqueda del fundamento tedrico que sustente la
investigacion, para aplicar los principios fisicos y quimicos, para describir la interaccion
de la actividad i6nica que sucede en la interaccion entre todos los componentes.

En el capitulo Ill, hacemos la descripcion de los procedimientos utilizamos para
la medicion del CBR, en los suelos arcillosos; y otros ensayos referentes a las
propiedades fisicas y mecénicas de los suelos estudiados.

En el capitulo IV, se analiza los resultados para realizar la discusion con otras
investigaciones realizadas anteriormente, poniendo énfasis en la descripcion de las
calicatas y los tipos de suelos que se presentan.

Las investigaciones se realizaron durante los trabajos de la construccién del

Camino Vecinal Tramo La Hueca-Los Andes de Pucara en el Distrito de Huayllay.
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1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacion y planteamiento de problema
1.1.1. Descripcién del problema

Las vias de comunicacion son importantes para llevar desarrollo a los
pueblos, por tanto la construccion de vias y el mejoramiento de la transitabilidad
de los Caminos y trochas de la jurisdiccion que lleve al encuentro de la solucion
de problemas sociales y econémicos que incrementen la calidad de vida rural y
permita la comunicacién e intercambio de bienes tangibles e intangibles entre la
vida rural y las grandes ciudades.

Durante los Ultimos afios las condiciones sociales, econdmicos y de
produccion en las zonas rurales se han visto afectados por el deterioro de la
infraestructura rural debido a las condiciones de confinamiento y aislamiento
debido al COVID 19, por tanto el accesos a las zonas alejadas y rurales de la
Region Pasco esta siendo afectado, esto trae consigo el deterioro de la calidad
de vida, y el incremento de los fletes por el traslado de los productos del campo
a la ciudad, entonces ante las desventajas, se pierde la produccién agricola y

pecuaria, esto trae consigo la reduccion del empleo rural y aumenta la migracién



de la poblacién activa hacia la ciudad, y trayendo el descuido de los campos en
la vida rural y perdidas en la produccion agropecuaria y ganadera.

Segun (Wirtgen Group, n.d.) la estabilizacion de suelos se logra
cambiando el suelo de bajas propiedades de resistencia, pero se tiene
maquinarias que hace posible que no se cambien los suelos, sino se logra el
suelo de buena capacidad portante mezclando el suelo con aditivos dentro de
los equipos y estos en el tiempo van lograr el aumento de la capacidad portante.

El ministerio de transportes de Perd (Andina, 2017) siempre esta
destinando inversion, para la construccion de puentes y mejora de los accesos,
en el afio 2017, se destinaron aproximadamente 180 millones de soles para
construir 300 metros de puentes y 1330 kildbmetros de carretera rural.

El Plan Nacional de Infraestructura 2016-2025 tiene una deficiencia en
la infraestructura de US$ 159,549 millones, de esto el 20% corresponde a la
construccion de carreteras, los responsables de la construccion de la carreteras
corresponde al gobierno nacional a través del ministerio de transporte y al los
Gobiernos regionales y Locales.

1.1.2. Suelos de baja capacidad portante

Los suelos en el oriente del Peru, en su mayoria son arcillosas de alta y
mediana plasticidad, también se presenta arenas, también se presentan niveles

fredticos muy altos, los que influyen en la saturacién de los suelos, ademas
debido a la fuertes lluvias los niveles freéticos podrian encontrarse en la parte
superficiales (Alva, 2018), las canteras generalmente en la construccion de
carreteras se encuentran en lugares alejados, para mejorar la capacidad
portante. Los depdsitos sedimentarios producto de la meteorizacion de las rocas
de origen sedimentario, originan suelos arcillosos, y este tipo de suelo se

presentan mayoritariamente en el Distrito de Huayllay.



1.2.

1.1.3 Mantenimiento rutinario

El (MEF-PERU, 2020) ha destinado fondos para el mantenimiento de
vias, que estan alrededor de 3700 millones que corresponden a los municipios
del Perd, permitiendo lanzar las convocatorias en paquetes, para poder
simplificar la seleccién simplificada, de tal manera solucionar el mantenimiento
de vias.
Delimitacién de la investigacion

La investigacion estd enmarcada en la solucién del problema de
estabilizacion de suelos en la via el camino vecinal tramo La Hueca, San Agustin
de Huaychao, Jatumpampa, los Andes de Pucara del distrito de Huayllay -
provincia de Pasco - departamento de Pasco
1.2.1. Delimitacion espacial

El presente trabajo de investigacioén esta basado en el mejoramiento de
suelos el camino vecinal La Hueca, que es un terreno en su mayoria de tipo
arcillo de baja a intermedia plasticidad.
1.2.2. Delimitacion Temporal

Los trabajos de extraccion de muestras, ensayos y los informes se
realizaron durante los meses de junio del 2021 a noviembre del 2021.
1.2.3. Delimitacion conceptual

*  Suelo segun clasificacién SUCS, van de GC a SC.

» Estabilizador i6nico

» disefio de proporciones que mejoran la capacidad portante

« CBR

 Subrasante



1.3.

Formulacién del problema

La zona de estudio comprende desde PA -570 (14.34 km) y la ruta PA-
576 (8.200 km). Para la evaluacion de la carreta se utilizé el manual de
mantenimiento de vias.

Para la evaluacion de la serviciabilidad de la via se realizé mediante
observacion visual, para el cual se ha evaluado la superficie de rodadura, la
velocidad de disefio el estado de la alcantarillas, los puentes y las obras de arte,
en sus estado de conservacion o falta construir.

1. TRAMO 1 - PA-570

En este tramo se puede apreciar un deterioro de la superficie de rodadura
en un porcentaje de 30%, ademas apreciamos que los puentes estan en buen
estado, ademas tenemos que las alcantarillas estan deterioradas, también se
observa que los muros de contencion estan trabajando, se observa que las
obras de arte estan en estado regular.

Debido a las precipitaciones abundantes durante los meses de octubre
— abril, la plataforma tiene un mayor desgaste, presentando erosion
deformaciones y baches.

En general la condicion de transitabilidad de la via se puede considerar
malo.

2. TRAMO 11 - PA-576

La condicion de la via es considerada mala por las siguientes razones:

Las obras de alcantarilla tienen abolladuras y se encuentra parcialmente
obstruidas, falta de mantenimiento.

Los deterioros de la plataforma son debido a las erosiones y presencia
de baches y deformaciones en un porcentaje cercano al 30%

Las deficiencias de a via es debido al desgaste de la superficie de

rodadura, debido a su mala disposicion de los drenajes.



1.4.

1.3.2. Problema general

¢Como es la estabilizacion idnica del suelo para el mejoramiento del

Camino Vecinal tramo La Hueca en el Distrito de Huayllay, Region Pasco 20217

1.3.3. Problemas especificos

1.

¢Cuadl es el efecto de la adicién del estabilizador ionico para el
mejoramiento del Camino Vecinal tramo La Hueca en el Distrito de
Huayllay, Region Pasco 20217 0,15 Lt/m3 Proctor, cbr, ensayos de
sales del suelo. Ph del agua de zona.

¢ Cual es dosificacion del estabilizador i6nico para el mejoramiento
del Camino Vecinal tramo La Hueca en el Distrito de Huayllay,
Region Pasco 2021?

¢, Cudles son las propiedades fisicas del suelo para el mejoramiento
del Camino Vecinal tramo La Hueca en el Distrito de Huayllay,
Regién Pasco 2021?

¢Cudles son las propiedades quimicas del suelo para el
mejoramiento del Camino Vecinal tramo La Hueca en el Distrito de
Huayllay, Region Pasco 20217

¢Cuales son las propiedades mecanicas del suelo para el
mejoramiento del Camino Vecinal tramo La Hueca en el Distrito de

Huayllay, Region Pasco 20217

Formulacion de objetivos

Los objetivos del trabajo de investigacion es realizar la estabilizacion de

suelos, los mayores problemas se presentan en los suelos arcillosos, y también

a la presencia de arenas, que al contacto con las precipitaciones estas se

erosionan.

1.4.1. Objetivo general



1.5.

Estabilizar iGnicamente el suelo para el mejoramiento del Camino Vecinal

tramo La Hueca en el Distrito de Huayllay, Region Pasco 2021

1.4.2. Objetivos especificos

a)

b)

d)

Determinar el efecto de la adicion del estabilizador ionico para el
mejoramiento del Camino Vecinal tramo La Hueca en el Distrito de
Huayllay, Regi6on Pasco 2021 ?

Calcular la dosificacion del estabilizador i6nico para el mejoramiento
del Camino Vecinal tramo La Hueca en el Distrito de Huayllay,
Regién Pasco 2021.

Determinar las propiedades fisicas del suelo para el mejoramiento
del Camino Vecinal tramo La Hueca en el Distrito de Huayllay,
Regién Pasco 2021

Determinar las propiedades quimicas del suelo para el mejoramiento
del Camino Vecinal tramo La Hueca en el Distrito de Huayllay,
Regién Pasco 2021

Medir las propiedades mecanicas del suelo para el mejoramiento
del Camino Vecinal tramo La Hueca en el Distrito de Huayllay,

Region Pasco 2021

Justificacion de la investigacion

La estabilizacion de suelos, permite que las vias se puedan mantener

aptas para la circulacion, (Flérez-Gongora et al., 2020) la aplicacion del silicato

de sodio, esta siendo aplicado en las arcillas, los problemas grandes son con la

montmorillonita.

La estabilizacion utilizando cal y ceniza volante segun (Gomez et al.,

2019) ha incrementado su resistencia en las vias donde se aplicaron 4% de cal,

8%.

y para la ceniza volante se tiene un incremento en la resistencia de la via con



1.6.

El proyecto es importante y estd de acuerdo con los lineamientos de
desarrollo regional y local, con la finalidad de integrar y dinamizar nuevos
corredores y circuitos econdémicos, a través de la articulacion de centros de
produccién a mercados y acceso a los servicios basicos; teniendo como objetivo
el Mercado de consumo regional en Pasco.

El area de influencia del proyecto comprende los Poblados de La Hueca,
San Agustin de Huaychao, Jatumpampa y Los Andes de Pucara.

Actualmente lo pobladores de los poblados mencionados, acceden a los
mercados a través de la carretera que se encuentra en mal estado, ya que esta
carretera tiene muchos baches. Trayendo consigo el incremento de los precios,
por lo gue no pueden competir con otros centros de produccion, propiciando que
los pobladores destinen la mayor parte de su produccion para autoconsumo.

La cristalizacién de esta via sera de importancia para el desarrollo del
Distrito de Huayllay, por lo que desde hace muchos afios se ha venido
postergando su desarrollo por falta del proyecto.

Limitaciones de la investigacién

Limitaciones de estudio

Los resultados deben basarse en la estabilizacion de los suelos, es
necesario, para mejorar la durabilidad de las vias.

Limitaciones de recursos

Las investigaciones estan siendo realizadas en las vias del Distrito de
Huayllay, que sufren grandes dafios porque se tiene la presencia de arenas y
arcillas, este dinamismo de la arcilla, permite un mayor desgaste de la superficie
de rodadura

Limitaciones sociales

La poblacion que se encuentra beneficiada por este proyecto, son los

ciudadanos del distrito de Huayllay



Limitaciones temporales
Las investigaciones para este caso estan hechas en los meses de junio

a noviembre, debido a que en los otros meses son fuertes la lluvias.



2.1.

CAPITULO Il
MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio

Los antecedentes del uso del estabilizador iénico han sido aplicados en
vias internacionales asi tenemos.
2.1.1. Antecedentes internacionales

Segun lo refiere (Alaya Bulla, 2018) nos comenta las arcillas al ser
materiales muy finos, entonces el actividad superficial es muy alta, teniendo muy
elevadas tasas de hinchamiento, entonces en los suelos de los pavimentos
hacen que la degradacién del suelo es grande, por eso se adicionan reactivos
guimicos para la estabilidad de suelos en suelos arcillosos, esto permite la
impermeabilidad y cohesion de las particulas debido a los agentes quimicos
introducidos, la adicién de los reactivos quimicos permite controlar el potencial
quimico, la adicion de material orgdnico como la cascara de huevo permite la
estabilizacion del suelo arcilloso, sin la contaminacion por productos quimicos.

Segun lo investigado por (Ramos Vasquez & Lozano Gomez, 2019) en
su trabajo de aplicacion nos demuestra que las muestras que ha sido tratados

con cenizas son mejores que las muestras tratadas con cal, permitiendo un



aumento en la resistencia del orden de 300% a 1200%, aplicando el mismo
porcentaje de adicion a la muestra de suelo, que fue de 40%. La cohesién con
las muestras ha aumentado debido a la aplicacién de los aditivos quimicos, los
suelos cuando aumentan su fuerza de union entre particulas se aumenta la
cohesion, los costos de aplicar la cal son altos debido a su procesamiento para
obtener, pero la ceniza es mas econémicamente accesible, pero su uso debe
ser grandes cantidades.
2.1.2. Antecedentes nacionales

De acuerdo a las aseveraciones de (Gonzales, 2017), en su trabajo de
investigacion se estudiaron los suelos segun clasificacion SUCS , CL-ML; con
un porcentaje de 10% de arcilla, el IP es menor a 20, el estudio se realizo en
4Km; para el incremento del CBR desde valores de 6.75% hasta valores de CBR
de 11-19%, se necesita una dosificacion de consolid de 0.007L/m2; los costos
son menores comparado a los costos del tratamiento convencional.

(Velasquez, 2018), de acuerdo a las investigaciones los suelos
arcillosos, segun la clasificacion SUCS, clasificado como OH, y segln la
clasificacion del AASHTO A-7-6(37); el suelo arcilloso tiene indices de
contraccion del orden del 27%, el cual indica que tiene grandes cambios
volumétricos, el cual se tiene una mayor actividad para el caso se adiciona el
cemento del 5% de cemento y se logro incrementar el CBR desde 1.30 % hasta
13.75% y el indice de plasticidad se redujo desde 27% hasta 19%, pero pese a
la adicién de cemento la plasticidad se redujo ligeramente, para la presente
investigacion se ha usado el cemento Portland tipo I.

Para las investigaciones de (De La Cruz Gutierrez & Salcedo Rojas,
2016) , se realizo el tratamiento con el aditivo Eco Road 2000, que tiene suelos
con contenido de finos de 71% hasta 80%; y habiendo aplicado el aditivo en una

dosificacién de 1L/19m3; se obtuvo CBR de 38,55% hasta 21.70%, que podrian

10



2.2.

ser considerados como subrasantes extraordinarios de 20% a 30%; también se
puede comprobar que el reactivo funciona muy bien en los suelos de mayor
contenidos de finos.

(Abanto Hinostroza & Limay Rumaldo, 2020) en sus investigaciones
encontraron que las propiedades mecanicas del CBR se incrementaron en 75%,
con una dosificacion de 0.03L/m2, para la aplicacién del aditivo ISS2500, se tuvo
gue escarificar la via y luego mezclar con el aditivo, para luego proceder con los
trabajos de mezclado y posterior afirmado con los equipos de vibroafirmacion.
Bases teodricas - cientificas
2.2.1. Estabilizacién de suelos

Segun lo afirmado por (Yepes Pigueras, 2014) en su blog; el suelo
necesita ser durable y estable, de tal manera que los suelos de baja capacidad
portante y baja calidad, debemos tener presente la técnica de mejora de terreno;
el suelo debe incrementar las propiedades mecéanicas como es el CBR y el
moddulo de esfuerzo y deformacion; también se logra la estabilizacion de la via,
realizando trabajos de drenaje y compactacién, para la estabilizacién de suelos
se tiene la estabilizacibn mecanica, que se logra al compactar el suelo
mezclando los materiales finos con los gruesos. También se tiene la
estabilizacion quimica, para el cual se adiciona porcentajes pequefios de aditivo,
también existen técnicas de mejoramiento in situ, como la inyeccion de aditivos,
por otro lado, se puede hacer la mezcla hiumeda mediante lechadas y la mezcla
seca con adiciones de cal y cemento.

2.2.2. Estabilizacion Mecénica

La estabilizacibn mecéanica se logra mediante la compactacion, para el

cual se realiza se necesita hacer una mezcla adecuada de los suelos.

2.2.3. Estabilizacion Quimica

11



2.3.

2.4.

La estabilidad de los suelos, debido a la adicién de sustancias quimicas,
las sustancias quimicas introducen iones metdlicos que confieren propiedades
de intercambio ionico, que permite que las moléculas unas a otras se unan.
Definicion de términos basicos

CBR

Segun las definiciones del blog de (geotecniafacil, 2005), los ensayos del
CBR se evaluan la capacidad portante de las vias, esto se logra con la
compactacion en moldes estandarizados, de acuerdo a las norma ASTM 1883,
estos moldes compactados se sumergen en agua y se aplica el punzonamiento
sobre el suelo, midiendo las deformaciones mediante un reloj que mide las
deformaciones, para realizar este ensayo debe medirse la hUmeda optima vy
densidad méaxima mediante los ensayos de ensayo Proctor Modificado. Para las
pruebas se deben realizar 3 probetas, para cumplir con las normas y poder
minimizar los errores.

Arcilla

Las arcillas son particulas que tienen tamafio promedio menor de 5
micrones y no dependen del tipo de mineral que este compuesto, en geotecnia
el que determina si es arcilla 0 no, es el tamafio.

Suelo

El suelo es un conjunto de materiales discontinuos, que tienen diferentes
tamafos, estos podrian separarse y clasificarse de acuerdo a normas
internacionales. Estas particulas adquieren propiedades fisicas y quimicas de
acuerdo a su tamafio y de acuerdo a su composicion quimica.

Formulacion de hipétesis
La hipotesis trata de explicar la posible respuesta, a las preguntas

planteadas.
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2.4.1. Hipétesis general
La Estabilizacion iénica del suelo mejora el Camino Vecinal tramo La
Hueca en el Distrito de Huayllay, Regiéon Pasco 2021
2.4.2. Hipbtesis especifica
a) La adicion del estabilizador i6nico mejora el Camino Vecinal tramo
La Hueca en el Distrito de Huayllay, Regién Pasco 2021 ?
b) La dosificacion del estabilizador iénico adecuado mejora el Camino
Vecinal tramo La Hueca en el Distrito de Huayllay, Region Pasco
2021.
c) Las propiedades fisicas del suelo mejora el Camino Vecinal tramo
La Hueca en el Distrito de Huayllay, Regién Pasco 2021
d) Las propiedades quimicas del suelo mejora el Camino Vecinal tramo
La Hueca en el Distrito de Huayllay, Regién Pasco 2021
e) Las propiedades mecéanicas del suelo mejora el Camino Vecinal
tramo La Hueca en el Distrito de Huayllay, Region Pasco 2021.
2.5. Identificacion de variables
Variable independiente
Estabilizador ionico, viene a ser la variable independiente
Variable dependiente
Mejoramiento del suelo, es la variable dependiente.

2.6. Definicién operacional de variables e indicadores
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Tabla 1 Operacionalizacion de Variable Independiente

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL
o El compuesto quimico,
LE) crea un ambiente
o electroquimico que activa los
% iones del agua H+ y OH-, Determinar el
&)
gl permitiendo la activacién de | porcentaje o dosificacion
- los iones del suelo y estos a la | del estabilizador i6nico en
Q D1: Dosificacion [1: 0,10 L/m3
P vez se atraen unos a otros, y | el suelo N o
n » del estabilizador ionico 0,15 L/m®:0,20L/m?
w con la compactacion se logran

materiales materiales mas

grandes que sus primigenios

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2 Operacionalizacion de Variable Dependiente

VARIABL DEFINICIO DEFINICIO DIMENSIONE INDICADORE INSTRUMENT
E N CONCEPTUAL N OPERACIONAL S S 0]
Las El Formato de analisis
propiedades del | mejoramiento de 11: granulométrico.
" suelo es de acuerdo | suelos es cuando Propiedades fisicas
o .
[0 a los usos que | seincrementan las
=}
m -
p gueremos darle, las | propiedades o1 Formato para Ia
o propiedades fisicas, | mecanicas, porque ' cantidad de sales
3 quimicas y | estés estabilizaran Propiedades, fisicas, 12:
E mecanicas,  son | el suelo. quimicas y mecanicas | propiedades quimicas
o
'g caracteristicas  del del suelo

suelo que debemos
potenciar para los
usos donde seran

aplicados.

13:
Propiedades

mecanicas

Formato para medir el
CBR, densidad optimay
humedad

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO Il
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
3.1. Tipo deinvestigacion
La Investigacion realizada al describir unas muestras de suelos
correspondiente al tramo La Hueca es de tipo deductivo, y cuando aplicamos los
conocimientos generales a este caso en particula ser4 Deductivo por tanto la
investigacion es de tipo hipotético deductivo
De acuerdo alos propdésitos que se persigue:
El Tipo de Investigacion sera cuasi experimental
De acuerdo alos datos manipulados en el experimento:
La investigacion es de enfoque cuantitativo
De acuerdo a la Metodologia para demostrar la hipoétesis:
Esta investigacion, se tiene un disefio cuasi experimental
3.2. Caracteristica de la Investigacion
La investigacion se realizara en el campo, al medir las propiedades de la
densidad del campo, también se realizaran trabajo en el laboratorio para medir

las propiedades mecénicas del suelo.
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3.3. Método de investigacion

La investigacion tiene la metodologia cientifica, por seguir un proceso
sistematico.

3.4. Disefio de investigacion (Opcional)

La investigacion sera de tipo cuasi experimental porque al momento de
tener las muestras, estas se realizaron por conveniencia, sin el auxilio de la
ciencias probabilisticos, (Babbie, 2017).

Tabla 3 Disefio Cuasi Experimental Con Dos Grupos, Tratamientos Mdltiples,
Observaciones Anteriores Y Posteriores
GRUPO Sin 0.10L/m® | 0.15L/m® | 0.20L/m®
estabilizador
ionico
EXPERIMENTAL 7 dias 3 3 3 3

Fuente: elaboracion propia

3.5.

e Grupo Experimental = 12 probetas para el ensayo de CBR

e Grupo Control = 3 probetas para el ensayo de CBR
e Grupos = se realizaran los ensayos de acuerdo a la dosificacion de

0.10L/m®; 0.15L/m?® ; 0.20L/m?

V1 = Primera Variable: estabilizador ionico
V2 = Segunda Variable: mejora del suelo
Poblacion y muestra

Poblacion

La Poblacién sera el camino vecinal del tramo la hueca — los andes de
pucara, Distrito Huayllay

Muestra

Para las pruebas de medicion de propiedades mecanicas, se realizaron
en el tramo del camino vecinal cada 2.0 km, para el muestreo se realizo de
acuerdo al Manual de Pavimentos, suelos y agua del MTC.

12 moldes para el ensayo de CBR
17



3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Del total, 3 son moldes patrones.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
o Los procesos que se realizan desde la planificacién hasta la medicion de las
propiedades en el campo y en el laboratorio, tienen la finalidad de medir las
propiedades de los materiales que se han extraido del camino vecinal.
e Las técnicas para la toma de datos seran de forma sistematica y ordenada
para poder realizar el procesamiento posterior.
Seleccién, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion
Los formatos utilizados estan estandarizados de acuerdo a las normas
del ASTM Y NTP. Estos formatos han sido utilizados por el laboratorio y estos
han sido elaborados por los ingenieros responsables.
Para la recoleccion de los datos, se tuvo que elaborar los formatos de
acuerdo a los siguientes formatos.
e ASTM D-1883, AASHTO T-193 estas normativas se utilizaron para la
medicion de la capacidad portante del suelo CBR
¢ PROCTOR MODIFICADO. MTC E 115 - ASTM D 1557 - AASHTO T-180D,
son pruebas para la medicion de la humedad optima y peso unitario seco,
para el cual se debe realizar Ensayo Proctor estandar y Proctor modificado.
e ASTM D-422; AASHTO T 27-88; ensayos para medir la distribucion
granulométrica de los suelos.
Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
Los datos recolectados seran procesados en una hoja de calculo como
el Excel o hoja de calculo de Google.
Tratamiento estadistico
Para la demostracion de hipétesis se necesitara el uso de programas

estadisticos como el Stata o el Excel con sus funciones estadisticas.
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3.10. Orientacion ética filoséficay epistémica
La investigacion tiene que respetar las normas éticas dadas por el
Vicerrectorado de investigacion y las instituciones encargadas de la probidad de

las investigaciones.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
En este capitulo se muestran los resultados de los ensayos de laboratorio
realizados a las muestras de las exploraciones a cielo abierto expuestos en el Cuadro
06 de la presente investigacion y descritos en el subcapitulo 2.4.4. Propiedades de los
Suelos. Cada uno de ellos fue ejecutado en el Laboratorio de ERKOMPERU OHL
INGENIEROS S.A.C, cuyos formatos de laboratorio se encuentran en Anexos.
4.1. Descripcién de trabajo de campo.
Para la recoleccion de las muestras del camino vecinal La Hueca — Los
Andes de Pucara, ubicado en el distrito de Huayllay, provincia de Pasco, regién
de Pasco, primero se inspeccion6 visualmente el camino TRAMO PA -570 (14.34 km)
y EL TRAMO PA-576 (8.200 km) de la via, ubicando los lugares donde se evidenciaba
baches, deformaciones, y erosiones pronunciadas en el afirmado para realizar
la exploracion a cielo abierto en estos sectores.
Se ubicaron tres puntos con estos dafios visibles, denominandolos
puntos de exploracion M-01, localizado en km 05+500 del TRAMO PA -570, M-02
localizado en km 12+500 del TRAMO PA -570, y M-03 localizado en km 03+500 del
TRAMO PA-576 del camino vecinal en estudio. Una vez ubicados se procedi6 a

realizar las exploraciones a cielo abierto, con una profundidad de 1.50m, de
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ancho 1.5 x un al borde de la calzada, sin evidencia de nivel freatico presente.

Se extrajeron aproximadamente 100 kilos de cada punto de exploracion, y

fueron colocados en sacos herméticos con tarjetas de identificacibn en su

interior, para su traslado al laboratorio de mecanica de suelos en Lima.

Con dicha muestra se realizan los ensayos correspondientes de cada
punto de estudio.

4.2. Presentacién, analisis e interpretacion de resultados.
4.2.1. Ensayo de Laboratorio: Contenido de Humedad

a) Célculos

Ww: Peso del agua de la muestra.
Ws: Peso de la muestra final seca.
b) Resultados

Tabla 4 Resultados del Contenido de Humedad

MUESTRA CONTENIDO DE HUMEDAD (w %)
M-01 8.39%
M-02 8.95%
M-03 9.48%

Fuente. Elaboracién Propia

4.2.1.2. Ensayo de Laboratorio: Limites de Atterberg
a) Célculos
IP=LL-LP
LL: Limite Liquido

LP: Limite Plastico.
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b) Resultados

Tabla 5 Resultados del Limite de Consistencia

MUESTRA LL LP IP
M-01 28 18 10
M-02 25 16 9
M-03 24 10 14
Fuente. Elaboracién Propia
4.2.1.3. Ensayo de Laboratorio: Anadlisis
Tamizado
a) Calculos
Peso Ret por malla
%Ret = * 100

Peso Total

%Pasa = 100 — %Ret acum

b) Resultados

Tabla 6 Andlisis Granulométrico M-01

Granulométrico por

TAMIZ PESO RETENIDO | % RETENIDO PARCIAL | % RETENIDO ACUMULADO | % QUE PASA
3" 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 795.91 9.42 9.42 90.58

11/2" 595.89 7.05 16.47 83.53
1" 644.40 7.63 24.10 75.90

3/4" 605.36 7.16 31.26 68.74
3/8" 1167.28 13.81 45.08 54.93
N° 4 971.67 11.50 56.57 43.43
N° 10 543.17 6.43 63.00 37.00
N° 20 322.87 3.82 66.82 33.18
N° 40 451.91 5.35 72.17 27.83
N° 60 322.79 3.82 75.99 24.01

N° 140 242.77 2.87 78.86 21.14

N° 200 123.54 1.46 80.33 19.67

Fondo 1662.45 19.67 100.00 0.00

8450.00 100.00

Fuente. Elaboracién Propia

22




Tabla 7 Andlisis Granulométrico M-02

TAMIZ PESO RETENIDO | % RETENIDO PARCIAL % RETENIDO ACUMULADO | % QUE PASA
3" 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 225.15 2.62 2.62 97.38

11/2" 508.78 5.92 8.53 91.47
1" 562.78 6.54 15.08 84.92

3/4" 510.15 5.93 21.01 78.99
3/8" 1307.29 15.20 36.21 63.79
N° 4 1199.96 13.95 50.16 49.84
N° 10 461.48 5.37 55.53 44.47
N° 20 484.95 5.64 61.17 38.83
N° 40 542.83 6.31 67.48 32.52
N° 60 300.40 3.49 70.97 29.03

N° 140 640.18 7.44 78.42 21.58

N° 200 434.64 5.05 83.47 16.53

Fondo 1421.41 16.53 100.00 0.00

8600.00 100.00

Fuente. Elaboracion Propia

Tabla 8 Analisis Granulométrico M-02

TAMIZ PESO RETENIDO | % RETENIDO PARCIAL | % RETENIDO ACUMULADO | % QUE PASA
3" 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 170.15 2.06 2.06 97.95

11/2" 611.23 7.38 9.44 90.56
1" 564.86 6.82 16.26 83.74

3/4" 1003.78 12.12 28.38 71.62
3/8" 1749.07 21.12 49.51 50.49
N° 4 1074.50 12.98 62.48 37.52
N° 10 544.08 6.57 69.05 30.95
N° 20 327.06 3.95 73.00 27.00
N° 40 505.74 6.11 79.11 20.89
N° 60 192.59 2.33 81.44 18.56

N° 140 363.74 4.39 85.83 14.17

N° 200 213.54 2.58 88.41 11.59

Fondo 959.65 11.59 100.00 0.00

8280.00 100.00

Fuente. Elaboracién Propia
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4.2.1.4. Clasificacion de Suelos: SUCS - ASSHTO

a) SucCs

Tabla 9 Resultado-Clasificacion SUCS

MUESTRA SUCS
M-01 GC GRAVA ARCILLOSA CON ARENA
M-02 GC GRAVA ARCILLOSA CON ARENA
M-03 GP- GRAVA MAL GRADUADA CON ARCILLAY
GC ARENA

Fuente. Elaboracién Propia

b) AASHTO

Tabla 10 Resultado-Clasificacion AASHTO

MUESTRA AASHTO
M-01 A-2-4 GRAVA'Y ARENA ARCILLOSA
M-02 A-2-4 GRAVA'Y ARENA ARCILLOSA
M-03 A-2-6 GRAVA'Y ARENA ARCILLOSA

Fuente. Elaboracién Propia

4.2.1.5. Ensayo de laboratorio: Sales, PH

a) Resultados

Tabla 11 Resultado-Sales, Ph en Suelos

MUESTRA SST (ppm) CL (ppm) SO°4 (ppm) PH
M-01 600 1515 504.6 6.36
M-02 682 234.1 590.8 6.78
M-03 625 202.3 524.5 6.45

Fuente. Elaboracién Propia
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4.2.2. Calculos y resultados de ensayos de laboratorio para
caracterizacion mecanica de suelos:
4.2.2.1. Ensayo de laboratorio: proctor modificado

a) Calculos

Y : Peso unitario del suelo compactado
Wt : (Peso de molde + suelo compactado) — Peso de molde
V't : Volumen de molde

Ww
w%=100=*___

Ws

w % : Contenido de humedad del suelo compactado.
Ww : Peso del agua del suelo compactado.

Ws : Peso de la muestra final seca.

yd=___

1+ w%

yd: Peso unitario seco del suelo compactado.

Y': Peso unitario natural del suelo compactado.
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b) Resultados

Tabla 12 Resultado-Proctor Modificado

MUESTRA OCH (%) MDS (gr/cm3)
M-01 9.40 2.111
M-02 10.50 2.071
M-03 11.00 2.076

Fuente. Elaboracion Propia
4.2.2.2. Ensayo de laboratorio: capacidad de soporte de suelos

a) Calculos

(OCH - (A)natural)

AVw = 100 “Ws

AVw: Incremento de agua a muestra de suelo
OCH: Optimo Contenido de Humedad wnatural
Ws: Peso de la muestra seca

he= Hm— Ha
he: Altura del molde efectivo
Hm: Altura del molde efectivo
Hg: Altura del disco espaciador

L2 — L1
% Expansion=_____ x 100
he

L1: Lectura inicial en mm.
L2: Lectura final en mm.

he: Altura del molde efectivo en mm

Presion Corregida

01" (%) = 100
cert P 1000 Ib/pulg®>
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Presion Corregida

0,2" (%) = 100
R 1500 Ib/pulg®

b) Resultados

Tabla 13 Resultado-CBR

CBR
MUESTRA 95.00%
0.1" 0.2"
M-01 23.40% 30.40%
M-02 17.80% 21.80%
M-03 14.60% 19.70%

Fuente. Elaboracién Propia
4.2.3. Analisis de las muestras con adicion de estabilizador 1ISS2500
4.2.3.1. Dosificacion del estabilizador
Se dosifico el estabilizador ISS2500 para cada muestra de suelo
por punto de exploracién para realizar el procedimiento de ensayo en
laboratorio. Lo cual se utilizé la dosificacién de 0.10 It/m3, 0.15 It/m3, y
0.20 It/m3.
El peso de muestra de suelo por punto de exploracion que se
empled es de 18 kg, debido a que se realizara para cada uno el ensayo
CBR.
4.2.4. Célculos Y Resultados De Ensayos De Laboratorio Para
Caracterizacion Fisica De Suelos (con estabilizador 1SS2500):
4.2.4.1. Ensayo de Laboratorio: Limites de Atterberg

a) Resultados
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Tabla 14 Resultados del Limite de Consistencia con estabilizador ISS2500

MUESTRA LL LP IP
con estabilizador 0.10 It/m3 23 14 9
M-01 con estabilizador 0.15 It/m3 18 13 5
con estabilizador 0.20 It/m3 24 19 5
con estabilizador 0.10 It/m3 25 17 8
M-02 con estabilizador 0.15 It/m3 24 19 5
con estabilizador 0.20 It/m3 27 22 5
con estabilizador 0.10 It/m3 28 14 14
M-03 con estabilizador 0.15 It/m3 27 16 11
con estabilizador 0.20 It/m3 21 11 10
Fuente. Elaboracion Propia
4.2.4.2. Ensayo de Laboratorio: Sales, PH
a) Resultados
Tabla 15 Resultado-Sales, Ph en Suelos con estabilizador 1ISS2500
MUESTRA SST (ppm) CL (ppm) S0O°4 (ppm) PH
con estabilizador 0.10 It/m3 605 158.0 512.1 6.41
M-01 con estabilizador 0.15 It/m3 620 169.0 520.1 6.46
con estabilizador 0.20 It/m3 621 170.4 521.1 6.49
con estabilizador 0.10 It/m3 686 239.3 595.1 6.82
M-02 con estabilizador 0.15 It/m3 702 253.6 609.3 7.28
con estabilizador 0.20 It/m3 704 253.9 610.4 7.35
con estabilizador 0.10 It/m3 629 207.4 529.8 6.48
M-03 con estabilizador 0.15 It/m3 645 223.3 544.6 6.952
con estabilizador 0.20 It/m3 647 224.4 546.8 6.97
Fuente. Elaboracién Propia
4.2.5. Célculos y resultados de ensayos de laboratorio para

caracterizacion mecanica de suelos (con estabilizador iss2500):

4.2.5.1. Ensayo de Laboratorio: Proctor modificado
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a) Resultados

Tabla 16 Resultado-Proctor Modificado con estabilizador ISS2500

MUESTRA OCH (%) MDS (gr/cm3)
con estabilizador 0.10 It/m3 9.30 2.120
M-01 con estabilizador 0.15 It/m3 8.40 2.202
con estabilizador 0.20 It/m3 8.30 2.207
con estabilizador 0.10 It/m3 9.10 2.087
M-02 con estabilizador 0.15 It/m3 8.70 2.192
con estabilizador 0.20 It/m3 8.60 2.196
con estabilizador 0.10 It/m3 10.10 2.081
M-03 con estabilizador 0.15 It/m3 8.20 2.19
con estabilizador 0.20 It/m3 8.30 2.19

Fuente. Elaboracién Propia
4.2.5.2. Ensayo de laboratorio: capacidad de soporte de suelos
a) Resultados

Tabla 17 Resultado-CBR con estabilizador ISS2500

CBR
MUESTRA 95.00%
0.1" 0.2"
con estabilizador 0.10 It/m3 24.30% 30.70%
M-01 con estabilizador 0.15 It/m3 55.90% 59.40%
con estabilizador 0.20 It/m3 54.40% 57.00%
con estabilizador 0.10 It/m3 19.40% 23.70%
M-02 con estabilizador 0.15 It/m3 54.80% 60.50%
con estabilizador 0.20 It/m3 54.90% 60.40%
con estabilizador 0.10 It/m3 17.40 20.000
M-03 con estabilizador 0.15 It/m3 42.50% 48.40%
con estabilizador 0.20 It/m3 43.10% 49.50%

Fuente. Elaboracién Propia
4.2.6. Comparacion De Resultados-Muestras Iniciales Vs Muestras
Estabilizadas
A continuacion, en la Tabla 18 se presentan los resultados del ensayo
CBR mostrados en las Tablas 10y 14; y en la Tabla 16 se muestra el incremento

de la capacidad de soporte de la muestra segun su tipo de suelo.
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Tabla 18 CBR-CBR con estabilizador 1ISS2500

NATURAL estabilizlatl;jrgscon 0.10 estabilizlat1/dr$13con 0.15 estabilizlei;jncq)g,con 0.20
MUESTRA 95.00% 95.00% 95.00% 95.00%
0.1" 0.2" 0.1" 0.2" 0.1" 0.2" 0.1" 0.2"
M-01 23.40% 30.40% 24.30% 30.70% 55.90% 59.40% 54.40% 57.00%
M-02 17.80% 21.80% 19.40% 23.70% 54.80% 60.50% 54.90% 60.40%
M-03 14.60% 19.70% 17.40% 20.00% 42.50% 48.40% 43.10% 49.50%

Fuente. Elaboracion Propia

Tabla 19 Incremento (%) de la capacidad de soporte

estabilizado con 0.10 estabilizado con 0.15 estabilizado con 0.20
0.1" 0.2" 0.1" 0.2" 0.1" 0.2"
M-01 GC 3.85% 0.99% | 138.89% | 95.39% | 132.48% | 87.50%
M-02 GC 8.99% 8.72% | 207.87% | 177.52% | 208.43% | 177.06%
M-03 GP-GC 19.18% 1.52% | 191.10% | 145.69% | 195.21% | 151.27%
Fuente. Elaboracion Propia
CBR — CBR
Incremento = estab nat 100

CBR o

Tabla 20 Promedio del Incremento (%) de la capacidad de soporte

PROMEDIO

estabilizado con 0.10 It/m3

estabilizado con 0.15 It/m3

estabilizado con 0.20 It/m3

0.1"

0.2"

0.1"

0.

2u

0.1"

0.2"

10.67%

3.74%

179.28%

13

9.53%

178.70%

138.61%

Fuente. Elaboracién Propia

Como se muestra en la Tabla 20, el mayor incremento promedio de la

capacidad de soporte se obtuvo con la dosificacion de 0.15 It/m3 de los

materiales extraidos del camino vecinal

Los Trabajos de laboratorio se realizaron de acuerdo a la programacion

realizada en el disefio de experimentos.

4.2.7. Presentacion, analisis e interpretaciéon de resultados
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4.2.7.1. CBR de la superficie de afirmado.
Se analizaron los ensayos en el laboratorio para el mostramos
los resultados a diferentes proporciones de aditivo

Figura 1 CBR de la muestra patron y CBR con estabilizador 1ISS2500

ANALISIS DEL CBR NATURAL Y CBR CON

TRATAMIENTO

EM-01 mM-02 mM-03

55.90%
59.40%
60.50%

~ I 54.80%
42.50%

57.00%

v I  60.40%
I 49.50%

48.40%

30.70%

23.70%

24.30%
20.00%

— I 10.40%
I 43.10%

I 54.40%
~ I  54.90%

I  30.40%
~ I 21.80%

I 19.70%

I 17.40%

I  23.40%
~ I 17.80%
I 14.60%

0.1" 0.2" 0.1" 0.2" 0.1" 0.2" 0.1" 0.2"
95.00% 95.00% 95.00% 95.00%
NATURAL ESTABILIZADO CON O0.10ESTABILIZADO CON 0.15ESTABILIZADO CON 0.20

LT/M3 LT/M3 LT/M3

Fuente. Elaboracién Propia

Los mejores resultados promedio se tiene con la dosificacion de 0.15
It/m3teniendo en cuenta la dosificacion con 0.20 It/m? se tienen resultados muy
cercanos a los Optimos, pero estos se podria explicar porque existe una
sobresaturacion de iones en la muestra, el cual explica su ligera perdida de
efectividad, de 0.15 It/m®teniendo en cuenta la dosificacién con 0.20 It/m3

Los valores maximos de CBR para el afirmado, con la adiciéon de 0.15
It/m3es de 55.90% a 0.1” y 60.5% a 0.2” de penetracion.

4.2.7.2. Ensayo de Proctor, contenido de humedad optimo
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Figura 2 Analisis del Contenido optimo de Humedad (OCH) con estabilizador 1ISS2500
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B M-03 con estabilizador 0.10 It/m3 B M-03 con estabilizador 0.15 It/m3
B M-03 con estabilizador 0.20 It/m3
Se observa de la figura que bajos resultados del contenido de humedad
optimo se tiene cuando se adici6na 0.15 L/m?, previniendo que se consumira
menos agua por kilbmetro compactado, teniendo valores de 8.2%.
4.2.7.3. Ensayo de Proctor, Peso Unitario Seco (MDS)
Figura 3 Analisis del peso unitario seco (MDS) con estabilizador 1ISS2500
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4.3.

Se observa de la figura que altos resultados del peso unitario seco (MDS)

se tiene cuando se adiciéna 0.20 L/m3, previniendo que se va lograr una mayor

compactacion por kildmetro recorrido, llegando a valores de 2.207 g/cm?

Prueba de Hipotesis

La hipotesis se explican de acuerdo a lo realizado en los ensayos.

4.3.1. Hipbtesis general

La Estabilizacion iénica del suelo mejora el Camino Vecinal tramo La

Hueca en el Distrito de Huayllay, Region Pasco 2021, debido a que se tuvo que

adicionando 0.15 L/m?® de estabilizador iénico, se logra incrementar el CBR en

promedio a 0.1” en 179.28% y en la penetracion de 0.2” en 139.53%.

4.3.2. Hipotesis especifica

a)

b)

d)

e)

La adicién del estabilizador ionico desde 0.10 L/m3 a 0.20 L/m3
incrementa el CBR en el Camino Vecinal tramo La Hueca en el
Distrito de Huayllay, Region Pasco 2021

La dosificacion del estabilizador i6nico de 0.15 L/m3 mejora el
Camino Vecinal tramo La Hueca en el Distrito de Huayllay, Region
Pasco 2021.

Las propiedades fisicas del suelo son generalmente GC o A-2-4
debido a la presencia de arcilla , su estabilidad no es la adecuada
pero el estabilizador i6nico mejora el Camino Vecinal tramo La
Hueca en el Distrito de Huayllay, Region Pasco 2021

Las propiedades quimicas del suelo muestran presencia de carga
i6nica de 702 ppm y un pH de 7.28 en el Camino Vecinal tramo La
Hueca en el Distrito de Huayllay, Region Pasco 2021

Las propiedades mecéanicas del suelo mejora con la adicion de 0.15
[t/m3, inicialmente se tuvo 21.80% a 0.2”, luego del tratamiento llego

a60.5% a0.2".
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4.4,

Discusion de resultados

(Velasquez, 2018), en su investigacion cuando se adiciona el cemento
del 5% de cemento y se logro incrementar el CBR desde 1.30 % hasta 13.75%,
en nuestro caso a los valores maximos de CBR para el tratamiento, con la
adicion de 0.15 It/m3, inicialmente se tuvo 21.80% a 0.2”, luego del tratamiento

llego a 60.5% a 0.2”".
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CONCLUSIONES
Los mejores resultados del CBR se obtienen adicionando 0.15 L/m3, los cuales
incrementan el CBR en promedio a 0.1” en 179.28% y en la penetracion de 0.2” en
139.53%.
Los menores valores de contenido de humedad optimo (OCH) se obtienen a valores
del aditivo de 0.15 L/m3, teniendo valores de 8.2%, el cual permite no emplear
mucha agua y se pueda tener una mayor estabilizacion de suelos.
Los suelos estudiados en la carretera son del tipo GC en la clasificacién SUCS y A-
2-4 en la clasificacion AASHTO.
Las muestras presentan en Sales solubles totales (SST) es 702 ppm y pH 7.28,
estos resultados se presentan con 0.15 It/m3.
Los valores maximos de CBR para el afirmado, con la adicién de 0.15 It/m3 es de

55.90% a 0.1” y 60.5% a 0.2” de penetracion.



1)

2)

3)

4)

RECOMENDACIONES
Por la dimensién de la obra es necesario la presencia del ingeniero civil especialista
en geotecnia para brindar la certificaciéon de calidad.
Se recomienda realizar la investigacion a valores mayores a 0.20 It/m3 para evaluar
cual es el comportamiento que se tiene.
Se debe realizar la optimizacion para cada tipo de terreno utilizando el disefio
experimental.
Se debe realizar ensayos utilizando otros aditivos como el cloruro de sodio o cenizas

de hornos de calcinacion, para lograr la estabilizacién de suelos.
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Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién

Escuela De Formacién Profesional De Ingenieria Civil

MATRIZ DE CONSISTENCIA — PROYECTO DE INVESTIGACION

“Estabilizacion idnica del suelo para el mejoramiento del Camino Vecinal tramo La Hueca en el Distrito de Huayllay, Regién
Pasco 2021”

Problema General

.,Cémo es la estabilizacion
ibnica del suelo para el
mejoramiento del Camino
Vecinal tramo La Hueca en el
Distrito de Huayllay, Region
Pasco 20217

Problemas Escpecificos

a ¢Cudl es el efecto de la
adicion  del  estabilizador
ionico para el mejoramiento
del Camino Vecinal tramo La
Hueca en el Distrito de
Huayllay, Regién Pasco 2021
? 0,15L/m3, cbr, ensayos de
sales del suelo. Ph del agua
de zona.

¢Cual es dosificacion del
estabilizador iénico para el
mejoramiento  del Camino
Vecinal tramo La Hueca en el
Distrito de Huayllay, Region
Pasco 2021?

¢ Cudles son las propiedades
fisicas del suelo para el
mejoramiento del Camino
Vecinal tramo La Hueca en el
Distrito de Huayllay, Region
Pasco 2021?

¢ Cudles son las propiedades
quimicas del suelo para el
mejoramiento del Camino
Vecinal tramo La Hueca en el
Distrito de Huayllay, Region
Pasco 2021?

¢Cudles son las propiedades
mecanicas del suelo para el
mejoramiento  del Camino
Vecinal tramo La Hueca en el
Distrito de Huayllay, Region
Pasco 2021?

Objetivo General

Estabilizar i6nicamente el
suelo para el mejoramiento
del Camino Vecinal tramo La
Hueca en el Distrito de
Huayllay, Regién Pasco 2021

Objetivos especificos

Determinar el efecto de la
adicion  del  estabilizador
ionico para el mejoramiento
del Camino Vecinal tramo La
Hueca en el Distrito de
Huayllay, Region Pasco 2021
?

Calcular la dosificacién del
estabilizador i6nico para el
mejoramiento  del Camino
Vecinal tramo La Hueca en el
Distrito de Huayllay, Regién
Pasco 2021.

Determinar las propiedades
fisicas del suelo para el
mejoramiento del Camino
Vecinal tramo La Hueca en el
Distrito de Huayllay, Region
Pasco 2021

Determinar las propiedades
quimicas del suelo para el
mejoramiento  del Camino
Vecinal tramo La Hueca en el
Distrito de Huayllay, Regién
Pasco 2021

Medir las propiedades
mecanicas del suelo para el
mejoramiento del Camino
Vecinal tramo La Hueca en el
Distrito de Huayllay, Region
Pasco 2021

Marco Tedrico Conceptual.

Estabilizacién de suelos
Segun lo afirmado por (Yepes
Piqueras, 2014) en su blog; el
suelo necesita ser durable y
estable, de tal manera que los
suelos de baja capacidad
portante 'y baja calidad,
debemos tener presente la
técnica de mejora de terreno;
el suelo debe incrementar las
propiedades mecénicas como
es el CBR y el médulo de
esfuerzo 'y  deformacion;
también se logra la
estabilizacion de la via,
realizando trabajos de drenaje
y compactaciéon, para la
estabilizacion de suelos se
tiene la estabilizacion
mecénica, que se logra al
compactar el suelo
mezclando los materiales
finos con los gruesos.
Estabilizacion Mecanica

La estabilizacién mecanica se
logra mediante la
compactacion, para el cual se
realiza se necesita hacer una
mezcla adecuada de los
suelos.

Estabilizacién Quimica

La estabilidad de los suelos,

debido a la adicion de
sustancias quimicas, las
sustancias quimicas
introducen iones metalicos

que confieren propiedades de
intercambio  ionico, que
permite que las moléculas
unas a otras se unan.

Hip6tesis General

La Estabilizaciéon iénica del
suelo mejora el Camino
Vecinal tramo La Hueca en el
Distrito de Huayllay, Regién
Pasco 2021

Hipétesis especifica

La adicién del estabilizador
ibnico mejora el Camino
Vecinal tramo La Hueca en el
Distrito de Huayllay, Regién
Pasco 2021 ?

La dosificacion del
estabilizador i6nico adecuado
mejora el Camino Vecinal
tramo La Hueca en el Distrito
de Huayllay, Regién Pasco
2021.

Las propiedades fisicas del
suelo mejora el Camino
Vecinal tramo La Hueca en el
Distrito de Huayllay, Region
Pasco 2021

Las propiedades quimicas del
suelo mejora el Camino
Vecinal tramo La Hueca en el
Distrito de Huayllay, Region
Pasco 2021

Las propiedades mecénicas
del suelo mejora el Camino
Vecinal tramo La Hueca en el
Distrito de Huayllay, Regién
Pasco 2021.

Variables e Indicadores

Variable independiente
Estabilizador quimica

Variable dependiente
Mejora del suelo

Metodologia
Tipo de investigacion

La investigacion serd cuasi
experimental

Caracteristica de la
Investigacion

Loa trabajos se realizara en
laboratorios de Pasco.
Método de investigacion

La investigacion cientifica
sera hipotético deductivo.

Disefio de investigacion
La investigacion es de tipo
experimental

Técnicas. - con instrumentos
normalizados

Instrumentos. -

Formatos de laboratorio

Poblacioén: es el caino vecinal
tramo la Hueca

Muestra: se tendra 12
muestras de suelo

Muestreo: no es aleatoria
Muest
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DETERMINACION DE HUMEDAD NATURAL
NORMA TECNICA = NTP 339,127

\ [ — I L ——— e W | —
I DATOS DE LA MUESTRA
IMATERIA]. : PLATAFORMA ‘TRAMO 1: PA-570

CALICATA 1 C01;LD NIVEL FREATICO : -
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BICACION  © nrpaARTAMENTO DE PASCO :
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ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 - RPM
#955686358 RPC 962355708
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ERKOMPERU:
OHL INGENIEROS S.A.C

ERKOMPERU:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES®

TESIS:

l HUECA-LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021"

)

{ “ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMING VECINAL TRAMO LA J
|

|

CLASIFICACION DE SUELOS
NORMA TECNICA : NTP 339,134

| DATOS DE LA MUESTRA

Jrareria : PLATAFORMA TRAMO | : PA-570

CALICATA i C-01;LD NIVEL FREATICO ; -

—— DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - p—

e " DEPARTAMENTO DE PASCO HA Jaoz

MUESTRA : M-01 SOLICITANTE : Tesista, MELVIN Valoniix Toribio

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S,U.C.S

% Que Pasa la Malla N® 20
% Que Pasa la Malla N* 4

Limite Liquido LL:
Limite Plastico LP:
Indice de Plasticidad R

18.47

43.43

28.00% D60 = 13.242 Cus= 186942
18.00% D30 = 0.602 Cc= 0387
10.00% D10 = 0.071

Tipe de Suelo Segun s Ganulemetris

SUELDS DF GRANG GRUESD

Tipo de Simbologia :

Simboltogla Narmal

Tipo de Suelo : GC Finws @ CLCH
suele : GU
Caracteristicas del Suelo : GC GRAVA ARCILLOSA CON ARENA

Observaciones:

Las ruestras fueron muestreadas, identificadas y remitidas al laboratorke per el solicitanite.

CLttl 19Nna760

OHL INGENIEROS S.A.C  Direcci6n: Calle 5Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccion: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S M.P. Ofc. 4850364 — RPM

#955686358 RPC 962355708

email: ezegarra@erkomperu.com ~ erick. zegarra.erkom @gmail.com, R.U.C. N° 20523707010
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OHL INGENIEROS 5.A.C

ERKOMPERU:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES'

( TESIS:

“ESTABILEZACION IONICA DEL SUELO PARA CL MEJORAMICNTO DEL CAMING VECINAL TRAMO LA
HUECA-LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021

-
.~

3 'GEQTECNIA |
- = - .
i CLASIFICACION DE SUELOS
L NORMA TECNICA : NTP 339.134
{ DATOS DE LA MUESTRA
WMATERIAL 1 PLATAFORMA TRAMO | . PA-370
CALICATA : C-01;LD NIVEL FREATICO ; -
BICACIO : DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - FECHA : 13/11/2021
H N * DEPARTAMENTO DE PASCO )
MUESTRA : M-01 SOLICITANTE : Tesista, MELVIN Valentin Toribio
e————
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN AASHTO
% Que Pasa la Malla N° 200 19.67
% Que Pasa la Malla N° 40 27.83 Delenminacion del Indice de Grupo 16
% Que Pasa la Malla N° 10 37.00 a= 000 5= 0
Limite Liquido L 20,00 s 0.00
Litnile Plastics L 18.000% e 100
indice de Plosticidad 113 10.00% d = 4.00

Tipo de Suelo : MATERIALES GRANULARES

Clasificacidn de Suels © A-24

Suelo : A-2-4

Tipo de Materiel : GRAVA Y ARENA ARCILLOSA

lerreno de Fundacion : BUEND

Observaciones:

Las muestras fueron muestreadas, identificadas y remimcdas a laboratorio por el solicitante,

______ -
e e T

1 AL Gonzales Acuna
breae. )"?{.f‘vl“i SO v
/" et anrath

OHL INGENIEROS S.A.C Direcci6n: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccion: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM
#955686358 RPC 962355708
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ERKOMPERU:

OHL INGENIEROS S.A.C ER KOMPERUE

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES® |

} TESIS:
"ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA Ei. MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA

l HUECA-LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021

| PROCTOR MODIFICADO

‘ NORMAS TCONIZAS MTC £ 105, ASIM D 1057, AASHIU | 18U

. : et o

o e e et
MATERIAL : PLATAFORMA TRAMO |: PA-570
CALICATA : C01; LD PROFUNDIDAD :  15m NIVEL FREATICO © -
DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE
UBICACION 3 aEer FECHA: 13/11/2021
'MUESTRA : M-01 SOLICITANTE ; Tosista, MELVIN Valentin Toribio |
e N¥ (1 2 Sk 4
NGmero de Capay 5 5 5 5
Golpes de Pisdn por Capa 4 N .56 | - : 56 v 56
Posa sueln humedo ¢ molde gr. 10810 11180 11230 11055
Peso molde + base gr. 6386 6386 6386 G386
Pes0 suslo homedo compactade (18 4834.0 4724.0 48440 4669.0
Volumen del molde em® 2105 2105 2105 2105
Peso volumitrice himedo grlont 24602 2,277 2303 MR
e — e
Reciplanta NE
Pese del sueke himsde+tara 8t 293,20 302,20 ESCR ) a7
Paso dol fuoio W60 + ks o 179,90 ¥7830 FRA RN TRR
Fe cle tara e 0.00 0.00 (.00 U
Pase de agus [ 18,8 38 LR St
Peso del suvlo secw [ 2743 2103 289.8 268.0
[Contenido de agua % 6.89 8.59 1070 12.20
Paso volumatrico sece ar/en’ 1.966 2.097 2.079 1.977
Densidad méxima (gr/cm3) 2111
JHumedad cptima (%) 94
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2.200 - — - T ey

uiy

™

= . o

=2

g i ™, e

g \ ‘

o

©

2 ™

@

o

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

\ Contenide de humedad (%) J
Observaciones: La maxima paraia {M-01) es 2.111 gr/em3 y la humedad optima es 9.40 %, ademas

La muestra fue identificada, muestreada y remitida por el solicitante

ing. 7
|H_‘;£ r..-t x_::l (:‘l_tfll
OHL INGENIEROS SA.C Direccion: Calle 5Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM
#955686358 RPC 962355708
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ERK OMPERU:
OHL INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES'

TESIS: }
“ESTABLIZAGION IONIGA DEL SUELG PARA EL MEJORAMIENTC DEL GAMINO VECINAL TRAMO LA HUECA-LOS ANDES DE ]
/
| = L
RELACION SOPORTE DE CALIFORMIA (C.B.R}
! NORMAS TECNICAS: MTC E 132, ASTM D 1883, AASHTO T 193
“ — rTTI
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL 5 PLATAFORMA TRAMO |t PA-ST0
CAlICATA : o1 NIVEL FREATICO ¢ -
URICACION * DISTRITO DF HUAYLLAY - PROVINCIA OE PASCO - DEPARTAMENTQ DE PASCO FRCHA: 13/11/2021
MUESTRA H M-01 SOQUICITANTE : Tesista, MELVIN Valentin Toribio
PROGRESIVA ! US 4500 . -
e Bl i : L COMPACTACION RSN 3
Muide N® [) Yy a
Capas N# 5 . 3 5
@olpres por capa N 50 2% 12
Condlcién de la muestra SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SaTURADD NO SATURADRO
Pasn e molde + Suslo himedo (g) 12730 12087 11320
Peso the trolde (g) 7880 a0 7065
Paso el sualks humedo {g) 4850 4967 4255
volumen del molde (cm®) 2086.8 2213.8 2077.3
Densidad himada (g/em?) 2.304 2.153 2.048
Tara (NE)
Pesn sueln himedn + tara (g) 456 3454 2559
Paso sualo seca + tara (g) 3128 3133 232.% - )
Peso de tara (g} [] o []
Paso de agua (g} 33 - 321 o 774
Peso de suslo saco (g) 3126 alaa 2325
Contentdo de humedad (%) 10.6 0.2 10.1
Densidad seca (g/cm?) 2,102 1.953 1.861
—
B EXPANSION 7
e
FECHA wora | miempo DIAL EXPANSION S EXPANSION oont EXPANSION
o o i % mm %
4-Nov-21 UBL30I00 ) uu 0.0 0.0 00 0.0 a0 0.0 0.0 0.0
DiNowdd | 00.36.00] 240 X o ol 10 IS s 250 07 e
08 Nov21 | 08:42:00 48,0 20 1 0.5 0.0 07 T LX) [ 0.2
O7-Hovzl 720 <90 0.7 0.838 38.0 1.0 U4 48,0 11 10
Ofi-Nov-31 ¥8.0 12.0 0.8 0.7 460 1: 1.0 56,0 L4 L]
S ‘ PENETRACION : ‘s
F— Ginai MOLDE N MOLDE Nt MOLDE N#
CARGA CORRECCION CARGA CORRTTTION CARGA COHRLCLIUN
o Bl L0 L, g ] kg i (] i o Ao L kG e =
0.000 02.000 0.00 0.000 0.00 0.000 o
0635 19.000 | 8536 12.000 54.91 b.UYD | 28.81467
1270 38.000 167.94 27,000 32014 20000 | B9 489
1905 76.000 43293 52,000 22875 28000 | 35400581
2540 0.5 W2000 | 43568 | 2491716] 293 68000 | 29822 | J0odbov] e 43000 | 1896630 [ 216.154600) 143
3480 132000 | G/bed #8000 | 30400 61.000 | 267.3321
3810 159.000 | 68246 101000 | 44435 ) 86,000 | 376.3091
5.080 105.7 301.000 27296 | REKORGT AR 142 000 £1802 | 5623752 26 58.000 422,68 | 480468837 19.0
b2y 264.000 | 114564 186,000 | 80917 131,000 | 571.3041
10.160 302.000 | 1309.20 226,000 | 95185 153.000 § 6665117
12700
Observaciones:

Las muestras que se utilizan para el CBR,son muestras que se encuentran en condicion saturada

it 120) ﬁl-\/“
H1903260

OHL INGENIEROS S.A.C Direccién: Calle 5Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM
#955686358 RPC 962355708
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OHL INGENIEROS S.A.C ERKOMPERU:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES® |

TEAIS:

“ESTABILIZACION KOINICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMING VELINAL TRAMO LA HUECA-LGS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE
HUAYLLAY, REGION PASCO 2021"

RELACKON SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R)
HORMAS TLCHICAS: ML L 132, ASTM D 1883, AASHTOT 153

S e T
MATERIAL t PLATAFORMA TRAMO 11 PA 570
CALICATA B 0w RIVEL FREATICU D -
unicacsdn t WUAVILAY - 0F PASTO - DEPAR PASCO séchn: 13/11/2021
MUESTRA L om.m SOURITANTE ; Tesists, MELVIN Vakatih Toiihio
PROGRESIVA i o5 .
: DETERMIIACIN DFL COR. | ; B PATOSOEL PROCTOR MODINGADE |
~ ~\ |mocTormooimcAno AstM D : 1687
MAKIMA DENHOAD $ECA lgr/om3) H L
OFTIMO) COMTENIDO DE HUMEDAD (%) ¥ L2}
AL 9% DR LA MAK. BEN. 3ECA (gt /und) 5 005
o
3
<
'5 TAMLENIAR. UELANG
3 TR B AL BAWRT MR (%) lﬁ.l': 0 In"» a0 0
’g LK AL UE MUY, () Iu.z": 144 Iu": WA
ORSERV.:
Valu de ALK, sl 100% de la M.D.5. - 04 ()
Wilnrsde CRR al Bh¥delaMns b 14 %)
50
\. - J
L£C = 56 GOLPLS RC =25 GOILPCE £Cw 12 GOLPES
(- s ) f’ 1800 h oo ™
1anu 1400 ! o0 |- e e
o
L) AR 1w
1000 - b s 1000 - = 000
# B 2
8
- e 5 il - s e 3w
'
i ! 1 Mol
i GO0 4 e Xy oM | 8 -
= _“ \
400 i R VR B 3 aum =7
S SR ¥ P
s R e P
200 N = ;
=R (0.1 29.8% T . . }
(0.1} if {‘ aR (0.17) 19.9% | ok (0.4 103%
iy 8| " i I R __262% CBR (0.27) 19.0%
0 — . o é= x 1 s
0 s 10 15 ) 5 10 15 0 5 10 15
Penetracion (mm) Panetracién (mm) Penetracion (mm)
. J J L /
Observadones

Las particulas no se acomodan bien en e} inicio de la curva de (=256 golpes, por tal motive se realizo 12 colrelacion para oblener

el nuevo arigen de fa curva

HGE NIERO CIVH
ci bl 190420

OHL INGENIEROS SAC Direcci?ﬁ: Calle 5 Mz, C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
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#955686358 RPC 962355708
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ERKOMPERU: -

OHL INGENIEROS S.A.C ERKOMPERU 5

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES'

TEBIS: |
"ESTABILZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMING VECINAL TRAMO LA HUECA-LOS ANDES BE PUCARA, DISTRITO
DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021

: GEGTECNIAVIAL |
ANALISIS DE SUELO - SALES J
B T L TR o
MATCRIAL PLATAFORMA TRAMO & pp.570
TALICATA B oL F ) PROFUNDIDAD © i5m NIVELFREATLO np
UBICACION :  DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE PASGO FECHA : 13/11/2021
MUFSTRA . SOUCITANTE : Togista, MELVIN Valeniln Tariblo
PROGRESIVA 054500
ENSAYOQ
N°Lab. | N° Campo | SST(ppm) | CL(ppm) | 50°4 (ppm) | PH
31893 1 600 1515 504 6 6.36
Metodos:

Sales Solubles Tolalss: Dalerm. De Salet Solubles en suelos y agua sublemanea-NTPA3A 152-2002
Cloruro $olubls' Determ. De cloluros sclubles en suelos ¥ agua sublerranea-NTPa3a.177-2002
Sulfalo Sviuble: Detarm. De Sultatis sh suelos y sguas sublerranea-N 11339, 178-2002

Phi Matudo Polenciometnigo

o

OHL INGENIEROS S.A.C  Direcci6n: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 - RPM
#955686358 RPC 262355708
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ERKOMPERL: ‘

OHL INGENIEROS S.A.C ER KOMPERU :‘:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES®

e —— SEEREY
TESIS:
"ESTABILIZACION IGNICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMING VECINAL TRAMO LA HUECA-LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITQO DE HUAYLLAY, REGION
PASCO 21"
1 P
o 1
L2 — = L cromanm 513 - J
i REGISTRO UE EXCAVACION J
i AT TOMTRRTA MR i ' il
s el dud P A - .
M1 eRAL EUATAFORIA — TRAMBT PAS70 1
CALCATA H (=R PROFUNDIDAD 1Em HIVEL FREATICO 19
DIATRITO DE HUAYLLAY . PROVINGIA DE BASCO - DEPART AMENTO 0t PASCO FECHA © 18/11/3021
SOLCITANTE | Teslsta, MELVIN Valantif Toriblo

T ORANULAHAE THIR
bars | arsh

DESCRIFGIOH LEL SUELD
lamifaniin guia, T dod natarini gramda soter, vertees As. himadart, mdaon da ] i mn
a a

pOSTCOD: 7800 0C umpaUsY, Olus, wesehoe dy eidpomes ¥ mblurial wEHs,
el esUMaos an ooy | rundow, els.

7 7

£ f

/
 /

¥ / s

A e arclloan, NEIES YrEvA-grena-anila, oo b s(letes

,/" 'y carazterisilean: B 675 du 66 a7 | 2a7e| wer | ve | 2 0| aer |

pava, de ateha y pasorts do
A4

!
i/ / la matle N200 = 15 7%, 1F 8, LL2S,

4
4 ,/ coteeido de humerod = 8 &7%

OBSERVACIONES : No s¢ encortra Nivai Freatico

“att Gonzales A suna

TR EUIRES (AL
Cilr tl 19076

OHL INGENIEROS S.AC Direccion: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S M .P. Ofc. 4850364 — RPM
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OHL INGENIEROS S.A.C ERKOMPERU:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES®

l "ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA

TESIS; \
HUECA-LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCD 2021" [
|

|

[ TR ; GEOTECNIA VIAL ) i i
DETERMINACION DE HUMEDAD NATURAL
NORMA TECNICA : NTP 239.127
L ‘ DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : PLATAFORMA TRAMO I: PA-570
CALICATA T €01 LD NIVEL FREATICO : -
UBICACIGN . DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - FECHA : 13/11/2021
° DEPARTAMENTO DE PASCO =
MUESTRA 5 M-01 { Con estabilizador 6.10 k/m3) SOUCITANTE: Tesista, MELVIN Vailentin Torikzio
ENSAYO N* AR (R | ‘2 o T
N TARA -7 T- 08 T-09
PESO DE TARA + SUELO HUMEDO gr. 583.75 593.42 £91.26
PESQ DE TARA + SUELQ SECO gr. 545.90 554 43 552,23
PLSO DE TARA gr. 85.20 85.20 85.20
PESC DE AGUA gr/em3 37.85 38.99 39.03
PESOQ DEL SUELD SECO gr. 460.70 469.23 467.03
HUMEDAD % 8.22 831 8.36
HUMEDAD NATLURAL PROMEDIO % 8.29
Obsarvaciones:
£l resultado de humedad natural de la muestra M-01 con sstabilizador 0,10 it/m3 £.20%
Las mu#stras fusron das y remitidas al & nor el

P _‘__,7 .
ey C L
AP Sl
Ing. 540l Gonzales Acuna

Tratl paE gy IV
(‘.lll'rl 1904726

OHL INGENIEROS S.A.C Direccion: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM
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ERKDMPERU:
OHL INGENIEROS S.A.C

ERKOMPERU:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

AT TRORTT TR

TEgHS:

"ESTABILIZACION IONIGA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL GAMING VEGINAL TRAMO LA HUECA-
LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021"

LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA TECNICA : NTP 335.12%

DATOS DE LA MUESTRA

'MATERIAI. : PLATAFORMA

CAUCATA : C05; D

DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DF

TRAMO I: PA-570

NIVEL FREATICO : +

UBICACION * pASCO
MUESTRA { gstabilizador 0.10 #/m3)

FECHA : 13/11/2021

SOLICITANTE! Tnsii!-i MELVIN Valentin Toribio

LIMITE DICUIDO {NTP 335 128}

NY TARA T-30L 202 1303
PESD TARA + SUELD HUMEDD {rr.) 3133 30.88 0 0d
PrS0 TARA +SLFLO SFCC (ar.) 28,24 2B 27.21
PESD) DEL AGUA (8r.) 215 .83 283
PESQ DE LA TARA fer) 15.20 15.72 1a%2
PESO DEL SUELD SECO (8r.} 13.04 12.33 12.69
CONTENIDO DE HUMEDAD %) 24.16 22,95 2230
NUMERG DE GOLPES 13 a5 35
LIMITE PLASTICO (NTP 339.129
N* fARA 1-304 T-305 T-306 PROMEDIO
PESQ TARA + SUFLO HUMFDO (8r.} 22.42 2118 21.80
PESO TARA +SUELD SECO (8r.) 21.59 2041, 21.00
PESO DE LA TARA {gr.) 15.68 1478 15.23
PESO DEL AGLIA {gr.) 0.83 0.77 0.80
PESO DEL SUELO SECO (ar.} 591 %63 5.77
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 14.04 13.68 13.86 14.00
~

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLIPES

CONTEMIBE £E ML (12D )

28
HMERD DE GOLPES

g
OBSERVACIONES

El contenido de humedad para los 25 golpes del

diagrama semilogaritmico es el L=

23

-
| CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
{umITE LIQUIDO (%) 23
JuMITE PLASTICO (%) 14
JINDICE DE PLASTICIDAD (%) 9

Observaciones:

HGPHINERO CIVIL

Cli2 td

190426
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ERKOMPERU:
OHL INGENIEROS S.A.C

ERKOMPERU:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

BTA TRGATATOR | Lm0

ll TESIE: ]
"ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA |
’ HUECA-LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021" J
A, —— . ¥
T A il
o~ o o N "
PROCTOR MODIFICADO !
NORMAS TECNICAS MTC T 115, ASTM D 1557, AASHTO T 100 /!
'-._ e il Wi i — " PR
e
AN eealblibi oo
WMATERIAL ¢+ PLATAFORMA TRAMO I: PA-570
CALICATA ;€01 LD PROFUNDIDAD :  15m NIVEL FREATICO : -
DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE
UBICACION f FECHA; 13/11/2021
PASCO
MUESTRA : M-04 { Con estabilizador 0,10 It/m3) SOLICITANTE: Tésista, MELVIN Valentin Taribio
— R AR S
Ensavo N* i & 8 B, B
frumers de Capas : 8i by o 2 B 5
olpes e Pisds por Capa’ 4 56 88 56 b
Pe30 susio humedo + molds 38 ALY L 11147 11208 10795
Piso molde + hase er 6306 6386 A388 B384
Peso suelo humedo compactado 8. 43060 47510 '481:'.0 1408.0
volumen del molde et 2105 2103 2105 2105
Feso voluméuico himedo ﬁfﬁc"”’ 2.046 2,257 2.283 2,095
e
JReciplents N¢ AlD ALl Al A3
Peso del suglo himedo+ara & 286,20 303,50 322.60 2023
Peso del suelo seco + tars 8r 28810 28040 291,70 242.6
Pty e tara & 0.00 Q.00 Q.00 0.00
Peso de agua /r 181 31 30.9 28.7
Peso dal suglo seco [ 268.1 280.4 M7 2426
Contenido de agua % 8.75 8,24 10.59 12.24
Peso volumiétrico seco ‘f/cm" I 1916 2.085 2.089 1.866
Densidad maxima (gr/cm3) 2120
JHumedad optima (%) 9.3
( RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2300 ppen I ’
2250 [ nay -
2,200
e 180 {
E 2,100 + ﬂ,______l
8 2050 ot \\ :
i A .
g o 8 Bt
© . - =
° 1.950 t ;
T 1.800 <
I3 4 \
S 1.850
1
O 1500 i
1.750 i o]
1.700 4= el iy " O S SR X =
4 L [ 7 8 9 10 11 12 13 14
\ Contenido de humedad {%} J
Observaci La idad maxima al para la {M-01 con izador 0.10 t/m3)} es 2.120 gr/cm3 y la humedad optima

@s 9.3%, ademas la muestra fue identificada, muestreada y remitida por el solicitante

Gi P Ry CIVIL
”()’II‘H 190120
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ERKOMPERU: ol
OHL INGENIEROS S.A.C ER KOMPERUC

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

TESIS:

TABILIZAGION IONIGA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMING VECINAL TRAMO LA HUECA-LOS ANDES DE
PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021"

|
l\lu — .
L i _ GROTECHIA VIAL

RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA {C.B.R}
HORMAS TECNICAS: MTC £ 132 ASTM D 1883, AASHTO T 198

MATERIAL : PLALAFJRMA TRAMO I PA-570
CALICATA t 01510 NIVEL FREATICO + -
UBICAGION 1 DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DI PASCO FECHA: 13/11/2021
MUESTRA 3 M-01 { Con watabilizador 0.10 It/m3) SOLICITANTE: Tusisla, MELVIN Valeniin Toriblo
H 051500
‘ : R COMPACTACION R ]
Molde NY — 7 ] -—’_-__ 9
Lajwd N¥ s 5 5
Gulpes por capa N8 56 a5 12
Candicidn ca la miesira SATURADO NO SATURADG SATURAR NGO SATURADO SATURADO NO SATURADO
Paso ce maloe + Susio nimeao (g} 12495 12107 AdA7Q
Pase da malde (g) Te38 7118 JoB0
Paso del suslo himado {g) 4957 4689 4780
Volumen del mokle {cm®) 21049 2087 2086.8
Densidad himeda {g/cm?) 2385 2.247 2.086
ITara {Ng)
Peso suslo kimedo + tara (g) A 3112 311
Paso suelo seco + Lare {g) 2863 286.8 28b.3
Puag de tara (g) 0 0 o
Pescs e agun () 281 i ’ REC
Pt s sualo tacn (3] 2863 T 286.5 2003
" Amranidn sa humadad (%) 9.4 &6 8.7
fansidnd sara (g/em?) 2358 2.088 LA
EXPANSION s :
EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO mal AL Dial
o % mm % mm %
09-Nov-21 06:40:00 00 0.0 0.0 an o0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
10-Nav-21 08:46:00 24.0 15.0 u.4 03 190 5 0.4 220 06 0.5
11-Nov-24 08:52:00 8.0 20.0 1 04 EENT] 06 0.5 28.0 0.7 06
12-Nov-21 03:58:00 720 25.0 0.6 0,550 28.0 0.7 0.6 36.0 0.9 0.8
13-Nov-21 08:04:00 96.0 29.0 0.7 06 35.0 0.3 0.8 45.0 11 1.0
PENETRACION
— SARER MOLDE N MOLDE Né NIOLDE N8
CARGA CORRLCCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
o anz Lowigl e [ _p T _1pugal v | i 2 el g iy %
0000 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0
0625 35.000 | 13431 26,000 | 11579 17.000 | 76.89865
1.270 70.003 | 306.90 52000 | 22875 29000 | 128.829
1903 99.000 | 43268 64.000 | 28085 48000 | 2113827
2.540 70.5 123.000 | 93565 | 604.642 40.1 89.000 | 38932 |a018316) 267 £0.000 | 2634908 | 2851202 189
3,180 178.000 | 774.60 116.000 | 506.34 79.000 | 345.9461
3.610 213.000 § 925.75 139.000 | 60553 101.000 { 4413451
5080 108.7 262.000 4432.03 1337232 494 170.000 740.03 TH7 0705 S35 139000 292,95 55772102 24.7
7.620 333.000 | 144244 238.000 | 1033.60 170000 | 7a0 0257
10.260 380.000 | 1644.15 268,000 | 1167.18 201,000 | §72.9562
12.700
Observaciones:

Las muestras que se utilizan para el CBR,son muestras que se @ncuentran an condicion saturada

1| Gonzales Acuna
100 I RO v,
Gl tl 1904?26
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#955686358 RPC 962355708

email: ezegarra@erkomperu.com - erick.zegarra.erkom@amail.com, R.U.C. N° 20523707010




ERKOMPERU:
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OUL WGENERGS S . ERKOMPERU:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES'

TC8IS:

"ESTABILIZACION IGMICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMING VECINAI TRAMO 1A HUEGALOS ANOER NE PUCARA, DISTRITO DE
HUAYLLAY, REGION PASCO 2021

= T T T A ==
VAL

RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R)
HORMAS TFCNICAS: MTCF 132, ASTM [1 1643, AANSHIG T 193

DAL BE A MRS A ' ' & ]

Densidad Seca lgvftm®

{MATERIAL H PLATAFORMA TRAMO ) PA-570
CALICATA i Co1;L MNIVEL FREATICO ; -
1IICACION P DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE ¥ASCO - DFPARTAMENTO NF R A< 1 FPCHa - 13/20/2001
MursTRA © M1 { Con etabillador 0.10 ijms) SOUCITANTE: Tesisia, MELVIN Valontin (oriblo
|Prounesiva i 034300
| BETERMINACONDELGBA 1A 17 parosorpdcron Moo

( T\ feeocion MODIFICADO ASTM D : 1557

b B SMANN A DENHDAD HCA (g /umb) . a1

206 n e : s : : OF I CONTERIT BE HUMEDAD () ' 0.3

220 LERLLHURIG o oA " L : A2 5% U 1.4 MAK, DEN. SECA {ge/em3) : 2008

2 g - N 1 o J
1 A AN /

1 5
21 = o g
e / EORCENTAR DEL SO

ERIAY
0.0, AL 160 D MO S () a1 M3 9.2 a8
5K AL DS DE MLE (%) 0.4 M3 22" 0.7
i
bk | OBSERV.:
| Vabs de CBR al 1005 de fa M. & = M {3)
- — o T
0 0 20 30 a0 L [ mn Valps de Lo 80 99% de B MD S = M4 %)
= (%) )
PO w SE GOLPES EL =25 GOLPES EC« 12 GULPEY
= o T — e \
1 T 1
—
ey r TN 600 SR, S N—,
o i ' s |
YUY oot 7 R 140 7 iy et o0 ”
LK) e [ETT - e 160 ‘
%‘ wm Ty — 4 ] % oo | : r
8 % S N | J
v )
800 |- ! 800 : -
il . ] /. 1
i k) / ’
e BOD e a -
7
7 : ‘ '
anh £ . :
4 @nieany a0 | A 4 cem o) 3w !._L ]
BR(0.27)  Avay i eean  sawn |
i o SRR

5 10 15 0 s 10 I 9 5 10 15

Penatracién (mm) Penetracion (mm) J

J Penetracidn (min}

\_ J

Las particuliss no se acamodan lien en elinicio de fa curva de £C-56 golpes, por tal motivo se reaiire & correlation para obtener

«l nuevo origen de G curva

cmmmmm——— ==

Xaul Gonzales Acuna
WGETHERO CIVILL
Cik te 1904260
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r LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES® J

£ by

TESIS:

| “EsTamiLzACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA HUECA-LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO |
I( DE HUAYLLAY, REGION PASCD 2021* J
MG RN 5|
{ ANALISIS DE SUELO - SALES J
—— O T b
MATERIAL . PLATAFORMA TRAMO T; pa.370
CAVICATR ¢ C-01;LD PROFUNDIDAD 1.8m NIVELFREATICO np
URICACION : DISTRITO DE HUAYLLAY . PROVINGIA DE PARGD - DEPARTAMENTO NE PasCU FECHA * i3/11/2011
MUEST R M-1 {con aatahlizador §.40 Him3) SOUCTTANTY * Taglatn, MITVIN Vadeniln Torlhis
ENSAYO
N°Lab. | N° Campo | SST (ppm} | CL (ppm) | S0% {ppm) PH
31894 2 605 158 5121 641

Metodos:

Sales Solublrs Totales: Dglerm. De Salet Solubles an suelos ¥ Byus EUDeTanea-N P80, {52-20n2
Claryro Soluble Determ. De clanuros sulubles en susivs ¥ sgue subterrsnea-N P39 177.2002
Sulfato Solubla: Determ. De Sultatas en susios y sgua Subiterranaa-NTP339.178-2002

Ph: Metado Palenciometrico

OHL INGENIEROS S.A.C Direccion: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM
#955686358 RPC 962355708

email: ezegarra@erkomperu.com — erick.zegarra.erkom@gmail.com R.U.C. N° 20523707010
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALESij |
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TESIS:

"ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA
HUECA-LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021"

sl

. e . _ !
l GEGTECNIA VIAL i il
( DETERMINACION DE HUMEDAD NATURAL
[ NORMA TECNICA : NTP 339,127

[ DATOS DE LA MUESTRA
!Mnmnu : PLATAFORMA TRAMO I PA-570

[CALICATA ¢ C-OL LD NIVEL FREATICO ; -

on . DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - HA- 1 i
UBICACH " DEPARTAMENTO DE PASCO FECHA : 13/11/2021
MUESTRA :M-01 { Con sstabilizador 0.15 it/ma) SOLICITANTE: Tesista, MELVIN Valentin | oribia
'ENSAYON® ' b Y ! |

N* TARA -0 T- 14 T-12

PESO DF TARA 4 SULLO HUMEDO gy, 800,20 608.64 605,25

PESO DE TARA + SUELO SECU gr, 568.20 87641 574.12

PESO DE TARA gr, .20 85,20 85,20

PESO DE AGUA gr/em2 32.00 32.23 3113

PESO DEL SUELD SECO gr, 493,00 491.31 488,92
HUMEDAD % 6.63 6.56 6.37

HUMEDAD NATURAL PROMEDIO % 6.52

Observaciones:

El iesultado de humedad natural de la M-01 con bilizador 0.15 #/m3 8.52%

Lis tusron das y al lab in por e solicit

g, Satil Gonzales Acuia
A T vl
Gl L 1904260

OHL INGENIEROS S.A.C Direccion: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
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OHL INGENIEROS S.A.C ERKOMPERU“
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES®
‘/ TEss: B ]
1 "ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMIND VECINAL. TRAMO LA HUECA-
[k LLOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021" J

GEOQTECNIA VIAL

LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA TECNICA : NTP 339,129

DATOS DE LA MUESTRA

: PLATAFORMA

: COL LD

TRAMO I: PA-570

MIVEL FREATICO : -

DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE

FECHA : 13/11/2021

SOLICITANTE: Tasista, MELVIN Valentin Tusribio

CONYEMIDG U UMLLAD A 25 GOLPFS

B T e A |
N* TARA T-311 T-212 T-313
PESD TARA + BUELD HUMEDO {ar) 3035 052 3118
PESO TARA + SUFLU SHL) tar) 2006 28.24 28.78
PESO DEL AGLA {gr.) Lo 738 2.0
FESO DE LA TARA (mr.) 1b.72 14.64 1456
PESL DEL SUELD 5ECO {er.) 1234 13.60 14.22
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 18.56 17.50 16.88
NUMERO DE GOLPES 16 26 34
; LIMITE PLASTICO (NTP 339.129
N° TARA T-314 T-315 T-316 PROMEDIC)
PESO TARA + SUELO HUMEDO {er.) 18.46 19.16 18.81
PESO TARA + SUELO SECO {gr) 18,16 1866 1341
PESO DE LA TARA far.) 15.67 14.99 1543
PESO DEL AGUA {gr.) 0,30 0.50 .40
#ESO DEL SUELD SECO {gr.) .44 3.67 3.08
CONTENIDO OE HUMEDAD {%) 12.05 13.62 1299 13.00
g \

S MUBIETAD (% -

CONTEND!

J

\ NUMERO DE GOLPES
l CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
MAITE LIQUIDO (%) 18 El contenido de humedad para los 25 golpes del
[IJMITE PLASTICO (%) 13 diagrama semilogaritmico es el LL=
JINDICE DE PLASTICIDAD (%) 5

Observaciones:

Las muestras fueron muestreadas, identificadas y remitidas al (sboratorio por & solicitante

Yaul Gonzales Acuna
R L N S SR AVA T ]
Ll td 1120,

OHL INGENIEROS S.A.C Direccion: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb.
ERKOM PERU SAC Direcci6n: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S

Mi casa Dist. Comas Lima
.M.P. Ofc. 4850364 — RPM

#955686358 RPC 962355708
email: ezegarra@erkomperu.com — erick.zegarra.erkom@gmail.com, R.U.C. N° 20523707010
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___ ERKOMPERU:
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[ TEBIS:
|
I "ESTABILIZACION [ONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMING VECINAL TRAMO LA
‘ HUECA-LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021"
N o o ) . i -
ST L R GEOTECNIA VIA

R et ———— e et S

| PROCTOR MODIFICADO

| NORMAS TECNICAS MTC € 115, ASTM 03 1557, AASHTO T 160

M i —— S T — -

—————
DATOS DE LA MUESTRA ]
™
MATERIAL . PLATAFORMA TRAMO I* Pa.570
CALICATA + €050 PROFUNDIDAD :  1.5m NIVEL FREATICO : -
DSTRITO UAYLLAY - VINCIA D) «DER ENTO DE
UBICACION : P:SC " EH 28 R RaxD faRTans FECHA: 13/11/2021
MUESTRA : M-01{ Con 0.15 it/m3) SOLIITANTE: Tesista, MELVIN Valentin Tarihin
Frsayo N it : N3 10 - R § 2
INUmér de Capas 5 LS 5 i 258
Golpes de Pishin por Capa 56 56 . 58, 56,
Pesc suelo himeda + molds: & 11005 11370 11402 11180
Peso mnlde + baye BT 65386 6ARE 6383 6386
Peso suglo himedo compartads ur. 2615,0 4984.0 5016.0 4734.0
Vojumen del molde e 2105 2108 2105 210%
Paso velumeélrivo humado gifem’ 2,194 2,368 2.383 2.217
e ——
Reciplente Ne Ala ALS Al6 AL7
Peso del sueln hiimedo+tara B 318.30 292,10 280.50 270.1
Peso del sualo seco + tars & 299.20 270.80 256.60 242.2
Poso de rara ur 0.00 0,00 0.00 o0
Peso de ogua & 19.1 2.3 23.5 275
Foso del suslo sego [ 99,2 2/0.8 256 6 A42.2
Contenido de agua % 6.38 7.87 931 11.52
'Pew voluméirico seco I gem’ I 2.063 ] 2168 7.180 | 2,043 ‘
Lervaiediaed mdxima (g /o) i 2202
| s edend Spdrma (%) Ba

RELACION HUMEDAD-DFNSIDAD

¥ Contenido de humedad (%) )

Observaci La densidad maxima all para la {M-01 con dor 0.15 It/m3) es 2.202 gr/cm3 y la hurmedad optima
@s 8.40 %, ademas la muestra fue identificada, muestreada y remitida por el solicitante

. 540 Gonzales A-CL-I;'i.a-
J/>r/rlu.i 1O L
OHL INGENIEROS SA.C ™ Direccion: Calle 5 My, C Lt 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima

ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 SM.P. Ofc. 4850364 — RPM
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email: ezegarra@erkomperu.com — erick.zegarra.erkom@amail.com R.U.C. N° 20523707010




=
5

ERKOMPERU
OHL INGENIEROS S.8.C

Ll
4
ERKOMPERU:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

'r:u«,»m” LT e peerten

Y MATERIAL

TESIS:

"ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL G

PUCARA, DISTRITU DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021"

AMING VECINAL TRAMO LA HUEGAWL 08 ANDES DE

2 i ! BEOTECHIA VIAL o |
RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R) I
NORMAS TECMICAS: MTC € 132, ASTM D 1883, AASHTO T 193 !
DATOS DE LA MUESTRA |
MATERIAL ! PLATAFORMA TRAMO It PA-570
CALICATA C-01; 1D NWVELFREATICO ; -
UBICACION DISTRITO DE HUAY1L AY - PROVINGIA DE PASCO . DEPARTAMENTO DE PASCO FECHA: 13/11/2021
MIUESTRA [ M-0L ( Con astatatimdor 0.15 ft/m3) SOUCITANTE: Yasiata, MELVIN Valanth Toribio
PROGRESIVA : 054400
T LT RO T T T A
Muhile NE T
Capiad N9 % F) 5
3 olpas pur capa N® 56 Fi} 12
Condicidn da la mustrs SATURADO NU SATURADD SATURADO NO Sa1URADO SATURADO NO SATURADD
Peso da mojtie + Sueio himado (g} JFIUR z3ar 11933
Pean de molde (5] 7880 7560 7575 7
Fes0 del sueio himedo () 4945 aruy 4360
Yoluimen usl invlte {emi} A6 1958 19354
Densidad himeds (g/cim') 2.874 2.453 2380
Tara (N8}
Peso suelo humedo + tara (g) 3452 LLEN 305.7
Peso suelo secu + tara {g) 295.9 08,2 206
Pesn g tare (g) o 0 0
Peso de agua (g) 494 I 311 i
Paso die suslo seca (g) 295.9 305.2 274.6
Contenido de humedad {%} 16.69 1573 1133
{Densidad saca {g/cm’) 2.206 21420 2003
! a EXPANSION \ ; o
e
FeCHa HorA | TiEmno DiAL IPNBION DAL EXPANSION = opAIon |
mm % mm H mm %
08-Nov-21 | 09:80:00 0.0 [ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
10-New-21 09136:00 24.0 25.0 0.6 0.8 L0 0.5 0.7 a1 0 i0 [E]
11-Nov-21 294200 8.0 32.0 1 0./ 460 Lz 14 390 1.3 14
12 Wew 71 ,45,00 T Ha.0 11 0,446 Dbl 14 1y A0 1.7 18
1% New-2 ), 200 9% N 820 14 2.4 60.0 1.7 [} ey Ly i 17
— i
PENETRACION : ; e
] MOLDE N MOLDE fe IVIULLE NP
R cAreA CARGA CORRFCCION CARGA CURRECCION CARGA CURRELGIDN
WM i ¥, % v} 3 k) 1.3
G000 L% 0,00 sl 0.000 000 .00 [] =
0430 80.0M § 36340 L0 | 137s? 15000 | A7EATY
1270 97.000 | 42a01 eg.uuy | 30286 #2000 | 1416678
1903 135000 | 58862 84.000 IETEY 52,000 | 228.7548
1540 708 lrogou |ozan0s | 1084.082] 89 132.000 | 575A% | 1226467  swk 92000 | avamae | asvenaisi| sk
4,180 205,000 { £91.23 145.000 | 63180 110,000 | 484,681
3810 225.000 | 97753 168.000 | 73138 138,000 | Suimasi
2UE0 105.7 R11.000 § 134790 | 1870278 734 218.000 | 94733 | {19965 65.7 165,000 71641 | 1033,27568 A8.7
7620 401.000 | 1734.16 291.000 | 136188 213.000 | 925.7571
10,160 432.000 | 1866.85 426.000 | 141237 251.000 | 1089,634
12,700
Observadiones:

Las muestras que se utilizan pars el CBR,son muestras que se encuentran en condicion saturads

PRy IV
Y EVIN

b
(SRR

OHL INGENIEROS SAA.C Direccio
ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libe
#955686358 RPC 962355708
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ERKOMPERL:
OHL INGENIEROS S.AC

LABORATORIO DE

__ERKOMPERU:

MECANICA DE SUELOS Y MATERIALESED

1
|
VECINAL TRGMO |4 HUECALOG ANDES OE PUCARA, DISTRITG DE )

RELACION SOPDRTE DE CALITORNIA (R
NORMAS TECNICAS: MYT 5 124, ASTM D 1003, AdSH1D 183
T —— T — T T YT T BT e T T e
MATERIAL t PMATAFORMA TRAMO I PA-570
CALICATA t conw NIVELFREATICO : -
upteacidn DISTRITO DE Illumv—ﬂw\mmonuco-m_-urmmmn! PASCO FEouA: 13/11/3001
MUESTRA M-01( Con estabilizador 0.15 h/m3) SOUCITANTE: Tasista, MELVIN Valentin Toriblo
{PROGRESIVA 05+500
o RAINSDEL PROCTON MOMIHCADS
FROCTOR MOUIHLAD® ASTM . 18857
MAXIMA DENSDAD SECR (grfems) 2202
OFHMIQ CTRITPRIT (. HUMELIAL (5) f [ ¥
A W% D LA MAR. UL, SECA (gr/ema) 3,00
-
i
g PORCENTAF D) KR
E CULH AL OO 8 WL, ) lu"- Wy In 2ue 7.8
g LB AL ST% OF fa.u,5, (%) Iu.\"; 55.9 IM“: @A
ORSIRY.:
Voo deLRR al L00% de la M 15, = 6 (%)
Vakn de €0,0,a1 956 e a Ly, Y 1%)
LL = 58 GOIPES £5-28 GolpEs EC- 12 Goires
( 120 ﬁ 1200 - B i ﬁ

1009

Crga ftgl

Garga (g

CBR (0,47
C8R (0.2)

Nz

5 n
Penaracion (mm)

Cargs {aj

AU i

AR {0.4")
CBR (0.2°)

L]

4%6%
A5

Observadones:

Las particutas no se acomodan hien en elinkio de ta cuiva de £C=

56 golpes, por tal motivo se realizo fa correlacion para abtener

I nuevo origen de la curva

1l Gonzales Acun

: IV
T 1RO CIVE
T Ta0aze

OHL INGENIEROS SAC

Direccién: Calle 5Mz. C Lt. 04 Urb.

Mi casa Dist. Comas Lima

ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 - RPM
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

TESTEeT FROTTLIOn

TERIS: - ) V 1

“ESTABILZAGION IONICA DEL SUELO PARA El. MEJORAMIENTO DEL CAMING VECINAL TRAMG LA HUECA-LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO J

P
I DE HUAYLLAY, REGION PASCD 2021
N
l ANALISIS DE SUELD - SALES ‘
f PRTOSOELAMUESTRA s 8 |
MATERAL . PLATAFORMA TRAMO I, pA-570
CALICATA ! c-o1;LD PROFUNDIDAD : 15m MIVEL FREATIO Np
MBICACHON ¢ DISTRITO DE HUAYLLAY PROVINGIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE PASCO FECHA : 13/11/2021
MUESTRA M-1 [con establizedor 0.15 /m3) SOUCITANTE : Tesista, MELVIN Valantin Toribio
PROGRESIVA i D5+500
ENSAYQ
N"Lab. | N* Campo | SST (ppm) | GL(ppm) | S0°4(ppm) | FH
31895 3 620 169 5201 6.48
Metodos:

Sales Solubles Tolalss: Dalarin. Do Snles Sulubles en sualos y afua subleranea N | 330.152-2002
Cloruro Solyble: Detorm, De cloruras ssiubles on sucloy y ugue subtarranaa-NTRARR {77.2007
Sullatu Sciuble. Determ. De Sulfates en suelos v aqua subterranea-NTRA20 178.2002

Ph: Metodo Polenciometrico

Ing. = JGrrino v

Cip 1904260

OHL INGENIEROS S.A.C  Direccién: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccion: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM

#955686358 RPC 962355708

email: ezegarra@erkomperu.com — erick.zegarra.erckom@gmail.com, R.U.C. N° 20523707010
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ERKOMPERU:

e

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES'

e T

{ ‘; TESIS. 1
‘\
| "ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMIND VECINAL TRAMO LA ’
‘\ HUECAAL QS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021" J
i _ . GEOTECNIAVIAL ' R |
S : - ,‘ T
DETERMINACION DE HUMEDAD NATURAL 1
NORMA TECNICA : NTP 430,127 |
I DATOS DE LA MUESTRA
IMATENAL 1 PLATAFORMA TRAMO I: PA-570
[CALICATA : €01 1D NIVEL FREATICO : -
DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO -
UBICACION & e pARTAMENTO DE PASCO FECHA: 13/33/201
MUESTRA 1 M-01 ( Con estabilizador 0.20 /m3) SOUCITANTE: Tesista, MELVIN valentin Torilio
ENSAVON' TR e R RIRaE ] T e
IN® TARA T-13 Te 14 Tels
PGSO DG TARA + SUELO HUMELO gr. T 556,55 i1
PESC DL TARA + SUELO SEGO g, 520,74 5284 LY 5 1
PESO DE TARA gr. R%.720 B5.200 85,20
PESC DF AGUA gricms 2836 28.14 2766
PESO DFL SLIFLO SFCO gr. 135,54 443,21 239.91
HUMEDAD % 651 638 6.19
HUMPDAD NATLIRAL PROMEDIO % 6.38
Observaciones:
El resultado de humedad natural de la M-01 con 0.20 ym3 6.38%

Las muestras fueron muestreadas y remitidas al laboratorlo por el solickante

— &
I 4f
074 V7 LS
,—‘-aﬁ-_a--vﬂfl
Eafl Ganzales Acun:
ORI |U,|‘(.|.}c:Il,
Clis t1anazi

OHL INGENIEROS S.A.C Direcci6n: Caille 5Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Gomas Lima
ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM

#955686358 RPC 962355708

email: ezegarra@erkomperu.com — erick.zegarra.erckom@amail.com, R.U.C. N° 20523707010




ERKOMPERU:

oHL. oEEROS S ERKOMPERU:

& -

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES® |

" .
TESIS:
“ESTABILIZACION IONICA DEL SUELD PARA FL MEJORAMIENTO DEL CAMING VEGINAL TRAMO LA HUEGA-
LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 021"
" (U i _GEOTECMIAVIAL — 7 ‘ G
LIMITES DE CONSISENCIA
NORMA TECNICA ¢+ NTP 339,129
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL 1 PLATAFORMA TRAMO I: PA §70
CALICATA : C0L; D NIVEL FREATICO : -
DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE
UBICACION ' pASCO FECHA : 13/11/2021
. _M-U1( Con gstabllizador 0.20 k/m3) W
g ) X UMITL LOUIDG [NYP A%8.174) i g 3
N* TARA 317 T-318 T-319
PESO TARA 1+ SUTLO HIUMEDO {sr.) 3144 3005 3128
PLSO TARA & HUELL SECO {ar) 77.80 2.0 Hintd
PESO DEL AGLIA {gr.) E¥E) 3,02 413
PESO DF LA TARA () 14,90 14 58 14.78
PESO DEL SUELO SECO (6r-) 12,50 12.47 1237
CONTEN|DO DE HUMEDAD %) 2%.50 .22 23.41
NUMERQ DE GOLPES 14 23 33
: UMITE PLASTICO (NTP 339.120
N TARA T-320 1321 1321 PROMEDICO
FESL) |ARA + SUELO HUMEDO (gr.) 16.46 17.96 17.21
PESO TARA + SUFLD) SECO fiar.) 16.03 1749 18.76
PESO DE LA TARA (&) 13.92 1450 1441
PLSO DEL AGUA (g} 0.43 0.47 045
PFSOY DL SLIELO SECO (gr.) 211 2.59 2,35
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2038 18.15 19,15 19.00
( CONTENIDO DF HUMEOAD A 25 GULIES ‘\\

CONTEADE T2 FLVE D %]

o (A 5 : ; .. , ] ;
1 25 o
k NUMERD DF GoLPES

h CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA l . OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO (%) 24 El contenido de humedad para los 25 galpes del
IUMITE PLASTICO (%) 19 diagiarma semilogaritrmico es ef L= 24
JINDICE DE PLASTICIDAD (%) 5
Observaciones:

Las muestras fueran muestreadas, identificadas y remitidas al laboratorio por el solicitante

"The 1l Gonzales Acuna
kng. Sn‘(ﬁ‘i 1313 2O CIVIL
ClP M 190426
OHL INGENIEROS S.A.C Direccién: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccion: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM
#955686358 RPC 962355708

email: ezegarra@erkomperu.com - erick.zeqarra.erkom @gmail.com, R.U.C. N° 20523707010
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES'

ERKOMPERU:

TESIS:

. GEOTECNIAVIALTTTTT

"ESTABILIZACION IONICA DEL SUFLO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA
HUECALOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021"

' PROCTOR MODIFICADO
| NCGRMAS TLUNICAS MTC € 115, ASTM D 1557, AASHTO T 180
[en DATOS DE LA MUESTRA
e
IMATERIAL : PLATAFORMA TRAMO I: PA-570
CALICATA 1 COL LD PROFUNDIDAD: 1.5m NIVEL FREATICO : -
DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE N
LBICACION 3 FECHA: 18/11/2021
PASCO
MUESTRA i_M-01{ Con exabliizadar .20 It/m3) SOLICITANTE: Tesista, MELVIN Valantin Toriie
A R
CnsayaN® . . 43 o | 11 18 e
Numero de Capas ) ; e S 5
Giolpes de Pisdn por Cape ; 56, . - 56 ; CoRgt
Pess sugle himedo + polde g 10851 11206 338D 11182
l:uw fmolda o e ar. an2a 6386 hitish a8
Peso suelo humedo compactade gr. 4565.0 4320.0 43950 4778.0
Walumen del melde o 205 1103 2105 2105
Peyo voltumtrice hamedo m—,’cmJ 2.169 2290 2378 764
porer—r— e
Reciplente No ALR ALY A20 A2
Peso del suelo humedo t tara [34 313,50 329.80 346.90 3%
Pas0 dal suek seco + tara ar 3250 $12.00 21120 2905
P e lara ar 0.00 0.00 0.00 0.00
Pasa de apua [ 1.0 17.3 157 385
Feso del suelo seco er 2025 313.0 3112 290.5
Cunbenide de agua % 3.64 5.71 11.47 13.28
e
Peso volumétrico seco ﬁ/c"‘! 2.093 | 2.166 2.130 2.003
Densidad maxima (gr/cm?) 2,207
[Humedad optima (%) B3
( RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2300 ey - —— 1 - ; 2
o T ]
R : (ST by ‘
| |
=00 5
3 ! |
= 2.150 B o]
G i [
= 4 ;
I 2,100 *
" ¥ ’
O 5 pen 3
2.050 ¥ 1
b : @ : \\ |
£ zo00 i R
o i
1.950 i
: |
1.900 . ) . AP SR A ] ; 3 i
2 3 4 5 ] 7 8 9 10 11 12 3 14 15
\ Contenido de humedad {%) )
Observaci La idad maxima al para la M {M-01 con 0.20 it/m3} es 2.207 gr/cm3 y Ia humedad optima

s 8.3 %, ademas la muestra fue identificada, muestreada y remitida por ol solicitante

lng.

(NETANY

G A

SAdulGonzales Acuna

[STHEIIONMAAIL

OHL INGENIEROS S.A.C  Direccién? Calle-5Mz! 811784 Urb. Mi casa Dist. Gomas Linma
ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM
#955686358 RPC 962355708
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OHL INGENIEROS S.A.C ERKOMPERU

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES®

TESI8:

"ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA HUECA-LOS ANDES DE
PUCARA. DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021

5 GEQTECIAVIAL B ! T ]
] RELACION $OPORTE DE CALIFORNIA (C.8.K) |
i NURMAG TECNICAS: MTC E 332, ASTM D 1383, MASHTO T 183 J
BATOS DE LA MUFSTRA T
MATERIAL ' PLATAFORMA TRAMO I: PA-570
CALICATA t C01} 1D NIWEL FREATICO
UBICACION [} DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE PASCO FECHA: 13/11/2021
MUESTRA 1 M-01 ( Con astabilizadar .20 lt/m3) SOLICITANTE: Tesista, MELVIN Valentin Toribio
PROGRESIVA i 054500 .
: i COMPAGTACION
Molda N® 13 14
Capas N¥ 5 5 5
Golpes por capa N® 58 25 17
Candiecltn de la ruiestes SATURADO NO SATURADO SATURAD NGO SATURADO SATURADO NO SATURADO
Peso de olde + Sudly idmedod (g) 13542 12337 12088
veso de molde (g) 7286 7566 7587
Paso del suslo hdmedo (g} 4956 4771 4503
Volumen sal moldu (cm'} 1936.8 19555 1854.9
Derisidad himeda {#/em’) 2.559 2.440 2.303
Tara (N?)
Peso suelo himedn + tara (g) EYEE] 251,78 087
Nean suele sece + tara (g) 285.7 305.2 211,35
Pasc de tara (g) 0 ) 0
Pz de agus {g) an T 658 3448 >
v e smie v () 298.7 ) o i 17135
{Lontanico ga NUMAGAa (%) FERTH 1826 1352
Dirzivlad seve {gvin') 1.204 L4 ) | 2007
s N S | EXPANSION B o TR 5%
EXPANS 10N FXPANRION ) ERPARGION
FECHA HORA | TIFMPO niat nial oAy
[l % mm ¥ mm %
05-Nov-21 | 09:10:00 0.0 0.0 0.0 ) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
10-Nov-21 09:16:00 24.0 24.0 0& 0.5 310 0.8 0.7 420 11 09
11-Nov-21 09:22:00 48.0 3Ly ] 0.7 47.0 1.2 1.0 60.0 1,5 13
12-Nov-21 | 09:28:00 720 420 11 0,924 55.0 14 1.2 69.0 18 18
1 3-Nev-21 M:EA:00 9.0 32.0 13 1.2 67.0 4.7 1.5 77.0 2.0 1.7
am st ——
[y O PENETRACION e : /]
] MOLDF N MOLDE Ne MOLDE NP
FENEIRACION CaRGA
CARGA CORRECCION CARGA TORRFOCION CARGA CORRECCION
ax 7773 7T 78 T N WO AT NS NS M 77770 N O
.00 0.000 0,00 0000 0,00 0.000 [
3 $1.000 U/l | 30,000 an.ay ) 16000 | 2321921
1270 9g.000 | nuss 65.000 74.71 z2000 | 3870719
1905 137.000 | 14570 82.000 £9.92 83000 | 5920174
2540 705 177000 | 12171 | anesos2] 707 129000 | 13747 | 1106467 | 587 91000 | 9837473 | 657265131 436
3,160 27000 | 21772 W00 | 15280 110000 | 112.9249
3A10 227,000 | aasaa 17000 | 17657 134,000 | (428184 =
5.080 1na7 212,000 326,80 | 1650.276 730 219.000 | 33007 | 1159 656 A1 5 163 A0 172 4% | 12 1756 as7
7E0 am.on0 | 41941 289,000 | Suiio 15000 | 2259538
10,160 423.000 | asbaw 228000 | 34223 203,000 | seumms
12.700
Ohservadones:

Las muestras que se utilizan para ef CBR,s0n musstras que se encuentran en condicion saturada

li'G;J-n‘znlef; Acuna
JGEEITRO GIVIL
CiP N 190426

OHL INGENIEROS S.A.C Direccion: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM
#955686358 RPC 962355708
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O e S AT ERKOMPERU

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES'

TESIS:

"ESTADILIZACION IONICA OFL RUFI ) PARA Fl MEJORAMIENTD DEL CAMING VETINAL TRAMO LA HUECAL.08 ANDEN DE PUCARA, DISTRITO D
HUAYLLAY, REGION PASCO 2021

J 24 i SLOULNAVIAL wd
e et R R .
| RFLACKIN SOPORTE NF CALIKORNMIA (C.8.K)

NURBAY 1CHICAS: MTE T 132, ASTH 1 1082, AASHTO | 108 J
GATOS DE |3 MUESIRA |

{MATERIAL 3 PIATAFORMA TRAMO I; PA 870
CALIKATA T Z 1T NIVEL FREATICO +
(e : DISTRITODE HUAYUAY PROVINGIA BY FAt40 - DIPARTAMENTO DE PASCO CReMA ¢ 181172021
MUESTRA 2 M.01 { Com ssvabifirador 0,29 /m3) SUUCTTANTE: Tesista, MELVIN Valentn Torible
PROGRESIVA i 0%

e DATOS 0t PAOC) IS MALILILALIL

™ PRULTUA MUDIFICAND 8778 1 H 1857
L } MAXIMA DESNDAD SPC8 (grfema) ' 107
OF MO CONTERIND DF HUMEQan (%) . &3
“Li
o /l" A4 2% BE LA MAX, DER, LA (g fums) . s
- I
:
5_ 2,15 - - 7
B : : :
2 : i PORCENTAM AriL G
210 fupuai e e ]
g ¢ / L5 AL 00 DE MBS {%) le,r: na 0.27; 74
E : : .85, AL IS DL M.U.5. (%) lu-- 504 0.2": 540
ey SRR 7 H
Fotb A | !
g WA i i
Gk Ll SR £
1R 1 i msERv.:
[ s MAONN S H
% B i ! | Virhor sl CR, ol 1A% ik ba 08 11 8 e ER) %)
« ! P et P
s [71] n 4 Maion de CHR 31 35% da fa M.DS - (AN (%)
onr () J
FC 36 6OAMTS FCE S GULLY FiO= 07 GOLPES

- e T R — R G — |
& N

wu |- 600 | : ) i " SRS
? s § )
5 w r &
5 00 , et 5 B - d a0 et
/ e
v". :
o : -3 .
K : £A
200 el 06
i
i bt i
CBR {3.17) 70.1% o o.0") sam it = @ Adun
ms)  riow IR{02"  bLh% A or | - |
0 o ST |
o 5 19 13 [ 5 10 1 o s o 15
Penetracién (mm) J Penetracisn {mm) Penetracidn {(mm)
N N /L y
Observadones:

Las particulas no se acomodan bien en ef inicio de k curva de EC=56 golpes, por tal motive se realizo fa correlacion para obiener

el nuevo origen de I curva

Ing. Sayd Gonzales Acuia
G RO CIVI
Cilk2 tl 190az0
OHL INGENIEROS S.A.C Direccién: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM
#955686358 RPC 962355708
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OHL INGENIEROS 8.A.C
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES®)

TESIS:

VESTABILZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMING VECINAL TRAMO LA MUECA-LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO
DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021"

T T —

ANALISIS DE SUELD - SALES

|
|

ClEis ¥ s e DATOS DF (A MUESTRA T SN
[MATERIAL d PLATAFORMA TRAMO i: pa-§70
CALICATA © G PROFUNDIDAD ; 1.5m NIVEL FREATIC
UBICACION DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PARCO - DEPARTAMENTO DE PASCO FECHA : 13/11/202L
MUESTRA M1 {con establizador v.au i) SOUCITANTE ¢ fediata, MLV Vadeniln Torlbin
CAOORIANA S
ENSAY0
N Lab. | N* Campo | SST (ppm) CL (ppm) | SO°4 (ppm) PH
31896 4 821 1704 5214 8.49

Metodos:

Sales Sulubles Tolsles: Delerm. De Sales Solubles en susglus y agus sublarranca NTP330.152-2002
Cloruro Soluble: Determ. De doniros soiubles en suslus y ague sublgrransa-NTR339.177-2002
Sutfato Soluble. Determ. Da Sultatos en suelos y ayua sublensnea-NTPA9(78-2002

Ph: Matarin Potenciamotriog

“orvZales Acuia
SN AVA T

PR '

OHL INGENIEROS S.A.C Direccién: Calle 5Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM
#955686358 RPC 962355708

email: ezegarra@erkomperu.com - erickzegarra.eckom@®gmail.com, R.U.C. N° 20523707010




ERKOMPERU:
OHL INGENIEROS S.A.C ERKOMPERU:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

& -

TERis:

\
| I
"ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORARMIENTO DEL CAMING VECINAL TRAMO LA HUBCALOY ANDES DT PUCARA,
(I TRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 20w J
|

e ————
{ ANALISIS GANULOMETRICO POR TAMIZADC
{ NORMA TECNICA - NTP 339,128
MATERIAL : PLATAFORMA TRAMO: PA.570
CALICATA = PROFUNDIDAD : 1 5m NIVEL FREATICO: -
UBIACIKON + DISTRIVO DE HUAYLLAY - PROVINGIA 1Dk PASCD - DEPARTAMENTO DE PASCO TECHA: 20/1172020
MUESTRA T MY SOLICITANTE, . Tuylvla, MELVIN Valentin Yoribio
PROGRESVA @ 124500
=
TAMIZ : # CUE PASA 3 " BESCTIPCION DE LS MULSTRA CONIENI) DE HUMEDAD A 28 it bfs
ES 76300 100,00 puso de muesiry !
> S0.800 9738 Peso Totat t BHOD [
1172 38,100 947 PesodeGrava ! 4314 i
1 25400 04.97 Peso do Arana 4388 A
344" 19.000 78,99 Tracc.  N'2 - . 4314,10 | 4
8 S.500 63,79 LIMITES DE
I 4 3. /68 19.836 Urnlte Ugujds © 25 %
T W -V S
N*10 2.000 44,47 Ll Plassico 16 L3
N0 QL840 2683 Ihdice plastive © 9 ¥
W an 0.238% 3h.b2 CIASIT ALK x
" AN 0.150 20,00 ARSHT.O [
N'140 9.106 21,58 AL 6o
N 200 0.07% 16.52 Humedad Maturat (1) Rans,
Fonda 0,000 0.00U
RACTERRIICAS DEL SUELD
GRAVA ARCILLOSA CON ARFNA
( CURVA GANUILOMETRICA N\
5 2 2 g o g I
> b4 - - 3
¥k % = = S = & S S n
-
[
-
&
§
a
5
-
\ Abertura en {mm) J
Observaclones:

las muestras fueron muestreadas, ¥ al por el

T Gonzales Acuna
Lo 0y v
Gl t 190420

OHL INGENIEROS S.A.C  Direccién: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Camas Lima
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OHL INGENIEROS S.A.C ER KOMPERU

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

TESIS:

HUECA-LOS ANDES DE PLICARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021

)]
I
"ESTABILIZACION IONICA DFL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL GAMING VECINAL TRAMO LA }
]

A . GEOTECNIAVIAL
DETERMINACION DE HUMEDAL NATURAL ]
I NORMA TECNICA : NTP 339.127 J
| DATOS DE LA MUESTRA !
Tmrmm : PLATAFORMA TRAMO I: PA-570
CALICATA ToC0z; L NIVEL FREATICO : -
F—— . DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - FECHA§ 20/11/2001
' DEPARTAMENTO D3E PASCO )
MUESTRA : M-02 SOLICITANTE : Teslsta, MELVIN Valentin Torlblo
ENSAYO N* g i o ot : »
N TARA T-07 T- 08 T-09
PESO DF TARA + SUELO HUMEDO gr. 58G.35 595,12 592.86
PESO DE TARA » 3UELO SECO gr. 544,90 553.43 551,23
PESO DE TARA gr. 85,20 85.20 85,40
PESO DE AGUA gr/cm3 41.45 41,69 41,63
PESO DEL SUELO SECO gr, 459.70 468.23 466,03
HUMEDAD % 9.02 8.90 8.93
HUMEDAD NATURAL PROMEDIO % 8.95
Observaciones:
El resultado de humedad natural de la muestra M-02 8.95%
Las fusron das y al lab io por el solicitante

c
AR G N
Al Gonezales Acun
Avtarrng Bey iV
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|0 DE MECANICA DE SUELOS MATERIALESE

-

LABORATOR

STABILIZAGION IONICA BEL SUELD PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA HUECA-LOS ANDES DE
PUCARA, DISTRITO DE HUAYLI AY, REGION PASGCO 2021

ANALISIS GANULOMETRICO POR TAMIZABO |
NORMA TECNICA : NP 339.128 J

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL  : PLATAFORMA TRAMO I PA-570
CALICATA LCziu NIVEL FREATICO : -
UBICACIGN  : DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINGIA DE PASCO - DEFARTAMENTO DE PASCO FECHA : 20/11/2024
MUESTRA ©oMO2 SOUCHTANTT + Tagidla, MELVIR vaiehtin Vorthle
r'muyuh_lﬁln AR N 4
TAMIZ ] TR ‘ i HOUE PASA | = Py U DESCRIPCION DE LA MUFSTRA |
: T DABCIAL : 5
3" 76.200 0.00 0.00 0.0 100.00 2940 de nugyirg :
2" 50,800 22118 2.62 762 07 IR Puso Totst . B0 g
Lz 38.100 50878 592 8.53 9147 Peio di Giravy : 43144 18
1 25,400 S62.78 &.54 1508 84,02 Peso de Arena ; 4788 0 e
Har 19,000 510.15 B 21,01 18,99 Frace. N4 BT
3/8" 1,500 1307.29 15.20 36.21 63.79 LIMITES DF CONSISTENCIA
N" 4 . /60 1199.96 1395 50.16 49.84 Limite Liguido : 25 W%
N"10 2.000 461.48 5.37 55.53 14.47 Limhe Plastico : 16 %
N 20 0.840 484.95 5.64 61.17 38.83 Indice plastico ; ] 54
N*an 0425 542.83 6.31 47,48 28 52 CLASIMUATION 0L SUELD :
N6 0.280 30040 345 70.97 29.03 AALSH. 1.0 A2
N” 140 0105 840,18 7.44 7842 71 58 by, G
N° 200 D075 434.64 5.06 aR.47 16.53% tHumedad Natural (%1) 8.95
Fonslo 00NN 142144 18,53 109,00 0.00
28600 1

an‘ajecum(ﬂ

CURVA GANULOMETRICA
el
L

Abertura en (mm)

Observaciones:

Las muestras fueron muestreadas, identificadas y remitidas al laboratorio por el solicitante

5A0) Gonzales Acuna
FHCGOE LR 2O 21
CH2 ML 1904246
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e
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ERKOMPERU:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES®P

I TESIS:

"ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMING VEGINAL TRAMO LA HUECA-
L LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021"

[ LIMITES DE CONSISTENCIA
t NORMA TECNICA : NTP 239,128

i DATOS DE LA MUESTRA
WMATERM : PLATAFORMA TRAMO | PA-S70
CALICATA r C02;U NIVEL FREATICO : -
DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE
UBICACION ' pasco FECHA : 20/11/2021
IMUISTM : n_;rnz SOUICITANTE : Taskta MELVIN Valoatin Torlblo
LIMITE LIQUIDO {NTP 339,123}
N" TARA T301 T-202 T4p3
PFSO TARA + SUFLO HEMFDO {gr.) 20,24 mnga 35.51
PESO TARA + SUELO SECO {gr.) 26.01 2624 3162
PESO DEL AGUA {er.) 323 200 3.89
PESO DE LA TARA {6r.) 13.92 14.52 15.31
PESO DEL SUELD SECO (gr.) 12.09 11.72 16.31
CONTENIDO DE HUMEDAD (o) 26.72 25.60 23.85
NUMERQ DE GOLPES 17 25 21
e
; - LIMITE PLASTICO (NTP 339.129 :
T
N TARA T-504 T-305 T-308 PROMLDIO
PESO TARA + SUELO HUMEDO (ar.) 1965 18.87 16,21
PESO TARA + SUFLD SECO {ar) 18.94 1830 18.63
PESO DE LA TARA {ar.) 15.20 1456 14.88
PESQ DEL AGUA (gr) 060 0457 .59
PESO DEL SUELD SECO {gr.) 275 3.7a 375
CONTENIDO DE HUMEDAD %) 16.00 15.24 1562 16,00
CONIENMLY Dk HUMLUAD A 25 GULPRS
! |
E] T . |
T |
F A s e : ! i
] T I
3 5 _ { - SIS
$ | i
5 i |
2 n : ]
# |
2 & |
8 7 ‘ e e
- N i 0 T pEA
25 o 100
\ NUMERO OF GOLPES ’)
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA UBSERVACIONES
LIMITE LIGUIDO (%) 25 El contenido de humedad para los 25 golpes del
LIMITE PLASTICO (%) 16 diagrama semilogaritmico es el Li= 25
JINDICE DE PLASTICIDAD (%) 3
Observaciones:

g. Saul Gor
AR
(o412 bl

vzales Acuna
10 CIVILL
L0126
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ERKOMPERU:

OFL INGENIEROS S.3.C ERKOMPERU:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES'

[ TESIS: |
1 “ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA ‘
L HUECA-LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITQ DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021

[ CLASIFICACION DE SUELOS

l NORMA TECNICA : NTP 339,134
| DATOS DE LA MUESTRA
EMATERIAL : PLATAFURMA TRAMO I PA-570

CALIGATA Toeuiu NIVEL FREATICO ; -

. DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - SECHA | 20/14/2081

' DEPARTAMENTO DE PASCO SEUA Y R0ILL202

Laesira 02, ) SOUCITANTE * Tesista, MELVIN Valentin Tovibio
ot baeralad

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN 8.1).C.8

UBICALIGH

% Qu Pasa la Malla N° 200 1883

L% Que Pasa la Malla N* 4 49.84
Limite Liquido LL: 25.00% D60 = 8.324 Cu= 115.832
Limite Plaztico LP: 16.00% D30~ 0.301 o= (151
indice de Plasticidod 1P 9.00% D10 = 0.072

—-
-

Tipe de Suelo Segun su Genulometria @ SUFLOS DE GRANG CRUESD

Tipo de Simbologla © Simbologia Normal

Tipo de Suelo @ GC Finos : CLCH
Suelo : GC
Caracteristicas del Suelo : GC GRAVA ARCILLOSA CON ARENA

Obséivacioimes:
Las muestras fueron muastraaclas, identificadas y cemitidas al laboratorio por el solizitante.

Al Gonz
IMGEEIERO G i
Gl t 190426
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ERKOMPERU:

OHL INGENIEROS S.A.C ER KOMPERU Z

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES® J

»
. é

TESIS;

"ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMING VECINAL TRAMO LA

L HUECA-LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021“

i ' e e — SR |
CLASIFICACION DE SUELOS ;
NORMA TECNICA « NTP 339,134 J

| DATOS DE LA MUESTRA

'MATERIAL : PLATAFORMA TRAMO I: PA-570

CALICATA Doz NIVEL FREATICO : -

— . DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - FECHA; /1172021

DEPARTAMENTD DE PASCO
hMUES'ﬂtA H SOLICITANTE : Tosista, MELVIN Valentin Totibio

> S
CLASIFICACION DF SUELOS SEGUN AASHTO

% Oue: Pasa Ia Malla N° 200 15

% Que Pasa ia Malla N° a0 3252 Determninacion del indice de Grupe IG
% Que Pasa la Malla N°® 10 44.47 a= 000 G = 0
Limite Liguido (A 25.00% b= 000

Limite Plastico P 16.00% ¢= 100

Indice dn Plasticidad i 9.00% d= 4.00

lipo de Suelo ;| MATERIALES GRANULARES

Clasificactdn de Suelo : A 24

Suelo: A-2-4

Tipe de Material : GRAVA Y ARENA ARCILLOSA

Terrena de Fundacion : BUENO

Observaciones:

Las muestras furron muestreadas, identificadas y ramitidas al labaratorio por el solicitante,

FEGE FLRN 1RO IV
Citrrd 190420
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OHL INGENIEROS S.A.C ERKOMPERU (,:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES®)

TESIS:

"ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA
HUECA-LOS ANDES DE PUGARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021"

N . =
Ty GEGTECNIA VIAL ' TS |
Iv—'_“““" N = v o pamm— o e
| PROCTOR MODIFICADO ]
L NORMAS TECNICAS MTC E 115, ASTM D 1557, AASHTO T 180 J
MATERIAL : PLATAFORMA TRAMO I: PA-S570
CALICATA G020 PROFUNDIDAD: 15m NIVEL FREATICO ¢ -
| PISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE
UBICACIGN ¥ 4 FECHA: 20/11/2021
PASCO
MUESTRA : M-O_Z SOLICITANTE - Tu»{slu‘ MELVIN valantip Toribio
fEncayo n® : : B ) 2 3 4, !
lNﬂnerr]:Jﬁ Capay ) i) TR T ) .
Golps de Fison por Capd PR EAY S 56 . 3 36 55
Fesu suelo himedo + molde 8 10882 11115 11220 11138
Pueso molde + basa er. B3AG HIRG 6386 #7388
Peso suelo humedo compactado gr. 4497.0 4729.0 4834.0 4750.0
Vaotumen del molde em® 2105 2105 2108 2108
Peso volumétrico himedo gr/cm’ 2136 2.237 2.296 2.257
— A ———
Reciplente N¢
Peso del suelo himado+tara 8r 33150 340,60 354.90 308.5
Paso del sualo seco + tara ar 207 &0 21160 380U 266.8
Paso da rara g non 0.00 0.00 0.00
Post de agua B 240 230 389 41.7
Poso del sueko saca ) & 2075 3116 3156 266.8
Contenido de agua % 7.20 9.1 1233 15.63
Pesa volumétrico ssco gr/cm' 1.982 2.055 2,044 ] 1.857
Densidad maxima (gr/cm3) 2071
JHumedad dptina (3} |08
( RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2150 L " ﬁ_......_..__] T ——— LT N e e —pii m—l
e e
2,100 ‘ 4 - i iwiiello i | ’ - 8 St _’
s ‘...,.‘.“,, et O
= e ol A SO R
!.:9 2.050 s o ’7 T ! ’ e ] .
8 5 o e ‘ |
- 2000 44 g ; - o e
] T I
] ; : |
3 ¥ J 1
5 3 1 {
o 1850 e i = S s o O] S
! ‘ ! ’ i ] l
3] | |
1.900 N i } S ROTE WO L AR W SRR I T
10 11 12 13 14 15 16 17
\ Contenido de humedad (%) J
Observaci La densi maxima al para ia (M-02) es 2,071 gr/cm3 y la humedad
La muestra fue identificada, muestreaday ida por ef "

4ul Gonzales Acuna
INGENIFRO CIVII
CIP N 1904206
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OHL INGENIEROS S.A.C

ERKOMPERU:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES'

D T e P T T

TESIE:

.

“ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA Bl MEJORAMIENTO DEL CAMINDG VECINAL TRAMO LA HUEGA.LOS ANDES DE

PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021“

"~ GEOTECNIA VIAL

NOAMAS TECNICAS: MTC E 132, ASTM D 1883, AASHTOT 193

RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA {C.B.R)

DATDS DE LA MUESTRA
MATERIAL PLATAFORMA 1RAMO It PA-570
CALICATA t co2;u NIVEL FREATICO : -
UBICACION LISTRIG DF HUAYILAY - PROVINGIA DE PASCO - DEFARTAMENTO DF PASCO FECHA: 20/11/2021
MUESTRA M-02 SOLICIVANTE : Tesiste, MELVIN Valentin Toribia
PROGRESIVA ¢ 124500
CAERaRey COMPACTACION .~ ]
o E—
Molde He 4 5 ©
[ 5 5 5
Gulpes pur capa N8 56 25 12
Candicion de in muesita SATURADQ NI SATURADG SATURADO MO SATURADOC SATURADD RO SATURADO
Peso de moida + susls himaedo (g) 12304 12361 PV
Presw du e (g) 7491 774 8201
Pasa dal sunle himedo (g) 4813 a7 a6
Veluman dat meld= {em?) 23043 2 FIYTE]
Dantided hammea {gfom') 2,287 B 2,066
‘lara (N¥)
Peso suslo himeda + tara (i} 164.9 186 1956
Puso suelo seco + tarn (g) 152.7 1718 1605
Peso de tera (g) [ o 0
Pesw de sgua (g) 12,2 142 15.1
Peso de suelo seco (3) 1527 1718 180.5
Contenido da humadad (%) 8.0 8.3 8.4
Densidadl seca {g/cm®) 2108 2.013 1.906
VAR
EXPANSIUN e e
FFCHA HORA | TIEMPO DIAL SPomON DIAL i DAL rpalsion
mm % e % mmn b
1i-Nov-21 UB:50:00 [T 200 0.0 0.0 3040 0.0 0.0 60.0 0.0 0.0
12-New-21 (185600 3.0 50 E} 0.3 180 0.5 04 83.0 n.g 05
13-Nov-21 US:02:00) 480 48.0 1 0.6 6.0 ng 07 92.0 08 0.7
14-Now-21 09:08:00 72.0 55.0 0.9 0.770 72.0 11 0.9 1100 13 1l
15-Nav-21 09:14,00 95.0 7.0 1.8 11 AN 14 12 1284 1.7 15
[ R FENETRACION R
MOLDE Wb MOLDE MY MOLDE N7
P s CARGA CORRECCION CARARA CURRECLION CARGA CORRLCCION
mm fgfuuz | ol () Tk o ] i i) | ke % i kg L 5
0,04y ] 0,000 0.00 nnnn g 004 0
LEEE 25,000 3048 A0 i .62 48000 | 40,7040 |
1270 100.000 | 10763 B0.000 97.35 so000 | aroneis
03 230.000 | 24139 153.000 | 20832 156,000 | 16h7aRa
2 %an J0.5 206000 | 30930 | 331.2263 213 233000 | 28543 | 2810292 18.6 255.000 | 267.1119 | 250.495182 166
2180 383.000 | 39883 343000 | 35767 302.000 | 3154755
3.810 484.000 | 302.78 420,000 | 436.91 356.000 | 371.0456
5.080 105.7 605.000 62733 595.5037 26.3 535.000 55528 5233552 23.1 456.000 473.96 450.741098 1939
7620 £90.000 | 714.84 615.000 | 53763 536.000 | 556.3045
10.160 756.000 | 78279 703.000 | 72822 650.000 | 673.5556
12.700
Observaciones:
Las muestras que se utilizan para el CBR,son muestras gue se encuentran en condicion saturada
.
-7 (&,
Ay /40/4
a

CiP

I;J(il HIIFRO CIVIl
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALESEP
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i
|

T — e,

’( TEms. )
f "ESTARILIZACION IGNICA DR SUELO PaRA EL MEBJORAMIENTO DE), CAMING VEGINGI TRAMD La HuEcaLos ANDES DE PUCARA, NISTRITO NE

| HUAYLLAY, REGION PASCO a74e ’
i S _ /
ERETER T

RELACKIN SOPORTE DE CALIFORNIA (8.8
NOHMAS TECHAC as: MTC | 12, ASTM D 183, ARSHIGH T s

= - T F——
{MATERIAL H PLATAFORMA TRAMO Y pA§70
CALICATA T cou Ve REATICO : .
UBICACION H ISTRITO DE HUAYILAY - PROVINGIS DE PASEG: . DLPARTAMCN IO OF PASCO FECHA ; 20/11/2021
MUESTRA oMo SOUCITANTE . Tusiata, ILLVIN Valontin Torilo
PROGRESIVA P 224500
| PRUCTOR MODIFICADD AsTM D : 1557
348 5 MAXIMA DENSIDAD SECA (grfens) i 2070
CPTINIO CONTEMINS D2 HUMYEDAD (%) : 105
AL U5 OF LA MAX, DEN, SECA tprfrm) i Aver
5
£
L]
‘5 PQICENTAIR RE) Lun
® LG A e Dg b - () 'lu.": 0| 0.2%; "ma
j C0 8 ALOSE OF M0 S (%) 'n.]‘; 1.8 01" 218
QBSERV.:
Valor de LB.R. af 100% de 14 M.D 5, - 20.1 (%)
Valor de CBR.al 95% de s M.D.5. = e {5y
EC = b GOLPES EC » 24 GULPES EC- 32 GoLees

C2ga ikg,

Carga |Kg]

B . —
/
0[3 l .cu(o.z) 22.1% B )
o SR g 97| £, (e <K
15 0 5 1 15
Penatracién {mm) Penatracién (mm) Panetracién (mm)
N—e N— N
Observacones:

Las particutas no se acomodan bien en elinicio de la curva de £C=56 goipes, por tal motivo se realizo 1a corselacion para obtenes

ef nuevo origen de ta curva

onzales Acuna
MGETITRO GV
CH2 t 190421q,
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TEBIS:
"ESTABILZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMING VEGINAL TRAMO LA HUECA-LO& ANDES DE PUCARA, DISTRITO
DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2029"

- S——

.

|
|
)

'
L
i

e oo T SR o R
| MATERIAL © PLATAFORMA TRAMU I: pp.s70

CALICATA 020 PROFUNDIDAD . 1.5m WNELFREATKCO nip

UBICACION ! DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINGIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE PASCD FECHA S 2071172024

MUFSTha . M2 SOUCTTARTE : 1a4iota, MELVIN Valaylin Tur thle
LPROGREINA, 34890

ENSAYQ
N®iLab, | N Campo | SST {Ppm) CL (ppm) | 80°§ (ppm) PH
318097 5 G 2341 5808 878
Metodng:

Sules Solunias | olales; Datenn g Sales Solubles rp susios ¥ aguie sublerranss-n 1P339,152- 2007
Clorurs Soiile: Delerm. Os dgiuros sohibles en suelak ¥ arjua subterranes NTP339.1 77200y
Sulfaio Soluble: Distesrn. De Sulfates ) sulos ¥ afiui sublerranes.NT339,178-200;

Ph: Metodo Patenciometrico

CIP N 190420
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EEQTEMSR rrin s Sk e

| REGISTRO DE EXCAVACION
| ; Ry DATOS DE LA MUESTRA i )
: PLATATORMA o TRANE T PAST
CAUCATA H coz; U PRUFLINTHNAD - 1.85m NIVEL FREATICO ~
DISTRITOD DE HUAYLLAY - PROVINGIA DE PASCD DEPART AMENTO DE PASCO FECHA . 20/11/2071
M-02

SUUCITANTE - Tesista, MELVIN Valentin T otibia

Llanifieacién éwica, forma ser Baslonial geamdar,; saler; contanicn dn Pymadad: indizn ds

o maka NI00 = 16.53%, 11310, LL25, A4
Gordaerieie. o Ixavusdad = & 448

OBSERVACIONES No se encontro Nivel Freatien

Ing. Saul Gonzales Acuiia
AANGIHIFRO GV
7UCIP N 190426

N e
laslivdaty geac Ju compniong: Otius, prmancip du uridacinieg ¥ malaial vrgdniee, a F 0 MUTSTRA
punznane ARUMEdE de boleas | curdne, e
Gravn owclisgs, Dwezriee: grave-Scers oriin, o las spenics
craclorialions: 50.10% de Ge Wil wst| sl a0 | oo | w | s |
QraVa, du rerg v pacanty de
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=RKOMPERL:
OHL INGENIEROS S.A.C

-

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

[ TESIS:

I "ESTABILIZAGION JONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA
'{ HUECA-L.QS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021
e __GEDIECNIAVIAL R

DETERMINACION DE HUMEDAD NATURAIL
NORMA TECNIUA : NTP 336,127

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : PLATAFORMA TRAMO I: PA-570
CALICATA t C-02; 1D NIVEL FREATICO : -
——— . DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINGIA DE PASCO - FECHA: 20/11/2021
L DEPARTAMENTO DE PASCO
MUESTRA : M-02 { Con estabiiizador 0.10 1t/m3) SOLICITANTE: Tesista, MELVIN Valentin Toribio
: ENSAYO N* 1 2h 3
IN® TARA T.07 T- 08 TR
PESQ DE TARA 1 SUELO HUMENQ gr. 562.10 573.55 SUH. H1
PESO Uk 1ARA + SURLO SCCY gr. BT 5d6.AY 533,11
PLSC DF TARA gr, R5.20 8530 85.20
PESO DF AGUA gr/em3 35.31 37.14 35.66
FE;JDE! SHFLO SECO gr. 441,59 451 21 447.91
HUMEDAD % RO 8.23 7.96
HUMEDAD NATURAL PROMEDIO % 8.06
Observaciones:
El resultado de humedad natural de I musstra M-02 can sstabilizador 0.1 it/ms 8.06%
Las fueron das y remitidas al labaratorio por el solicitante

o .

e .-

‘ Coraalen Rouna
Sadtl-Gonzales -
Ing. q»?xt:,-.run 1O CIVIL

TGP M

10904260

s

ERKOMPERU:

OHL INGENIEROS SAA.C Direccion: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist, Comas Lima

ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores,

Calle los Precursores

#955686358 RPC 962355708
email: ezegarra@erkomperu.com — erick.zegarra.erkom@gmail.com, R.U.C. N°® 20523707010

495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM
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ERKOMPERL:

&
OHL INGENIEROS S.A.C - 1 RKOMPERUS

CROTEREA  PAGYELTAT

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

)
‘ "ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA HUECA - I
LOS ANDES pE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021 )

! MOKMA TPENICA ; NTP 339, (29 '

| DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : PLATAFORMA IRAMD I: PA-570
CALICATA 1 CoaIp NIVEL FREATICO :© -
DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINGIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE
UBICACION " PAscO FECHA : 20/11/2023
i M-02 ( Con estabilizador 0.10 ljm3 SOLICITANTE: Tnslstn‘ Mﬂ.!m !H\mtln Toribio
; LHMITE JOUID0 {NTP 339.129) : i g,
N° TARA 1-301 1-302 T-30%
PESO TARA « SUEL HUMEDO {ar.} 26,35 30.65 30.78
PESO TARA + SUELO 57CO (8r.} 76,06 2764 2760
PESO DEL AGUA (8r.) 3.29 3.01 3.18
PESO DE LA TARA (gr.) 13,92 1568 1445
PESQ DEL SUFLO SECO {gr.} 12.14 1196 13,15
CONTENIDO DE HUMEDAD {%) 2710 25,17 24.18
NUMERO DE GOLPES 14 25 34
: UMITE PLASTICO (NTP 339,120
N* TARA 1-304 T-205 1-308 PROMEDICY
FESUY TARA + SUELL MUMERI {rr.) 4 T rand 2414
PESO 1AKA 1 SHFLO 5600 (g} 21,92 23.22 22.54
PESONE LA TARA (wr.) 15.67 15 88 1576
PESC DEL AGun (gr.) 1402 1.30 1,18
PESD DEL SUELD SECO {gr.) .26 7.34 6.20
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 16.29 17.71 17.06 17.00
( CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES )
T
&
g
3
:
g
\k NUMERS OF, GULPES J
g CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
IHMITE LIQUIDO (%} 25 El contenido de humedasd para los 25 golpes del
IU_MITE PLASTICO (%) 17 dagrama semilogaritmico es al LLs 25
JINDICE DE PLASTICIDAD (%) B
Observaciones:

Las muestras fuaron muestreadas, identificadas y rernitidas al labora torio por el solicitants

Gonzales Acufia
HIFRG clun
NIZHY] IKTIEVYA

OHL INGENIEROS SAC Direccién: Calle 5Mz. C Lt. 04 Urb, Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccion: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM
#955686358 RPC 962355708

email: ezegarra@erkomperu.com — erick.zegarra.erkom @gmail.com, R.U.C. N° 20523707010
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ERKOMPERU:

oHL aENIEROS S0 ERKOMPERU:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES®

—

T

TESIS:

)
' "ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA !
HUECALOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021" J

| GEOTEGNIAVIAL

PROCTOR MODIFICADO l
NORMAS TECNICAS MTC € 115, ASTM D 1557, AASHTO T 180 J
‘-. S e r————————
=i
LV | ________DATOSDE (A,Muzs'lni, ;
!MATERJAL ¢ PLATAFORMA TRAMO 1! PA-S70
CALICATA : €00 PROFUNDIDAD :  1.5m NIVEL FREATICO : -
DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCD - DEPARTAMIENT() DE
UBIcACiON ' pAsco | FECHA: 20f11/2021
MILIESTRA : M-02 ( con estabillzador 0.10 h/m3) SOLICITANTE: Tesista, MELVIN Valantin Taribio
Frsayo N> - v | - poe 8 - 3 0 B
INGirero de Capas ! : 5 5 5 5
Golpes de Pison por. Capa | 3 56 56 56 o BG
Feso suelo humedo + molde I 10700 11080 11170 10950
Peso molde + base er. 6386 6386 7326 6386
Pesa suelo hdmedo cornpactado gr. 4314.0 4694.0 47240 4564,0
Yolumen del inolde em® 2105 2108 2108 2105
Pasa volumdlrico himedo grfem’ 2.049 2.730 2273 2.168
e S — e —— e -
Reclpiente Ng AiO All ALZ Al3
Peso del suaje himedo ! tore 8t 279,10 J0R.60 318.60 285.8
Pesa del silel swen + lara B 26230 285 80 290.00 2558
Peso de tara ar 0.00 .00 .00 0.00
Pesa de agua B 7.0 231 28.6 30.2
Peso del suclo seco g 262.1 285.5 290.0 255.6
Contanido de agua % 6.49 8.09 10.21 11.82
230 volumétsico seve | errem’ 1.925 2.063 2.062 1.939
Densidad maxima (grfcms) { 2.087
Humecdad dptima (%) ; Sal
( RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2150 — I e T — i - S
I TR e S { r ! |
" | ] ! !
i N N F
2100 J 54 e
g 2.050
=
2
~ L
0 2.000
® 5 /
. /
B 1.950
0 /
[ 3
L3 X
© 1900
1.850 =
4 5 6 7
Contenide de humedad {%) )
Observaci i La densidad maxima al para la M (M-02 con estabilizar 0.10 It/m3) es 2.087 gr/cm3 y la humedad optima

@s 9.1%, ademas la muestra fue identificada, muestreada y remitida por el solicitante

201 Gonzales Acuna
1GIHIFRO CIVI
CIP N 190420
OHL INGENIEROS S A.C  Direccién: Calle 5 Mz. C Lt, 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM
#955686358 RPC 962355708

email: ezegarra@erkomperu.com - erick zegarra.erkom@amail.com, R.U.C. N° 20523707010




ERKOMPERL:
OHL INGENIEROS 5.4.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES'

T
|
|
|

TESIS: ]
"ESTABILIZACION JONICA DEL SUELO PARA ElL. MEJORAMIENTO DEL GAMINO VECINAL TRANO LA HUECA-LOS ANDES DE J

Bz GomvAvAL ‘ o

l RELACION SOPORTE DE CALIFORMIA {C.8.0) !

NORMAS TECNICAS: MTC E 132, ASTIVI D 1853, AASHTO'T 193

MATERIAL H PLATAFORMA TRAMO I: PA-570
CALICATA § C-02; L0 NIVEL FREATICO ; -
uBICACION § DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMFNTO DF PASCO FECHA : 20/11/2021
MUESTRA ] M-02 { Con ectabilizador 0.101t/m3) SOLICITANTE: Tesista, MLLVIN Valentin Yoribio
PROGRESIVA : 124500
=] f 'COMPACTACION i
Molda N¢ 7 8
Capas NS 5 5 5
Grdpes por ¢apa N2 56 25 12
Candicidn de la muastra | SATURADOD NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO
Feso de molde + Suelo numedo {g) | 12433 12635 dlesz
Peso de molde {g) 7318 7920 7424
Pesa del suelo hiimedno {g) 5118 aris 4569
Volumen del molde {cm®) 2131 20594 21083
Densidad hiimeda (g/em'} 2.400 2.2%0 2zan
Tara (N2}
P sualo himado ¢ tara (g) 273.1 2859 - 7941
Pesc sualo seco + tara (g) 250.1 262.2 268, 1
Paso de tara {g) 0 o 0
Peso do aevn () T o %7 I8 a -
Paso de sunln soro {g) 230.1 2622 FLTNY
Contenido de hymedad (%) .20 9.04 8.28
Densidad seca Lg'/cm‘) 2,198 2.100 1.005
# o 1 i EXPANSION
- —
— HORA TENPE DAL ERPANSION AL EXPANSION DAL EXPANSION
mm % mm %% mm %
16-Nov-21 | 09:20:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 .0
17-New-21 089:26.00 24,0 0.0 0.3 0.2 13.0 04 0.3 1u.0 0.5 04
18-Nov-21 09:32:00 a0 15.0 ] 0.3 180 (3 na 3.0 0.7 U
13-tlov-21 UY38:00 740 2L0 os 0462 26.0 0.7 0.6 33.0 0.8 07
20-Noyv-21 09:44:00 96,0 26.0 0.7 06 320 0.8 0.7 20.0 0 0y
e
RS PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N MOLDE N2 MOLDE N®
CARGA CORAECCION CARGA CORRECCION CARGA COURRLLCION
mm em2 Dd’!:l u % Dial { div |—‘k 3% div -_k‘ u %
0.000 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0
b3S 26,000 115,79 17.000 76.6b 13000 | 5926318
1270 78.000 | 3164 49000 | 24573 33000 | 1462437
1905 91000 | 397.99 72000 | 31557 55,000 { 241,7821
2540 70.8 115000 | 50401 | HA2.2R7 353 33.000 38496 | 386161 254 K3 000 | 2982162 | 295662 196
3.180 150,000 | 653,53 108000 | 48R 64 79.000 | 345.9481
3810 170.000 § 74003 123.000 | 54532 39.000 | 432 6758
= 0nn 108,7 207.000 | @006 | ass 267 39,7 aezow | wwsaa | 700608 Al 120,000 | sz 44490 a8
7820 258.000 | 1118.20 213.000 | 92576 165.000 | 718.409 ]
10.160 283.000 | 1227.45 235.000 | 1033.60 190,000 | 826.4503
12.700 |
Observaciones:

Las muestras qua se utilizan para el CBR,son muestras que se encuentran en condicion saturada

ul Gonzales Acuna

MG HIFRO CIVI
CIP N 19047260

OHL INGENIEROS S.A.C Direccién: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direcci6n: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM
#955686358 RPC 962355708
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ERKOMPERU:
OHL INGENIEROS S.A.C

ERKOMPERU:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES®

TEBIS:
SESTABILIZAGION IONICA OEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMING VECINAL TRAMO LA HUECA-LOS ANDES DE PUGARA. DISTRITO DE

i
- !
HUAYLLAY, REGION PASCO 2021 J
i " GEOTECNIAVIAL il g gt )
— - = 3
I RELACION SOPORTE DE CALIFURNIA (C.B.R)
i NORMAS TECNILAS: ML L 232, ASTM D 1883, AASHTOT 11
__ DATOSDE LA MUESTHA i |
MATERIAL i PLATAFORMA TRAMO |: PA-570
CALICATA ' €010 NIVEL TREATICO: -
UBICACION : DASTINTE DE HUAYLLAY - PROVINCIA UE PASCO - DERARTAMENTO DE PASCH FLCHA T 20/20/202L
MUESTRA * .03 { Con extabilimdor 0.10 Rfm3) SOUCITANTE; Tesista, MELVIN Valantin Torlbio
BROGRESIVA D 12500
 DETERMINACION DEL CBR DATOS DEL PROTTOR MOUIHLADD
I ™ |rrocron moniricanc astm n : 1557
230 ey ol MAKIMA DENSIDAD SECA (ge/ern3) : 2.087
133 i ; G ' ey OPTIMO CONTENIDGD DF HITMED AD (%) : 2.1
230 / AL 95% DE LA MAX, DEN. SECA (gs ferm3) : 195
E - : /
® 2an T : ; - 5
§ ¢ (g, SR o | EONCENTAR OEL CHR :
b4 R ‘ B i CHIL AL TOK DL ML (1) In.r: .9 ln.:": W
§ Soges 0.6 AL 9 DL M.0.5, (%) lv,l": 14 Il,a“x 2.7
I 4 S—
OBSERV.:
{ il Valor d6 € D.R. 21 100% de la M.D.S. = 240 (%)
1 0 n 10 40 ® Valor de €88, ol 95% de i MLDS, 194 (%)
\ e J
£ = 56 GOLPES FOm 25 ONMES €0 12 GOLPEY
e e N [ \
400 " Ry ool RLIV U
F
200 - 1200 1200
o
y.|
/ i
1000 . Gy 1000 WD s
o
- i S
g oo '3 I sw 2 -
- i = )
# - ’ i
3 / # 3 o
i L f
LU 0 RTINS 1
00 0 Nt - a0 1 - M. N
00 4= ‘ - 200 % o i
COR (O 333N g con (@) 25.0%
i can 0.1%) 1265
CBR (0.2" 39.7% ] .2°) A
oL Tud SORGZL__ sep ; I CBR (02°) 239%
0 - 04 | : " e
o 5 1o 15 o 5 0 15 o 5 ® 15
Penetracion (mm) Penetracién (mm) Penatracién (mm)

Observadones:

e nuevo arigen de a curva

1 Gonza
1GH RO civi
CipPr 190426

OHL INGENIEROS S.A.C Direccion: Calle 5Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM
#955686358 RPC 962355708
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ERKOMPERU:
OHL INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALESi

ERKOMPERU:

TEOTERCA PROITCTAL

TESI9: )

“ESTABILZACION KINICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA HUECA-LDS ANDES DE PUGARA, DISTRITO !

DE HUAYLLAY, RFGION PASCD 2021%

ANALISIS DE SUELO - SALFS ]

DATOS D LA MUESTRA |

m “PLATAFORNA TRAMGT P50
il PROFUNDIDAD : 1.5m NIVELFREATKO np
DIRTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENT( D& PARCA FECHA « 2071172011
M-% {con eatablizado: 0.10 Und) SOUCITARNTL : fusistn, MELVIN Valantin Toribio
124590
ENSAYO
N" Lab. | N° Campo | SS1(ppm) | CL(ppm) | S04 (ppm) PH
31898 6 686 2393 595.1 682

Metodos:

Sales Solubles Totoles: Determ. De Sales Eolubles en suelas y agua sublerranea-NTP339.152-2002
Cloruro Solubie: Determ. De duturas sclubles en suslos y agua subterranea-NTP338.177-2002
Sulfato Soluble: Determ. De Sulfatos en suelos y agua sublerranea-NTP338.1/78-2002

Ph. Meiodo Polenciometrico

S

I~

i_Gonz:lles AcunP

Gt FHE RO GV
Gl bl

190370

OHL INGENIEROS S.A.C Direccion: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM

#955686358 RPC 962355708

email: ezegarra@erkomperu.com — erick.zegarra.erkom@gmail.com, R.U.C. N° 20523707010
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OHL INGENIEROS S.A.C ER KOMPEBU

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES®)

( TESIS: ]
i "ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO FPARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMING VECINAL TRAMO LA
L HUECA-LOS ANDES DE PLICARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021"
. e ET— . . - —— ,,,____,,g‘l
L g __.GEOTECNIAVIAL A J
{ DETERMINACION DE HUMEDAD NATURAL }
NORMA TECNICA : NTP 339,127 J
\. . . . y
{ DAT(S DE LA MUESTRA
WMATERIAI. : PLATAFORMA TRAMO I: PA-570
CALICATA : conu NIVEL FREATICO : -
1ON . DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - T
UBICAC " DEPARTAMENTO DE PASCO FECHA: 20/13/2021
iMUESTRA : M-02 ( Con sstabilizador 0.15 i/m3) SOLICITANTE: Tesista, MELVIN Valentin Toribio
ENSAYO N° AL 1 ‘ ? R ! ER
N° TARA T-10 T- 11 T-12
PESO DE TARA + SUELO HUMEDO gr 593.20 601,64 598.25
PFS0 DE TARA + SLIELO SECO gr. 560,20 568,41 565,12
PESO DE TARA gr. 85.20 85,20 85.20
PESO DF AGUA grfem3 23.00 33.23 3314
PESO DEL SUELO SECO gr. 475.00 483,21 479,92
HUMEDAD % 695 .82 6.90
HUMEDAD NATURAL PROMEDIO % 6.91
Observaciones:
£l resultado de humedad natural de la muestra M-01 con estabilizador 0.15 ms 6.91%

y itidas al lab io por el solickante

Las muestras fueron

e (A

401 Gonzales ‘Ac.una
T1c, (e B0 GV
Gl M 1a0azh

OHL INGENIEROS S.A.C  Direccién: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccion: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM
#955686358 RPC 962355708

email: ezegarra@erkomperu.com — erick. zegarra.erkom@amail.com, R.U.C. N° 20523707010
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ERKOMPERU:
OHL INGENIEROS S.A.C

ERKOMPERU:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

e

[ TESIS:
f "ESTARILIZAGION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMING VECINAL TRAMO LA HUECA-
| LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021"
. o
o TTTTGEGTECNIAVIAL eI
o — ~
LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA TECNICA : NTP 339.129
DATOS DF LA MUESTRA
MATERIAL : PLATAFORMA TRAMO I: PA-570
CALICATA ¢ co%; U NIVEL FREATICO ¢ -
DISTRITO DL HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE
UBICACION ! pass: FECHA : 20/11/2021
MUESTRA ; M-02 ( Con estabilizador 0.15 i/m3) SOLICITAMTE: Tu'ntl: MELVIN Valontin Toribio
LIMITE LIQUIDO {NTP 339.129)
N® TARA T-311 T-312 T-313
PESO TARA + SUELD HUMEDQ (gr.) 28.88 2156 3062
PESO TARA + SUELO SECO (gr.) 25,86 28.55 2772
PESO DELAGUA ®r.) 302 3.01 2.90
PESO DE LA TARA (8r.) 13,52 15.88 1491
FESO DEL SUELO SECO {g1.) 11.94 12.67 12.81
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 25.29 7376 2264
NLMERO DFE GOILPES 15 24 s
LIMITE PLASTICO (NTP 339,129 i
N° TARA 1-314 1-315 1-316 PROMEDIO
PESO TARA + SUELO HUMEDCQ (8r.) 24.51 23.34 2393
PESO TARA + SUELO SECO {gr.) 23.09 22.02 2258
PESO DE LA TARA (gr.) 16.01 14.78 15.40
PESC DEL AGUA (gr.) 142 1.32 1.37
PESO DFI SUFLO SECO (81 708 7.4 7.6
CONTFNIDO DE HUMFDAD {%) 06 1A23 1913 19.00

21 e L

CONTENIX) DE HUMEDAD A 25 GOLPES

CONTENID DF MUMEBAD (39

K NUMERD DE GOLPES j
i CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA 1 OBSERVACIONES
JumiTe LQuIDO (%) 24 J€! contenido de humedad para los 25 golpes del
IUMITE PLASTICO (%) 19 diagrama semilogaritmico es el Li= 24
JINDICE DE PLASTICIDAD (%) 5

Observaciones:

Las muestras fueron muestreadas, identificadas y remitidas al Jaboratorio por el solicitante

SA Gonzales Acuna
Pi bR RO VI
(i bl 1901120

OHL INGENIEROS S.A.C Direccién: Calle 5Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
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ERKOMPERL:
OHL INGENIEROS S.A.C

ERKOMPERU:,

T

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES'

MAOTEIEER PRBVEE Vou | yapmrs Tvazen w.(

TESIS:

"ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA
HUECA-LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021"

BES A R . GEGTECNIA VAL TRGES B i
[ PROCTQR MODIFICADO
t NORMAS TECNICAS MTCE 118, ASTM D 1557, AASHTO T 180 ]
DATOS DE LA MUESTRA
T
MIATERIAL + PLATAFORMA TRAMO I: PA-570
CALICATA :oGoziL PROFUNDIDAD: 15m NIVEL FREATICO : -
DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE
UBICACION ' pasco FECHA: 20/11/2021
MUESTRA ma¥-02 { Con ustabliizador u,15 it/m3} SOLICITANTE: Teslsts, MELVIN Valentin Toribio
Ensayo N Y | LT 10 11 12 :
[Numera de Capas ; ; L 5 i NS St
Golpes de Plsén por Capa Y N i Sk i e 56 -
Fasa sualo humede 1 malde &r. 10985 11367 11400 11170
Pesa moide + base &r. €386 6386 6386 6386
Peso suelo humeda compacrado . 4559.0 2981.0 5014.0 4784.0
Volumen del molde em’® 2105 2105 2105 2105
Peso vulurnétrico himedo gr/em’ 2148% 2.366 2.382 2.273
Reciplenta N2 A14 A15 Alk AL7
Peso del sualo humeds+tara ar 317 30 291.10 278.50 2621
Peso del suelo seco + tara or 29720 P68 &N 254 &0 241.2
Peso de tara Bl .00 0.00 000 .00
Feso de agua o 20.1 223 239 5.9
Peso del suslo saca ]r 297.2 268.8 2546 241.2
Contenldo de agua % 6.76 8.30 939 10.74
Peso volumétrico seco priem® | 2.046 2.185 | 2.178 | 2,082
Densided maxima (grjem3) 219 !
Hurnedad dptima (%) 8.7
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
4.300 g - e

g

~
e
o
(-]

Densidad seca (gr/am3)
§ &

2,050

Contenido de humedad (%) J

para la Muestra (M-02 con estabilizador 0,15 1t/m3) s 2.192 gr/cm3 y la humedad optima
s 8.7 %, ademas |a muestra fue identificada, muestroada y remitida por el soligi:

Observaci Lad maxima ak

Ing. SAul Gonzales Acuna
INGITUT RO CIVII
CiP N_ 190420
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OHL INGENIEROS S.A.C

P
&
ERKOMPERU:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIAL

' EATENA PROTECTST  CORLTIATTION]

TESIS:

“ESTABILIZACION |IGNICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMING
PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021"

VECINAL TRAMO LA HUECA.LUS ANDES DE }

J"
|

J.

RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA {C.B.R}
NORMAS TECHHCAS; MTC [ 132, ASTM D 1853, AASHTO T 193

J
DATOS DE LA MUESTRA -
MATERIAL i PLATAFORMA TRAMO It PA-570
CALICATA 1 o NIVEL FREATICO : -
uBICACION DISTRITQ DF HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - DLPARTAMLNIO DE PASCO FECHA 1 20/11f2021
MUESTRA : M-UL ( Con estahilizador 0.15 ft/mi) SOLILHANTE! Tesistn, MPLVIN Valentin oribio
PROGRESIVA 12500 B
L. . _COMPACTACION SR iy R
Vioide 78 N i 12
Capas N¥ 5 S 5
Golpes por capa NY 56 25 12
Condicién de la muestia SATURADD NO SATURADO SATURADD NO SATURADO SATURADD RO SATURADO
Peso de malde + Suzic himedo (g) 12480 1zun/ 12815
Peso de molde (g) 7560 7218 £520
Peso dal susla hiimedo (g} 4920 4569 4295
Voluman tel molde (em?) 2105.5 2087 70773
Darsidad himada (g/zm?) 2.337 2.247 108
Tara (N}
Pasr siieln himadp + tara (g) 338.5 3524 310.7
Paso tuelo seva + tera (g) 302.2 133 2764
Poso da tars (g) 0 o Q
Paso de agus (g) 36.3 LLEY 33.8
Peso de suelo seco (g) ER] 3133 276.9
Contenido de: humedad (%) 1201 1248 22
JDencidad seca (g/cm?) 2.086 1.983 1.843
EXPANSION o 5 s e o ;
CXPANSION TXPARSION oxpARIoN ]
FECHA HoRrA TIEMPO mal D oiAL
mm % mm % T H
18-Now-21 0.0 0.0 00 (2] [ G i) [ 0.0 0.0
17-Nov 21 24.0 1.6 fid 0.3 21.0 ns 0.5 8.0 0.7 05
18-Nov- 11 43.0 3.0 1 08 M0 07 0.8 41.0 10 09
10-Hov 21 720 290 0.7 0.636 38.0 1.0 af 55.0 14 1.2
20-Nov-21 08:54:00 6.0 32.0 0.8 0.7 46.0 1.2 10 73.0 149 16
B "' PENETRACION ‘ AR RO
MOLDF N» MOLDE N¢ MOLDE N9
PENETRACION CARGA
CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
arun kg/ 2 rg % Linl {clhe i % Dial {div] [ I %
0.000 0.000 2.00 0.000 0,00 0400 0
0638 35.000 154,31 28.000 128483 21000 | 94.051d4
1270 67,000 253.88 20,000 22007 36.000 | 159.2506
1,908 82,000 | 2sgag 67.000 | 29385 4000 | 215724
2540 70.5 21000 | 35799 | 89671 55.0 83,000 220 | 742739 | a9z §3.000 | 2765141  685.066 434
3,180 122.000 53233 101,000 aa1.35 79.000 | 3459461
3810 156.000 67949 118.000 51501 51000 | 397.9919
5.080 105.7 186.000 809.17 | 1373.978 60.8 148.000 64388 | 1203.065 53.2 114.000 | 497.68 1041.955 46.1
7.620 230,000 | 999.10 192.000 | 83508 144.000 | 627.5729
10.160 253.000 | 1098.25 215.000 | 93439 162.000 | 705.4369
12.700
Observaciones:
Las muestras que se utilizan para ef CBR son muestras que se encuentran en condicion saturada
e -

onzales Acuna
P20 CIVH
19047260

T G
Ingy. S”){;-,; ri
7 ik 1
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ERKOMPERLU:

OHL INGENIEROS S.A.C ERKOMPERU

v
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES®)

TERIS:

"FETADILIZAGION (ONICA DEL SUBLO PARA FI. MEJORAMIEN 1O Ukl CAMING VECINAL TRAMO LA HUECA4 08 ANDER DE PUCARA, DISTRITO DE
HUAYLLAY, REGION PASCO 2024

S N

|
l
\' o - .
( RFLACKIN SOPORTE DE CALIFORNIA (C.8.R}
fMATERIAL © PIATAFORMA TRAMO1: PA-570
CALICATA ER & ) NIVEL FREANICO: -
UBICACION P DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCC - DEPARTAMENTO DE PASCO FLONA; 201172021
MUESTRA t M-02{Con mtabllizador 0.15 IY/m3) SOLCITANTE: Teshsta, MELVIN Valentin Toriblo
[ProGRESIVA ¢ 12vs00
N\ |PRoCToR MODICADO ASTM D s 1557
70 bt e v e 4 MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/em3) : 2
; '
438 i OPTIM O CONTENIDU UL HUMEDAD (%) ¢ ar
2Af el z 3 AL Y% DE LA MAR. DFN. 8¢ A (gr/em s) : 2093
s S W ' P &
s ] t
=< / / i
} A / 8 i PORCENTARRELSER
X ; i 0 .
3 H LI AL 2000 B ML (W) 04" bLd Iu". 0
< H |
§ / / f ¥ LK AL VI DE MLDLS (K} 04" MR |u°; [
) s, SRS H
| 4 :
. i H :
- i ¥ ¥ I
H H H
i ' | DBILRV.
T v T
St 0 H H Vakon e CHR_al 100% o T w3 0y, = a1 (%)
Aty W I Vol de € R0 al 95% do lo M.D.S, - LY 1)
\ CRR (%) J
FC = 56 GOLPLS £C= 25 GOAPES EC= 12 GOLPES
( N ([ N [ N
1200 4200 i e 1200 e B
| | | ) [
b ‘ {
1000 ‘ 4 1000 } 1000
"
00 - s e oD woy -
i / J
/ . T
E . = B S
: Ji S i
g 6o e !5 L R B e e e | [} L
i of 3 ¥
F
4
400 e}
« 4 s i i S 1w “
AR (017} G B (0.5 4,29, W o0 (0.47) Py ;
ai 8% i PR ¥ 5 0 v
m‘(n.z ) i0.8% sl > ‘cn‘n((u ) 53 R I ] cortan - )
. . e : i | o e—muke TR
5 10 15 o 5 0 15 0 5 i 15
Penetracién (mm) J Penetracion (mm) J Penetracion (mm) J
\. . \

Observadones:

Las particutas no se acomodan bien en elinicia de b curva de EC=56 golpes, por tal motivo se realizo la correfacion para obtener

el nuevo origen de la curva

i1l Gonzales Acuiia
1GHHNTRO Civh
CIP N 190426

OHL INGENIEROS S A.C Direccién: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb, Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccion: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM
#955686358 RPC 962355708
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ERKOMPERU:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES'

P TN R s

e i

TESIZ:

N,

"ESTARILZACION IONICA DEL SUSLO PARA EL MEJORAMIENTO DEL OAMING VECINAL TRAMO LA HUECA-LOS ANDES UE PUGARA, DISTRITO
DE HUAYLLAY, RCGION PASCO 20217

ANALISES DE SUELO - SALES

DATOS DE LA

MATERIAL . PLATAFORMA TRAMO I: pA.570
CALICATA ©CzL PROFUNDIDAD - 1.5m NIVELFRIATICO np
URICACION :  DIBTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE PASGO FECHA : 20/11/2021
MUESTRA . M-2 {con establizador 0.15 i3y SOLCITANTE : Teslsts, MELVIN Valentin Torthio
PROGRESIVA ;124500
ENSAYOQ
N°Lab. | N° Campo | SST(ppm) | CL{ppm) | SO°4 {ppm) PH
31899 7 702 2536 609.3 7.28
Metodos:

Sults Sulubles Iolelss: Delarm. De Sales Solubles en suelos y agua sublemanca NTF339, 152-2002

Clarurs Slyble: Determ. De claruros Baiibles on suckus y egua subterransa-NTP356.177 2007

Sulfulo Soluble: Datarm. is Suifatos en suelpy y agus sublerranea-NTP 339 178-2002

Phi Metado Potenciomeliicn

SMIFRO CIVIL
RGN Yo0a26

OHL INGENIEROS S.A.C Direcci6n: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
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OHL INGENIEROS S.A.C ERKOMPERUE

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

——

TOTERC TROWEFAL oo

/
TESIS: ]
{
“ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA
‘L HUECA-LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021"
.. - . . 4
DETERMINACION DE HUMEDAD NATURAL ):
NORMA TECNICA : NTP 339,127 J
[ DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : PLATAFORMA TRAMO |; PA-570
CALICATA  C02; L NIVEL FREATICO : -
DISTRITO NF HUIAYLLAY - PROVINCIA DL PASCO -
UBICACION " DEPARTAMENTO DE PASCO FECHA : 20/11/2021
MUESTRA ! _M-02 { Con estabilizador 0.20 It/m3) SOLICITANTE: Tesista, MELVIN Valentin Yoribio
PR
ENSAYO N° : 1 2 i ; 3
N® TARA T-13 T 14 T-15
PESO DE TARA + SUELO HUMEDO gr. 576.35 583.62 581.86
PESO DE TARA + SUELO SECO gr. 543,90 552.43 550,23
PESO) DE TARA gr. 85.20 85,20 85.20
PESO DE AGUA grfem3 32.45 3119 31.63
PESO) NEL SUELO SECO gr. 458.70 467.23 465.03
HUMEDAD % 7.07 6.64 6.80
HUMEDAD NATURAL PROMEDIC % 6.85
Obsarvaciones;
El resultado de humedad natural de Ia muestra M-01 E.E5%

Laz musitras tusron v remitidas al laby por el

:  Gonzales Acuna
Ing. Sla“”:m 1O GV
CHP 100120

OHL INGENIEROS S A.C Direccion: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima

ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc
#955686358 RPC 962355708

. 4850364 — RPM
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ERKOMPER

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES.

v

S
A
<

TEr

"ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL. MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA HUECA-

TESIS:

LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021"

[ LIMITES DE CONSISTENCIA

NORMA TECNICA : NTP 339,120

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : PLATAFORMA TRAMO I: PA-570
CALICATA Doz u MNIVEL FREATICO : +
DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE
UBICACION : SASED FECHA : 20/11/2021
IMUESTRA : M-02 ! Con gstabilizador 0.20 ,';("‘31 SOLICITANTE; Tesista, MELVIN Valontin Toribio
N* TARA T-321 T322 1823
PESQ 1ARA  SUFLO HUMEDO (ar.) 24,61 36.2G 35.23
PESU JARA + SUELD SECO {gr.) 20.15 3181 31.25
PESO DEL AGUA {gr.) 4.46 2.45 3.98
PESO DE LA TARA tar.) 14.45 15.47 15.72
PESO DEL SUELO SECO (ar.) 15.70 16.34 15.53
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 28.41 27,23 25.63
NUMERQ DE GOLPES 16 26 36
UMITE PLASTICO (NTP 339,129
N°® TARA T-324 T-325 T-326 PROMEDIO
PESO TARA + SUELO HUMEDO (ar.) 19.87 2064 2026
PESO TARA + SUELD 5600 (8r) 1882 19,66 19.24
PESO DE LA TARA {ar.) 13.92 15.20 1456
PESO DEL AGUA (ar.) 1,05 0.98 1.02
PESO DEL SUELO SECO *(;.) 4.90 4.46 4.68
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 21.43 2197 2169 22.00
g ™

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

2 i

|
i
|

CONTENIDC DE KUM ZBAD (%]

J

27

25 1o
¥ NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO (%) 27 El contenido de humedad para los 25 golpes del
LIMITE PLASTICO (%) 22 diagrama semilogaritmico es el L=
JINDICE DE PLASTICIDAD (%) 5

Observaciones:

Las muestras fueron muestreadas, identificadas y remitidas al laboraterio por el solicita:

APIGE T1E 120 CIVIT
i t 1904206

OHL INGENIEROS S.A.C  Direccién: Calle 5Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM
#955686358 RPC 962355708

email: ezegarra@erkomperu.com - erick.zegarra.erkom@gmail.com, R.U.C. N° 20523707010
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OHL INGENIEROS S.A.C ER KOMPERU

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES®)

/ ) \
[ TESIS: 1
‘ “ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMQ LA

L HUECA-LOS ANDES DE PUGARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021" J

R e ———— ]
( PROCTOR MODIFICADO
l NOGRMAS TECNICAS MYC E 115, ASTM D 1557, ARSHTO T 180
— , T - -

L iy : __DATOS DE LA MUESTRA i
‘MAT:RIAL : PLATAFORMA TRAMO | PA-570

CALICATA 3 C02; L PROFUNDIDAD: 1.5m NIVEL FREATICO : -

" DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINGIA Dk PASCO  DER, NTO DU

LIBICACION § r‘f.,':rc':) ARTAME FLCHA. 20/13/2001

[MUESTRA 25D wwiablilzatior 0.20 1/ m3) —w
Ensaya N* . . 13 1d 15 A6

Numero de Capas: 3 ; 5 : 5 % 5

IGolpas de Pisdn por Capa 4 . o 58 56 i 56 56

Feso suelo humedo + malda g 10789 11335 11255 10845

Peso molde + base & 6386 6386 6386 6386

Paso suelo himedo compactado ar. 4403, 4949.0 ARGS 0 A4458.0

Voluimen del molde em® 2105 2105 205 2105

Feso volumétrico himedo grfem’ 2,092 2.351 2.313 2118
e e —

Reciplents N© Ald ALY AQ AZ),

Pesv del suelo himedn:tara & 34120 315,30 316.50 348.6

Peso del sualo saco + tara e 330,90 20210 288,10 AW Y

Paso da tara gr .00 0.00 0.00 0.00

Feso de agua [ 20,3 2 30.4 39.7

Paso dal suelo seco gr 2209 2821 2861 308.9

Conlenido de agua % 6.3 7.94 10.63 12.85

——— —— -
Paso volumdrrica coco [ W?T—m 1.967 2.178 W 1.877
Lransicdac vianima (gr/em3) . 2,186
Hurmedad dptima (%) s

)

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

7300 e T

"
o
g

4
L
£
I

2250 4 Ry ‘ o i LT ]:;__.,..ML
2150 i i : /’-: ; \\ ‘ : !

2200 — s i _— / : : ’ b \ 5

2050 Geasiiont : :

1.950 = . - : \

1.900 : : E i \\’ 7 ‘*‘“{

1.850 Foeteln S . -t AL ) Pl SR 13T A

Densidad seca (grfcm?)

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Contenido de humedad (%) J
o

Observaci 2 La densidad maxima al para la A {M-02 con estabilizador 0.20 It/m3) es 2.196 gr/cm3 y la humedad optima
os 8,6%, ademas la muestra fue identificada, muestreada y remitida por el solicitanto

nul Gonzales Acuna

PHGT R 12O CIVI
Clle 2l 190420
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OHL INGENIEROS S5.A.C EHKOMPEHU{S‘

e "

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES®

i( TESIS:
! “ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA HUECA.LOS ANGES DE
i PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021*
N seemreme sty e B e — prours S — e
(RN GEOTECNIA VIAL i
RELACION SOPORTE DE CALFORNIA (C.B.R)
NORMAS TECNICAS: MTC E 132, ASTM D 1883, AASHTOT 193
DATOS DE LA MUESTRA
MATFRIAL ¢ PLATAFORMA TRAMO I: PA-57D
CALICATA H 02 1 NIVEL FREATICO : -
UBICACION : ISTRITU UE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE PASCO TECHA: 20/11/2021
MUESTRA M-02 { Con astabilivador 0.20 #/m3) SOLICITANTE: Tesista, MELVIN Valentin Toribio
| PROGRESIVA azeson N Y . S
U RSl BNt ) MR R YA . COMPACTACION rhid
e =
Winlde NY 13 14 ] 18
Copan HE [ 5 3
Gl ol Capa NE 56 - ' LB 12
Condlicion ds la miastey SATURALN NO SATURADO SATURADO RO SATURADD SATURADO NO SATURADD
\rases e malde + funle himedn (g) 11115 s 11011
Pave du melds (g) TR0 7238 T bt
Pase dal sualo h.z;nmo (g) 4785 4530 az7?
Volumen del molde (cm®) 2045.8 WITR 0773
Densidad hilmeda (g/em?) 2.33% 2.210 2.108
Tara {N¥)
Peso suelo himedo + tera (g) 167.8 1817 181
[Fesc sueic seco 1 tara (g) 1513 T63.7 T
Paso de tora (g) 0 0 1
Paco e agus (g} 186 18 17.9
Pese da cualo caco (g) 1% 163.7 1631
Contenido e humedad (%) 110 11.0 11.0
Densidad seca (g/cm®) 2.108 1.991 1.897
. EXPANSION :
FYDANSINN FXPANSIOIN EXPANSION
rEcHA HORA NEMPO DAL DAL DIAL
mm % mm % mm L3
Ab-Nov-2 | 08:40:00 0.0 14.0 0.0 0.0 410 04 0.0 1.0 [X7] vy
47-Newe21 08:46:00 24.0 1.0 0.2 0.2 ahu 0.4 0.3 42,0 02 [
18-Nov-21 | 08:52:00 a8.0 30 0 0.4 Al 0.5 0.4 53.0 0.5 0.4
10 Nov 3l | UB:B0]| 720 9.0 08 0.5 49.0 0.7 0.6 61.0 07 | oe
20-Nov-21 | 09:04:00 45.0 a4z .7 [ 820 0.8 0.7 73.0 1.0 0.4
3 PENETRACION ‘
PENFIRACION CARGA Lot . Lol MOLEEN
CARGA CORRECCION CARGA CURRECUION LARLA CORRECCIUN
mm Yolgna ) Dial () | kg kg [ Oial (div) | hg bl % Giattdiv) | kg 2 o,
0.600 0.000 0.00 0.000 0,00 0000 1
0,638 21060 137,52 75000 11144 17000 | 76.55865
1270 53.000 258.15 46.000 202.70 30000 } 133,1754
1905 77.000 | 33727 58000 | 254.81 46.000 | 202.5957
2.540 70.5 $8.000 428.34 | 847.4703 562 84.000 36763 | 740.5553 49.1 58000 | 254.8078 | 654.657045 434
3180 116.000 506.34 96.000 41857 69.000 | 302,5561
3.810 135.000 | 588.62 116,000 | 50834 30000 | 3502841
5.080 105.7 168.000 731.38 1405.656 622 122.000 57563 1193.546 52.8 99.000 432.68 1018.42012 450
7620 195.000 848,05 157.000 63321 124,000 | 540.9938
10.160 221.000 | 96028 180000 | 78325 143,000 | 623.285%
12.700
Observaciones:

Las muestras que se utilizan para el CBR,son muestras que se encuentran en condicion saturada

al GEmzaI_es Acuna
YRR AL
cip l'l()-’\/l.
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ERKOMPERU:
OHL INGERIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES‘
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|
\

TESIS:

"

“ESTARILIZACION {ONICA DEL SUELO PARA El. MEJORAMIENTO DIEL CAMING VECINAL TRAMD LA HUFCAL DS ANDES DE PUCARA, DIRTRITO DE

HUAYLLAY, REGION PASCU 201

:
!

SRR ET

RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R)
RORMAS TLCNICAS MIC L 132, ASTM ) 1882, ARSHTOT 17

— DATOS DE LA MUESTRA 1
[mATERIAL T PLATAFORMA TRAMOI; PA 570
CALICATA o conu NIVEL FREATICO : -
UBICACHON : DISTRITO DF HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASTO - DEPARTAMEMTD DE P ascr FECHA : 20/11/2021
MUESTRA % M-02( Con stabilizador 0.20 1t/m3) SOUCITANTE: Teslsta, MELVIN Valntin Toribio
PROGRESIVA : 124500
f N PROTTOR MUDIFICADO ASTM h ASS7
125 ¢ A % i MAKIMA DENSIDAD SECA (grfan3) : 219
N r Autred-amarenam i i OF 1IMO LONTERIDO DE HUMEDAD (%) s 88
215 flmi : AL 9K DF LA MAX. DEN. $ECA (g fuun) : 2606
i
= Y
PRREAT -
[ S f
.E g | FOBLENYSIEDEL COR
3 ! : AL AL IO U MK [K) LXL 618 02" 0.2
g i LB AL ST D M. (%) 0.4% T 0,2 6.1
» ' B
1
il '
& i QUIHRV..
! ; i ’ Vilor du UALR, b 360K, de Ja M Do - Al (%)
a0 w0 o ‘" Valor 0¢ LR, @l $deda M S n BE] {¥)
an () )
EC = 56 GOLPES EC~ 25 GOLPES EC* 12 GOLPES
_— (—
( uw 1200 e ey ) 1206 proseens \
1000 e 7 - 1000 e » W =t
B o
00 ; a0 L e #00 > s
/ i .
3 ; 1 - Y 2
z 3 s [
P i s [ ¥
g s RPLIIF : (] et B oo [ i
7 3
) s
a0 = R £ 5
w00 ; 200 |
ok {0.1%) 56.2% CBR (0.2%) A9.1%
CAR(02)  62.2% CBR(0.2°)  518%
0 0d NS
o 5 10 15 0 5 10 25
Fenstracidn (mem} Penetracion (mm) J
o /o \
Observadiones:

Las particulas no se acomodan bien en elinicio de la curva de EC=56 golpes, por tai motivo se realizo fa corretacion para obtener

2l nuevo origen de |3 curva

.i“g S ul Gon ales A 2F
. Z '-S
CiIP N 190420
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OHL INGENIEROS S.A.C ER KOMPERU

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES®

TESIS:

)
"ESTABILZACION IONICA DEL SUELO PARA E1. MEJORAMIENTO DEL CAMING VECINAL TRAMO LA HUECALOS ANDES DE PLICARA, DISTRITD '
DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021" |

|

Flr— =,

Lo SEOTECNIAVIAL | . s J
ANALISIS DE SUELO - SALES J}
L __ DATOS DELAMUESTRA s e
MATERIAL . PLATAFORMA TRAMO I: pA_§70
CALICATA 5 coz PROFUNDIDAD 15m NIVEL FREATICO NP
UBICACION :  DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE PASCO FECHA : 20/11/2021
MUESTRA i M-2 {von establizador 0.20 t/m3) SOUCITANTE : Teslsta, MELVIN Valentin Torlblo
PROGRESIVA 12+500
ENSAYQ
N®Lab. | N° Campo | SST(ppm) | CL (ppm) | S0°4 (ppm) PH
31900 8 04 2639 6104 738
Metodos:

Sales Solublos Tolales: Detenm, De Sales Solubles en syelos y agua sublerenes-N TP339.152-2002
Cloruro Soluble: Datsrm. Ds cloiures Selubles en suslos v 3qua subterranea-NTP334. 177-2002
Sulfato Soluble: Oamm, De Sultatos en suelos y agua sublerranea-NTP339,178-2002

Fh. Melodo Polenclometrico

OHL INGENIEROS S.A.C  Direcci6n: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM
#955686358 RPC 962355708
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F LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES'

'
| TESIS: }
J "ESTABILIZACIGN IONICA DEL SUELD FaRA EL MEJORAMIENTC DEL GAMING VECINAL TRAMO LA HUEGA-LOS ANDES DE PUCARA, |
| DIBTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASGO zuz1” J
I . o N — i ™
i ANALISIS GANULOMETRICO POR TAMIZABO
{ NORMA TECNICA : NTP 339,128
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL  ; PLATAFORMA TRAMO II: PA-576
CALICATA T 030 PROFUNDIDAD:  L5m NIVEL FREATICO; -
UBICACION  : DSSTRIIC) DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - DIEPARTAMENTO DE PASCO FECHA : 27/11/2021
MUESTRA : M03 SOUICITANTL : Teslsts, MELVIN Valentin Torlblo
PROGRESIVA @ 034500
e e e —
ABERTU . 5 ”
TAMIZ - . % QUE PASA .- DESCRIPCION DE LA MUESTRA 3 CONTRMDO OF HUMLDAR & 25 BnLers
3 78300 100.00 m L
LS 40,800 9745 PewTotal - 8380 & @
11/2" 48100 90.56 Pesn dr irar ¢ t7d g ;
1" 23400 83.74 Pesode Arans | 108 .
. it H
3/4 19.000 7162 Fracc eN'd  : 517498 o ]
3/8" 4,50y 50,49 LIMITES DE CONS é
N© 4 4,760 37.517 Limita Hquido : 24 P o
N'10 2.000 30.95 Limits Plastico © 1 %
N30 0.840 27.00 indice plastica_: 1 % — -
N" 10 0.425 20,89 CIASIFICACION DE SUELD . P 19 Gy
M G0 0.250 1858 [AASH.ILG AZ6 '
N"140 (0. 106 1417 A0 GPGC ORSERVACIONTS
N"200 0.075 11.59 Humadad Naturai (1) 9,88%, i+ oo sie Tme i e e s glpme ol
Fonidn 0.000 0.000 Asghen »
= CTERETICAS DELSULLE ]
BRAVA MAL GRAUUALA CON ARCILLA ¥ ARENA
f CURVA GANULOMETRICA N\
B 2 # 8 R 2 . b
® s z z = b ® on L A S

Parcents e que pasa (%)

Ine. Saul Gonzales Acun
TR I RO GV
(HILEE 1904726
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OHL INGENIEROS S.A.C EHKOMPERU

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

"ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMG LA

{ TESIS:
|
l HUECA'LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2024"

ERS R L, e GEOTECNIA VIAL RO T
( DETERMINACION DE HUMEDAD NATURAL I
| NORMA TECNICA : NTP 339.127 [

DATOS DE LA MUESTRA
MA TERIAL : PLATAFORMA TRAMO Ii: PA-576
CALICATA :C-03;1D NIVEL FREATICO : -
DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO -
UBICACION " DEPARTAMENTO DE PASCO FECHA: 27/11/2021
MUESTRA ¢ M-03 SOLICITANTE ; Tesista, MELVIN Valentin Toribio
ENSAYO N* i 1 2 i i 3

IN" TARA T 07 T- 08 ) T-09

PESO DE TARA 1 SUCLO HUIMEDE gr, 593.40 61,13 H01,10

FESO DE TARA + SUCLO SECO g, 549.40 558,42 554,43

PESO DE TARA gr. 85.20 85.20 85.20

PESO DE AGUA grfem3 44,00 22,71 46.67

PLSO DEL SUELO SECO ar, 464,20 473,22 469.23

HUMEDAD % 0.48 9.03 2.95

HUMEDAD NATURAL PROMEDIO % 9.48

Observaciones:

El resuftado de humedad natural de la muestra M-03 9.48%

Las fueron das y remitidas al lab, pur el solick:

ales Acun
FIGT I §c) civn a3
Cie H IN I EVIN

OHL INGENIEROS S.A.C Direccion: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
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ERKOMPERU:
OHL INGENIEROS S.A.C

TESIS: k ‘ I

"ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMING VECINAL TRAMO LA MUEGALOS ANDES DE
PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021*

J
ha —————— = el o e i
SN PR M P e GO TECNIA VIAL =2 T
( ANALISIS GANULOMETRICO POR TAMIZADO
| NORMA TECNICA : NIP339.128
!
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL 1 PIATAFORMA IRAMO 1 PA-576
CALICATA T C03;1D NIVEL FREATICO : -
UBICACION  : DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE PASCO FECHA : 27/11/2021
MUESTRA 1 M3 SOLICITANTE : Tesista, MELVIN Valentin Toribio
PESO INICIAL: 2280 g
TN ] APERTURAEN MIDD | NRETEMDO. 1. ik wasa, | ESVECHEAGO " /" DESCRIPCION DE (A MUESTRA
— . BEIENICO o SRR A L ACUNULARD, L
3" 78,200 0.00 0.00 0.00 1401 (Y
2 50.800 17015 2.06 706 97.95 ] Poso Total  : 80 g
112" 36,100 (11123 7.38 9.4 U b8 Pas de Graw §17/3 6 B
i 25,400 $64.80 &) 16,25 93,74 Paw da Argna 4108 4 ar.
3" 19.00¢ 1008.78 12,12 28.38 7162 Fea, e N'd  ; 517356 "
3/u" 9.500 1748.07 2112 49.51 a0 VIMUTES (6 LUKSYIBNCIA
i
N 4 4760 1074.50 12.98 b af 37,01 1 imivw Liquido : 24 k]
= - — o v
N 10 2. 244,08 6.57 79 05 3095 timite Plostico : 10 %
N 20 .840 327.08 3.95 73.00 27.00 Indice plastico 14 %
N* a0 0.425 | 50574 .11 749,21 20.89 CLASIFICACION DE SUCLD
N 60 0.250 192.58 2.33 81.44 18.56 AASH.IO A-2-6
N" 140 0.106 263.74 4.39 85.82 1417 5.u.L.8, GG
N* 72(1) 0.078 21254 2.58 88,41 11.59 Humedad Natural (%1) 9.48
Fondo 0.000 959.65 11,59 100.00 Q.00
—
R280 100
( CURVA GANULOMETRICA N
] 2 g o 9 o o
gl Ll T - = o [ =
v ou x p & = : e I it

Porcentaje que pasa (%]

k Abertura en (mm) ‘J

Las fueron y idas al io por el

Con e 19037206

OHL INGENIEROS S.A.C Direcci6n: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
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ERKOMPERU:
OHL INGENIEROS S.A.C

TESIS:

! "ESTABILIZAGION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA HUECA-
k LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021
GEQTECNIAVIAL ]
- ; s sy
( LIMITES DE CONSISTENCIA
| NORMA TECNICA : NTP 339,128
L DATOS DE LA MUESTRA
’MAT!RIAL : PLATAFORMA TRAMO Il PA-576
CALICATA : C03;LD NIVEL FREATICO : -
DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE
UBICACION i FECHA : 27/11/2021
MUESTRA : M-03 SOLICITANTE : Teslsta, MELVIN Valentin Toribio
e UL UL LTI
LIMITE £1QUINO (NTP 339,129) )
N° TARA T-331 7-332 1.333
PESO TARA + SUELO HUMEDD {gr) 20.78 30.25 2102
PESD TARA + SUFLO SECD ter.) 16.85 27.43 28.27
PESC DEL AGLIA {gr.) 293 2.42 275
PESE DE LA TARA {gr.) 15 47 15.77 Lz
PESQ DFL SUELO SECOH ter.) 11.38 1171 12.24
CONITENIDO DE HUMEDAD (%) 25.75 24.08 22.47
NUMERQ DE SOLPES 14 25 2%
s s
. LIMITE PLASYICO (NTP 339,129
N® TARA T334 T-336 T-336 PROMEDIO
PESO TARA + SUELO HUMEDO (ar) 18.80 19.45 1288
PESO TARA + SUELO SECO {er.) 18.60 18.76 1858
PESO DE LA TARA {er) 15.68 15.68 15.78
PESQ DFI AGLIA {er) 0.20 0.39 0.30
PESQ DEL SUELO SECO {ar.) P 7] 3.08 2,50
CONTENIDO DE HUMEGAL (%) 7.35 1466 1017 10.00

CONTENILX) DF WUMEDAD A 25 GOLPES

CONTEN OC OF MUNEDAD )

\ NUMERD DE GOLPES J
L CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA I OBSERVACIONES
IUMIYE LIQUIDC (%) 24 El contenido de humedad para los 25 golpes del
hmms PLASTICO (%) 10 §diagrama semilogaritmico es el LL= 24
JINDICE DE PLASTICIDAD (%) 14

Observaciones:

Las muestras fueron muestreadas, identificadas y remitidas al laboratorio por el solicitante

ClP e 190420
OHL INGENIEROS S.A.C  Direccién: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
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ERKOMPERU:
| OHLINGENIEROS S.A.C ERKOMP
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALESE

TESIS:

“ESTABILIZAGION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA
HUECA-LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021"

. ceofEchia TR | SR
CLASIFICACION DE SUELDS
NORMA TECNICA : NTP 339,134
DATOS DF LA MUESTRA
: PLATAFORMA TRAMO 1I; PA-576
: C-03;LD NWEL FREATICO : -
_ DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - N
' DEPARTAMENTO DE PASCO FECHA: 27/13/2021

: M-03 SOLICITANTE : Tl!iﬂ:t MELVIN Valentin Torlbio

s
CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

% Que Pasa la Malla N° 200 LL59

% Que Pasa la Malla N” 4 3752

Limite Liquido s 24 00%, D&E0 = 14 189 Cu - 190,829
Limite Plastlen P LA N = 1736 Ce= 285
indlee de Plasticidad 1P 14.00% D10~ 0.074

Thino dw Suele Sagtin su Ganulametria : SULLOS DE GRANO SRUESO

Tipo de Simbologia Simbologia Dohie

Tipo de Suelo : GP-GC Flves ; CloH
Suelo: GP-GC
Caracterlsticas del Suelo | GP-GC GRAVA MAL GRADUADA CON ARCILLA Y AKENA

Observaciones.

Las muestras fueron muestreadas, identiticadas v iemilidas al lahoratorio por el solleilanca,

mmm//f
ful Ganzales Acuna

INGLNIFRO Clvi,
CIP N 190420
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L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

s

A

- —— e K- o
DTN FRGT T GERET T

TESIS:

"ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEI CAMINO VECINAL TRAMO LA '
HUECA.LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021" J

GEOTECNIA

CLASIFICACION DE SUELOS
NORMATECNICA - NTP 339,134

DATOS DE LA MUESTRA

: PLATAFORMA

¢ C03;1Dp

' DEPARTAMENTO DE PASCO
;. M-03
A A e

_ DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO -

TRAMU II: PA-576
NIVEL FREATICO : -

FECHA : 27/11/2021

SOLICITANTE : 1'oﬂﬁ‘ MELVIN Valentin Torlbis
CLASIFICACION DE SUELOS SEGLIN AASHTD e e—

% Que Pasa la Malla N° 200 1159
* Que Pasa L Malla N" 40 20.85 Determingeldn del tndes da g 16
% Que Para lg Malla N 10 3098 &= 0.00 e~ 033c228
Lirmite Ligulde LL 2000 LERsA )
Limite Plastico LP: 10.00% o= .00
Indice da Plasticidad Ie; 14.00% d= 300
Tipo de Suelo : MATERIALES GRANULARES
Clasificacién de Suelo ; A-2.6
Suelo : A28

Tipo de Materfal :

GKAVA Y ARENA ARCILL NS4

Terreno de Fundacion ;

BUENG

Observaciones:

Las muestias fueron muestreadas, idontificadas v remitidas al labor atorio por ¢f solicitante,

A u/lf
1ﬁ'§1?1'|| Gonzales Acuna

“Ing. -
ARIGEFIT RO IV
//’i'(‘:(”r;'n 1904720
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ERKOMPERU:
OHL INGERIEROS S.A.C

ERKOMPER

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES'

GEGTENCA DT TR Fomy

TESIS:

HUECA-.O5 ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASEO 2021

l “ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA

PROCTOR MODIFICADO

NORMAS TECNICAS MTCE 115, ASTM D 1557, AASHTO T 180

—
WMAT!IIAL : PLATAFORMA TRAMO 1I: PA-576
CALICATA i C08;LD PROFUNDIDAD ! 1.5m NIVEL FREATICO : -
DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE
UBICACION : FECHA: 27/11/2021
PASCO
MUESTRA : M-03 SOLICITANTE : Tasista, MELVIN Valontin Totibio
Ensayg N*, 1 2 3 ¥ 4
NUmero de Capas, b S i : X 5 5 5
Golpes de Pisén por Capa " 56 56 56
. A A
Feso pualo himedo » molde & 10847 11174 12357 11252
‘a0 maolds + base g, 6306 686 AY24 BI86
Pese sueio humedo compactado gr. 45610 A788.0 48700 48660
valumen del molde em® 2105 105 2108 4105
Favo yolumetrice himedo ﬂ"!‘"}:‘ 2167 LI78 2314 2047
ReCiphenty NE 1
Paso del suala himado ttara [ 399,30 321.50 325,60 4333
Peso del suals seea + lare & 329,90 292,80 285,30 2081
Faso de lara ar 000 0.00 0.00 .00
Peic de agusz 8 254 2.1 343 40.4
Peso del sualo seco g 3239 2928 1953 298.1
Contenido de agua % 7.84 9,99 11.82 13,55
s st
Paso volumétrico seco gricm’ 2.009 2.069 2073 2 038
rm
Dansidad maxima {ar/cm3) 2.078
HUM@ad aptirna (%) 110

RELACION HUMEDAD -DENSIDAD
fmT g T S T e S i e S
- 2,075 - '-'/,_-m:_‘ﬂ"\ -
% o R i " ;
= L ¥ X ;s
& | Bz
g i
wvi L
] 2,028 4
b= i
2 :
]
o )
§
¥
1.7 . 5 TRy Ve il . . ; A
6 7 8 9 10 11 12 13 14
\ Contenido de humedad (%)
Obsarvaci La idad maxima al para la (M-03) es 2.076 gr/cm3 y la huredad optima es 11.0 %, ademas

La muestra fue identificada, muestreaday remitida por el solicitante

ui—(gonzales Acuna

(A ~
JGETIFRO GIVIL
”.‘-‘i’;’;'»l‘ 190420
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

TESIS:
"FSRTABILIZACION 1ONICA DEL SUELC PARA EL MEJORAMIENTO DEL GAMING VECINAL TRAMG LA HUECA-LOS ANDES DE

RFLACION SOPORTE DF CALIFORNIA (C.B.R)
/ NORMAS TECNICAS: MTC L 132, ASTM [ 1883, ARSHI0 T 103

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIA, t PLATAFORMA TRAMO Ii: PA 576
LALCATA t 03D NIVEL FREATICO : -
UBICACION H DISTRIIO DE HUAYLLAY - FROVINCIA DE PASCO - LEPARTAMENTO DE PASCO FLCHA 27/11/2021
MULSTRA ! Mo SOLICITANTE : Tasiaty, MELVIN Valenzin Voribio
PROGRESIVA 3 U3 500
Aty S 5. S— S — EUR— -
1 i \: Y COMPACTACION 2 ) .
Molda N¢ 4 5 6
Capas N§ 5 5 5
Golpas par tapa N8 L1 7% 12
Condicion de la muestra SATURADO NO SATURADG SATURALX) NG SATURADD SATURADO NO SATURADO
Yeso die molde + Susit himeds (g) 11858 11695 L1468
Pasa ks ke (g) [ 784} 7568
Pesn del sueio humesto [g) 4411 4184 8001
"\H.m.n dal molde (em?) 21089 2104.9 21049
Danvidad himada (p/emt) 2,096 1.97% 1,883
Tara (N7}
Feein sueln hldmedo + tara (g) 1935 1784 1913
Paso qualo cace + tara (g) 1778 164 178.9
Pesa de tars () ) 0 0
Pusa de agua (g) 15.7 144 154
Paso de svelo seca (g) 1778 184 17549
Cuntesnidy de: humedad {%) 83 RS 8.8
{Densidad seca (g/cm®) 1.926 1.814 1.7
. DXPANSION ; i 7
EXPANSION " EXPANSION " FAPANSION
FECHA HORA TIEMPDO DAL Dia AL
mm 5% nm % min ¥
08 Abr 21 09.20.00 00 AU 0.0 Q.0 33.0 0.0 an 650 0.0 a0
09-Abr-2l | (mono0] 740 350 0.1 v o ot [ 750 04 03
10-Abr-21 U:32:00 420 290 ) | 08 B10 07 0.8 as.a Q.8 o.7
11Abe-21 09:38:00 2.0 A5 0 1.1 0.848 ra.n 1o 0.8 a08.0 11 44
10-ahe-21 08.2:4:00 6.0 4.0 1.3 11 ARG 14 i [RRET 1.9 18
v PENETRACION i
s
PENETRACION CARGA MOLOE N& MOLDE N — _ MOLDF i
LARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
fiin hg/im? uial (ay) kg % Dial {div) L kg i Dial {div] g )
0000 1.000 n.oa 0.000 Q.01 N 0,000 0
LE2E 44,000 2847 19,000 24 31 15.000 | 20.18051
1270 A4 i 168 Ad.000 WL 23000 | 284201
1.905 101.000 108.85 72600 7E.5% 58000 | $1,33823
2540 70.8 150000 | 15900 | 212.m 14.0 asa.0u0 | 12704 | 1s3os 12.6 86000 | 9% 22081 12808 145
4,180 185.000 | 195.09 138000 | 14673 136.000 | 1446713
3810 253.000 265.05 242.000 253,74 230,000 | 241.3877
5080 105.7 326.000 | 34017 | 43011 19.0 307.000 | 32062 | a3saso 17.4 302000 | 31548 248.40 154
75620 563.000 | 584.10 483.000 | 50175 402.000 | 4183858
10.160 684.000 | 683.07 600.000 | 622.18 536,000 | 556.3045
12,700
Observaciones:

Las muestras que se utilizan para el CBR,son muastras Que se encuentran en condicion saturada

INGEF RO CIVIH
CIP M 190426
OHL INGENIEROS S.A.C  Direcci6n: Calle 5 Mz C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM
#955686358 RPC 962355708
email: ezegarra@erkomperu.com — erick.zegarra.erkom@amail.com, R.U.C. N° 20523707010
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TERIB;

‘ “FRTARI IZACION IONICA DEL BUFLO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMING VEUINAL TRAMO LA HUECA-.OS ANDES DF PLICARA, DISTRITO DE l
i HUAYLLAY, REGION PASCO 2021

J
TS s e Y
e \ & Ne st ]
S —
RELACION SOPORTE DE CALFORNIA (C.B.R)
HORBAAS TECNICAS: MTC L 132, ASTM D WK%, ARSHTO T 193
i DATOS DE LA MUESTRA } ]
| MATERIAL : PLATAFORMA TRAMO lI: PA-67G
CALICATA s cos;p MIVEL FREATICO ;-
UBICACION ¢ DISTRIYO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DF PASCO - DEPARTAMENTO DE PASCO FECHA: 27/02821
MUESTRA T M0 SDUCTTANTE : ‘Taslita, MELVIN Valantin Torlblo
PROGRESIVA 2 G3+500
DETERMINACIN DEL CBR. RATOSDELPROCTOR
( "\ |FRocToR MowIFIcADO ASTH D . 1557
10 TR SR TR A MAXIMA DENSIDAD SECA {gr/om3) : 2.0%
205 i HE (W (AT CLMTEMING BF HUMALD AD {54) B 1o
'
200 : AL 5% DE LA MAK. DEN. SECA (gr/em)) ! 17
......... T L eSS L r g
”E- 193 — |
E jm 4 e
3 o ‘  EOACENTA, DL SR
LTS ey : —— el
% LR N0 i ' A " LB AL 10O OF 84 154 (%) " Y] 0 FIR
3 3 ” t i " A S I R RGN LS
3 L80 PR Rt / TN & 2 1.5 GL9% DL LIS, (%) ane " ]u“- 9.
. o i ; - NI
¥ Ky \[kr’ o 1
B i )
1 £ ORSFRV -
e ‘ i pli- e il
SN ‘5 iy iy § ] Valor da C8.R, al 0% de @ M.0.5. Thw (%}
& 18 25 Valn e C B al Sumasa M = 1A (%)
CER (%) J
N
PCu A GOMPES EC= 25 GOLPLS P& o 12 GOLPES
™ "\ Y
- ” [ -
#
! § d o
o oot s e \ MO SR ,
i -~ (2] B
B | -
J g A
"' i .
Z f ot 5 ! E
- = : : o
g 200 W‘ - 3 400 aaiioaisll NSk -g 460 & o
{1 8 B /
| fi
o b
fla At
‘r g I - A ]
b 8 !
k) J Lol B
00 = j e L0 ey - "] . - i
Gl j i i oA
4 CBR (0.1") 1a.0% corfoa) 0K {0.3") 1L85%
L fu«(u.z } 19.0% ‘clﬂ 02 con (027 15a% J
0 & i né = 0 J,‘ LSS . 2
¢ 5 n 15 5 10 15 0 B 10 15
Penatracién (mm) Panetracion (mim) Penetracidn (mms) J
N - L
Observaciones:

Las particulas no se acomodan bien en el inich de I3 cutva de EC=56 golpes, por tal mativo se reafizo 1 correlacion para obtener

el nuevo oiigen de  curva

Ing. %l Ganzales Acuna
e vl oy civi

VRN TP S B WV R

OHL INGENIEROS SA.C  Direccién: Calle 5 Mz. G Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM
#955686358 RPC 962355708

email: ezegarra@erkomperu.com - erick.zegarra.erkom@gmail.com, R.U.C. N° 20523707010
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TESIS: )

"ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA Bl MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA HUECA-LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO l
DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021"

\'-. g
LA GEOTECHIA VAL ]
{ ANALISIS DF SUELO - SALES '
BT L _ DAICS DE LA MUESTRA H TR
MATTRIAL PLATAFORNA TRAMUG 1 PA.S76
CALICATA C-03;LD PROFUNDIDAD © 18m MIVEL FREATICO yp
UBICACION DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTD DE PABCO FECHA: 27/11/2021
MUESTRA M-3 SOQUCITARTL : Tesista, MELVIN Valantin Torlbin
PROGRESNVA 034500
ENSAYO
N Lab. | N°® Campo | SST(ppm) | CL(ppm) | $0°4 (ppm) PH
31901 9 825 023 5245 6.45
Metodos:

Sules Solubles Tolales: Determ. De Sales Salubles en sualos y agua subleranes-WY 339, 152-2002
Cloruro Soluble: Delerm. De cloruros solubles an suelos y agua subterraniea- NTPE39.177-2002
Bulfalw Suluble. Detenn. De Sulfatos en susine v anua subteransaN TR 1782002

Ph. Metedo Polenciometrico

.lng

ul (mmmlof I\cunn

tHF RO GV
.IUHI ti 190426

OHL INGENIEROS S.A.C Direccion: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccion: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM

email: ezegarra@erkomperu.com —

#955686358 RPC 962355708
erick.zegarra.erkom@gmail.com, R.U.C. N° 20523707010
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES)

TESIS:

"ESTABILIZACION IONICA DEL SUELC PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMING VECINAL TRAMO LA HUECA-LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION
PASCO 2021"

SEOTICHIA!

REGISTRO UF EXCAVACION

L 2 L

| W p DATOS DE LA MUESTRA

IMAYFRuAL % FORMA TRAMS Ik PA-57D
cancata L coale PROIINDIDAD : 1.8 NIVELFREATICO NP
URICACHON 5 DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINGCIA DF PASCO - BEPARTAMENTG DE PASCO FECHA: 27/9172021
[MUEFTRA ' Mo SOUCITANTE : Teslsta, MELVIN Valuntin Taribla
PROK 04500
o LESURIHCION UkL SUELD GRANULOMETRIA
R sUcs 0.075 | 4700
A
PROE. F {lacslibacitn ideries; femia del matanal grandar; opior; coma¥to de ummlod, indice da e = mn Han 2 (S T, HMN Ne DE
im) 1 plasticidad, radn dy compesidad: Oirus: pragumo gy pvideciones v thalssal ormdun, a 8 - a MUCSTRA
° persanitaps estimado de boleos / canten el AASHID ot | e % - " W “
o wm | omm | omm |
1
@
B
&
$
@ 4
pogyd
' i (
¢
L
N Graw mal graduada con arlip Gb-ar 1158 § 328 | 760 | oo % 4 | san ]
¥ arena, enn laa siguentes
8 carttetivtcas, 76,024, ir A28
frava, de arena y pasonto de
i & 3 o nuglly 200 = 11.58%, 1P 11 1 vas,
eomenldo o Mimdad « 54T,
L
§ 8 4
e
'

DBSERVACIONES H Np se eneontro Nive! Freatico

LIt 190426

OHL INGENIEROS S.A.C Direccién: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S M.P. Ofc. 4850364 - RPM
#955686358 RPC 962355708

email: ezegarra@erkomperu.com - erick zegarra.erkom @amail.com, R.U.C. N° 20523707010
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OHL INGENIEROS S.A.C ER KOMPERU b

BLOTEIEA  PRGYELTBE - CoRTmc R

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES"

" TESIS: i
‘ "ESTABILIZACION IONICA DEL SUFLO PARA EL MEJORAMIENTO DE{, CAMINO VECINAL TRAMO LA
L HUECA-LOS ANDES DE PLICARA, NISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021"
4
AR E !
a— w4 \
DETERMINACION DE HUMEDAD NATURAL i
NORMA TECNICA : NTP 339,127 J
DATOS DE LA MUESTRA
IMATER!AL : PLATAFORMA TRAMO It: PA-576
ICALICATA T C-03; 1D NIVFL FREATICO : -
DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO -
LC * DEPARTAMENTO DE PASCO FECHA : 27/11/2021
iMU!STﬂA 1 M-03 ( Con estahilizado 01 t1/m3) SOLICITANTE: Teaista, MELVIN Valetin T fblv
ENSAYO N" e, HR S g A 40
N TARA T.07 - o8 (e
PESO DE TARA 1 SUELO HUMEDO gr. 581,60 594,29 590.33
PESO DE TARA + SUELG SECO gr. 548,90 555,43 547,23
PESO DE TARA gr. £5.20 85.20 85,20
PESO DE AGUA gr/em3 34,70 38.36 43.10
PESD DEL SULLD SECO gr. a@E1. A70.23 A6z
| TUMEDAD 9% 52 8.28 933
HUMEDAD NATURAL PROMEDIO % 8.37
Observaciones:
Ely de h dad natural de la M-U3 con estabilizador 0,10 t/m3 837%

Lac muestras fueron niuestreadas y remitidas al labaratorio por &l solicitante

Gonzales Acuna
k0 GV
I H IR 10420

OHL INGENIEROS S.A.C  Direccion: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM
#955686358 RPC 962355708

email: ezegarra@erkomperu.com — erick.zegarra.erkom@gamail.com, R.U.C. N° 20523707010
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OHL INGENIEROS S.A.C ERKOMPERUL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES®)

TEgs:

“ESTABILIZACION IONICA DEL SUELQ PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMIND VECINAL TRAMO LA HUECA-
LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021

Al IR T GEQTECNIAVIAL #l £ [ T
o o = -
|
*( LIMITES DE CONSISTENCIA !
NORMA TECNICA :N1P 332129
B —— - i 4
l DATOS DE LA MUESTRA
%MAT‘!RIAL : PLATAFORMA TRAMO II: PA-576
CAUCATA : C03; D NIVEL FREATICO : -
DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE
UBICACION s FECHA : 27/11/2021
PASCO
MUESTRA :_M-03 ( Con estabilizedor 0.10 lt/m3) SOLICITANTE: Tesista, MELVIN Valentin Toribio
3 f LIMITE LIQUIDO {NTP 339.129) 4 ’ A
N* TARA T-301 T-202 T-303
PESD TARA + SUELO HUMEDQ (gr.) 3746 4298 L75
PESCI TARA 4 SUELO SFLO {@r.} .47 20.10 28 11
FESO DEL AGUA {ar.) 3.0 3.85 166
PLSO DL LA TARA {gr.) bt 1567 14,601
PESO DEL SUELD SECO {ar.) 13.45 14 1350
CONTENIDD DE HUMEDAD M) 23.64 ?8.67 26.96
NUMERO DE GOLPES 13 24 k17
e
LIMITE PLASTICO (NP 839 129 ¢ i
N° TARA T-304 T-305 T-306 PROMEDID
PESC TARA + SUELD HUMEDO {or.) 22.08 2087 7153
PESO TARA » SUELO SECO (ar.) 21.21 20.16 2069
PESO DF LA TARA (e 14,56 14.45 1451
PESO DEL AGUA {ur.) 0.8 0.81 0.84
PESO DEL SUFIG RECO (i) 8,85 L1 813
CONTENIDO DE HUMEDAD (56} 13.08 14.18 1359 14.00
( CONTERIEX IYE HUMEDAD A 25 GULMLS \\
0 ; W (R ;
t |
i
F)
W
i
g : ; i : i ) ke 3 o L. | :
K NUMERQ DE GOLPES J
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA L OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO (%) 28 El contenido de humedad para los 25 golpes del
LIMITE PLASTICO (%) 14 diagrama semilogaritmico es el LL= 28
JINDICE DE PLASTICIDAD (%) 14
Observaciones:

Las muestras fueron muestreadas, identificadas y remitidas al laboraterio por el solicitante

4ul Gonzales Acuna

GIHIFRO CIVIL
‘h(l"il‘x MO190426

OHL INGENIEROS S A.C Direcci6n: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direcci6n: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM
#955686358 RPC 962355708
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES®

ess: 7 - \f

“ESTABILIZACION IONIGA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL GAMING VECINAL TRAMO LA
| HUECA-LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021" J

NORMAS TLCNICAS MTE E 113, ASTM O 1857, AASHTO T 150 ’

|
- : S S /
DAYOS DE LA MUESTRA
- s i i eocere
MATERIAL 1 PLATAFORMA TRAMO ii: PA-576
CALICATA : C03; LD PROFUNDIDAD: 1.5m NIVEL FREATICO @ ~
DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DF
UBICACION H FECHA: 27/11/2021
PASCO
ESTRA : M-03 | Con astahilizador 0,10 t/m3 SOLICITANTE: ‘Toslsra, MELVIN Valentin Torlblo
lEnmm N® : i \ AL [ 8
INUmearo de Capas y o R ' 5 : S 5
Golpes de Pison por Capa 56 58 ; ' 56 56
N
Peso suslo humedo + molde ar. 10855 11084 11247 10465
Peso molde + base er. 6386 h3gh 6386 6386
Peso suelu hlmiedo compacrado . 4269.00 4698.0 4831.0 4572.0
Valumen del molde em® 2108 2305 2105 2105
Peso valumétrico hdmedo r/em’ 2,028 2.232 2.20% PAPLY
Heeipients NO A0 ALl A2 AL
Peso del suslo himado+tara I 33260 29710 318,20 35,9
Pesa ilel suek seeo + tara g RIERT 26B.30 244 80 53,8
Puosar o Liaeny Rr U000 i 000 Gan
Prsu de agua # L5 2R 304 2.0
Pasa dal suclo secn {4 4111 200.3 280.2 2538
Cantenido de agua % 8,31 887 10.87 12,60
% L DL m—
i
Paso volumétrico seco l g;/r,mﬁ 1897 I 2.050 2.074 l 1,932
Densided maxima (gr/cm3) z.om
fHumedad éprima {%) 10.1
( RELACION HUMEDAD-BENSIDAD
2150 e . - - ;
: ‘ : ‘ |
4,100 - iiiie
o e o i o
b LA
g 2.050 e W f
= . :
) 8 i
==
8 2000 i
o i .
v By !
» R i
O 1850 Y S N e s e
c i
a 1.500 s 1
! |
; ; ;
1.850 4= = ot ! | ! wiali §|
5 6 7 8 8 10 11 12 13 14
\ Contenido de humedad (%) J
Observaci 2 La idad maxima al para la (M-03 con estabilizador 0.10 1t/m3) es 2.081 grfem3 y la humedad optima

es 10.1 %, ademas la muestra fue identificada, muestreada y remitida por el solicitante

ZaT Gonzales Acun
) g r;:; l‘:r;’l(;[\‘?”ACuna
OHL INGENIEROS S.A.C Direccién: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM
#955686358 RPC 962355708

email: ezegarra@erkomperu.com ~ erick.zegarra.erkom@amail.com, R.U.C. N° 20523707010
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

TESIS:

“ESTABILIZACION IONICA DEL SUELC PARA EL MEJORAMIENTO DEL GAMINO VEGINAL TRAMO LA HUECA-L.OS ANDES DE
PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021"

1 RELACION SOPORTE DE CALIFORMIA (C.B.R}
| NORMAS TECNICAS: MTC £ 132, ASTM D 1663, AASHTO T 193

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL s PLATAFORMA TRAME lI: PA-576
CALICATA : C-03: LD NIVLL FREATICU £ -
UBILACION H DISTRITL DL HUATLLAY - PRUVINCIA DE PASLO - DERARTAMENI D DE PASCU FECHA) 2771072001
MULSTRA D ML) { Con astshilizader 010 It/pd) SULICTTANTE: Twsistu, MELVIN Velenim Toritie
PROGRESIVA T
wt . COMPACTACION . F e e
nacida re ’ L £
Lepes NY [ b 5
Golpas por capa N¢ 56 24 a
Condieidn de a muestra SATHRADO MO SATURADD SETHRADO NO SATURADO SATURADD NO SATURADO
Fas0 g maice + Suslo numeds (g) 12340 12002 17763
Pasn da malda (g) 7318 172 1955
Peso del suelo himedo (g} 5022 4730 4340
Valumen del molde {cm?) 2131 21122 0458
Densidad himeda {g/cm®) 2.357 2.239 2.107
Tara (N2)
Peso suelo himedo + tara (g) 3257 3622 3192
Pesw suelu seco + tara (g) 2845 2292 289.8
Peso de tora (x) 0 0 0
Pemo chs aglia (g} 31.2 33 293
Pener dhes suele seco (g) 254.5 329.7 749
Lontenict de humedad (%) pUEY 100 10.1
Dernidad seca {g/om®) 2.131 2,035 1,813
._EXPANSION ; 5
FRDANSINN FXPANSION EXPAMHON
FEGHA HOURA HEMPO Al mai LTy
mm # min b1 iy ki
08-Abr-21 09:00:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 TJ‘; a.n 0.0 UT [H1]
09-Abr2d | 0906000 | 240 150 04 ¢3 10 05 0.5 120 0.8 0.7
A2y | wazoo]  ano S04 1 0.4 ca 0.7 06 abu 13 0
23-Abr-21 720 30 0.6 .60 A8 08 0.8 0.0 1. i1
14-Abr-21 6.0 26.0 0.7 X3 45.0 EE] 10 ARG L7 1,5
FENEinacion -
PENETRACION CARGA po JAOF P MOYER
CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA ) CORRECCION
me 27 PPN ST S TS 7177 O - X
0.000 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 [
0635 28000 | 12448 28000 | 10278 18,000 | 10071
1270 55,000 20178 Aa3.000 1Y b ATNO0 | 1478578
1.905 76.000 | 33193 36.000 | 24612 43000 | 2113827
7 540 70.5 92,000 | Aosse | 30a.0204) D02 21,000 | 35452 | 2780818 122 50000 | 2634008 | 2488102661 165
3.180 115.000 | s02.01 92000 | 40233 71.000 | 311.2354
3810 132,000 | 57563 112000 | 43501 32,000 | 338.9598
5.080 105.7 162,000 | 70544 | szaz7ial 232 126,000 | 54865 | 4787587 212 101000 | 44135 | 4z2.628958) 187
7620 190000 | 82645 153,000 | 666.51 126.000 | S49.6547
10,160 215.000 | 934.39 174.000 | 75732 145.000 | 631.9001
12.700
Observaciones:

Las muestras que se utilizan para el CBR,son muestras que se encuentran en condicion saturada

SAutl Gonzales Acuna
Ing. qnu'.n PN RO CIVIE
CiP 190370

OHL INGENIEROS S A.C Direccion: Calle 5Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist, Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccion: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM
#955686358 RPC 962355708
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES'

LTS FRGTEE TOG | ERETIAI e

TE8IE:

! i |
‘ “ESTABILIZAGION IINICA UEL SUELD PARA EL MEJORAMIENTO DEL, CAMIND VECINAL TRAMO LA HUECA-LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITD DE l
{ HUAYLLAY, REGION PASCO 2021 ’
Ly : g : . GEOTECNIAWIAL %
RFLACKON SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R)
HORALS TECNIC A% MTC £ 132, ASI0 113893, AASHTO T 193
___ DATOS DELAMUESTRA &l
MATERIAL T PLATAFORMA TRAMO N PA-GT6
CALICATA PR AT NIVEL FREATICO : -
UBICACION © DISTRITONE HIKAVIIAY . PROVINCIA DF BASCO - DEPARTAMENTO DE PASCO $rCHA : 27/1042021
[ MUESTRA B M-03( Can setubliizadar 0.10 kjm3) SOUCITANIE: Tetisls, MELVIN Vaksriin Tarlslo
PROGRESIVA s B%RM0
OETEAMINACIONDFLERR ‘ : . DATOIRLL FROCTOR MODINIEASO
( N {Procon moninicano asm b 1557
MAXIM A DENSIDAD SECA (gr/om3) 2.081
ot OPTIRGG CORTENIGD DE BUMEDAD {35} [T%
AL BF D LA MAR, DEM, SECA (gr/emd) ' 1877
g by
=
B
i =) PURCTNTAR DI, COR
L] ot 0B AL VI L ALY (%) 017 10y a3 »a
} Guldet, AL 9SG DE M5 () 01", 7.4 0.2" 0.0
CBSERV.:
Valor de LR, al T0% e la M 05 " W (%)
k] Valor di GO0 al wi¥de Moy s 174 %}
CBR (%)
\ v
EC ~ 36 GOLPES (R YRS rCw 1 GOIPES
( 1208 A 4 RE S EITR ) ( 1200 B ,_‘-,\
1w + 1000 e 100
A
900 A = ano - R
»' "
: 3 o
B Lo .ol 3w :
" ] K
a - it i A vy
3 #
g
b 4 ;
00 = = .
@RI 202% Jy—
l CBR (0.17) 185% i
CBR (ﬂJ ) 23.1% B (0.2") 18.7%
L] 0 {
o 5 10 15 0 s 10 15
Penetracion (mm) Penatracién (mm) Penetracion (mm)
S AN J \. )
Observadones:

Las particulas no se acomodan bien en efinicio de la curva de EC=56 golpes, por 13l motivo se realizo a correlacion para obtener

el nueve origen de la curva

OHL INGENIEROS S.A.C Direccion: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccion: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM

#955686358 RPC 962355708

email: ezegarra@erkomperu.com - erick.zegarra.erkom@amail.com, R.U.C. N° 20523707010




ERKOMPERU:
' OHL INGERIEROS S.A.C ER KOMPERUA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

' N <
2 #

-

TESIS:

' B }
‘ "ESTABILZACION KONIGA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA HUECA-LOS ANDES DE PUGARA, DISTRITO ‘
l DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2024* j
i T |
J ANALISIS DE SUELO - SALES }
Y ; DATRDELAMUBSTRA Gl : W
MATERIAL . PLATAFORMA TRAMO It pA.576
CALICATA ! C-u3LD PROFUNDIDAD : i5m NVELFREATKO np
UBICACION : DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINGIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE PASCO FECHA ; 27/11/2021
MUFSTRA . M-3 {con establizador D.10 It/m3) SGUCITANIE : Teslsta, MELVIN Valantin Toriblo
PROGRESWA 034500
ENSAYO
N*Lab. | N® Campa | SST {ppm) CL {(ppm) | S0°4 (ppm) PH
31902 10 629 2074 5298 6.48

Metodos:

Sales Solubles Trlale: Doterm. De Soles Golublos en suslos y agua sublerranca NTP30 152.2002
Cloruro Soluble: Determ. Da cloruros salubles on suelos y sgue subtarranea-NTR338.177-2002
Sulfato Soluble: Determ. De Sullatos en suslos y agua subtermanea-NTH439 1782002

Ph; Metodo Polenmumetnico

2l Gonzales Acuna
O T 320 Crvi
CH2 L 190426

OHL INGENIEROS S.A.C  Direccion: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES'

BEATEREA PRGN ECTOD - Gaie e wor

“ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA

TESIS:

l
L HUECA-LOS ANDES DE PUGARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2024"
(g _ GEOTECNIAVIAL ;i

—

DETERMINACION DE HUMEDAD NATURAL
NORMA TECNICA . NTP 339.127

DATOS DE LA MUESTRA

WMATERIAL : PLATAFORMA TRAMO i PA-576
CALICATA : C03, LD NIVEL FREATICO : -
BICACION . DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - ¥ 27/11 2021
H " DEPARTAMENTO DE PASCO EEHAL o
MUESTRA :_M-03 ( Con estabijlizador 0.15 it/m3, SOLICITANTE: Tesista, MELVIN Valentin Toribio
R A et o s s
| ENsAvO N ' 1 ; 2 3
N® TARA T-10 T-11 T-12
PESO DE TARA + SUELO HUMEDO gr. 582.40 587.34 589.82
PESQ DE TARA + SUELO SECO gr. 554.40 559.43 560.12
PESO DE TARA gr. 85.20 85.20 85.20
PFSO DE AGLA gr/em3 28.00 27.91 29.70
PESO DEL SUELO SECO gr. 469,20 474,23 474,92
HUMEDAD % 597 5.89 6.25
HUMEDAD NATURAL PROMEDIC % 6.04
Observaciones:
El recultado de humedad netural de la musstra M-01. con estabilizador 0.15 ft/ma 6.08%

Las muestras fueron muestreadas v remitidas af laboratorio por el solickante

aul Gonzales Acuna
PRI E T 1200 vl
it 190420
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES'

d
ERKOMPERU:

EEGTLCA. FROTEL T

[T

TESIS:

"ESTABILIZACION IONIGA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA HUECA-
LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021"

|
|
)

LIMITES DE CONSISTENCIA }
NORMA TECNICA : NTP 339,129 |

DATOS DE LA MUESTRA

MATERIAL : PLATAFORMA TRAMO li: PA-576
CALICATA 1 C03,1D NIVEL FREATICO : -
DISTRITO DE HUAYLIAY - PROVINCIA [ PASCO - DEPARTAMENTO DE

UBICACION * pAscO FECHA : 27/21/2021

MUESTRA : M-03 { Con estabilizador 0.15 #t/m3 SOLICITANTE: Tesista, MELVIN Valgntin Toribio
DT IQUIDO NP Ss.28) ]

N® TARA T-311 T-312 T-313

PESO TARA + SUELO HUMEDO {ar) 28.79 2837 28.85

PESO TARA + SUELD SECO {ar.) 25,80 .72 26.10

PESO DEL AGUA (1) 3.19 Libh 2.75

PESO OOF LA TARA (ar.) 14.45 1572 15.20

PESO DEL SUELOD $ECO {ar.) 11,15 10.00 1090

CONTENIDO DE HUMEDAD (] 28.61 26,50 25.28

NUMERC DE GOLPES 14 15 36
LIMITE PLASTICO (NTP 339.129

N TARA T-314 1-315 1-316 PROMEMO

PESO TARA + SUELQ HUMEDOD {ar.) 21.38 2386 22,62

PESO TARA + SUFIQ SFCO {er.) 20.62 22.46 2154

PESC DE LA TARA (&) 14,56 1531 14.94

PESO DEL AGUA &) 0.76 L0 1.08

PESO DEL SUELO SECO {er.) 6.06 7,15 6.61

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 1254 18.58 16.35 16.00

CONTENIIN) DE HUMEDAD 4 7% 6 DFS

CONTENIBO DE HUMEDAD 5]

25

/

\; NUMERG DE GOLPES
l CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
lLIMITE LQuIDo {%) 27 El contenido de humedad para los 25 golpes del
[uMITE PLASTICO (%) 16 diagrama semilogaritmico es el LL= 27
JINDICE DE PLASTICIDAD (%) 11

Observaciones:

Las muestras fueron muestreadas, identificadas y remitidas al laboratorio por el sofig

and Gonzales Acuna

LAl 2l

/G EI 0O G

EEATES WA

OHL INGENIEROS S.A.C  Direccion: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
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D
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES®

|
E "ESTABILIZAGION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL. CAMING VECINAL TRAMO LA
| HUEGALOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021"
l\*. s —— oo 1 - -’
GEGTECNIA VIAL Z
‘ e —
PROCTOR MODIFICADO
| NORMAS TECNICAS MTC € 115, ASTM D 1057, AASHTO T 180
L iy
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : PLATAFORMA TRAMO Il: PA-576
CALICATA + C03,LD PROFUNDIDAD: 1.5m NIVEL FREATICO : -
DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DF PASCO - DEPARTAMENTO DE N
LIRICACION e FECHA! 27/11/2021
PASCO
MUESTRA :_M.03{ Can establlizador 0.15 It/m3) SOLICITANTE! Toslsta, MELVIN Valentin Taribie
Ensayo T . R 9 e 10 - 13 430
numerd de Capay. TR & g L 5t 5 J : 5
Golpas da Plsén por Ciapn e : 56 " 5 56 - m
Peso sueln hilmedo + malde ar. 10815 11325 11327 11015
Peso molde + base e 6386 6386 6386 6386
Paso sualo humedo compactado 8. 4429.0 A939.0 4941.0 46250
Volumen del mahle em® 2105 2105 108 2108
Paso volumetrico hiimedo gr/fem’ 2104 2346 2347 2,199
| e o
fRecipiente N Al4 ALS ALG ALY
Peso del suela himedostara ar 205.70 343,60 310.60 287.2
Peco dol sualo saco + @ra 14 270.70 31330 282 50 257.3
Peso de tara ar 0.00 0.00 a0 0.00
Pesa de afud I 150 243 27.7 388
e dal suelo seco 8 270.7 319.3 2825 2573
Contenido de agua % 554 7.81 9.79 11.62
Puso volumelrico seco T egemt 184 | 2180 2138 | 1.970
[Densidad maxime (gr/cm3) 2.190
Humedad ptima (%) 8.2
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2.300 = e e ‘ : e
PRI s - s R . . et S L ; 1 ¢ o) 18
2300 Frmrtrra i A e et :
T o150 fl T EEA T d .
B 2150 ¢ i g o . T -\
5 2100 Fret E74 v \
— s : A 1
8 2050 o 7 -~ : ; ; \ T |
v Euis 3ok g A \
© 2000 . i - g
3 JE et ey, Sl 1 T NG
g 1.950 fiad g sanins B e =
o 1.800 : %%
L}
1.850 ¥
i
1.800 " - x "
3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13 14 15
\ Contenido de humedad {%) /
Observaci La idad maxima para la Muestra (M-03 con estabilizador 0.15 It/m3) es 2.190 gr/cm3 y la humedad optima

as 8.2 %, ademas |a muestra fue identificada, muestreada y remitida por el solicitante

INGIHIrro cCivil

PAS TSI YL WIYIWw EIYe

OHL INGENIEROS S.A.C Direccion: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
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ERKOMPERU:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES®

"ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMIND VECINAL TRAMO LA HUEGA-LOS ANDES DE

TESH: l
PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021" J

RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R)
NORMAS TECNICAS: MTC B 152, ASTM D 1803, ARSHTO T 188

b DATQS DE LA MUESTRA
MATERIAL PLATAFORMA - TRAMIU Il PA-576
CALICATA ' [SENTI NIVFI FREATICO ¢ -
UBICAGION DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - DEFARTAMFNTD DE PASCO FECHA : 27/11/2021
MUFSTRA M-03 { Con sstabitizader 0L15 itfm3) SOUICITANYE! Tesista, MELVIN Valemiin Torlbic
PROGRFSIVA 034500 B
‘ - COMPACTACION R N B ik
Ncldes N7 10 5 - o
Capay N¥ 5 5 ]
Colpes por capa N* hé 25 12
Candicion de la musmitra SATURADC) NO SATURALO SATURADO NQ SATURADO SATURADO NO SATURADD
Pesa de malds + Suvio himedo (g) i76a% 12827 11885
Peso da molds (g} 1880 7560 7875
Pesn del suslo Wmedo (g) 5065 A877 4310
Voalumen del meolde (em?) 7086,2 21048 1049
Durwivlad himada (g/om?) 1,417 2,398 2,048
Tarn (N0}
Faso sualo himedo + tara (g) 3213 FRY R 297.7
P30 suslo 3800 + tara (g)] 295.9 305.7 2746
Pesn de tars (g} o B o )
Peso de agua (g) 254 7 ELEY
Pato du suelo swo {g) 2859 2052 274.6
Contenidv de humedad (%) 5.6 8.8 3a
Densidad seta {glom®) 2.23% 2.128 Liay
T R _DOANSON, T T BFRADEUN IR
— wona | mirmeo AL EKPANSION DAL EXPANSION BIAL EXPANSION
e ) e % mm %
08-Abr-23 $9:30:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 an 0.0 0.0 0.0
03-Abr-21 09:26:00 24.0 25.0 Uh 0% 420 0.8 0.7 41.0 10 0.4
10-Abr-21 09:42:00 48.0 2.0 1 0.7 480 12 1.1 53.0 1.5 18
11-Abr-23 09:48:00 72.0 43.0 11 0,946 56.0 1,4 12 68.0 17 1.5
12-Abr-24 09:54:00 86.0 5200 1.3 1.1 63.0 1.7 15 76.0 19 1.7
A 7 PENETRACION i : B
MOLDE Y MOLDE N8 MOLDE Ne
PROETRACION LARGA LARGA CORRFECION CARGA CORRPCCICIN LARGA CORRECCION
e tu NS N T P R T X
100 0,000 0.00 [ oL 0.000 [}
0635 LU IEED atann | 17s) 18000 | 6790105
12t B7.00u LB 63.000 403 84 42000 | 141.8678
1805 135.000 | 588.621 74,000 36763 S2.000 | 2287548
2540 704 170000 § 74003 | sisuny 541 132000 | 57563 | mubdna7? 469 92,000 | A02.328 | 277265131 25.0
3.180 206000 | 89123 143.000 | 83190 111.000 | 4846815
3810 225.000 | 977.53 166000 | 73138 136.000 | 592.9493
5.080 105.7 311.000 | 1247.50 | 1380.27¢ 61.0 218.000 34733 | 1189.656 32.6 165.000 718.41 | 713.375662 31.5
7620 401.000 | 1734.16 291.000 | 1261.88 213.000 | 925.7571
10.160 432,000 | 1866.89 326.000 | 1412.37 251.000 | 1089634
12.700
Observaciones:

Las muestras que se utilizan para el CBR,son muestras que se encuentran en condicion saturada

THGE RO CIVI
ClP N 190476

OHL INGENIEROS S.A.C Direccién: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb, Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direcci6n: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES®)

€ »
£

R E—

RELACION SOPORTE DT CALIFORNIA (€.R R)
FTRIAAS TRGHIK &St MTC 1102, ASTI T 1ABY. Aaetien | a3
R DAYeS oF LA MUES TRA { i M i = |
MATFRIAL t PLATARORMA ) TRAMO UI: PA 578
CALICATA H €-03,10 NIVEL FREATICO: -
UBICACION d DISTISTO DE HUAYLLAY - PROVINGIA DE PASCO v a1 AENTS DE PASES FRea : 27/11f2021
MUCITRA t #4-03 { Con wstubllizador 0.15 i3} SOUCHTANTE: Teststa, MELYIN Valeniin Torlblo
PROGRESIVA : ©3+300
DEICKMINAGIGN DEL clik R, ) DA Uk, PROCTRR MOOHICAI)
( PROCTOR MODITICAD() ASTM D : 1887
230 r T s o3 s MAXIMA DENSIDAD SECA (fi fam3) : 249
Ads g 1 : OF MG CONTLNILO DE HiMED AL (%) 1 B2
220 £2 I = I AL 9 DL LA MAX. DEN. SECA (griema) : 20w
i
=
B 1
'E *' . ROBCENTAN veL tBR
!v‘ e
i : €00 AL 1007 10E M B4, 1%) 01" 11 ’o,x": V)
3 H s
k ! AL AL 9% DE .05, (4] Jo.ur: ws Joan 8.4
1
g
il
H
4 oRsERV.;
&1
i‘ Valor de & R, al 100% e 1o w105, = 511 %)
Vaksr e € B0 al 555 dg (3 00,8, u LFRY (1)
e )
FEu by GOLPES €~ 38 GOLPEL €8 12 GULPES

(" o 3 (

|
oy vf-n__j.k ith R ——_—

COR (1"} LTRDS
61.0%

| |
CE e (ﬁ ...... i
[T - : Lo * - r b BRI
2 " I s ngm i |
B I B ‘l - f
; g

254

R (02) 318%

[} 5 10 15 0 s 10 15 0 5 10 113
Penetracién (mm) J Penetracion (mm) J Penewracién (mm)

Observadones:

Las particutas no se acomodan bien en el inich de 1a curva de EC=56 golpes, por tal mative se reafizo t correlacion para oblener

o nuevo origen de a curva

aul F6;1z:ule<; Acufia
i Lo civin
CHY T g,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES'
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(=

-

TESIS:

"ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMING VEGINAL TRAMO

DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021"

LA HUECA-LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO J
_}

e e -
GEOTECNIA ViR, Sl 2
ANALISIS DE SUELO - SALES
MATERIAL PLATAFORMA TRAMO Ji: p4.57¢
CALICATA CO3Ln PROFUNDIDAL 1.5 BWILFRENTICO w0
URICACION DISTRITO DB HUAYLLAY - PROVINGIA NE PAS{O - DEPARTAMENTO DE PASCO FECHA : 372112021
MUES TRA M-2 {con eatablizadnr b 15 lima) SOUCITANTE ¢ Yuulsta, MELYIY Valantn oo
PROGRESVA ¥

ENSAYOQ
N"Lab. | N° Campo | §ST {ppm) | GL(ppm) | $0°4 (ppm) PH
31903 " 645 2233 5448 695

Metodos:

Sales Golubles Tulales: Detarm. O Sales Solubles an suelos y agua sublerranea-NTP339,152-2002

Ulohufo Soluble' Determ. De dlaruras solubles en suelos y agia sybterranco-MTRI38,177 2002
Sufato Suluble. Detarm. Dis Sulfatos en suslos y agup suliterranea-NTP39.178-2002
Ph. Metodo Potenniometsico

7201 Gonzales Acuia
18 HIERO '.|‘}/||
Clk re 1904260

OHL INGENIEROS S.A.C Direccion: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATER!ALES'

——

TS VOL | CONETII o

g — — = SO— R
I TESIS: ]I
1 "ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL GCAMING VECINAL TRAMO LA |
L HUECA-LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021"
R ok GEOTECNIAVIAL T
B s p— = m———t e —y — -
DETERMINACION DE HUMEDAD NATURAL |
NURMA TECNICA ; NTP 339.127 J
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : PLATAFORMA TRAMO Ii: PA-576
CALICATA T C-03; LD NIVEL FREATICO : -
& . DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - FECHA -
UBICACION " DEPARTAMENTO DE PASCO CHA: 27/13/2501
EIUESTRA :M-03 ( Con estabilizador 0.20 it/m3) SOLICITANTE: Tesista, MELVIN Valentin Toribio
ENSAYO A" : i ¢ i 20 LT
INY TARA T-13 T- 14 T-15
PESO DE TARA + SUELO HUMEDD 8r. 525.70 831.4% 524,90
PESO DE TARA + SUELO SECO gr. 502,40 S07.42 506,43
I'LS0 DE TARA g 85,20 2820 R4 in
PESD DF AGUA gr/em3 23.30 24.03 077
PESO DEL SUELD SFCO gr, 417.20 422,22 4711
HUMEDAD %% 558 5.69 .36
HUMEDAD NATURAL PROMEDIO % 5.88
Ohservaciones;
El resultado de humedad natural de la muestra M-03 con estahilivador 0.20 Is/m3 5.88%
Las fueron das v remitidas al lah i6 por el solickane

.”V‘l;‘ - . -
Ing. Saw Gonzales Acuna
TS A R
A 0 1ONALG

OHL INGENIEROS S.A.C Direccion: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
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OHL INGENIEROS S.A.C
LABORATORIO DE MECANI

L

CA DE SUELOS Y MATERIALES )

’ TESIS: \}
"ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMING VECINAL TRAMO LA HUECA - )
‘( LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021" |
\ )/
IR . GEOTE e R LR SR ]
( LIMITES DE CONSISTENCIA I
NORMA TECNICA - NTP 338,19 )
g ooy oo = e — —i = - — el
. UATOS DE LA MUESTRA ‘
MATERIAL : PLATARORMA TRAMO 11: PA-576
[CALICATA : C-03; 1D NIVEL FREATICO ; -
DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DF PASCO - DEPARTAMENTO DE
UBICACION * pasco FECHA : 27/11/2021
UESTRA :_M-03 { Con estabil 0.20 i/m3 SOLICITANTE: Joists, MELVIN Valentin Totibio
LIMITE LIQUIDO (NTP 339.128) o8 i
N° TARA 1-321 1-322 1-323
PES0 TARA + SUFI Q) HUMEDQ (gr.) 30.36 31.38 3138
PESO TARA + SUELO SECO (ar} 27.43 2851 28.76
PESO DEL AGUA (gr.) 2.88 .87 2.62
PESO DT LA TARA {gr.) 14.51 14.90 1547
PESO DEL SUELO SECO (8r.) 12.37 1351 13.29
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 22,38 21.09 13.71
NUMERQ DE GOLPES 15 24 37
LiMITE PLASTICO (NTP 339,123 y !
N* TARA 1374 13285 T-37h PROMEDIO
PESCH IAKA | SUELO HUMEDOD {gr.} 18.74 18.10 1842
PESO TARA + SUCLD SECO (gr ) 1833 1774 1006
I'LY0 DE LA TARA {gr.) in.ww 11.52 1478
PE50 DEL AGUA (&r\) 0.41 w3 037
PEEO DO SULLD k0o (&} 3,34 326 240
CONTENIY) DE HUMEDAD (%) 12.28 Q.87 11.06 11,00

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
2 - - P — - -
&
a
g
H
a |
¥ i
g |
g !
14 . = SR T
12 . P SRR e e SR SIS (I | i
w 25 100
\ NUMERD DE GOLPES J
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA I GBSERVACIONES -
LIMITE LIQUIDO (%) 21 El contenido de humedad para los 25 golpes del
LIMITE PLASTICO {%) 11 §diagrama semilogaritmico es ef LL= 21
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 10

Observaciones:

Las muestras fueron muestreadas, identificadas y remitidas al laboraterio por el solicitante

aul Gonzales Acuna
IHGEEIER O Civip
(11 ¢ty Ll17¢

OHL INGENIEROS S.A.C Direccion: Calle 5Mz. C Lt. 04
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES'

BLUTEa RGO TOh ot TR T

- "'\
( TESIS: \
’ “ESTABILIZAGION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VEGINAL TRAMO LA [
l HUECA-LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021" J
{ ) 3
| PROCTOR MODIFICADO |
f NORMAS TECMICAS MIC E 115, ASTM D 1357, AASHTO ¥ 180 !
DA A
F DATCSORIAMUESTRA b
!MAT!RIAL i PLATAFORMA TRAMO 11: PA-578
CALICATA P03 n PROFUNDIDAD: 1.5m MIVEL FREATICO ¢ -
LISTRITO DE HUAYLLAY - PROV) PASCO - DEPARTAMENTO DE

UDICACION " BAsCo NAIA DE FECHA - 271172021

MUPSTRA i M-03 { Lon astabilizadpr 0,20 It{m3) SOLICITANTE: Taslata, MELVIN Valentin Taifulu

hadye N° 14 14 13 1h ;

INUmero de Capas ‘5 '8 F 5

Golpes dee Pison par Capa . 56 56 56 56
[Peso sulo hamedo + moide A0 11136 11365 11418 11440

Peso moide + base gr 6386 6386 6385 6386

Peso sueln himeado compactado e 4780.0 4979.0 5062.0 5062.0

\olumen del molde cm® 2105 2105 2105 2105

Peso volumetrico himedo /cm’® 2257 2.365 2,408 2.408

Hecipiente N2 Al8 T ALY AZ0 A2l

Peso del suele himedo+tara Br 24230 318.40 322.60 334.5

Paso del suelo seto + tare gr 37560 294,80 26030 289.1

Pese de tara g 0.00 000 0.00 0.00

Pezo de agua B 6.4 236 323 35.4

Pesa del suelo seco ar 325.9 284.8 2903 4.1

Contanido de agua % 5.08 8.01 1113 11.84

Peso valumerrica sern | 2.148 I 2.190 7164 | 2.150

Cantidad maxima (g fom3) LA
Humedan optima (%) BB
( RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
" , o 1 i !f T ——s 1
[
2225
S : ] 1
= ;
L) L] : ‘
© v oty e S 6 b1 ]
o 1!
@ ; |
" i
o 2175 T
I} ' ‘
° . !
[ ' !
& ; |
e i r
‘ |
21375 . s PSS (Y S B !
1 2 3 4 5 8 7 8 9 0 11 12 13 14

\ Contenido de humedad (%) )

Observaci Lad maxima al para la Muestra (M-03 con estabilizador 0.20 It/m3) es 2.190 gr/cm3 y la humedad optima

os 8.30 %, ademas fa muestra fue identificada, muestreada y remitida por el solicitante

aul Gonzales
\MGE T
(112 M)

1

B0 CIVI

O04°2(

ﬁcuﬁa

OHL INGENIEROS S A.C Direccién: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 4850364 — RPM
#955686358 RPC 962355708
email: ezegarra@erkomperu.com - erick zegarra.erkom@gmail.com, R.U.C. N° 20523707010
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OHL INGENIEROS S.A.C ERKOMPERUi

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES®

‘I" - " B TESIS: 7 ' ’

“ESTABILIZAGION IONICA DEL S8UELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA HUECA.LOS ANDES DE i

ooy e ! i 5 (N PRy

f RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (C,B.A)

PORR &S TECNICAD, MTE B L3, ASTM 12 1083, ARSHITD T 183 J
[ DATOS OE LA MUESTRA
MATFRIAL g PLATATORMA TRAMO I1; PA-576
CALICATA E C-03; LD MIVEL FREATICO © -
UBICACION s DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINGIA DF PASCO) - DEPARTAMENTO DE PASCO FECHA ¢ 27/11/2021
MUESTRA i M-03 { Con estabilizador 0.20 it/m3) SOUCTAMIE: Tesista, MELVIN Valentin Toribio
PROGRESIVA t 34500 i
4 A COMPACTACION i
. rereor
Maoldia N0 13 14 15
Capas N2 5 5 5
Golpes por capa NT 56 25 12
Candicidn ae ta muestra SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO
Peso e molde ¢ Suejo nimedo {g) 12360 12387 12398
Peso de molde (g) 7428 7541 7568
Peso del suslo himedo {g) duzz 4846 4820
Voluman del molde {cm®) 21048 2104.9 21049
Densichit hidrmeda Lp/eme) EETE) 2.302 2.294
Tars (N}
Pusa suclo himado + tara (g) 1935 1784 1943
Przin suelo sero 1+ vare (g) 1742 1651 1754
[Faro ca vara (g) D [ v
V840 G2 3gua (g} 143 133 144
Daes da talo caco (g) 1782 1681 " ires
Contanids e humedad (K LX) 8.1 L1
Densidad seca (g/em®) 2170 2.131 2171
e v
i i EXPANSION & T
i ——
o ORA HEMPO o EXPANSION oiAL EXPANSION Bkl FXPANSION
1 % mm % mm %8
08-Ab21 | 09:40:00 0.0 210 0.0 0.0 32.0 0.0 0.0 64.0 0.0 00
09-Abr-21 09:46:00 24.0 7.0 0.2 0.1 45.0 04 04 77.0 0.4 03
10-Abr-21 09:52:00 48.0 a8.0 1 0.6 BO0 0.7 0.6 54.0 0.8 0.7
11-Abr-21 09:58:00 72.0 4.0 1.1 0.946 73.0 At na 1080 1.1 10
12-Abr-21 10:04:00 6.0 710 13 1.1 38.0 14 1.2 138.0 1.4 16
£ ‘ PENETRACION :
MOLDE N "~ MOLDE Ne MOLDE No
PENETRACION CARGA
CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
mm kyfema ] vigl (v} kg % 7o 3 Dha {cl ’J K 9
0000 0.000 0.4 0.000 .00 2.000 0 N
0,638 22,000 2636 16 000 21,22 ‘ 13000 | 18.19913 i
1570 63000 | w5/ auuou | asmn 21000 | 263822
1.905 99000 | 106,61 68.000 24.71 33000 | 59.26174
2540 705 131000 | 13953 | sanas 484 402000 | 10989 | 687.71 anh 82000 | 884157 | wizow 449
2.180 183.000 | 192.0m 134.000 | 14261 134000 | 1426136
- S84 251000 | 263.00 238000 | 24983 138,000 | 239,298
8080 105.7 350,000 | 364.87 | 116768 516 320.000 | 33400 | 108362 479 314.000 | 327.82 1059.68 487
L0 561.000 | 582.04 478000 | 436.61 400.000 | 416.3275
10.160 663,000 | 687.04 595.000 | 61807 534.000 | 554.2a56
12.700
Observaciones:

Las muestras que se utilizan para el CBR,son muestras que se ancuentran en condicion saturada

nz
’0—,,_0 civil

CiP M 190426

OHL INGENIEROS S A.C Direcci6n: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S M.P. Ofc. 4850364 — RPM
#955686358 RPC 962355708
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ERKOMPERU:

|

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES®) T

TESIS: \
“ESTARILIZACION IOMCA DEL &UELO PARA EL MEJORANIENTC LEL CAMING VEGINAL TRAMO LA HUECALGS ANDES DE PUCARA, BISTRITO DE
HUAYLLAY, REGION PASCO 2021
\
ta e - 5
iy SEOUCNIAVIAL TR
RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R)
ORMAS TRONICAS: MTC L 152, ASTM D 1883, SASHTO T 193
p DATOS ST 1A MULSTIR il
IMATFRIaL 1 PIATAf ORM A TRAMO Ui PaS)5
CAICATA cann NIVEL FREATICO -
UBICACION DISTRITO DE HUAVILAY - PROVINGA DE PASCO - DEFARTAMENTO DE PASCO fica . 2/Lon
PAUFSTRA -2 ( Can esradiivgdor 6.20 1t/md) SOUCITANTE: Taaiers, 9L AVIN Velentin Torfhln
[PROGRESIVA 03+500
k RALNBUNACION DEL BN o & DATDEDEL EIQE IO MODICADD
N\ [PROCTOR MOwICADD ASTM B ' ey
‘ T T = : MARIMA DENSIALY s+ 08 {gr/etn) 2.1%
OPTIMO CONTE R 't MUMIDAD %) H w8
#2g w | AL 95% 0F LA MAX. DEN, SECA (gr/em3) 2,00
Enl
£
E
g BORCENTAIL DEL COR
3 | TR AL 100% DF M DS (%) [XEH 409 0.2¢ 2.6
: I |
5 CB.R AL DE M.OLS, (%) 0a": 43.1 02" 9.5
CRSPRV.:
Valor de ¢ B R 2100 de la Mo s 95 {%}
15 % 13 valor de CBR al 95% de ls M,D.S, 5 1.1 %)
ok () J
N
EC = 30 uULKLY LT« 25 8ONPFS fCu 12 GOLPES
( K10 T -y ) ( O { 0% ( o < ———
]
i |
A 4 }
7 l 5
w0 ARG sop Lot ‘ RN - SR oaE o
; i i ! b I L
/ i 71 e
V“‘ »
g / 4 /
3 / ) {
b J R e I i
g S ¢ L | ! |
4 £ |
i S 4 1 |
oy o | | |
S K }
200 “00 ¢ }‘ Pt e *J
e 1 ‘ B o 1 ¢
confos®)  ama COnfoa  answ &
CBR (0.2") 51.6% bt CBR (0.2°) 47.9% j
o L a L ! o
[ 5 10 15 ] 5 10 18 15
Penetracion fmm) J Penetracién (mm) J J
N \.
Observaciones:

Las particulas no se acomotian bien en efinicio e fa curva de £6x56 goipes, por tal motiva s realizo fa cosrelacion para obtenet

ef nuevo origen de fa curva

Acuna
1

HGE RO CIVE
LT Vaoaze

ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P.
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OHL INGENIEROS S.A.C ER KOMPERU .

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES®

TESIS:

“ESTABILIZACION IONICA DEL SUELO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA HUECA-LOS ANDES DE PUCARA, DISTRITO
DE HUAYLLAY, REGION PASCO 2021°

L s
Bl ; : e |
’ ANALISIS DE SUELO - SALES l
| J
MATERIAL : PLATAFORMA TRAMO il: pA-576
CALICATA g caxin PROFUNIDIDAD ¢ 18m MIVEL FREATICO np
UBICACION : DISTRITO DE HUAYLLAY - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE PASCO FECHA : 27/11/2031
|muEsTRA . M-3 {con establizedor .20 /m3) SOUCITANTE : Tesista, MELVIE Valentin Toribia
PROGRESIVA 024500
ENSAYO
N°Lab. [ N° Campo | S$ST(ppm) | CL(ppm) | SO°4(ppm) { PH
31904 12 647 224 4 5468 697

Metodos:

Sales Solubles Talales: Delerm, De Sales Solubles en suelos y agua sublerranea-NTP339.152-2002
Clorure Soluble: Delsrm. De cloruros solublss an suslos y 3gua subterranea-NTR330.177-2002
Suitato Soluble: Determ. De Sulfatos en suslos v agua subtesranea-NTP339,178-2002

Ph: Metodo Potenciometrico

sauleonzales Acuna
Ing INGE T RO GV
/ Cle ro1anaze

OHL INGENIEROS S.A.C Direccidén: Calle 5 Mz. C Lt. 04 Urb. Mi casa Dist. Comas Lima
ERKOM PERU SAC Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 8.M.P. Ofc. 4850364 — RPM
#055686358 RPC 962355708

email: ezegarra@erkomperu.com - erick.zegarra.erkom@amail.com, R.U.C. N°® 20523707010
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SIMBOLOGIA REFERENCIAL

/ DESINTEGRADA|

ROCAS

SANA

TURBAY
OTROS
Pt SUELOS

ALTAMENTE

ORGANICOS

GC
A-2-4

GGC
A-2-4

SUELOS
ALTAMENTE
ORGANICOS

7/, LIMO
2/, , ORGANICO O
OH ./, ARCILLA

-/, 7 ORGANICA
Ve DE ALTA
7/, PLASTICIDAD

Z
7 ARCILLA

CH INORGANICA
DE ALTA
PLASTICIDAD

LIMO
INORGANICO
MH DE ALTA
PLASTICIDAD

LIMOS Y ARCILLAS (LL>50)

LIMO
ORGANICO O
ARCILLA
oL ORGANICA
DE BAJA
PLASTICIDAD

SUELOS FINOS

Profundidad (m)

ARCILLA
INORGANICA

cL DE BAJA

PLASTICIDAD

CALICATAN® C-01 (PA 570) | C-02(PA 570) | C-03(PA 576)
PROGRESIVA 05+500 12+500 03+500

COTA DE CALICATA 4544.68 4475.24 4465.20
LADO DER. 1ZQ. DER.
PROFUNDIDAD CALICATA (m) 1.50 1.50 1.50

LIMO
INORGANICO
ML DE BAJA
PLASTICIDAD

LIMOS Y ARCILLAS (LL<50)

NIVEL FREATICO (m) NP NP NP
PROFUNDIDAD (m) 0.00- 1.50 0.00- 1,50 0.00- 1.50
HUMEDAD NATURAL (%) 8.39 8.95 9.48 sc ARENA

ARCILLOSA
LL. (%) 28 25 24

L.P. (%) 10 9 14

% PASA MALLA N° 200 19.67 16.53 1.6
CLASIFICACION AASHTO A-2-4 A-2-4 A-2-6
CLASIFICACION SUCs GC GC GP-GC
MAXIMA DENSIDAD SECA (grfce) 211 2.071 2.076

ARENA
SM LIMOSA

HUMEDAD OPTIMA (%) 9.4 10.500 11.000
CBR al 95% MDS 234 17.800 14.600

ARENA
MAL
GRADUADA

CBRal 100% MDS 304 20.100 15.800

ARENAS Y SUELOS ARENOSO

ARENA
BIEN
GRADUADA

GRAVA
GC ARCILLOSA

SUELOS GRANULARES

GRAVA
GM LIMOSA

GRAVA
MAL
GRADUADA

GRAVAS Y SUELOS GRAVOSOS

GRAVA
BIEN
GRADUADA
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PANEL FOTOGRAFICO
RUTA: PA 570

Calicata C-01

Fotografia N°C-01a: Vista de Calicata C- Fc;tografia N°C-01b: Se observa la
01 en la progresiva 0+000, profundidad: Calicata C-01, ubicada al lado
1.5m. derecho de la via.

Calicata C-02

Fotografia N°C-02a: Vista de Calicata C- | Fotografia N°C-02b: Se observa la
02 en la progresiva 0+500, profundidad: Calicata C-02, ubicada al lado
1.5 m. izquierdo de la via.

Calicata C-03

Fotografia N°C-03a: Vista de Calicata C- | Fotografia N°C-03b: Se observa la
03 en la progresiva 1+000, profundidad: Calicata C-03, ubicada al lado
1.5m. derecho de la via.




Calicata C-05

Fotografia N°C-05a: Vista de Calicata C-
05 en la progresiva 2+000, profundidad:
0.5m.

Fotografia N°C-05b: Se observa la
Calicata C-05, ubicada al lado
derecho de la via. Se encuentra roca
a la profundidad de 0.50 m.

Calicata C-06

AEACS

Fotografia N°C-06a: Vista de Calicata C-
06 en la progresiva 2+500, profundidad:
1.5m.

Fotografia N°C-06b: Se observa la
Calicata C-06, ubicada al lado
izquierdo de la via.

Calicata C-07
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Fotografia N°C-07a: Vista de Calicata C-
07 en la progresiva 3+000, profundidad:
1.5m.

Fotografia N°C-07b: Se observa la
Calicata C-07, ubicada al lado
derecho de la via.




Calicata C-08

SRS

Fotografia N°C-08a: Vista de Calicata C-
08 en la progresiva 3+500, profundidad:
1.5m.

Fotografia N°C-08b: Se observa la
Calicata C-08, ubicada al lado
izquierdo de la via.

Calicata C-09
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otografia N°C-09a: Vista de Calicata C-
09 en la progresiva 4+000, profundidad:
1.5m.

Fotografia N°C-09b: Se observa la
Calicata C-09, ubicada al lado

derecho de la via.

Calicata C-10
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Fotografia N°C10a: Vista de Calicata C-
10 en la progresiva 4+500, profundidad:
1.5m.

Fotografia N°C-10b: Se observa la
Calicata C-10, ubicada al lado
izquierdo de la via.




Calicata C-11
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la progresiva 5+000, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-11a: Vista de Calicata C-11 en

Fotografia N°C-11b: Se observa la Calicata
C-11, ubicada al lado derecho de la via.

Calicata C-12
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en la progresiva 5+500, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-12a: Vista de Calicata C-12

Fotografia N°C-12b: Se observa la Calicata
C-12, ubicada al lado izquierdo de la via.

Calicata C-13
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Fotografia N°C-13a: Vista de Calicata C-
13 en la progresiva 6+000, profundidad:
1.5m.

Fotografia N°C-13b: Se observa la Calicata
C-13, ubicada al lado derecho de la via.




Calicata C-14

la progresiva 6+500, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-14a: Vista de Calicata C-14 en

Fotografia N°C-14b: Se observa la Calicata
C-14, ubicada al lado izquierdo de la via.

Calicata C-15

Kot

Fotografia N°C-15a: Vista de Calicata C-15
en la progresiva 7+000, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-15b: Se observa la Calicata C-

15, ubicada al lado derecho de la via.

Calicata C-16

Fotografia N°C-16a: Vista de Calicata C-16
en la progresiva 7+500, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-16b: Se observa la Calicata
C-16, ubicada al lado izquierdo de la via.




Calicata C-17

Fotografia N°C-17a: Vista de Calicata C-17 en
la progresiva 08+000, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-17b: Se observa la Calicata
C-17, ubicada al lado derecho de la via.

Calicata C-18

Fotografia N°C-18a: Vista de Calicata C-18 en
la progresiva 08+500, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-18b: Se observa la Calicata
C-18, ubicada al lado izquierdo de la via.

Calicata C-19

Fotografia N°C-19a: Vista de Calicata C-19 en
la progresiva 09+000, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-19b: Se observa la Calicata

C-19, ubicada al lado izquierdo de la via.




Calicata C-20

Fotografia N°C-20a: Vista de Calicata C-20 en
la progresiva 09+500, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-20b: Se observa la Calicata
C-20, ubicada al lado izquierdo de la via.

Calicata C-21
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Fotografia N°C-21a: Vista de Calicata C-21 en
la progresiva 10+000, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-21b: Se observa .Ia Calicaté
C-21, ubicada al lado derecho de la via.

Calicata C-22

Fotografia N°C-22a: Vista de Calicata C-22 en
la progresiva 10+500, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-22b: Se observa la Calicata
C-22, ubicada al lado izquierdo de la via.




Calicata C-23
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Fotografia N°C-23a: Vista de Calicata C-23 en
la progresiva 11+000, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-23b: Se observa la Calicata
C-23, ubicada al lado izquierdo de la via.

Calicata C-24
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Fotografia N°C-24a: Vista de Calicata C-24 en
la progresiva 11+500, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-24b: Se observa la Calicata
C-24, ubicada al lado derecho de la via.

Calicata C-25

Fotografia N°C-25a: Vista de Calicata C-25 en
la progresiva 12+000, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-25b: Se observa la Calicata
C-25, ubicada al lado izquierdo de la via.




Calicata C-26

Fotografia N°C-26a: Vista de Calicata C-26 en
la progresiva 12+500, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-26b: Se observa la Calicata
C-26, ubicada al lado izquierdo de la via.

Calicata C-27
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Fotografia N°C-27a: Vista de Calicata C-27 en
la progresiva 13+000, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-27b: Se observa la Calicata
C-27, ubicada al lado derecho de la via.

Calicata C-28
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Fotografia N°C-28a: Vista de Calicata C-28 en
la progresiva 13+500, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-28b: Se observa la Calicata
C-28, ubicada al lado izquierdo de la via.




Calicata C-29

la progresiva 14+000, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-29a: Vista de Calicata C-29 en

Fotografia N°C-29b: Se observa la Calicata
C-29, ubicada al lado derecho de la via.

RUTA: PA 576

Calicata C-30

Fotografl' N°C-30a: Vista de Calicata C-30
en la progresiva 0+000, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-30b: Se observa la Calicata C-
30, ubicada al lado derecho de la via.

Calicata C-31

Fotografia N°C-31a: Vista de Calicata C-31
en la progresiva 0+500, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-31b: Se observa la Calicata
C-31, ubicada al lado izquierdo de la via.




Calicata C-32
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Fotografia N°C-32a: Vista de Calicata C-32
en la progresiva 1+000, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-32b: Se observa la Calicata C-
32, ubicada al lado derecho de la via.

Calicata C-33

Fotografia N°C-33a: Vista de Calicata C-33
en la progresiva 1+500, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-33b: Se observa la Calicata
C-33, ubicada al lado derecho de la via.

Calicata C-34
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Fotografia N°C-34a: Vista de Calicata C-34
en la progresiva 2+000, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-34b: Se observa la Calicata C-
34, ubicada al lado izquierdo de la via.




Calicata C-35

Fotografia N°C-35a: Vista de Calicata C-35
en la progresiva 2+500, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-35b: Se observa la Calicata
C-35, ubicada al lado derecho de la via.

Calicata C-36
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Fotografia N°C-36a: Vista de Calicata C-35
en la progresiva 3+000, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-36b: Se observa la Calicata
C-36, ubicada al lado izquierdo de la via.

Calicata C-37
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Fotografia N°C-37a: Vista de Calicata C-37
en la progresiva 3+500, profundidad: 0.9 m.

Fotografia N°C-37b: Se observa la Calicata
C-37, ubicada al lado derecho de la via,
encontrando roca a la profundidad de 0.9 m.




Calicata C-38
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Fotografia N°C-38a: Vista de Calicata C-38
en la progresiva 4+000, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-38b: Se observa la Calicata
(C-38, ubicada al lado izquierdo de la via.

Calicata C-39
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Fotografia N°C-39a: Vista de Calicata C-39 en
la progresiva 4+500, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-39b: Se observa la Calicata
C-39, ubicada al lado derecho de la via.

Calicata C-40

Fotografia N°C-40a: Vista de Calicata C-40
en la progresiva 5+000, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-40b: Se observa la Calicata
C-40, ubicada al lado derecho de la via.




Calicata C-41

Fotografia N°C-41a: Vista de Calicata C-41
en la progresiva 5+500, profundidad: 0.85 m.

Fotografia N°C-41b: Se observa la Calicata
C-41, ubicada al lado derecho de la via,
encontrando roca a la profundidad de 0.85
m.

Calicata C-42

Fotografia N°C-42a: Vista de Calicata C-42
en la progresiva 6+000, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-42b: Se observa la Calicata
C-42, ubicada al lado izquierdo de la via.

Calicata C-43
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Fotografia N°C-43a: Vista de Calicata C-43

en la progresiva 6+500, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-43b: Se observa la Calicata C-
43, ubicada al lado izquierdo de la via.




Calicata C-44
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Fotografia N°C-43a: Vista de Calicata C-43
en la progresiva 6+500, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-43b: Se observa la Calicata C-
43, ubicada al lado derecho de la via.

Calicata C-45
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Fotografia N°C-45a: Vista de Calicata C-45
en la progresiva 7+500, profundidad: 0.50 m.

Fotografia N°C-45b: Se observa la Calicata
C-41, ubicada al lado izquierdo de la via,
encontrando roca a la profundidad de 0.5 m.

Calicata C-46
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Fotografia N°C-46a: Vista de Calicata C-46
en la progresiva 8+000, profundidad: 1.5 m.

Fotografia N°C-46b: Se observa la Calicata
C-46, ubicada al lado izquierdo de la via.




Calicata C-47
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Fotografia N°C-47a: Vista de Calicata C-47
en la progresiva 8+185.62, profundidad: 1.5
m.

Fotografia N°C-47b: Se observa la Calicata
C-47, ubicada al lado izquierdo de la via.




