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RESUMEN

La presente investigacion se encuentra delimitado por las aguas superficiales
diversos cuerpos de agua monitoreados en la Unidad Hidrogréfica Huallaga — Zona
Alta, provincia y departamento de Pasco, comparandolos con los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua (ECA-Agua), segun la clasificacion al que pertenecen y de
acuerdo a lo establecido en la Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA, segun sea el
caso.

El objetivo principal es evaluar los resultados, identificar y determinar su
calidad por medio del monitoreo participativo que servira de informacion importante y
en un futuro planificar estrategias de prevencion, control y promocion del agua segura 'y
sostenible, y para ello es necesario tener un respaldo importante con las entidades
responsables de ello como el ANA, ALA y reglamentos normativos ambientales como
los ECAS vy otros, donde la presente se respald6é de estas organizaciones para poder
realizar la comparacion y el contraste de los resultados del monitoreo y determinar su
grado de cumplimiento a los ECAS para agua de la zona en estudio a favor del medio
ambiente y de su poblacion.

Segun los resultados encontrados podemos concluir que el recurso hidrico de la
Unidad Hidrogréafica Huallaga — Zona Alta, segin ECA-Agua Categoria 3: Riego de
vegetales y bebida de animales, Subcategoria D1: Riego de vegetales (Agua para riego
restringido), se encuentran sobrepasando los ECAs para Agua; lo que nos demuestra
que la Unidad Hidrogréafica Huallaga no cuenta con calidad de Agua y requiere de una
atencion especial en la toma de decisiones para disminuir o eliminar los factores
contaminantes de las fuentes de agua en estudio.

Palabras claves: Calidad De Agua, Recursos Hidricos Superficiales, Unidad

Hidrogréfica, Estandares De Calidad Ambiental, monitoreo participativo.



ABSTRACT

The present investigation is delimited by the surface waters of various bodies of
water monitored in the Huallaga Hydrographic Unit - high zone, province of Pasco and
department of Pasco, comparing them with the Environmental Quality Standards for
Water (ECA-Water), according to the classification to which they belong and in
accordance with the provisions of Chief Resolution No. 056-2018-ANA, as the case
may be.

The main objective is to evaluate the results, identify and determine their quality
through participatory monitoring that will serve as important information and in the
future plan strategies for the prevention, control and promotion of safe and sustainable
water, and for this it is necessary to have significant support. with the entities
responsible for it such as the ANA, ALA and environmental regulatory regulations such
as the ECAS and others, where this was supported by these organizations to be able to
compare and contrast the monitoring results and determine their degree of compliance
with the ECAS for water in the area under study in favor of the environment and its
population.

According to the results found, we can conclude that the water resources of the
Huallaga Hydrographic Unit - Zona Alta, according to ECA-Water Category 3:
Irrigation of vegetables and animal drinking, Subcategory D1: Irrigation of vegetables
(Water for restricted irrigation), are exceeding the ECAs for Water; which shows us
that the Huallaga Hydrographic Unit does not have water quality and requires special
attention in decision-making to reduce or eliminate the polluting factors of the water
sources under study.

Key words: Water Quality, Surface Water Resources, Hydrographic Unit,

Environmental Quality Standards, participatory monitoring.



PRESENTACION

En cumplimiento del mandato previsto del Reglamento de Grados y Titulos de
la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién, me permito presentar a vuestra
consideracion esta Tesis titulada: Evaluacion del monitoreo participativo de la
calidad de los Recursos Hidricos Superficiales en la Unidad Hidrogréfica
Huallaga, en cumplimiento a los ECAs para agua - 2021, con la finalidad de optar el

Titulo Profesional de Ingeniero Ambiental.

Las razones por el cual he elegido la presente investigacion es poder evaluar y
analizar el monitoreo participativo realizado a la calidad de los recursos hidricos
superficiales en la Unidad Hidrogréafica Huallaga — Zona Alta, para poder identificar y
determinar su cumplimiento a los ECAs para agua, con la finalidad de brindar a los
gobiernos locales, regionales y nacionales informacién real y actual y que puedan estos
tomar decisiones asertivas para mejorar la calidad de las aguas de las zonas evaluadas a

favor de su poblacién y del medio que los rodea.

La Tesista
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CAPITULO |

Introduccion

Este estudio estd basado en la evaluacion del monitoreo de las aguas
superficiales de diversos cuerpos de agua monitoreados en la Unidad Hidrografica
Huallaga, provincia de Pasco y departamento de Pasco, comparandolos con los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA-Agua), segun la siguiente
clasificacion y de acuerdo a lo establecido en la Resolucion Jefatural N° 056-2018-
ANA, segln sea el caso.

La problemética ambiental mundial viene creciendo cada vez méas desde hace
muchos afios con la falta de la concientizacion por parte de la poblacion humana que,
por medio de sus actividades cotidianas, industriales estdn contaminando los recursos
naturales del planeta sin medir consecuencias futuras, como por ejemplo el recurso
agua que es uno de los principales que dia a dia se va agotando y que debemos tomar
mucha atencion en ello, como el de controlarlo, monitorear y prevenir disturbios en
ella, para poder evaluar su nivel de contaminacion y el comportamiento que ejerce

sobre el consumo humano, riego, uso industrial ente otros.



Por ello, muchos investigadores y organizaciones prestan mucho interés en ello
y refieren que:

“La disponibilidad de recursos hidricos estd intrinsecamente ligada a la

calidad del agua, ya que la contaminacion de las fuentes de agua puede excluir

diferentes usos. EI aumento en los vertidos de aguas residuales sin tratar, junto

con la escorrentia de tierras agricolas y las aguas residuales industriales con

tratamiento inadecuado, han llevado al deterioro de la calidad del agua en el

mundo”. (UNESCO, 2017).

Por tanto: “La Meta 6.3 de los ODS establece: De aqui a 2030, mejorar la
calidad del agua reduciendo la contaminacion, eliminando el vertimiento y
minimizando la emisién de productos quimicos y materiales peligrosos, reduciendo a la
mitad el porcentaje de aguas residuales sin tratar y aumentando considerablemente el

reciclado y la reutilizacion sin riesgos a nivel mundial”. (Bauer, et al. 2017, pp. 1)

Es asi que el presente estudio de investigacion evaluard el monitoreo
participativo de la calidad de los recursos hidricos superficiales en la Unidad
Hidrogréfica Huallaga, con la finalidad de poder identificar y determinar su calidad por
medio de su cumplimiento a los ECAS para agua, que serviran de informacion
importante para poder en un futuro planificar estrategias de prevencion, control y
promocion de agua segura y sostenible, y para ello es necesario tener un respaldo
importante que son las entidades responsables de ello como el ANA, ALA y

reglamentos normativos ambientales como los ECA y otros.



La presente Tesis: Evaluacion del monitoreo participativo de la calidad de
los Recursos Hidricos Superficiales en la Unidad Hidrografica Huallaga, en
cumplimiento a los ECAs para agua - 2021 tiene como objetivo principal de evaluar
los resultados del monitoreo participativo de la calidad de los recursos hidricos
superficiales de la Unidad Hidrogréafica Huallaga, sobre la base de los Estandares de
Calidad Ambiental para agua.

Por ello el presente estudio se respalda de organizaciones interesadas en este
recurso, ademas de normas legales ambientales vigentes para poder realizar la
comparacion y el contraste de los resultados del monitoreo y determinar su grado de
cumplimiento a los ECAS para agua de la zona en estudio a favor del medio ambiente y

de su poblacion.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del estudio
Torres, R. (2017) en su investigacion titulada: A proposito del principio
de gradualidad. Analisis del proceso de adecuacion de los estandares nacionales
de calidad ambiental para agua (ECA -Agua) en la actividad de la gran y
mediana mineria en curso, desde el afio 2008 al 2016. Llega a las siguientes
conclusiones:
“De los documentos publicados por la Autoridad Nacional del Agua -
ANA, en su calidad de Ente Rector del Sistema Nacional de Gestion de
los Recursos Hidricos, se aprecia que uno de los problemas ambientales
mas graves y urgentes que enfrenta nuestro pais es el relacionado con el
deterioro de la calidad de los recursos hidricos, toda vez que un gran
porcentaje de nuestros rios superan los Estandares de Calidad del Agua
(ECA - Agua), siendo una las causas la contaminacion industrial y

minera, entre otros”. (Torres, 2017, p. 118)



Por tanto “Los ECA - Agua representan objetivos de politica ambiental y
se constituyen como indicadores ambientales que permiten conocer el estado de
la calidad del agua en un lugar y tiempo determinado para coadyuvar a la toma
de decisiones relacionadas a lograr o no la adecuada calidad del recurso
hidrico”. (Torres, 2017, p. 118)

“Asimismo, los ECA - Agua son instrumentos de gestion ambiental de
prevencion y de control, de cardcter transversal y transectorial, que se
complementan y mantienen la coherencia frente a otros instrumentos de gestion
ambiental por ejemplo con los instrumentos del Sistema Nacional de Evaluacion
del Impacto Ambiental, del Sistema Nacional de Gestion de Recursos Hidricos,
los Limites Maximos Permisibles, entre otros, toda vez que su aplicacion
involucra a las acciones de las entidades ambientales competentes para
viabilizar la concrecion de las politicas ambientales y de la normativa ambiental;
asi como al sector privado, quienes deben considerar a los ECA - Agua en la
elaboracion y aplicacion de sus instrumentos de gestion ambiental que influyen
en la calidad del recurso hidrico, con la finalidad de armonizar y coadyuvar con
el cumplimiento de las politicas ambientales e instrumentos de planificacion,
dirigidos a alcanzar la adecuada calidad del recurso hidrico”. (Torres, 2017, p.
118).

“La hipotesis de investigacion afirma, al observar que el proceso de
adecuacion de los ECA - Agua para el sector minero no ha sido efectivo para
lograr la aplicacion de los ECA - Agua en sus actividades. Se ha identificado
deficiencias e incongruencias en dicho proceso que han retardado su aplicacion
efectiva por los titulares mineros, quienes afirman que las reglas cambiantes en

el proceso de adecuacion vulneran sus derechos sustentados en los principios de



seguridad juridica, predictibilidad, razonabilidad, legalidad, entre otros, pese
haber transcurrido més de 8 afios desde la vigencia de los ECA — Agua”.

(Torres, 2017, p. 119).

OPS/OMS (2012) en un estudio realizado sobre: Estudio de la calidad
de fuentes utilizadas para consumo humano y plan de mitigacion por
contaminacion por uso doméstico y agroquimicos en Apurimac y Cusco. Llegan
a las siguientes conclusiones:

“La mayoria de las fuentes de agua de los sistemas de agua potable son

manantiales, en el caso de la localidad de Santo Tomas las fuentes son

superficiales. Los principales riesgos que presentan las fuentes de
abastecimiento de agua para consumo humano, son contaminacion por
pastoreo y por la inadecuada disposicion de los residuos soélidos. No se
evidencia contaminacion por efectos de uso de agroquimicos en la zona
muestreada. Las medidas de mitigacion propuestas son la proteccién de
las fuentes de agua mediante cercos perimétricos y colocacién de tapas
de metal para evitar el acceso de personas y animales. Asimismo, se
recomienda realizar un Plan de Manejo de Residuos Sélidos de las
localidades mencionadas en el presente estudio. Debe promoverse la
elaboracion de un Plan de Contingencia en cada localidad que permita
una adecuada atencion en situaciones de emergencia”. (OPS/OMS,

2012, p. 70)



Pacherres, M. (2019) en su tesis de grado titulado: Determinacion de la
calidad de agua de las cuencas de los rios Chillon, Rimac y Lurin mediante
indicadores quimicos y biologicos. Llega a las siguientes conclusiones:

“Este estudio mostro variaciones en los resultados de la calidad del

agua segun los parametros analizados con respecto a cada rio”. (pp.

63) “Concluyendo que existe contaminacion de ciertos metales en

algunas estaciones de muestreo debido a que sobrepasan no tan

abruptamente los estdndares de los ECA para agua, también se debe

tener cuidado a la salud publica ya que se encontraron cepas de V.

Cholerae cuando las normas estipulan la ausencia de estas para las

estaciones de muestreo con categoria 1A2. Asimismo, para los huevos de

helmintos en la estacion RC03 puede significar un riesgo

epidemioldgico ya que sobrepaso los limites de los ECA- agua ™. (p. XI)

Y recomienda lo siguiente: “Es importante continuar con el monitoreo de
la calidad del agua de los rios Rimac, Chillén y Lurin ya que, son los que
abastecen de agua a la ciudad de Lima en donde se concentra la mayor

poblacién urbana de nuestro pais”. (p. 64)

OEFA (2021) En un estudio realizado sobre: Factores que influyen en el
establecimiento de Limites Maximos Permisibles para garantizar el
cumplimiento de los Estandares de Calidad Ambiental en Agua. Presenta
antecedentes muy importantes relacionados al presente estudio:

“Es posible ver casos en donde a pesar de que se cumplen con los

limites o estandares de emision, debido al efecto sinérgico de estas, no



se pueda llegar a alcanzar niveles aceptables de estandares ambientales.
En ese sentido, el estudio realizado en zonas frias de China por Wang et
al. (2015), analiza las implicancias ambientales de estandares de
descargas de agua residuales mas estrictos (LMP en Perd) y la
reduccion de impactos negativos al medio ambiente debido a esta
medida. Resulta conveniente mayores exigencias para las plantas de
tratamiento de aguas residuales que desembocan en cuencas con menor

capacidad de resiliencia a la contaminacion”. (p. 5)

“Salvioli et al. (2017), quienes hablan sobre los indices de calidad del
agua-ICAs —lo que conocemos en Perl como ECA para agua—, sefialan
que estos son “herramientas de sintesis y de gestion Utiles para conocer
el estado del recurso” (p. 461). Identificaron las causas del deterioro de
la calidad de los cuerpos de agua de la zona de estudio debido al efecto
sinérgico de la concentracion de actividades industriales y domésticas, es
decir efluentes domésticos. A partir de la evaluacién realizada se destaca
la necesidad, de que el estado incorpore medidas para controlar las
actividades que lleguen a desarrollarse en la cuenca de urbana de la
provincia de Buenos Aires, y que, con base a una gestion integrada de
estas, se establezcan mecanismos que posibiliten la planificacién de
permisos y ubicacion de las futuras actividades. Por ultimo, se
recomendd monitoreos continuos de los parametros respecto al agua para

analizar su avance y vinculacion con el uso del suelo” (p. 6)



“De las investigaciones a nivel regional, podemos encontrar también la
de Morantes et al. (2016) y la de Gamero (2020), las cuales evidencian
cémo las normativas de calidad ambiental para diferentes cuerpos
receptores no siempre guardan relacion con los umbrales maximos de
emision para garantizar la proteccion a la salud de la poblacion y no

siempre estan actualizadas”. (p. 6)

2.2 Bases tedricas cientificas
2.2.1 Elagua

El agua es primordial para el desarrollo de la vida en este
planeta, debido a que todos los organismos vivos estdn compuestos de
una gran proporcién de agua, los insectos con un 45%, 70% en
mamiferos y en otros como las medusas 95% (Hernandez, 2010).
Ademas; interviene de manera fundamental en el proceso de
fotosintesis de organismos vegetales, ademas ser el habitat de muchos

organismos. (Pacherres, 2019, p. 7)

Segun la “Ley General del Ambiente, Ley N° 28611 (2005)
segun el articulo 31°, para la gestion ambiental en el PerG; la cual
establece los principios y normas bésicas para asegurar el adecuado
uso, para poder obtener a un ambiente saludable, equilibrado y apto
para el desarrollo de la vida; a su vez existen los Estandares de
calidad ambiental (ECA) que son las medidas que establecen los
niveles de concentracion de elementos, sustancias o pardmetros

fisicos, quimicos y bioldgicos, presentes en el aire, agua o suelo, que



2.2.2

2.2.3

no representa riesgo significativo para la salud de las personas ni al

ambiente” (Pacherres, 2019, p. 9).

Calidad de agua

“...desde un punto de vista funcional, como la capacidad
intrinseca que tiene el agua para responder a los usos que se podrian
obtener de ella. O desde un punto de vista ambiental, como la define
la propuesta de Directiva Marco de las Aguas -a la cual nos
referiremos més adelante en su epigrafe especifico- como aquellas
condiciones que deben darse en el agua para que ésta mantenga un
ecosistema equilibrado y para que cumpla unos determinados
objetivos de calidad (calidad ecoldgica). O como el conjunto de
caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas que la definen,
etc.” (Libro Blanco del Agua en Espaiia, p. 196)

“La calidad del agua es el conjunto de -caracteristicas
quimicas, fisicas y biolégicas del elemento, que le hacen apto para
distintos usos como: consumo humano, usos en la agricultura y
ganaderia, uso en la industria, uso para la generacién de energia, uso
para navegacion, uso para recreacion o para el mantenimiento de las

funciones de los ecosistemas”. (UICN, 2018, p. 11).

Estandares de Calidad Ambiental (ECA):
“De acuerdo al articulo 31, incisos 1 y 2 de La Ley N° 28611-
Ley General del Ambiente un Estandar de Calidad Ambiental es la

medida que determina el nivel de concentracion o el grado de

10
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elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y bioldgicos,
que se encuentran en un cuerpo receptor (aire, agua, aire, suelo),
siempre que no sea un riesgo significativo para la salud humana ni
para el ambiente. Dicha concentracion o grado, de acuerdo al
parametro en particular, podra ser expresada en maximos, minimos o
rangos. Los ECA son de imperativa observancia en el disefio de
normativa, politicas publicas; y el disefio y aplicacion de los
instrumentos de gestion ambiental”. (OEFA, 2021, p. 6)

Wieland, P. (2017) afirma que “los ECA son instrumentos de
gestion ambiental que establecen las condiciones de calidad
adecuadas para el ambiente y sus componentes, indicando cual es el
nivel méximo de inmision de ciertos elementos o sustancias en un
cuerpo receptor con el fin de evitar su exceso y procurar la proteccién

de la salud y el ambiente” (p. 102).

Limite Méaximo Permisible (LMP):

“Conforme al articulo 32, incisos 11 y 2, de La Ley N° 28611,
Ley General del Ambiente el Limite Maximo Permisible es la medida
de la concentracion o grado de elementos, sustancias o parametros
fisicos, quimicos y bioldgicos, que caracterizan a un efluente o una
emision; la misma que al ser excedida causa o puede causar dafios a la
salud, al bienestar humano y al ambiente”. (OEFA, 2021, pp. 7)

“El LMP es establecido por el Ministerio del Ambiente y la
exigibilidad de su cumplimiento corresponde al Ministerio del

Ambiente y los organismos que conforman el Sistema Nacional de
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2.2.5

Gestion Ambiental. Ademas, de acuerdo al dispositivo legal
mencionado, el LMP guarda coherencia entre el nivel de proteccion
ambiental establecido para una fuente determinada y los niveles
generales que se establecen en los ECA. Por tanto, su implementacién
conjunta deberia asegurar que no se exceda la capacidad de carga de
los ecosistemas”. (Ministerio del Ambiente, 2005, pp. 34)

Asi también, Wieland, P. (2017) asevera que “los limites
maximos permisibles permiten controlar de directa e inmediatamente
una emisién, siendo un limite legal para la liberacion de sustancias
contaminantes en los cuerpos receptores. Su cumplimiento es
obligatorio y exigible en via judicial y administrativa, entonces la
trasgresion de los LMP, resulta en una conducta contraria al

ordenamiento juridico”. (p. 104)

Estandares de Calidad del Agua: Categorias de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua

Las actuales modificaciones de los ECA para agua se
establecen en el D.S. N° 004-2017- MINAM. Bajo este ambito se ha
establecido la Clasificacion de Cuerpos de Agua Continental
Superficial en el &mbito de las unidades hidrogréaficas del Peru.

Decreta las siguientes categorias: (Pacherres, 2019, pp. 10).

Categoria 1: Poblacion y Recreacional.
a) Aguas superficiales destinadas a la produccion de agua

potable.

12



e Al. Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion.

e A2. Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento
convencional.

e A3. Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento avanzado.

b) Aguas superficiales destinadas para recreacion.

e BL1. Contacto primario.

e B2. Contacto Secundario.

Categoria 2: Extraccion, cultivo y otras actividades marino

costeras y continentales.

e C1. Extraccion y cultivo de moluscos, equinodermos y tunicados
en aguas marino costeras.

e C2. Extraccion y cultivo de otras especies hidrobioldgicas en aguas
marino costeras.

e C3. Actividades marino portuarias, industriales o de saneamiento
en aguas marino costeras.

e C4. Extraccion y cultivo de especies hidrobioldgicas en lagos o
lagunas.

Categoria 3: Riego de vegetales y Bebida de Animales.

e D1. Riego de vegetales.

Agua para riego no restringido (Contacto directo).

Agua para riego restringido (Contacto no directo).

e D2. Bebida de animales.

Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico.

e E1. Lagunasy lagos.

e E2.Rios.
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2.2.6

Rios de la costa y sierra.

Rios de la selva.

e E3. Ecosistemas costeros y marinos.
Estuarios

Marinos

Vigilancia y monitoreo de la calidad del agua

La ANA, desde el afio 2010 al afio 2016, ha realizado
monitoreos de calidad de agua superficial en 129 unidades
hidrograficas a nivel nacional, lo que representa el 81.1% del total de
cuencas hidrograficas, teniendo como base el Protocolo Nacional para
el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales,
Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA. Los resultados de los
monitoreos se evallan y comparan con los Estandares de Calidad de
Agua, ECA-Agua establecidos mediante el D.S. N°004-2017-
MINAM. Es importante indicar que desde el afio 2012 la ANA viene
realizando monitoreos participativos de calidad de agua superficial en
todas las cuencas, y a partir del afio 2013 con caréacter binacional en el
Lago Titicaca.

Como resultado de los monitoreos realizados hasta el afio
2016, la ANA ha identificado que los parametros que exceden los
ECA- Agua en general, en por lo menos una cuenca hidrografica son:
hierro (Fe), coliformes termotolerantes, manganeso (Mn), arsénico
(As), plomo (Pb), y aluminio (Al)Del total de fuentes contaminantes

identificadas a nivel nacional el 90% corresponde a aguas residuales
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2.2.7

domésticas y solo el 10% del total involucra a aguas residuales
industriales (pasivos mineros, botaderos de residuos solidos, etc.).

Bauer, et al. 2017, pp. 22,23)

Monitoreo Participativo de calidad del Agua

Es un proceso colaborativo para recoger y analizar los datos
relacionados a la calidad y cantidad del agua, comunicar los
resultados y manejar de manera conjunta el recurso. Busca involucrar
a un numero amplio de actores en todas las etapas del proceso,
incorporando métodos de anélisis e indicadores de calidad adaptados
y significativos para cada uno de los participantes. Aprender a
controlar la calidad del agua, no solo recoge informacion creible
sobre el estado del recurso; sino que empodera, genera relaciones de
confianza y ayuda resolver conflictos acerca de los impactos de las
actividades humanas sobre el agua (CAO, 2008). (citado por UICN,
2018, p. 13)

“El monitoreo participativo no es solamente cientifico, sino
también social, politico y cultural. Requiere apertura, una buena
disposicion para escuchar los diferentes puntos de vista, una
aceptacion del conocimiento y del rol de los diferentes participantes,
y la capacidad de otorgar crédito donde corresponda”. (CAO, 2008)

(citado por UICN, 2018, p. 14)
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¢ Cudl es el objetivo del monitoreo participativo?

El monitoreo participativo tiene como objetivo empoderar a
las comunidades y organizaciones sociales de base para que sean
capaces de (CAO, 2008) (MMA & A. (2017):

e Evaluar la calidad de los recursos hidricos en sus localidades; sus
variaciones temporales y espaciales; y proteger al publico.

e Conocer la importancia de la calidad del agua y su relacién con el
bienestar humano y la salud de los ecosistemas.

e Conocer los requisitos relativos a la proteccion del recurso para
diversos usos.

e Valorar los impactos de los usos del agua (y sus vertidos
residuales) sobre los cursos de agua.

e Reconocer la importancia del control y la vigilancia de la calidad
del agua, las alertas tempranas y las respuestas coordinadas y
oportunas.

e Establecer una base de datos creible y trazable que respalde las
demandas de remediacién y mitigacion, o acciones especificas
gue mejoren la calidad del agua.

e Concienciar y educar sobre la calidad del agua a la que tienen
acceso y las medidas necesarias para darle un uso adecuado.

e Identificar problemas especificos, existentes 0 emergentes,
asociados a los cambios en la calidad del curso de agua.

e Reunir informacion para disefiar programas de prevencion,

mitigacion o remediacion. (UICN, 2018. p. 14)
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2.2.8 Marco Legal

a) Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos y modificatorias.

b) Decreto Supremo N° 001-2010-AG, Reglamento de la Ley de
Recursos Hidricos y modificatorias.

c) Resolucion Ministerial N° 033-2008-AG, que aprueba la
Metodologia de Delimitacion y codificacion de Unidades
hidrograficas del Peru.

d) Resolucion Jefatural N° 301-2014-ANA, declaran el inicio de
funciones de la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga,
octubre de 2014.

e) Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, que aprueba el Protocolo
Nacional para el Monitoreo participativo de la Calidad de los
Recursos Hidricos Superficiales.

f) Resolucion Jefatural N° 030-2016-ANA, que aprueba la
clasificacion del cuerpo de agua marino — costero. (cuando
aplique)

g) Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, que aprueba los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua.

h) Decreto Supremo N° 018-2017-AG, que aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones de la ANA.

i) Resolucion Jefatural N° 095-2017-ANA, que aprueba la
delimitacion del ambito territorial de las Administraciones Locales
de Agua comprendidas en el ambito de la AAA Huallaga.

J) Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA, que aprueba la

clasificacion de los cuerpos de aguas continentales superficiales.
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k) Resolucién Jefatural N° 295-2019-ANA, se aprob6 el Plan
Operativo Institucional (POI) 2020 consistente con el Presupuesto
Institucional de Apertura (PIA) de la Autoridad Nacional del agua-
ANA

I) Resolucion Jefatural N° 263-2019-ANA, que aprueba el Plan
Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental de la Autoridad

Nacional del Agua para el afio 2020.

2.3 Definicion de términos conceptuales
Estandares de Calidad Ambiental (ECA). Segun la Autoridad Nacional del
Agua (ANA), es la medida de la concentracion o de grado de elementos,
sustancias o pardmetros fisicos, quimicos y bioldgicos, en el aire, agua o
suelo en su condicion de cuerpo receptor, que no representa riesgo
significativo para la salud de las personas ni al ambiente.
Limite Maximo Permisible (LMP). Es la medida de la concentracion o del
grado de elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y bioldgicos,
que caracterizan a una emision, que al ser excedida causa o puede causar
dafios a la salud, al bienestar humano y al ambiente.
Monitoreo de calidad de agua. Segun la Autoridad Nacional del Agua
(ANA), es el proceso que permite obtener como resultado la medicion de la
calidad del agua, con el objetivo de realizar el seguimiento sobre la
exposicion de contaminantes a los usos de agua y el control a las fuentes de
contaminacion.
Calidad de agua. Para la Autoridad Nacional del Agua, segun el Protocolo

Nacional de monitoreo de la Calidad de Recursos Hidricos Superficiales
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(2016), es el estudio que permite conocer la calidad natural y actual del agua,
determinar la capacidad de dilucién de contaminantes y clasificar los cuerpos
naturales del agua. Esta clasificacion permitird identificar las aguas de
calidad aptas para usos prioritarios y para la proteccion o conservacion.
Afluente. En hidrologia corresponde a un curso de agua, también llamado
tributario, que no desemboca en el mar sino en otro rio de mayor caudal con
el cual se une en un lugar llamado confluencia. Se Ilama afluente al menor de
los dos rios que se estan uniendo, el que presenta menor volumen de agua y
menor caudal, sin embargo, es posible encontrar varias excepciones a esta
caracteristica. (Pérez, 2012, p. iii)

Monitoreo participativo de calidad del Agua. Es un proceso colaborativo
para recoger y analizar los datos relacionados a la calidad y cantidad del
agua, comunicar los resultados y manejar de manera conjunta el recurso.
Busca involucrar a un nimero amplio de actores en todas las etapas del
proceso, incorporando métodos de analisis e indicadores de calidad
adaptados y significativos para cada uno de los participantes. Aprender a
controlar la calidad del agua, no solo recoge informacion creible sobre el
estado del recurso; sino que empodera, genera relaciones de confianza y
ayuda resolver conflictos acerca de los impactos de las actividades humanas
sobre el agua (CAO, 2008).

Seguimiento y monitoreo: Controlar minuciosamente el desarrollo de un
suceso. Reunir datos e informacion sobre la calidad y cantidad de agua que
sirven para sustentar su gestion, educar y evaluar los impactos humanos
sobre el recurso, asi como el efecto de las medidas implementadas para

mejorar su estado (CAO, 2008). Cualquier actor puede evaluar los
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2.4

parametros de interés, con una periodicidad adecuada, de manera que se
pueda gestionar eficazmente el agua”. (UICN, 2018. p. 66)

Cuenca hidrogréfica: Sistema geografico e hidrolégico formado por un rio
principal y todos los territorios asociados al origen del rio y su
desembocadura. Ademaés, la cuenca hidrogréafica incluye el area y los
ecosistemas (territorios y rios menores, aguas subterraneas o acuiferos, zonas
costeras y su influencia) y sus interacciones, que inciden en el curso de agua,

tanto en su calidad como en su cantidad (UICN, 2018, p. 62).

Enfoque filosofico - epistémico

La problemética ambiental que viene sufriendo todo el mundo y en esta
ocasion nuestra zona en estudio concerniente a un recurso indispensable para
a vida el “Agua”, debe estar sujeta a ciertos conocimientos basado a un
enfoque filoséfico para explicar mejor lo que ocurre, como, donde, porque y
por quienes.

Por tanto, a partir de la teoria de sistemas y la teoria de la complejidad y la
ecologia profunda, ha surgido el pensamiento ambiental, una nueva filosofia
que se propone la construccion de alternativas de pensamiento que superen la
escisién naturaleza—cultura que ha fundamentado el pensamiento occidental
desde los inicios de la filosofia, y que ha permeado la historia del
pensamiento hasta nuestros dias. El pensamiento ambiental emerge en
Ameérica Latina con la propuesta de un cambio de paradigmas (Leff, 2000) 6
el abandono de todo paradigma, como plantea Noguera (2007) en clave de:

(Vasquez, 2017, p.109)
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“una filosofia enigmadtica, donde las correlaciones crecientes en
complejidad de lo oiko (coligacion, relacion autopoiésica), lo onto (ser
en su manera de ser), lo epistémico (campo de emergencia de un
conocimiento), lo ético (valores emergentes de las relaciones) y lo
estético (formas creadoras-creadas de estas relaciones en complejidad
creciente), configuran una trama-red que permite la emergencia de
saberes, conocimientos, précticas culturales, como tejidos que suturan,
coligan, integran y potencian en complejidad creciente, dicha trama-red

de vida”. (p. 47)” (Vasquez, 2017, p.109)

Leff (1998, p. 43) refiere que:

“la destruccion ecologica y el agotamiento de los recursos no son
problemas generados por procesos naturales, sino determinados por las
formas sociales y los patrones tecnoldgicos de apropiacion y explotacion

economica de la naturaleza”.

Por tal motivo es imprescindible de conocer; modos éticos aprobados con
la condicién de dignidad que comparten los seres vivos en relacion con el
medio ambiente en favor de un planeta mas viviente, pero buscando a lo

maximo un equilibrio sostenible y lograr un ambiente mas sano y productivo.
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3.1

3.2

CAPITULO 11l

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion es Basica: Por el tipo de estudio, la presente
investigacion reune las condiciones metodoldgicas de una investigacion
bésica, debido a que se gener6 ciertos conocimientos nuevos y teorias
referentes al tema a investigar. (Hernandez et al., 2014).

Asi mismo es descriptivo, porque se describieron los hechos tal como
ocurren interrelacionando ambas variables del estudio, es decir que los
resultados del monitoreo que se recopilaron de la calidad de agua superficial
de la unidad hidrografica Huallaga, fueron comparados con la normativa
ambiental en busca de su grado de cumplimiento con las ECAS para agua

segln corresponda.

Nivel de investigacion
Es descriptivo porque el propdsito del estudio es describir los eventos

que se presentan sin manipulaciéon de las variables, es decir tal como es y

22



3.3

3.4

como se manifiesta en determinados fenémenos, asi mismo como es el caso

de poder probar el cumplimiento a los ECAS para agua.

Caracteristica de la investigacion

La presente como caracteristica primordial es que es una investigacion
No Experimental del tipo descriptivo, ya que no se interviene y se describid
tal como ocurrieron los hechos.

El estudio es Procedimental ya que siguio un proceso ordenado en busca
de resultados, en base a una idea inicial, siguiendo la hipotesis planteada para
el estudio y finalmente se alcanzé los resultados esperados.

Es Sistematica: porque siguié un orden o un sistema. Asi mismo se
establecié la informacion basica para descubrir y reconstruir patrones
biol6gicos y generar hip6tesis para explicar los procesos que producen dichos
patrones.

Estructurada porque cada parte de esta investigacion esta relacionada

entre si, es decir las variables de estudio. (Zita, A. 2022)

Métodos de investigacion

Buscd precisar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de
personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fenémeno
que se someta a un andlisis. Es decir, unicamente se pretendié medir o
recoger informacion de manera independiente o conjunta sobre las variables
a las que se refiere el estudio (Resultados del monitoreo participativos de
agua superficial) para luego relacionarlo con la otra variable (Grado de

cumplimiento con los ECAS para agua), Por lo tanto, la presente
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3.6

investigacion tiene un nivel de investigacion descriptivo, (Hernandez et al.,

2014).

Disefio de la investigacion

El disefio de estudio es Disefio exploratorio secuencial donde la
recopilaciéon y el anélisis de datos de la investigacion cualitativa
(Cumplimiento a los ECAS para agua) van seguidos por la recopilacion y el
andlisis de datos cuantitativos (Resultados del monitoreo participativo de
agua superficial la unidad hidrogréfica Huallaga. Priorizando al aspecto
cualitativo del estudio y las conclusiones se integraron durante la fase de

interpretacion del estudio. (QuestionPro, 2022).

Procedimiento del muestreo
3.6.1 Poblacion
La investigacién presenta como poblacién de estudio a los
resultados del monitoreo participativo de la calidad de los recursos
hidricos superficiales en la unidad hidrografica Huallaga, de la

provincia y departamento de Pasco.

3.6.2 Muestra
La muestra estuvo dada por los puntos de monitoreo para evaluar
los resultados del monitoreo participativo de la calidad de los recursos
hidricos superficiales en la unidad hidrografica Huallaga y se
consider0 a cuarenta y tres (43) puntos de monitoreo ubicados en el

ambito de la administracion local de agua Alto Huallaga los que se
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ubican en el rio principal y tributarios de la cuenca en mencion y es el

siguiente:

Tabla 1 Estaciones de monitoreo de la calidad de los recursos hidricos
superficiales en la Unidad Hidrografica Huallaga — 2021

Coordenadas UTM, WGS 84
Codigo Descripcion Zona 18

Este |  Norte

Unidad hidrografica Huallaga, Zona Alta de la Cuenca (Jurisdiccién de la ALA Alto Huallaga)

LRara1 Laguna Raracocha, salida de la laguna (margen

-

: b derda) 326471 8820677
]

o]

= Rio Colorado, aproximadamente a 20 m aguas

Gl RColol | iba del puente Uchumarca (margen izquierda) 333261 8822241

Rio Lloclla, aproximadamente a 550 m después de
RlLloc1 |la confluencia de las quebradas Pucayacu y 368151 8824130
Jabonera (margen izquierda), Hito 7MM Millpo

Rio Lloclla, aproximadamente a 500 m aguas abajo

RlUloc2 |de las actividades mineras (margen derecha), 368356 8824875
después de piscigranja
RUloc3 Rio Lloclla, aproximadamente a 100 m aguas abajo 269703 8825717

de pasivos ambientales mineros (margen derecha)

Rio Lloclla, aproximadamente a 150 m antes de la
Rlloc4 |confluencia con el rio Pariamarca (margen 370933 8826276
derecha), debajo del puente

Rio Pariamarca, aproximadamente a 150 m aguas
RPari1 |armriba del puente Pariamarca (margen derecha), 372670 8822657
después del vertimiento de aguas residuales

Rio Huallaga, aproximadamente a 10 m aguas
abajo del puente Yanapama (margen izquierda),

RHualt después de la confluencia de los rios Pariamarca y 370546 8828639

rio Lloclla

Rio Huallaga, aproximadamente a 30 m aguas
RHual2 |abajo de las actividades mineras (margen derecha), 369690 8830701
tanel de Millpo

Rio Huallaga, aproximadamente a 1900 m aguas
RHual42 |abajo de la PTAR de la minera Atacocha (margen 369474 8832777
derecha)

Rio Huallaga, aproximadamente a 50 m aguas
RHual43 |abajo del centro poblado Yanacocha - puente 369809 8834456
peatonal (margen derecha)

Rio Huallaga, aproximadamente a 50 m antes de
RHual3 |tributar el rio Ticlacayan al rio Huallaga (margen 370966 8836230
derecha) - Chicrin

Rio Ticlacayan, aproximadamente a 10 m antes de

AR tributar al rio Huallaga (margen derecha)

370960 8836285
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Descripcion

Coordenadas UTM, WGS 84
Zona 18

RHual4

Rio Huallagas, aproximadamente a 400 m después
de tributar el rio Ticlacayan al rio Huallaga (margen
darscha), frents al grass sintético

JTO0T55 8836525

RHuals

Rio Huallaga, aproximadamente a 200 m anies de
tributar &l rio Chinchan al rio Huallaga [margen
izquisrda)

Jroas59 BB43846

RChin1

Rio Chinchan, aproximadamente a 300 m aguas
amiba de la localidad de Pucurhuay (margen
izquisrda)

Jresay BBAT508

RChin2

Rio Chinchan, aproximadameants a 50 m antes de
tributar al rio Huallaga (margen izguierda)

Tz 8843722

RTing1

Rio Tingo, aproximadaments a 300 m aguas abajo
del botadero de residucs sdlidos de Rumillana
[mangen derecha)

61750 8822341

Rio Condorgaga, aproximadamente a 150 m aguas
amiba del puente centro poblado Macarcancha
[mangan de derecha)

53158 8843015

RTing2

Rio Tingo, aprodimadamenta a 550 m anfes de
tributar &l ric Hueallaga (margen derecha) - centro
poblado Salcachupan

57288 BA&132T

RHu=lE

Rio Huallaga, aproximadaments a 925 m aguas
amiba del puente Huaylla (margen derechal,
costado del campo deportivo

59013 BATESO2

RChau1

Rio Chaupihuaranga, aproximadamenie a 150 m
aguas amiba del centro poblado Lucmapampa
(margen izquierda), & 2.2 km aguas abajo de
Yanshuanca

236245 8840846

RUshut

Rio Ushugoyo, aproximadamente a 100 m antes de
tributar al rio Chaupihuaranga (margen derecha)

342500 BE48044

RChau2

Rio Chaupihuaranga, aproximadaments s 350 m
aguas arriba dal puente Warmi Huafiusga (margen
derscha)

354003 8850057

RTahu1

Rio Tahuarmayo, aproximadaments a 150 m anfes
dea fributar al rio Chaupihusranga (margen
derecha), 100 m aguas amiba del puente Warmmi
Huafiusga

154419 BASATTT

RHueri

Rio Huertas, debajo del puente Atahwayon (margen
izquisrda)

J64462 BaT29TH

RHuer2

Rio Huertas, aproximadamente a 15 m aguas abajo
dal puente Ambo {margen izquierda), antes de
tributar al rio Heallaga

368025 5880471

RHual?

Rio Huallaga, sproximadamente a 170 m aguas
abajo dal puente peatonal Ayancocha (margen
izquierda ), entrada al recreoc amazon

JETE20 BRE24TO

RHu=l8

Rio Huallaga, sproximadamente a 175 m aguas
abajo del puente Tomayguichusa (margen deracha)

J5EEEE BBBE41S

RHu=lS

Rio Huallaga, aproximadamente a 10 m aguas
abajo del puente de Colpa Alta (margen darecha)

JE53585 BBDEIOS

RHuan1

Rio Huancachupa, aproximadaments a 10 m aguas
abajo del Centro Educativo Cariapamapa (margen
iZquisrda)

asae1vy BAD4SED
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Coordenadas UTM, WGS 84
Codigo Descripcidon Zona 18

Este Norte

Rio Huancachupa, aproximadamente a 45 m antes

RHuan2 de tributar al rio Huallaga (margen izquierda) 363856 8897294
Rio Huallaga, aproximadamente a 100 m antes de

RHual10 |tributar el rio Higueras al rio Huallaga (margen 362973 8900714
izquierda)
Rio Higueras, aproximadamente a 20 m aguas

RHigu1 |arriba de la captacion SEDA Huanuco (margen 356617 8902865

izquierda)

Rio Higueras, aproximadamente a 60 m aguas
RHigu2 | abajo del puente Tingo (margen derecha), antes de 363059 8900844
tributar al rio Huallaga

RHuall1 Riu‘ Huallaga, aprcximadamle:nte a 600 ‘m aguas 164061 8901392
abajo del puente San Sebastian (margen izquierda)

Rio Huallaga, aproximadamente a 250 m aguas
RHual12 | abajo del inicio de |a pista de aterrizaje de Huanuco 367093 8907020
(margen derecha) -Sector San Andrés

RHual13 RFF} Huallaga, aproximadamente a 1200 m aguas 179125 8912553
arriba del puente Rancho (margen derecha)

Rio Huallaga, aproximadamente a 500 m antes de
RHual14 |tributar la guebrada Chochatambo al ric Huallaga 384109 8914086
{margen izquierda)

Rio Lomas Gordas, aproximadamente a 90 m
aguas arriba de la confluencia de los rios Manzano

RLgort y Chinchaycocha - debajo del puente (margen 306504 8900531
derecha)
Rio Lomas Gordas, aproximadamente a 150 m
RLgor2 |aguas abajo de la PTAR de la localidad de Molino 389250 8904910
{margen derecha)
. Rio Chinchao, aproximadamente a 80 m aguas
RChint (3 arriba del puente Durand (margen derecha) 388325 8943350
RChin2 Rio Chinchao, aproximadamente a 400 m antes de 397040 8048378

tributar al rio Huallaga (margen izquierda)

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (2021) Informe Técnico N° 0028-2021-ANA-

AAAH/FTD.

Asi mismo se presentan a continuacion los parametros evaluados y
numero de muestras, segun la autoridad administrativa del Agua Huallaga,
2021. Cabe mencionar que en este caso solo se consider6 los resultados del
monitoreo participativo el ambito de la administracion local de agua Alto

Huallaga (ALA Alto Huallaga).
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Tabla 2 Unidad hidrografica Huallaga: parametros evaluados y nimero de
muestras, segun la Autoridad Administrativa del Agua (AAA) Huallaga - 2021

Numero de puntos de muestreo
Pardmetros segun ALA y Categoria ECA
Alto Huallaga Tingo Maria Huallaga Central Tarapoto | Alto Mayo Total
Cat.4 [Cat. 3 |Fat. 4 |Cat.3 | Cat. 4 | Cat 3 Cat.4 | Cat.3 ] Cat4 | Cat.3
Demanda
Bioguimica de 2 41 4 31 22 30 27 18 3 175
Oxigeno (DBOs) £
emanda Quimica &£
Eje Oxigeno (DQO) 2 41 L 31 22 30 27 18 ‘_;z 175
/Sélidos S
Suspendidos 2 41 4 31 22 30 27 18 4 175
Totales (SST) oz
Cloruros 2 41 4 31 22 30 27 18 ! % 175
Sulfatos 2 41 4 31 22 30 27 18 i o 175
Sulfuros 2 41 4 31 22 30 27 18 = @ 175
Fdsforo Total 2 41 4 31 22 30 27 18 % e 175
Nitrégeno Py
Amoniacal 2 41 4 31 22 30 27 18 20 175
Nitratos 2 41 4 31 22 30 27 18 8 = 175
o c
Nitrageno Total 2 41 4 31 22 30 27 18 § : 175
v 8
Aceites y Grasas 2 41 4 31 22 30 24 18 ® 5 172
etergentes 0 41 0 31 0 30 0 18 § 4 120
AAM) % 0
oliformes =32
[&]
ermotolerantes 2 41 4 31 22 30 24 18 g 8 172
=
Escherichia coli 2 41 4 31 22 30 24 18 % (_Dn 172
Metales y 93
metaloides (Ag, Al, 5
As, B, Ba, Be, Bi, E
Ca, Cd, Ce, Co, Cr, 0
Cu. Fe, K, Li, Mg, 2 41 4 31 22 30 26 18 .E 174
Mn, Ma, Na, Ni, Pb, =
Sb, Se, Si, Sn, Sr, w
Ti, TI, V, Zn, Hg).

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (2021) Informe Técnico N° 0028-2021-ANA-

AAAH/FTD.

3.7 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Para recopilar datos de la presente investigacion se utiliz6 como técnicas

e instrumentos a lo siguiente:

Recoleccion de los resultados del monitoreo de los resultados de los
parametros medidos in situ, y los analizados por el laboratorio de las
muestras colectadas en el Monitoreo Participativo de Calidad de
Recursos Hidricos Superficiales en la Unidad Hidrografica Huallaga,

2021 cuyos parametros fueron evaluados sobre la base de los Estandares
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de Calidad Ambiental de Agua (ECA), para la Categoria 1 Subcategoria
A2, para la Categoria 3 Subcategoria D1 y para la Categoria 4
Subcategoria E2.

Estandares de Calidad Ambiental para agua (ECA-Agua), de acuerdo al
Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM segun la categoria asignada al
cuerpo natural de agua.

ANA (Autoridad Nacional del Agua) (2021) Informe Técnico N° 0028-
2021-ANA-AAA.H/FTD. | Monitoreo Participativo de la Calidad de los
Recursos Hidricos superficiales en la Unidad Hidrografica Huallaga.

Ministerio de Agricultura y riego.

3.8 Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Como técnicas de procesamiento y andlisis de datos se tuvo a un

conjunto de acciones a seguir para lograr obtener los datos requeridos y

consta de lo siguiente:

Se realizd la gestion administrativa con ALA Pasco, para poder efectuar
una serie de coordinaciones administrativas y que se nos proporciond la
informacién requerida (Informe de resultados del monitoreo
participativo).

Se efectud la sistematizacion de los datos que se obtuvieron, a través de
tablas y graficos que sirvieron de base para el analisis.

Luego sigue el analisis e interpretacion de los resultados confrontados
con la normativa ambiental pertinente (ECA para agua), para poder

identificar el grado de cumplimiento de estas en el medio ambiente.
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3.9 Orientacion ética

La presente investigacion es estructurada y contiene informacion
importante sobre el tema de gran interés en la poblacion de estudio, gobierno
local y regional, los datos a obtener provienen de fuentes primarias
confiables, es elaborado segun el esquema proporcionado por la UNDAC a
través del area de grados y titulos, los resultados y discusién seran
presentados segun los objetivos planteados, resultados obtenidos e hipotesis
de la investigacién, y doy fe que es una investigacion Unica, necesaria y
relevante.

El avocarse a realizar un trabajo de investigacion cientifica y el uso de la
informacion y conocimiento existente en el orbe, exige el ejercicio de una
conducta ética del investigador que permita respetar en forma continua toda
la informacidn existente y reconocer a sus autores, para evitar las situaciones

conflictivas sujetas a juicios morales.
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CAPITULO IV

PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1 Presentacion, andlisis e interpretacion de resultados
Para la obtencion de los resultados del presente estudio de investigacion,
se ha obtenido recopilando informacion de campo y es sobre el cual se

fundamenta lo descrito a continuacion:

Identificacion de fuentes contaminantes del afio 2019

La actualizacion de Identificacion de Fuentes Contaminantes (IFC) en la
Unidad Hidrogréafica Huallaga fue ejecutado del 23 de abril al 28 de junio
2019, siguiendo los lineamientos establecidos en la Resolucion Jefatural N°
136-2018-ANA.

Al respecto, se identifico un total de 245 fuentes contaminantes, de las
cuales 208 0 84.90% corresponden a aguas residuales, 27 0 11.20% residuos
solidos y 10 o0 4.08 % a sustancias vertidas in situ, las cuales se presentan en

la tabla 3.
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Cabe precisar que la fuente de contaminacion que predomina en la

Unidad Hidrografica Huallaga son las aguas residuales, de las cuales: el

36.54% corresponden aguas residuales domésticas, el 52.40% corresponde

aguas residuales Municipales, el 9.62% corresponden aguas residuales

agropecuarias y el 1.44% corresponden a aguas residuales industriales.

Tabla 3 Unidad Hidrogréafica Huallaga: Fuentes contaminantes identificadas,

segun la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga (AAA-H), afio 2019

Cadigo Origen de la Naturaleza de la Tipo de FC/1 Numero | Subtotal
Pfafstetter FC/1 FC/1 de FC/1
UH
Aguas minero - 0
medicinal (Termal)
Agua minero - 0
Aguas naturales | medicinal (mineral) 0
Aguas minero - 0
Natural

medicinal
(Termomedicinal)
Minas de sal 0

Depdsitos Minas de Carbén 0 0

naturales Depositos No metalicos 0
Agroindustriales 0
Agropecuarios 20
Domésticas 76

4984 Aguas Energéticas 0

Residuales Hospitalarias 0 208
Industriales 3
MinerometalUrgicas 0
Municipales 109
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Cddigo Origen de la Naturaleza de la Tipo de FC/1 NUmero | Subtotal
Pfafstetter FC/1 FC/1 de FC/1
UH
Gestion Municipal 23
Antropogénica Gestion no municipal,
no peligrosos 3 27
Residuos solidos | Gestion no municipal,
peligrosos 1
Sustancias
dispuestas “in | Sustancias vertidas in 10 10
situ” situ
TOTAL 245

Fuente: Informe Técnico N°031-2019-ANA-AAA-H-AT/FDT; “Resultado de identificacion de

fuentes contaminantes en la cuenca del rio Huallaga — 2019.

Cabe precisar que la fuente de contaminacién que predomina en la

Unidad Hidrografica Huallaga son las aguas residuales, de las cuales: el

36.54% corresponden aguas residuales domesticas, el 52.40% corresponde

aguas residuales Municipales, el 9.62% corresponden aguas residuales

agropecuarias y el 1.44% corresponden a aguas residuales industriales.

Desarrollo del monitoreo participativo

a. Fecha de intervencién

El primer monitoreo participativo de la calidad de los recursos

hidricos superficiales en la unidad hidrografica Huallaga del cual se

recopilé la informacion; se desarrollé durante un periodo de 29 dias, del

06 de mayo al 04 de junio de 2021.

b. Actores participantes del Monitoreo Participativo (MP)
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El monitoreo participativo fue liderado por la Autoridad Nacional
del Agua a través de la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga,
Administraciones Locales de Agua: Alto Huallaga, Tingo Maria,
Huallaga Central, Tarapoto y Alto Mayo; como es este el caso que se
tomad a las zonas del Alto Huallaga.

Red de puntos de muestreo

La red de puntos de muestreo de la unidad hidrogréfica Huallaga,
esta conformada por doscientos ocho (208) puntos de muestreo en total
de los cuales: cuarenta y tres (43) puntos ubicados en el &mbito de la
administracion local de agua Alto Huallaga para el presente estudio de

investigacion. (Ver puntos de monitoreo).

Clasificacion de los cuerpos de agua

Conforme a la Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA, que aprueba
la Clasificacion de los Cuerpos de Aguas Continentales Superficiales; el
rio Huallaga y Mayo se encuentra clasificado con las con las Categorias
3: Riego de vegetales y bebida de animales y categoria 4: Conservacion

del Ambiente Acuatico, de acuerdo a lo establecido en la siguiente tabla:
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Tabla 4 Unidad Hidrografica Huallaga: Clasificacion de rios Tributario del
Huallaga, segun la Autoridad Nacional del Agua, 2021

Nombre del Cuerpo de Agua Clasificacion Longitud del(:rl:;rpo de agua
Rio Huallaga Categoria 4 188,594
Rio Paranapura Categoria 4 172,18
Rio Huallaga Categoria 3 217,61
Rio Mayo Categoria 3 191,92
Rio Mayo Categoria 4 171,06
Rio Huallaga Categoria 3 64,64
Rio Biabo Categoria 1 A2 224 47
Rio Biabo Categoria 1A2 150,88
Rio Huallaga Categoria 3 48,59
Rio Huayabamba Categoria 4 157,29
Rio Huayabamba Categoria 1A2 61,55
Rio Huallaga Categoria 3 134,56
Rio Mishollo Categoria 3 85,42
Rio Huallaga Categoria 3 90,57
Rio Chontayacu Categoria 3 112,56
Rio Huallaga Categoria 3 158,59
Rio Monzoén Categoria 3 104,94
Rio Huallaga Categoria 3 145,06
Rio Huallaga Categoria 4 13,20
Rio Huallaga Categoria 3 82,40
Rio Huertas Categoria 4 35,72
Rio Huertas Categoria 3 76,15

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA.

Tabla 5 Unidad Hidrografica Huallaga: Clasificacion transitoria de los cuerpos de

agua, segun la Autoridad Nacional del Agua, 2020

°°L‘l’|[|9° Unidad Hidrografica T :‘;u‘;"erm s iitfr?l‘i’;;a
49849 Intercuenca Alto Huallaga Rio Lloclla Categoria 3
49849 Intercuenca Alto Huallaga Rio Pariamarca Categoria 3
49849 Intercuenca Alto Huallaga Rio Ticlacayan Categoria 3
49849 Intercuenca Alto Huallaga Rio Chinchan Categoria 3
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Coldo | unidad Hidrografica | MNomPre :;'ui"“m“ R
43849 Intercuenca Alio Huallaga Rio Tingo Categoria 3
43849 Intercuenca Alio Huallaga Ria Condorgaga Categoria 3
45840 Intercuenca Alio Huallaga Laguna Ishqui Categoria 4
498440 Intercuenca Alto Huallaga Laguna Raracocha Chico Categoria 4
408407 Intercuenca Alto Huallaga Rio Caolorado Categoria 4
49840 Intercuenca Alto Huallaga Rio Chaupihuaranga Categoria 3
43840 Intercuenca Alio Husllaga Rio Ushugoyo Categoria 3
43840 Intercuenca Alio Husllaga Rio Tahuarmayo Categoria 3
43849 Intercuenca Alio Huallaga Rio Huancachupa Categoria 3
43849 Intercuenca Alio Huallaga Rio Higueras Categoria 3
43849 Intercuenca Alio Huallaga Rio Lomas Gordas Categoria 3
43849 Intercuenca Alio Huallaga Rio Chinchao Categoria 3
43840 Intercuenca Alio Huallaga Rio Jarahuasi Categoria 3
49840 Intercuenca Alto Husllaga Quebrads San José de las Categoria 3

Palmas
49849 Intercuenca Alto Huallaga Cluebrada Tres de Mayo Categoria 3

488497 Intercuenca Alio Husllaga Rio Tambillo Categoria 4
459849 Intercuenca Alio Huallaga Rio Cachicoto Categoria 3
43849 Intercuenca Alio Husllaga Rio Sachavaca Categoria 3
43849 Intercuenca Alio Huallaga Riz Bella Categoria 3
43849 Intercuenca Alio Huallaga Rio Santzs Categoria 3
43840 Intercuenca Alio Huallaga Csebrada Cocheros Categoria 3
43840 Intercuenca Alio Huallaga Quebrada El Aguila Categoria 3
43849 Intercuenca Alio Huallaga Ouebrada Cushuro Categoria 3
43849 Intercuenca Alio Huallaga Csebrada Auri Categoria 3
45840 Intercuenca Alio Huallaga Cuebrada Esperanza Categoria 3
45840 Intercuenca Alio Huallaga Rio Supte Categoria 3
49840 Intercuenca Alto Huallaga Cuebrada Anypanie Categoria 3
49840 Intercuenca Alto Huallaga Cuwebrada Chacarita Categoria 3
49849 Intercuenca Alto Huallaga Cluebrada Hermilio Valdizan Categoria 3
43840 Intercuenca Alio Husllaga Rio Tulumayo Categoria 3
49849 Intercuenca Alto Huallaga Laguna Los Milagros Categoria 4
43849 Intercuenca Alio Huallaga COuebrada Soledad Categoria 3
43849 Intercuenca Alio Huallaga Rio Cuchara Categoria 3
43849 Intercuenca Alio Huallaga Cuebrada Libertad Categoria 3
43840 Intercuenca Alio Huallaga Rio Sangapilla Categoria 3
43840 Intercuenca Alio Huallaga Rio Aucayacu Categoria 3
43849 Intercuenca Alio Huallaga Rio Pucayacu Categoria 3
43849 Intercuenca Alto Huallaga Rio Aspuzana Categoria 3
40847 Intercuenca Medio Alto Huallaga Rio Tocache Categoria 3
Q847 Intercuenca Medio Alto Huallaga Rio Cafiuto Categoria 3
oa47 Intercuenca Medio Alto Huallaga Rio Challhuayacu Categoria 3
Q847 Intercuenca Medio Alto Huallaga Rio Saposoa Categoria 3
oB47 Intercuenca Medio Alto Huallaga Rio Sisa Categoria 3
43B4E Cuenca Huayabamba Rio San Antonio Categoria 4

36




49848 Cuenca Huayabamba Rio Longar Calagoria 4
49848 Cuenca Huayabamba Rio Leiva Calegoria 4
49848 Cuenca Huayabamba Rio Jebil Calegoria 4
49848 Cuenca Huayabamba Rin Shoool Calegoria 4
409848 Cuenca Huayabamba Rio Guambo Calegoria 4
49848 Cuenca Huayabamba Rio Breo Calagoria 4
40848 Cuenca Huayabamba Rio Jelache C.aleﬁrla 1
40848 Cuenca Huayabamba Rio Abiseo C‘.alaﬁrla 1
40848 Cuenca Huayabamba Rio Pachicilla C.aleﬁrla 1

Alta Mayo Rie Naranjos Categoria 4
498449 Alto Mayao Rig Maranjilla Categoria 4
408449 Alto Maya Rie Yurayacu Calegoria 4
408449 Alte Maya Rio Tioyacu Calegoria 4
4884449 Alta Maya Ria Nagro Categoria 4
408449 Intercuenca Mayo Ria Uguihua Calegoria 3
408447 Tanchima Rie Tanchima Calegoria 3
408448 Tanchima Rio Avisado Categoria 3
498448 Indoche Quebrada Rumiyacu Categoria 3
498444 Indoche Rio Gera Categoria 3
408444 Intercuenca Mayo Cluebrada Shitarivacu Calegoria 3
498443 Cumbaza Rio Cumbaza Calegoria 3
498442 Cumbaza Quebrada Shupishifia Categoria 3
498442 Cumbaza Rio Shilcayo Categoria 3
498442 Cumbaza Quebrada Ahuashiyacu Categoria 3
49843 Intercuenca Medio Bajo Husllaga Laguna Azul Categoria 4
49843 Intercuenca Medio Bajo Husllaga Quebrada Pucayacu Catagoria 4
49843 Intercuenca Medio Bajo Huallaga Quebrada Upiamillo Caltegoria 4
49843 Intercuenca Medio Bajo Huallaga Quebrada Ojos Caltegoria 4
49843 Intercuenca Medio Bajo Huallaga Quebrada Bijahuillo Calegoria 4
49843 Intercuenca Medio Bajo Huallaga Quebrada Yacusis Calegoria 4
49843 Intarcuanca Madio Bajo Quebrada Tununiunumba Calegoria 3

Huallaga
49843 '”t“’“”“ﬁ:”':g“:'“ Bajo Rio Caynarachi Categoria 3
49843 '”t“’“”EI_TE:”J';"f'_:'“ Bajo Rio Shanusi Categoria 3
49543 Intarcua;s:”r;ﬂ;:m Bajo Quebrada Pintuyacu Categoria 3
49543 Intarcua;s:lll';ﬂ;:m Bajo Quebrada Pumayacu Categoria 3
49843 '”t“’“”EI_TE;I':g“:"’ Bajo Quebrada Simu Categoria 3
49841 Intercuanca Bajo Huallaga Bio Shishinahua Calagoria 4
49841 Intercuanca Bajo Huallaga Cuebrada Armanayacu Categoria 4
49841 Intercuanca Bajo Huallaga Rio Haypena Calegoria 4
49841 Intercuanca Bajo Huallaga Bio Marafan Calegoria 4

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA
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e.

Resultados de los parametros evaluados

Los resultados de los pardmetros medidos in situ, y los analizados
por el laboratorio de las muestras colectadas en el | Monitoreo
Participativo de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales en la Unidad
Hidrografica Huallaga, 2021- I; cuyos parametros son evaluados sobre la
base de los Estandares de Calidad Ambiental de Agua, para la Categoria
1 Subcategoria A2, para la Categoria 3 Subcategoria D1 y para la

Categoria 4 Subcategoria E2 se presentan en las siguientes tablas:
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Tabla 6 Unidad Hidrogréafica Huallaga: Resultados de los pardmetros de campo, fisicoquimicos y microbiolégicos del recurso
hidrico parte Alta— ALA Alto Huallaga, segun la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga, 2021.

Cadigo del Punto de Muestreo Rijoct RUoc2 RLiocd RLloc RPan1 RHuai RHuaiz RHuan RTicit RHuald RHuaIs RChint RChinz |
Nombre del cuerpo de Agua Rio Ucclia Rio Uocls Rio Uoclla Rio Ucclia : Rio Huataga | Rio Tidacayan | Rio Huallaga Rio Hualaga | Rio Chinchan | Rio Chinchan
Focha de monitoreo [ 20052021 _|
(oH) ¥/ Uidad 8
Temperatura Y/ °c a3 a3 13,63 1313 13,15 13.19 1381 1325 13,11 12.06 10.44 10,60 9,53 11.28 12,83 13.14 13.15
ey b mgiL 24 28 699 550 626 627 674 6.60 &7 665 2 844 817 779 808 7.08 787
Conductvidad 1/ scm 2500 s 000 27.7 113 6.2 936.3 a2 76.25 628.9 6341 10.12 562.1 2195 506.2 558.2 57.42 2162
Aceites y Grasas oL 5 10 <0100 <0.100 <0100 <0.100 <0.100 <0.100 <0100 <0.100 <0.100 <0100 <0.100 <0,100 <0100 <0.100 <0.100
Demanca Boguimaa
G Oxiger (DBO) molL 15 15 . 6 ° 4 2 3 2 2 2 3 <2 2 2 <2 2
D“""‘[_:."'Q"';“"‘ mg “«© P 9 15 o 13 20 s 2 3 <2 9 2 8 <2 9 <2
Detergents (SAAM) moL 02 [ <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0.002 <0.002 <0002 <0.002 <0.002 <0.002 <0002 <0002 <0002 <0.002
Fosforo Total oL - - 0123 0,113 0173 0,006 0.057 <0,010 <0.010 <0010 <0.010 0.048 <0010 0.079 <0010 <0010 0.087
Nitrogero Amoniacal mg NH3-NL - - 0,110 0,846 0.738 0458 011 0217 0223 0214 <0.008 <0.008 <0.008 <0.008 <0008 <0008 <0.008
Nitrogeno Total mg NL - - 0472 4.940 4588 0.948 0373 1,608 1574 1.627 1184 1243 0532 1388 1.143 0.128 0.118
Stiidos Totales molL - - 2 19 P 2 4 7 7 8 8 9 <3 6 6 7 <3
Sulfiros mat - - <00010 <00010 <00010 <00010 <0.0010 <00010 <00010 <0.0010 <00010 <00010 <00010 <00010 <00010 <00010 <0.0010
Cloruros o 500 = 0.9 18, 14.57 12.10 427! 5019 2613 5481 4153 a5 D434 3851 %7 3762 481
Nitratos (NO3) g NOSIL = = 0.757 1241 1189 8320 0355 415 4085 3568 3508 37% 1.109 3337 335 <0008 <0008
Nitratos_{como N) mg NOI-NA - - 0,180 2,803 2.686 1,881 0,080 0938 0918 1122 0792 0,858 0.250 0.75¢ 0,753 <0002 <0.002
Sultatos SO4-2 mg SO4-2L 1000 1000 27.39 6728 585.9 403.5 76,09 1856 199.2 232.1 163.1 174,1 13,63 1413 1722 1,53 9,190
| Prata (Ag) _ molt, — — 000072 9 000101 <0,00008 <0.00008 <0,00008 <0.00008 <0.00008 <0,00008 < 0,00008 <000008 |
Asriwo (N) moL 5 B 0212 087 203 112 108 111 0.100 115 108 0.13% 0.081
Arsénico (As ot [X] (>3 00102 0258 0333 0128 0062 0089 0.0007 0079 0078 <0.0001 0.0004
Wr‘_)! ) mo 1 B <0003 .078 0155 X 045 055 <0.003 0.045 086 <0003 007
Bano (Ba) oL [ 0.0357 00471 0.0543 0.0525 0445 0.0446 0.0226 0.0408 0367 0.0050 0.0048
[Beriio (Be] mol (X) ) <0002 =00002 <0007 <0002 <0000z <0000 00002 <0000z <0007 <0000 <000z |
IC5) mg = = 00007 00012 <0 < <o < 00002 00002 00002 <
[Caicio (Ca) oL = = 67.66 248.1 118.3 $0.19 91.49 28.46 81.98 90.48 489 213
[Cadmo (Ca) oL 501 0.08 000018 0.00030 0.00052 ©.00067 00072 00063 <0,00010 0.00050 00057 <0.00010 <0.00010
[Cobaito (Co) mot 0.08 1 I 0006 0008 0005 0005 0005 <0.0002 0006 0006 <0.0002 <0.0002
Cromo (Cr) o 1 1 0012 0854 0728 0156 0058 0053 0009 0047 0043 0011 0007
Cobre (Cu) mah 2 (X3 0110 1419 1378 0188 0000 0158 0170 1 00010
Hierro (Fe) ™o’ [ ol 0.451 0.275 0.698 0.312 0205 0208 0.113 0.208 0.231 0213 0.120
Mercurio (Ha) o 0.001 001 000133 <0.00005 0,00138 <0.00005 <0.00005 <0,00005 <0.00005 <0.00005 <0,00005 <0,00005 <0.00005
I3} o = = 0.69 10.28 530 325 156 203 0.55 188 ) 023 0.33
Tio (1) oL FX) FX) 0.0058 00415 0.0451 00154 00128 0.0130 00016 oo1i1a 00143 0.0034 00079
Magnesio (Mg) moL o 250 12.28 13.41 14,47 15.30 13,63 1365 7.354 13,08 15,35 2079 3118
Manganeso (Ma) ol 02 02 0,000 03379 03303 02196 01870 0,1945 0,0086 01484 0,1693 0,0102 0.0056
Malibdeno (Mo) mgl = = <0,0002 00182 0.0169 0,0050 0.0031 0,0027 0.0005 00025 0,0026 <0,0002 <0,0002
[Sodo tia) mol. = = 067 1500 7Y 587 35 405 135 435 157 388 3
_%;% mat [ 1 0.0011 0.0013 0.0019 0.0017 0.0016 0.0017 0.0005 0.0015 00018 0.0004 0.0003
(Pb) moL 0.05 0.08 00353 00974 0,001 00118 0.0130 0.0006 0.0104 0.0052 0.0005 0.000¢
Antmonio (Sb) molL . - 0,0032 00481 0,0419 00126 0,0074 0,0072 0,0005 00061 0,0057 0.0005 0.0005
Seien (50) ot [X73 (X3 <0.0008 00041 00035 <0.0008 <00006 <0.0006 <0006 <00006 <00008 <0006 <0.0008
Sicio (50 moL = = 360 52 460 35 280 410 2.10 270 260 280 310 |
Estano () ot = <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <00002 <0.0002 <0.0002 <00002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Estroncio (Sr) mg = = 2572 1208 1060 5587 4790 4715 01368 4256 6207 002230 008610
Titanio (Ti) malL - = 0.0024 0,0047 0035 0026 0028 00024 0030 0028 00024 00018
Tabio (T1) mal. = = 0004 00007 0,0009 0006 0006 0006 <0,0002 0005 0005 < 00002 <0,0002
Urarso (U) mat = = 0000 00011 0.0011 0008 000 0007 0.0003 0006 0007 <0.0002 <0,0002
Vanado (V) moL = = 0016 <00002 <00002 0012 0008 0006 0.0008 0008 0010 <0.0002 <0.0002
Zinc (Zn) ot 2 F3 043 0.040 090 254 251 251 <0.008 186 180 <0008 <0.008
Coiformes
e NMP/100mi! 1000 1000 3 140 4 - 2400 11000 2400 49000 900 330 79
Escherichia co NMP/100mI 1000 - 2 49 33 - 790 4600 490 33000 4900 130 33

Fuente: Autoridad Administrativa del Agua Huallaga — Informe de Ensayo del Monitoreo de la Calidad de agua superficial en la Cuenca Huallaga —2021 |
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Cédigo del Punto de M RTing1 RCand1 RTingz RHual RChaut RUshut RChauZ RTahui RHuer! RHuerZ RHuall RHual® RHuald RHuani RHuan2
Hombre del cusrpo de Agua Rin Tinga Bﬁfﬂ?ﬁ!m RioTings | Riokuallaga | J_.“‘"-‘ Rio Ushugoya | RI2 Ta'mprnm RioHuerias | RioHuerss | RioHuslaga | RioHuslaga | RioHustaga | R uana
Fecha de monitoreo T DOMMANG 20062021 | 20052021 | 2005/@021 | 3WDS2021 27082021 27052021 | 270G2021 | 2705081 | J70S@021 | 27WsE02i | 3vosmoan TDE2021 082021 31052021 310EE021
Hora oe musstres h-mm (24Hrs) 1155 09:30 10:40 08:40 12:00:00 1250.00 11:28.00 11:13:00 10:05:00 08:25:00 10:00 102500 105500 : 11:15.00
Nimero del informe de ensayo analitica 303522021 303742021 S03742021 | 2BATTHZ021 | 301422021 | Sodznz 01422021 S01A2021 | SOIAZ2021 | SO1AXZ2021 | 2BA77O2021 | 2Ba7 2021 | ZASTTaiPlel | 2B3779@021 | 2Bariongl |
Departamanto ECA - Agua Pasco Pason Pasco Hugdnuco Pasco Pasco Husdinues Hudnuso Hudnuso Huginues Hudnueo Huginuco Hudnuco Hudnuco Husnues
Categoria ¥
PAnkETROS 5 0 0 0 0 0 0 0 0 S S s
FISICOS-QUIMICOS
m‘r’“‘:::“ml? g |unidsdcepn [ ssas 5504 822 &7 863 B35 B56 858 857 843 863 8,81 857 B.423 8,456 8,088 8,352
Temperatara 11 T 5] [5] (=5 548 Z18 K] {FS] 1378 1375 343 [£X 7350 584 615 616 T5.38 758
Oxigena Disuelto gl 24 5 358 743 883 6738 443 a43 5,34 511 553 5,096 10,287 848 Ba7 9,135 83
{valor minima) 1
Conductvidad I wiem 7500 5000 081 7958 s 57 383 556 306 TiE 05 6T ] 3173 308 E0.05 008
Aceiles y Grasas mi 5 10 30,80 0,100 %0100 0,100 % 0,100 <0100 0,100 0,100 %0100 <0100 %0100 0,100 <0100 =0.100 <0.100
5532?;115?533!? mgl 15 L £ <2 2 : <2 =2 <2 2 ez <2 <2 2 <3 <2 2
Ez::’lg’ﬁ“ de mgiL 0 0 298 8 5 2 «2 & ") a & 5 «2 “2 . 2 4
Detergents (SAAM] malL 0.2 0.8 < 0,002 0,002 <0002 <0,002 < 0,002 <0002 < 0,002 0,002 <0000 < 0,002 <0002 0,002 < 0,002 <0002 < 0,002
Fosloro Tolal mglL - = 2003 0,010 <0010 0,09 <0010 0,060 0,064 0,068 0,058 0,054 <0010 0,010 <0010 =000 <0010
Nirbgena Amoniacal | _mg NHENIL - - 3572 0,054 0,005 0.065 [REA 0112 0,098 0,098 0,102 0,113 0,057 .08 0055 0,052 0,093
Tilrégena Total g WL - = 5162 0660 0,535 0,638 033 0,402 0,264 0,245 0,230 0,273 0,464 057 0.476 0420 0.760
Sdlidos Telales . 5 1 1
Sutorchis mglL " “ 12 3 €3 10 g 24 3 12 23 3 3 12 z 4 %
Sullwos gL - - 02063 <0010 06,0010 <0010 00010 <0,0010 <0,0010 < 00010 <0,0010 <0,0010 06,0010 <0010 <0.0010 <00010 <0001
Cloruros L 500 = 2313 D680 5698 365 7178 701 788 1645 288 1238 T1.00 1032 058 0608 157
Nitratos (NO3) g NOIL = = < 0,009 1,678 2,568 1631 0.456 0,781 0,297 0,261 0,333 0,467 0,807 1134 1,038 0,863 1,678
Nilratos. {coma N) 'mg WOB-NIL - <0002 0379 0.580 0,369 0,108 0172 0,067 0,059 0.075 0,108 0.224 0.5 0,235 0,155 0378
Sullaios 5042 mg SO4.21L 1000 1000 2528 a7 a7 33,00 55,31 3347 152,68 28,14 16,65 35,76 3334 47.64 45,37 4646 1173 2780
INORGANICDS
Prata (Ag) mglL - - 0.00025 20,00008 « 0,00008 «0,00008 <0,00008 < 0,00008 000008 «0,00008 < 000008 « 0,00008 « 0,00008 20,0008 <0,00008 «0,00008 < 0,00008
Aurrinia (Al] gl 5 B 0,350 0,049 0.067 0,330 [XER] 0452 0,261 0,323 0,428 0458 0.230 D282 D418 0,155 0721
Aasénico (As) mglL (X 0.2 0,0253 0,0044 D.0035 0,.0037 0,0088 0,006 0.0073 0,0045 0.0063 0.0081 D.0046 0,0044 0,0048 0,0005 0.0013
Baro (B mglL 1 5 0014 <0003 0,023 0013 0153 0.078 0117 0,003 0,002 0,091 0,064 D.065 0.06¢ <0003 <0003
Baria (Ba) mgl 0.7 = 10,0378 0.0244 0.0523 0,083 0,0443 10,0856 0.0450 0.0324 0.0422 0.0428 0.0371 10,0387 10,0388 0,0004 0.0208
Beriia (Be) mglL (X [X] <0,0002 = 00002 «0,0002 < 0,0002 < 0,0002 <0,0002 «0,0002 < 0,0002 < 0,0002 10,0002 < 0,0002 = 0.0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Bezmutc (B mglL - = 0,0030 < 00002 < 0,0002 < 0.0002 < 0,000 <0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 < 00002 <0,0002 <0.0002 <0,0002
Caicio [Ca) mglt - - 78.70 40,23 48,54 42,46 56,21 5243 55,00 068 43,83 4810 43,57 a7 .83 593 1021
Cadimic (Cd) mglL .01 0,08 0.00161 <0.00010 < 000010 < 0.00010 <0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 000010 < 000010 « 000010 <0,00010 <0.00010 < 0,00010 < 0,00010
Cobalto (Ca) mglL 0.08 1 0,0010 < 0.0002 <0,0002 10,0003 <0,0002 0.0011 <0,0002 0,0004 0,0005 10,0006 0.0004 0,000 0,0004 <0,0002 0.0006
Cromo (Cr) mglL (X 1 0,0018 < 00007 «0,0007 0.0016 < 0,0007 <0,0007 0.0015 0,001 0,0008 0.0010 0.0020 0,0010 10,0009 <0,0007 0,000
Cotwe {Cu) gl 0.2 0.8 00719 0,001 0.0013 10,0038 0,0010 0.0018 00011 0,0023 0.0017 0.0018 D.0022 0,0023 00022 0,0006 0.0020
Hierro (Fe) mglL 5 - 5,288 0117 0,150 0,459 0269 0,898 0,490 0,630 0,840 0872 0,375 [TE) 0871 0,204 1,187
Wercusio [Hg) gl 0,001 0,01 < 0,00005 <0,00005 < 0,00005 < 0,00005 <0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 = 000005 < 0.00005 = 0,00005 <0,00005 <0.00005 <0,00005 < 0,00005
Patasia (K] gL - - 16,39 058 118 112 1,89 148 180 085 159 161 148 152 148 0,42 057
Litia (L) mglL 28 28 10,0054 0,0067 D.0284 00112 0,0919 0,0444 0.0765 0,0104 0,0563 0.0560 0417 0,0415 10,0398 <0,0007 0.0017
i (M) mg - 250 35.21 12,84 12,01 BA15 7817 2553 0,957 5133 o127 0,002 0277 8410 0,283 1601 2528
Maiganeso (Mn] gl 0.2 0.2 1,009 0,0066 00124 0,0183 00189 00372 0.0231 0.0322 0,037 10,0383 0.0251 0,0300 10,0400 0,0081 0.0253
Malibdens (Me) mglL = = 0,0014 0,000 0.0008 0.0010 0,0010 10,0007 0.0011 0,001 0,0012 0,001 0.0008 0,0012 0,0010 «0,0002 0.0004
Sado (Na) gl - - 5.2 206 615 481 14.65 726 1264 352 10.21 10,44 963 046 917 3,08 561
Nigael (e} mglL 0.2 [ 00032 < 00002 0.0003 10,0008 < 0,0002 0.0027 0.0013 0,0010 0.0011 00012 D.0008 00011 [ <0,0002 00011
Plama (Pb) mgll 0.08 0,08 00334 0.0017 0.0038 0.0031 0,007 10,0008 0.0008 0,0020 0.0013 0.0013 D.0015 0.0014 00018 0,0005 0.0015
Aatlimoria (35) mglL - - 00024 0,0007 0.0007 0.0011 00018 <0,0002 00012 0.0016 0.0011 0.0010 0.0006 10,0022 00011 <0.0002 <0,0002
Seleria (Se) mglL .02 0,08 < 0,0006 < 0,0006 «0,0008 < 0,0008 < 0,0006 0,006 «0,0008 < 0,0008 « 0,0008 10,0008 <0,0008 < 0.0006 < 0,006 <0,0008 10,0008
Siicio (5] gL - - 3,00 3,80 270 310 280 340 270 350 380 350 280 320 380 300 9,20
Extafio (Sn) mglL = <0,0002 < 00002 «0,0002 10,0024 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Eiranco (5] gl - - 02022 02724 DA77 02574 04253 04122 0.3671 007410 02528 02821 02737 02725 10,2648 001710 0,03380
Titanio (Ti) mglL - - 0,0068 0,0024 D.0018 0,.0057 0,0045 0,0026 0.0058 0,0200 0,0080 0.0081 00043 0,0065 0,0069 0,0058 0.0308
Talo (1) mgl - - 00004 = 0.0002 00002 < 0,0002 <0,0002 £0,0002 0,002 < 0,0002 < 00002 €0,0002 «0,0002 < 0.0002 <0,0002 <0,0002 €0,0002
raria (U} gl - - 0,0008 0,0004 0.0005 10,0004 = 0,0002 0,0008 0.0004 < 0,0002 < 0,0002 10,0002 0.0004 0,0004 10,0004 <0,0002 <0,0002
Vanado (V] gL = = 00013 0.0010 D.0070 0.0013 [ 00008 [N 50013 D.0073 0018 (R (R 00015 G010 0027
Tinc [Zn) gl 3 = 1052 < 0,008 0,016 .0 < 0,008 <0008 < 0,008 0034 < 0,008 < 0,008 D018 [T .07 = 0.008 0.010
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS
$:r'r[‘|’u""{‘r;”“ MRS 100mI 1000 1000 4600000 11060 430 1400 110 70 460 2400 13000 170060 11000 480 54000
Eccherichia col NP 100m] 1000 - 1700000 4600 130 1100 70 33 240 1300 7800 70000 3300 330 17000

Fuente: Autoridad Administrativa del Agua Huallaga — Informe de Ensayo del Monitoreo de la Calidad de agua superficial en la Cuenca Huallaga — 2021 -1
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Cédiga del Punia de Musstrea RHualid RHigui RHiguz RHualli RHuali2 RhHualld RHual14 Rigarl RLgarz RChini(1) RChinZ{1) LRaral REolkl
MNormbre del cuerpo de Agua Rio Huslisga | RioMigueras | RioMigueras | RioHuslaga | RioHuslaga | RioHuliaga | Rio Huallaga R'gw'-z';‘:‘ Rgﬁﬁ'ﬂ":’ Rio Chinchaa | Rin Chinchao P'-'U""‘ Rio Colcrado
Fecha de manitores I DOMMIARD DaRaE 1 ] 10612021 110812021 a1 sezet a0s2021 208:2021 2062021 20812021 U201 DOMMARG | ansooe | DOMMARG | seoszon
Hora de ] Fih:mem {24Hrs) DB:35:00 0808 D8:58:00 10:08:00 WedS:00 14:10:00 13:20:00 10:25:00 11:30:00 11:50000 12:36:00 hhzmm [24Hrs) 08:40:00 hh:mm 24Hrs) 0S:36:00
Nimera del informe de ensayo analitics 0420 | M0042021 | SI00F0N | 3I004P0N | SI0MAS0E | MS02031 | 390031 | 314342021 | 314342021 | MISBIN20Z1 | 31S8IN20Z1 2021 305N
Departamenta ECA - Agua Husnueo Huanueo Hudnuco Hudnuco Hudnuco Hugdnuco Hudruco: Hudnuco Hisinusca Hiusdinuca Husdnuea ECA-Apua Pasco ECA-Agua Pasco
PARAMETROS Categoria 3 Catogoriad | Resultados | Cotogorind | Resubtados
(] o2 E1 G E2
FISICOS-QUIMICOS
::'mf“' de Hidregena | | jniad se pH 6585 6584 8,408 8,207 255 401 8,192 8,308 8,360 1727 7,758 7831 8010 6.59,0 B24 867
Temperatura 11 T 5] a3 15,42 14,881 15,08 15,66 1711 18,81 18,68 14,752 14,860 18,75 18,75 a3 1124 a3 987
%ﬁ:ﬁﬁ““: talor mglL 24 =8 9,488 8,903 B804 8,760 8170 8,832 9,33 540 7,042 11,890 11,568 =5 B8 28 706
Conductividad 11 pmicm 7500 [T 758 T83.7 [iE 38 016 oA FH] FIEE] FLET] 0.7 ] 1000 T 1000 a7
Aosiizs y Grasas malL 5 1 = 0,100 1806 182 <0100 = 5100 =5.100 =0.100 <5,100 = 10,700 = 10,100 < 10,100 3 <0100 5 =1,100
Demanda Bioquimica . .
de Owigena (DB Ok gl = 18 2 <2 2 =2 5 <2 3 2 b1 <2 2 5 3 10 8
Demanda Quimica de " 5 i
| Dixigena (DO - = 4 4 § 8 4 13 <2 T 14 H 8 4 4 i
Detergents (SAAM) g 0.2 [ < 0,002 <0002 <000 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 =0.002 <0002 <0002 -
Fésfara Told gL " d <0,010 < 0,010 =0,010 < 0,070 < 0,010 <0.010 <0010 <0.810 =0.010 <0010 <0070 0038 < B0 .08 =0,010
Hitragens Amoniacal g NHANIL = = 0970 G116 0188 [(FEF] 520 0,098 0.047 B.112 114 0118 <0008 = 0125 - 0,143
Mitragenc: Tctal mg ML - - 1,088 0,565 1184 0,984 1,740 0,520 0,412 0,378 0,501 0,238 0,045 - 0,280 0418
Shidas Totales gL - 9 a4 &3 56 ) 21 T i it & 7 =25 4 400 <3
QJSEE"WIHDS
Sulfurcs e = = = 00010 =a,0010 = B,0010 = 50010 = B,0070 = 00010 = 0.0010 = 00010 = D010 = 0,000 = 0,0010 A = 0,008 [T = G,0010
Clonras ‘mall ] = 078 1,883 ZATE T A2 10,24 5,833 BATE 0524 1,102 011 0,343 0,245 =X
Hitralos (N0 g NOBL - = 1.268 1.243 1485 1207 1,557 2,112 1,584 0,418 [KiL 0,450 0217 {E] 0244 B 0,009
Hitraios. (como H) g NGZ-HIL - ad 0,787 0,781 0335 0,753 0,362 04T 0.558 0,554 0,781 0,104 0,044 0,055 =0,002
‘Sulfalos S04-2 mg S04 1000 060 £,51 7.354 508 30,36 37,35 35,37 3254 0,873 0,047 3,744 1247 14.29 31,74
INGRGANICOS
Fiata (Ag) L = = = 000008 % 000008 = 000008 = 0,00008 = 0,00008 = 0,00008 = 0,00008 = 0,00008 = 0,00008 = 0,00008 = 0,00008 = D.00008 = 000008
Alurminic (A} mg § [ 0430 143 2864 1387 0,858 0.574 2.081 0318 0,427 0,235 0,156 0,103 0,081
Armanico (] mglL [X [¥] 00049 [THH 0021 10,0044 [ 0.0043 10,0048 10,0005 10,0008 0,0010 0,0000 0,18 0,000 818 0023
Bor (8] malL 1 ] 0078 LTH [T [T 0,061 0,060 .01 < 5,008 = 0,008 = 0,008 = 0,003 < B0 =0,003
Bario (Ba) mgiL [K i [ITH] 00248 00317 0,043 10,0430 00408 10,0427 10,0036 00047 00132 0.0081 [X] a8 i 0,028
Berlic (Be) mlL [ X <0,0002 <0,0002 < 0,002 < 00002 < 0,0002 < D000 <0002 < 00002 < D002 <0000 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Bismuio (Bi) mglL - - < 0,0002 <0,0002 < 00002 < 00002 < 0,0002 < 00002 < 00002 < 0.0002 < D002 < 0,002 < 0,0002 = 0,0002 < 0.0002
Calcio (Ca) mgiL - = a7 2147 n W6 an4s 0,14 3532 274 275 851 488 an.o7 2,15
Cacmic (Cd) gL 0,01 .08 = 0,00010 = 0,00010 = 0,00010 = 0,00010 = 0,00010 =0,00010 =0,00010 = 0,00010 =0,00010 =0,00010 =0.00010 0.00028 = 0.00010 0.00025 = 0.00010
Coballs (Ca) gl 0,08 1 00005 [T 10,0020 0,0013 10,0008 0.0008 0,0018 <0002 < 0,0002 <0,0002 20,0002 = 0,0002 =0,0002
Croma [Cr) mgiL [X 1 00021 0007 10,0065 10,0061 10,0027 0,0024 10,0063 =0,0007 = 0,0007 < 0,0007 <0,0007 011 =0,0007 [ =0,0007
Cobee (Cu) L 0,2 0,8 0028 00043 10,0067 0,0043 10,0033 00028 10,0081 10,0007 0,0010 10,0002 1,0008 [X] 0,0007 0.1 n.oon
Hierro [Fel malL 5 - [ 2018 3585 147 1,328 .81 3,380 0387 0,59 0,322 025 0,096 [
Mercuric [Hg} ma [T [ = 0,00008 = 000008 = 000008 = 0,00005 < 000005 = 0,00005 = 000005 = 0,00005 = 0,00005 = 0,00005 = 000008 20001 = 0,00005 00001 = 000005
Falasio K] mall - ad [KE] 1,00 138 TR s 174 181 (] BT .Ea (=] [T 0EE
Lo [Li] mglL iE ZE [ [TH G006 00308 0,0983 D038 10,0327 = 00007 = 0,007 = 10,0007 < 0,0007 00025 G007
Magnesic (W] ma w %0 [T EET0 [ BATd [T (Y5 0,480 B.751 7,558 ZT78 [ 3907 ]
Manganesa (W) mglL 02 0.2 00404 00423 00788 0.0717 10,0536 0478 10,1058 0,013 00207 00114 10,0086 10,0080 00062
Malizdena (i) mglL - - [T [ 0,0008 10,0010 0.0010 0.0008 10,0008 < 00002 < D002 <0000 < 0,0002 10,0005 00008
Todia () e = - 10,01 [¥5] B4 BES 10,08 10,10 5,12 201 153 20 FF=] 108 w07
Higuel {Nij L 0,2 1 noon [ 0,008 10,0043 00027 0.0020 0,0058 =0,0002 = 0,0002 0,0008 0.,0008 0052 10,0004 0082 0,005
Piomo (Ph) gL .08 [ [T [TRE 00021 0,0028 0,007 00018 00028 0.0005 0,0007 10,0005 =0,0002 o.00z8 = 0,0002 u.0028 0.0008
Aalimania (35) mglL " - 00015 <0,0002 < 0,002 0,0010 [ 00011 00010 < 00002 < D00 < 00002 < 0,0002 " 0.0004 - 00004
Selenio |Se) mgiL .02 0,08 = 0,0008 <0,0008 < 0,0008 < 0,0008 <0.0006 < 0,0008 <0,0008 < 0,008 < 0,0006 < 10,0006 <0,0008 0,008 < 0,0006 0008 < 0,0008
‘Silica (5] mglL " - 720 9,80 1,70 800 7.30 .20 B.20 4,80 5,10 B.50 170 130 150
Estana (51 mgiL ’ < 0,0002 <0,0002 < 0,002 < 00002 < 0,0002 < 0,002 < 0,0002 < 0,002 < 00002 < 0,0002 < 0,0002 < 10,0002 < 0,0002
Estroncia (51) gL - E n2E 0,00730 01040 0.2977 0.2584 02518 0,228 00140 007580 004250 0.02180 [ 05848
Tilaria e = = 00054 [T G050 10,0428 0.0973 T.0160 [ 0,008k GIET] [ 00108 B.0013 G.0017
Talia (T} mgiL " - = 0,0002 = 10,0002 < 0,002 = 0,002 = 0,0002 = 0,0002 = 00002 = 00002 = 0,000 = 0,0002 = 0,0002 B8 = 0,0002 00008 = 0,0002
Uraniz {11] maL = = 0008 =0,0002 T, 0004 10,0005 10,0006 0.0008 10,0008 =0,0002 =0,0002 =0,0002 =0,0002 =0,0002 00003
Vanadia (] maL = = 00015 [T 60,0070 0.0038 10,0028 0.0018 10,0087 0.0012 00017 00014 00014 =0,0002 0.0007
Tinc (Zn) ma 2 24 = 0,008 = 0,008 = 0,008 0,024 = 0,008 = 0,008 = 0,008 = 0,008 = 0,008 = 0,008 < 0,008 .42 0,070 [XE 0,043
MICROBIOLOGICOS ¥ PARASITOLOGICO!
Coliformes _ -
T e WAMPI100mI 1000 1060 17600000 160000 2000 2800000 48000 000 4 11600 22000 330 1000 1 2000 17
Eschenichia cali AP 100 1000 - TE00000 700000 17000 1700000 17000 4800 3 7000 11000 240 TA TR

Fuente: Autoridad Administrativa del Adué H'u'alnlé'gé'— Informe de Enléailo del Monitoreo de la Calidad de agua superficial en la Cuenca Huallaga — 2021 -1
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llustracién 1 Concentracién de pH en la Unidad Hidrografica Huallaga - Parte Alta, 2021

849
_8. 30

pH
831
8.50 8.26
8.58 8.61
s | o s 55 871 859857 857 850  gap. 840 \ 836 783
8.6 56 63 { ' 8.67
8.54 1848 ) 86338 | gad 849 | 835 gy '|319 776 | 801 o,f

RLlocl
RLloc2
RLloc3
RLlocd

I pH

RParil

e - R R - R - - R B A s == -

T i 9 ¥ T O s CC MDD WMm 3333 =22 A5 5SAHdeo 2o ™ O

E s s 8 8B zsfccec®omecme P EEC 0oy MO wmE o 2 O = 35

2 238282285822 sss2222233538+x3S533%xT ¢ g 3

T fizz*ZiIedaeaz 2 I I ETIII Iz E S&
x x e @ e £ & o X X x [
x

Puntos de monitoreo

=@=ECA - Agua Cat 4 Rio Sierra Min = ECA - Agua Cat 3 Min e ECA - Agua Cat 3 Max. === ECA - Agua Cat 4 Rio Sierra Max.

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Huallaga.
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llustracién 2 Concentracién de Oxigeno Disuelto (OD) en la Unidad Hidrografica Huallaga - Parte Alta, 2021
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lustracion 3 Concentracion de Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) en la Unidad Hidrografica Huallaga Parte Alta, 2021
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llustracion 4 Concentracion de Aluminio (Al) en la Unidad Hidrografica Huallaga - Parte Alta, 2021
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llustracion 5 Concentracion de Arsénico (As) en la Unidad Hidrogréafica Huallaga - Parte Alta, 2021
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llustracion 6 Concentracion de Cobre (Cu) en la Unidad Hidrogréafica Huallaga - Parte Alta, 2021
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llustracion 7 Concentracion de Hierro (Fe) en la Unidad Hidrogréafica Huallaga - Parte Alta, 2021
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mg/L

llustracion 8 Concentracion de Mercurio (Hg) en la Unidad Hidrografica Huallaga - Parte Alta, 2021
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llustracion 9 Concentracion de Manganeso (Mn) en la Unidad Hidrografica Huallaga - Parte Alta, 2021
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lustracion 10 Concentracion de Plomo (Pb) en la Unidad Hidrografica Huallaga - Parte Alta, 2021
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llustracion 11 Concentracion de Coliformes Termotolerantes en la Unidad Hidrogréafica Huallaga - Parte Alta, 2021
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4.2 Discusion de Resultados
Discusion de resultados de los parametros evaluados - Rio Huallaga y
tributarios — Parte Alta (ALA Alto Huallaga)
Segun los resultados de analisis de las muestras de agua reportados por el
laboratorio, que exceden los valores establecidos en el Decreto Supremo N°
004-2017-MINAM, en base a las categorias asignadas para cada recurso

hidrico de la Unidad Hidrogréafica Huallaga.

ECA-Agua Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales,
Subcategoria D1: Riego de vegetales (Agua para riego restringido), los
cuales son:

Observacion 1: Los valores de los parametros obtenidos seran evaluados

con los demas puntos; como sigue:

Valores establecidos en los ECA — Agua: pH (6.5 a 8.5), oxigeno
disuelto (>4 mg/L), aceites y grasas (5 mg/L), demanda bioquimica de
oxigeno (15 mg/L), demanda quimica de oxigeno (40 mg/L), detergentes (0.2
mg/L), aluminio (5 mg/L), cadmio (0.01 mg/L), hierro (5 mg/L), manganeso
(0.2 mg/L), plomo (0.05 mg/L), zinc (2 mg/L) y coliformes termotolerantes

(2000 NMP/100ml).

pH: El pH es una medida de acidez o alcalinidad de una disolucion
acuosa. Indica la concentracion de iones de hidrogeno presentes en
determinadas disoluciones, interviene en los equilibrios de diferentes

sustancias quimicas que pueden encontrarse en diferentes formas de acuerdo
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con la acidez. ElI pH de las aguas naturales se encuentra en un rango
comprendido entre 6 y 9. (Fernandez, 2012, pp. 147-170).

En el ambito de la Unidad Hidrogréafica Huallaga, los resultados de la
concentracion de pH manifiestan que, el rio Huallaga en el punto RHual 1y
RHual 2 (Rio Huallaga, aproximadamente a 10 m aguas abajo del puente
Yanapama (margen izquierda), después de la confluencia de los rios
Pariamarca y rio Lloclla; Rio Huallaga, aproximadamente a 30 m aguas abajo
de las actividades mineras (margen derecha), tunel de Millpo) y RHual 4 y
RHual 5 (aproximadamente a 400 m después de tributar el rio Ticlacayéan al
rio Huallaga - margen derecha; Rio Huallaga, aproximadamente a 200 m
antes de tributar el rio Chinchan al rio Huallaga (margen izquierda)), el rio
Condorgaga en el punto RCond1(aproximadamente a 150 m aguas arriba del
puente centro poblado Macarcancha - margen de derecha), el rio Tingo en el
punto RTing2 (aproximadamente a 550 m antes de tributar al rio Huallaga,
margen derecha - centro poblado Salcachupan), el rio Ushugoyo en el punto
RUshul (aproximadamente a 100 m antes de tributar al rio Chaupihuaranga
margen derecha) y el rio Huertas en el punto RHuerl(debajo del puente
Atahuayon margen izquierda) y RHuer2 (aproximadamente a 15 m aguas
abajo del puente Ambo margen izquierda, antes de tributar al rio Huallaga), y
el RChau 2; presentan valores de pH por encima del establecido para el

ECA-Agua, Categoria 3, Sub categoria D1.

Consecuencias:
“Mantener un pH balanceado en el agua es critico para la vida acuatica

sana. Los peces y otros organismos dependen de la alta calidad del agua con
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la cantidad justa de oxigeno disuelto y sus nutrientes. Un alto o bajo pH
puede romper el balance de los quimicos del agua y movilizar a los
contaminantes, causando condiciones toxicas. Los organismos acuticos
pueden experimentar problemas haciendo que las poblaciones declinen. Por
esa razon, generalmente los cientificos de la calidad del agua, la analizan
para determinar la salud de los arroyos, los lagos, los rios y el agua del
suelo.” (Japac, 2016)

Con respecto al Oxigeno disuelto, registrO concentraciones que
transgreden los ECA-Agua es el punto de monitoreo de los rios: Tingo

(RTingl)

Consecuencias:

La mayoria de los organismos acuéticos necesitan oxigeno para sobrevivir
y crecer. Algunas especies requieren niveles elevados de oxigeno disuelto
(OD) como la trucha y la mosca de piedra. Otras especies no requieren
niveles elevados de oxigeno disuelto (OD) como el bagre, los gusanos y las
libélulas. La insuficiencia de oxigeno disuelto en el agua puede causar:
Muerte de adultos y jévenes, reduccion en el crecimiento huevecillos y larvas
malogrados, cambios que se presentan en las especies en diversas masas de
agua. (Waterboards)

El oxigeno disuelto es muy importante para los ecosistemas acuaticos,
cuando su concentracion es alta, es mas probable que el entorno sea sano y

estable, ya que permite mantener diversidad de organismos. (UCM, 2022)
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En relacion con la Demanda Bioquimica de Oxigeno la concentracion,
se encuentra dentro del rango establecido en los ECA-Agua excepto en el rio

Tingo (RTingl) que presenta el valor 146 mg/L.

Consecuencias:

Demanda Quimica de Oxigeno son unos de los pardmetros mas
importantes en la caracterizacién (medicién del grado de contaminacion) de
las aguas. Es la cantidad de oxigeno que los microorganismos, especialmente
bacterias (aerdébicas o anaeroébicas), hongos y plancton, consumen durante la
degradacion de las sustancias orgéanicas contenidas en la muestra. Cuanto
mayor es la DQO, mas contaminada esta el agua. (Labomersa, 2021)

En el agua un alto contenido de DBO, TOC o DQO, demanda un alto
consumo de oxigeno impidiendo su generacién normal, matando asi la vida
acudtica por asfixia. Habitualmente estos valores son utilizados como indices
de contaminacion: cuanto mayor sea Su concentracion mas contaminada

estara el agua. (Baires Analitica, 2020).

Demanda Quimica de Oxigeno, los valores que exceden los ECA-Agua
se ubican en el punto de monitoreo del rio: Tingo (RTingl) que presenta el

valor 296 mg/L.

Consecuencias
Los tres parametros mas importantes en la caracterizacion de aguas son
(DBO) (DQO) y (TOC). La (DBO) y (DQO) determinan el consumo de

oxigeno requerido para oxidar la materia organica y el (TOC) es la cantidad
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de diéxido de carbono que se genera al oxidar la materia organica en el
sistema de agua analizado. En el agua un alto contenido de DBO, TOC o
DQO, demanda un alto consumo de oxigeno impidiendo su generacion

normal, matando asi la vida acuética por asfixia. (Baires Analitica, 2020)

Manganeso, los valores que exceden los ECA-Agua se ubican en los
puntos de monitoreo de los rios: rio Lloclla (RLIoc2, RLIoc3, RLloc4),

Huallaga (RHual2 y RHual42) y Tingo (RTingl).

Consecuencias

¢ Qué le sucede al manganeso cuando entra al medio ambiente?

El manganeso puede ser liberado al aire, el suelo y el agua durante la
manufactura, uso o disposicion de productos a base de manganeso. El
manganeso no puede ser degradado en el ambiente. Solamente puede
cambiar de forma o adherirse o separarse de particulas. En el agua, tiende a
adherirse a particulas o a depositarse en el sedimento. (ATSDR, 2016)

La EPA ha establecido que la exposicion a concentraciones de manganeso
de 1 mg/L en el agua potable por hasta 10 dias no causara efectos adversos
en un nifio. La EPA ha establecido que la exposicién de por vida a
concentraciones de manganeso de 0.3 mg/L no causard efectos adversos.
(ATSDR, 2016)

Plomo, los valores que exceden los ECA-Agua se ubican por encima de lo

establecido en el punto de muestreo del rio Lloclla (RLIocl y RLIoc3).
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Consecuencias

“Desde hace mucho tiempo se sabe que el plomo es venenoso, tiene
efectos toxicos para las plantas, el plancton y deméas organismos acuéticos.
Las sales solubles en agua de los metales pesados como el plomo, cadmio y
mercurio son muy toxicas y acumulables por los organismos que los
absorben, los cuales a su vez son fuente de contaminacion de las cadenas
alimenticias al ser ingeridos por alguno de sus eslabones”. (Agua.org.mx,
2007)

“Las aguas procedentes de las industrias como la minera, la de
recubrimientos metalicos, las fundidoras y otras mas contaminan el agua con
diversos metales. Por ejemplo, las sales de metales como el plomo, el zinc, el
mercurio, la plata, el niquel, el cadmio y el arsénico son muy tdxicas para la
flora y la fauna terrestres y acuaticas”. (Agua.org.mx, 2007)

El agua en la zona de estudio por lo general siempre tiene un contenido de
Plomo que sobrepasa los ECAS para agua, generando problemas graves a la
salud de las personas, principalmente a los mas vulnerables que son los nifios
menores, por tanto

“La Organizacion Mundial de la Salud recomienda que para los nifios el
nivel de plomo en sangre no debe rebasar los 30 mg/100 mL de sangre y
tomar medidas drasticas cuando el nivel de plomo en la sangre de los adultos
alcanza los 40 mg/100 mL de sangre”. (Agua.org.mx, 2007)

Con respecto al parametro microbioldgico Coliformes Termotolerantes
que exceden los ECA-Agua, se registré en 20 puntos de muestreo, rio
Chaupihuaranga (RChaul), rio Huallaga (RHual2, RHual43, RHual3,

RHual4, RHual5), RTicll, RUshul, RHuer2, Lomas Gordas (RLgor 1 vy
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RLgor2); Tingo (RTingl), Huallaga (RHual6, RHual7, RHual8, RHual9,
RHual10), Huancachupa (RHuan2), Higueras (RHigu2), Huallaga (RHuall1,

RHual12, RHual13 y RHual14) y Chinchan (RChinl1(1)).

Consecuencias

Segln Herrera y Suarez los coliformes termotolerantes y los enterococos
son los indicadores méas apropiados para determinar la presencia de
contaminacion de origen fecal en los cuerpos de agua.

El empleo de las bacterias indicadoras de contaminacion fecal contindia
resultando de gran utilidad en el monitoreo de la calidad de las aguas; sin
embargo, se hace necesario no solo evaluar los medios y meétodos de
enumeracion de estos indicadores, sino también, evaluar el empleo de
algunos indicadores en ambientes tropicales, como los coliformes totales y
termotolerantes. Dentro del grupo de bacterias indicadoras, E. coli constituye
un buen indicador de contaminacidon fecal y combinada con otros indicadores
como los enterococos puede brindar una mayor informacién acerca de las
fuentes de contaminacién del agua. Los medios de cultivo cromogénicos y
fluorogénicos combinados con la técnica de filtracion por membrana
constituyen una buena alternativa para un analisis rapido y confiable, por lo
que la produccién de estos medios en el pais contribuiria a mejorar la
evaluacion de la calidad de las aguas. (Heydrich et al, 2013, p. 31).

La presencia de coliformes termotolerantes por encima de los valores
normales pueden ocasionar serios problemas de salud si no son tratados
adecuadamente asi lo refiere Tierra Rediris en un articulo sobre Riesgo de

enfermedades transmitidas por el agua en zonas rurales, mencionando que:
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“Los microorganismos patdgenos que prosperan en los ambientes acuaticos
pueden provocar cOlera, fiebre tifoidea, disenterias, poliomielitis, hepatitis y

salmonelosis, entre otras enfermedades”.
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CONCLUSIONES

El presente estudio llegé a las siguientes conclusiones:

La calidad del agua estd determinada por la presencia y la cantidad de
contaminantes, factores fisico-quimicos tales como pH y conductividad, cantidad
de sales y de la presencia de fertilizantes. Los seres humanos tienen una gran
influencia en todos estos factores, pues ellos depositan residuos en el agua y
afiaden toda clase de sustancias y de contaminantes que no estan presente de forma
natural. (Lenntech, 2022)
Para determinar la calidad del agua agencias certificadas toman muestras; toman
cantidades pequefias de agua en un medio que a posteriori se puede analizar en un
laboratorio. Los laboratorios analizan estas muestras segln varios factores, y ven si
estd dentro de los estandares de la calidad para el agua. Uno de estos factores es el
numero de colonias de bacterias coliformes; éstas son un indicador para la calidad
del agua para beber o nadar. Otro factor es la concentracion de ciertos
contaminantes y de otras sustancias, tales como agentes de la eutrofizacion.
(Lenntech, 2022)
A través de los resultados de andlisis de las muestras de agua reportados por el
laboratorio, que exceden en los valores establecidos en el Decreto Supremo N°
004-2017-MINAM, en base a las categorias asignadas para cada recurso hidrico de
la Unidad Hidrografica Huallaga es tal como se menciona a continuacion: ECA-
Agua Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales, Subcategoria D1:
Riego de vegetales (Agua para riego restringido), los cuales son:
— En el &mbito de la Unidad Hidrografica Huallaga - Zona Alta, los resultados
de la concentracion de pH manifiestan que, el rio Huallaga en el punto RHual

1 y RHual 2, tanel de Millpo y RHual 4 y RHual 5, el rio Condorgaga en el



punto RCondl, el rio Tingo en el punto RTing2, el rio Ushugoyo en el punto
RUshul, el rio Huertas en el punto RHuerl y RHuer2 y el RChau 2; presentan
valores de pH por encima del establecido para el ECA-Agua, Categoria 3, Sub
categoria D1.

Respecto al Oxigeno disuelto, registrd concentraciones que transgreden los
ECA-Agua es el punto de monitoreo de los rios: Tingo (RTingl). En relacion
con la Demanda Bioquimica de Oxigeno la concentracidon, se encuentra dentro
del rango establecido en los ECA-Agua excepto en el rio Tingo (RTingl) que
presenta el valor 146 mg/L. Concerniente a la Demanda Quimica de Oxigeno,
los valores que exceden los ECA-Agua y se ubican en el punto de monitoreo
del rio: Tingo (RTingl) que presenta el valor 296 mg/L.

Con respecto a las concentraciones de metales presentan también ciertas
alteraciones en sus concentraciones como el del Manganeso, donde los valores
que exceden los ECA-Agua se ubican en los puntos de monitoreo de los rios:
rio Lloclla (RLloc2, RLIoc3, RLIoc4), Huallaga (RHual2 y RHual42) y Tingo
(RTingl).

El metal Plomo, los valores que exceden los ECA-Agua se ubican por encima
de lo establecido en el punto de muestreo del rio Lloclla (RLIocl y RLIoc3).
Con respecto al parametro microbiolégico Coliformes Termotolerantes que
exceden los ECA-Agua, se registraron en 20 puntos de muestreo, rio
Chaupihuaranga (RChaul), rio Huallaga (RHual2, RHual43, RHual3, RHual4,
RHual5), RTicll, RUshul, RHuer2, Lomas Gordas (RLgor 1 y RLgor2);
Tingo (RTingl), Huallaga (RHual6, RHual7, RHual8, RHual9, RHuall0),
Huancachupa (RHuan2), Higueras (RHigu2), Huallaga (RHualll, RHuall2,

RHual13 y RHual14) y Chinchan (RChin1(1)).



Segun los resultados encontrados podemos concluir que el recurso hidrico de la
Unidad Hidrografica Huallaga — Zona Alta, segin ECA-Agua Categoria 3: Riego
de vegetales y bebida de animales, Subcategoria D1: Riego de vegetales (Agua
para riego restringido), se encuentran sobrepasando los ECAs para Agua; lo que
nos demuestra que la Unidad Hidrografica Huallaga no cuenta con calidad de Agua
y requiere de una atencion especial en la toma de decisiones para disminuir o
eliminar los factores contaminantes de las fuentes de agua en estudio, porque
necesitamos que “la gestion de la calidad del agua contribuya directa e
indirectamente a alcanzar las metas establecidas en cada uno de los ocho
Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM), aunque esta mas estrechamente
vinculada al Objetivo 7, dirigido a garantizar la sostenibilidad medioambiental. Se
pueden usar entonces los indicadores relacionados con la calidad del agua para
demostrar los progresos hacia la consecucion de las metas, trazando las
tendencias en el tiempo y en el espacio”. (PNUMA, ERCE, UNESCO, 2008;
citado por UN, 2014)

Por ello “el planeta nos recuerda continuamente, con sequias cada vez mas
extremas, que sin agua no hay vida. Este recurso es imprescindible no solo para la
supervivencia de los seres vivos que lo habitamos, sino también para el desarrollo
socioecondmico, la produccion de energia o la adaptacion al cambio climético.
Sin embargo, en la actualidad, nos enfrentamos a un enorme reto: la
contaminacion de rios, mares, océanos, canales, lagos y embalses” (Iberdrola,
2022)

También podemos afiadir que las consecuencias de la contaminacién del agua
acarrean muchos otros problemas socioambientales, es por ello que “el deterioro

de la calidad del agua tiene efectos negativos para el medio ambiente, la salud y la



economia global. El propio presidente del Banco Mundial, David Malpass, alerta
del impacto econdmico: "El deterioro de la calidad del agua frena el crecimiento y
exacerba la pobreza en muchos paises”, asi mismo podemos mencionar otras
consecuencias como: “Destruccion de la biodiversidad, Contaminacion de la
cadena alimentaria, Escasez de agua potable, Enfermedades y Mortalidad
infantil”. (Iberdrola (2022)

Por tanto, segln la hipotesis planteada para el presente estudio podemos demostrar
con los resultados de la evaluacién del monitoreo participativo de la calidad de los
recursos hidricos superficiales en la Unidad Hidrografica Huallaga — Zona Alta,
gue no se encuentran sujetos al cumplimiento de los ECAS para agua, por tanto, no

existe calidad de agua rechazandose la hipdtesis.



RECOMENDACIONES

Es de primordial importancia continuar con el monitoreo participativo de la calidad
de los recursos hidricos superficiales en la Unidad Hidrografica Huallaga — Zona
Alta ya que, son los que abastecen de agua a muchas zonas rurales de la zona de
influencia en estudio.

Extender la informacion del estado actual en que se encuentran las aguas de los
recursos hidricos superficiales en la Unidad Hidrogréfica Huallaga — Zona Alta, de
tal forma que la poblacién urbana y rural, las municipalidades distritales y
provinciales y el gobierno regional y nacional tomen la importancia debida y
conciencia de las implicaciones en la salud de las personas, animales y todo ser
Vivo que requiere de este recurso indispensable y puedan tomar decisiones certeras
para mejorar la calidad de estas aguas superficiales.

Motivar a la poblacién de las zonas en estudio a tomar conciencia sobre el manejo
de sus desperdicios, ya que muchas riberas de los rios son usadas como depdsitos
de estas, y esto se puede lograr a través de campafias educativas.

Intensificar el tratamiento de los recursos hidricos superficiales en la Unidad
Hidrogréafica Huallaga — Zona Alta principalmente en los puntos donde no se
cumplen con los ECAs, para reducir los coliformes termotolerantes que son
causantes de enfermedades gastrointestinales en las personas, reducir los metales
ya que afectan a la fauna y flora acuética, para la proteccion de la salud publica y

ambiental de la zona en estudio.
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https://www.todamateria.com/investigacion/#:~:text=Caracter%C3%ADsticas%20de%20la%20investigaci%C3%B3n,de%20una%20investigaci%C3%B3n%20est%C3%A1%20relacionada
https://www.todamateria.com/investigacion/#:~:text=Caracter%C3%ADsticas%20de%20la%20investigaci%C3%B3n,de%20una%20investigaci%C3%B3n%20est%C3%A1%20relacionada
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Problemas
Problema general

¢En qué medida estara sujeto

al cumplimiento de los
ECAS para Agua, los
resultados del monitoreo

participativo de la calidad de

los recursos hidricos
superficiales en la Unidad
Hidrografica Huallaga -

20217

Problemas especificos

e ;Cual es el
comportamiento de  los
resultados del monitoreo

participativo de la calidad

de los recursos hidricos

Obijetivos

Objetivo general
Evaluar los resultados del
monitoreo participativo de la
calidad de los recursos
hidricos superficiales de la
unidad hidrografica
Huallaga, sobre la base de
los Estandares de Calidad

Ambiental para agua.

Objetivos especificos
* ldentificar y determinar el
comportamiento  de  los

resultados del monitoreo
participativo de la calidad
de los recursos hidricos

superficiales en la Unidad

Matriz de consistencia
Hipétesis

Hipétesis general
Segun la evaluacion del monitoreo
participativo de la calidad de los
recursos hidricos superficiales en la
unidad hidrografica Huallaga, se
encuentran sujetos en el cumplimiento
a los ECAS para agua, por tanto, existe

calidad de agua.

Hipotesis especificas

« El comportamiento de los resultados

del monitoreo participativo de la
calidad de los recursos hidricos
superficiales en la Unidad

Hidrogréfica Huallaga es buena o
adecuada.

 Los resultados de los parametros de

Variables
Variable Dependiente
En cumplimiento a los ECAS

para agua -2021

Variable Independiente

Evaluacién del monitoreo

participativo de la calidad de
hidricos

los recursos

superficiales en la unidad

hidrogréfica Huallaga.

Metodologia
Nivel de investigacion
Tipo de investigacion:
El tipo de investigacion es Basica: Por el
tipo de estudio, la presente investigacion
retine las condiciones metodolégicas de una
investigacion bésica, debido a que se

generara ciertos conocimientos nuevos y

teorias eferente al tema a investigar.
(Hernandez et al., 2014).
Asi mismo es descriptivo, porque se

describiran los hechos tal como ocurren

interrelacionando ambas variables del

estudio, es decir que los resultados del
monitoreo que se recopilaran de la calidad
unidad

de agua superficial de la

hidrogréfica  Huallaga, seran  luego
comparadas con la normativa ambiental en
busca de su grado de cumplimiento con las

ECAS para agua segun corresponda.



Problemas
superficiales en la Unidad
Hidrografica Huallaga?

e ;Qué parametros de
campo, fisicoquimicos de
los recursos hidricos
superficiales en la Unidad
Hidrografica Huallaga de la
cuenca del rio principal y
sus tributarios, se evaluaran
en base a los pardmetros de
campo y los reportados por
el laboratorio?

e ;COmMO evaluar el
comportamiento  de la
calidad del agua a lo largo
del  recorrido del rio
principal, asi como la

calidad de los rios

Obijetivos
Hidrogréafica Huallaga.

« Definir los parametros de
campo, fisicoquimicos de
los recursos hidricos

superficiales en la Unidad
Hidrografica Huallaga de la
cuenca del rio principal y
sus tributarios y los que se
evaluaran en base a los
parametros de campo y los
reportados por el
laboratorio.

 lIdentificar y analizar el
comportamiento  de la
calidad del agua a lo largo
del recorrido del rio

principal, asi como la

calidad de los rios

Hipétesis
campo y de los andlisis de los
parametros  fisicos, quimicos y
microbiologicos se evaluaran de
manera  comparativa  con  los
Estandares de Calidad Ambiental para
agua (ECA-Agua), de acuerdo al
Decreto  Supremo N° 004-2017-
MINAM segln la categoria asignada al
cuerpo natural de agua.
+ El comportamiento de la calidad del
agua a lo largo del recorrido del rio
principal, asi como la calidad de los
rios tributarios y sus efectos en el rio

principal estan sujetos al cumplimiento

de los ECA para agua.

Variables

Metodologia

Método de investigacion

Busca precisar las propiedades, las
caracteristicas y los perfiles de personas,
grupos, comunidades, procesos, objetos o
cualquier otro fendmeno que se someta a un
analisis. Es decir, Gnicamente se pretende
medir o recoger informacion de manera
independiente o conjunta sobre las variables
a las que se refiere el estudio (Resultados
del monitoreo participativos de agua
superficial) para luego relacionarlo con la
otra variable (Grado de cumplimiento con
los ECAS para agua), Por lo tanto, la
presente investigacion tiene un nivel de
investigacion descriptivo, (Hernandez et al.,

2014).

Disefio de investigacion:

El disefio de estudio es Disefio exploratorio



Problemas Obijetivos
tributarios y sus efectos en | tributarios y sus efectos en
el rio principal en base al el rio principal en base al

cumplimiento de los ECA? cumplimiento de los ECA.

Fuente: Elaboracion propia

Hipétesis

Variables

Metodologia
secuencial donde la recopilacion y el
analisis de datos de la investigacion
cualitativa (Cumplimiento a los ECAS para
agua) van seguidos por la recopilacion y el
analisis de datos cuantitativos (Resultados
del monitoreo participativo de agua
superficial la unidad hidrografica Huallaga.
Priorizando al aspecto cualitativo del
estudio y las conclusiones se integraran
durante la fase de interpretacion del estudio.

(QuestionPro, 2022).



Mapa de ubicacion de la zona de estudio: Unidad Hidrografica Huallaga:
Subdivisiones por Unidades hidrograficas menores, segun la Autoridad
Administrativa del Agua Huallaga
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Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Agua y establecen Disposiciones
Complementarias

DECRETO SUPREMO
N* D04-201 7-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
COMSIDERANDO:

Cue, el numeral 22 del articulo 2 de la Conatitucidn
Polinca del Pend establece que itoda persona fiene
derecho & gozar de un ambienta equilibrado y adecuado
&l desamollo de su vida;

Que, de acuerdo a ko establecido en el articulo 3 de
la Ley M® 28611, Ley General del Ambiente, en adelants
la Ley. el Estado, 8 trawés de sus enbdades y drganocs
comespandientes, disefia y aplica, entre obros, 183 noMMmas
[ue S2an Necesanss pare garentizar el efective ejerccio
de los derechos y el cumpliméento de las obligaciones y
responsabilidades contenidas en k& Ley:

Que, al numeral 31.1 del articulo 31 de la Ley, define
gl Estandar de Calidad Ambsental (EXCA) coma la medida
gue establece el nivel de concentracién o del grado de
elementos, sustancias o pardmetros fisicos, gquimicos
y bioldgicos, presentes en & aie. agua o swebd, £n 5U
condickdn de cuerpo receptor, gue no representa riesgo
significativoe para |a seled de las personas ni al ambiente;
ssimtamo, el numeral 31.2 del articulo 31 de la Ley
estabdece que & ECA es obbgatorio en el disafio de laa
normas begales y ka3 politicas pdbbcas, asi como un
referente obdgatonio en el disefo y aplicackdn de todos los
Instrumentos de gestidn ambsental;

CQue, de acuerdo con lo establecido en el numeral 33.1
ded articulo 33 de la Ley, |a Autoridad Amibsental Macional
dinge el proceso de EIEDDIHI:IHE: revisitn de ECA y
Limuies Maximos Permisibles (LMP) y, en coordinecidn
con los seciores comespondientes, elabora o encarga las
E'rnpue-m& de ECA y LMP, los gue serén remitidos & la

residencia del Consajo de Mintstros pam su aprobacidn
mediante Decreto Suprema;

Que, an wiriud & lo dispuesio por &l nemeral 33.4 del
articulo 33 de la Ley. en & proceso de rewsion de loa
pardametros de contaminacidn ambsental, con la finalidad
de determinar nuevos niveles de calided, se aplica el
principio de gradualided, permitends ajusies progresivwos
& dichos niveles para las actividades en curso;

Que, de col con lo esteblecido en el literal
d) ded articulo T del Decreto Legisiativa M° 1013, Ley de
Creacsdn. Organizacstn, y Funciones del Ministerio del
Ambiente, este ministerio tiene como funcetn especifica
elaborar los ECA y LMP, los cusles deberdn contar con
la opinidn del sector comespondiente y ser aprobados
mediante Decreto Suprema;

Que, mediante Decrato Supremao N D02-2008-MIMNAM
se aprueban bos ECA para Agua vy, & través del Decreto
Supremo N 023-2000-MIMAM, s2 aprueban las
disposiciones para su aplcacidn;

Cue, asimismo, mediante Decreto Supremo N
015-2015-MIMAM =& modifican los ECA para Agua y
g2 establecen desposiciones complementarias para su
aplcaciin;

Cue, mediante  Resolucidn Ministerial M®
331-2016-MIMAM s crea & Grupo de Trabajo encargado
de establecer medidas para optimizar la caldad amblental,
estabdeciends como ung de sus funciones especificas,
el analizar y proponer medides para mejorar |8 calidad
ambiental en el pais:

Que, en ménto del andlisis tcnico realizado se ha
identificado la necesidad de nmﬂc:arfrec:sar y unificar
la normatividad vigente que regula los ECA para agua;

Cue, mediante Fesolsciton Ministenal M
O72-2017-MIMAM, se dispuso le prepublicacidn del
proyecio mnormative, en cumplimeento del Reglamento
sobre Transparencia. Acceso 8 la Informacidn Plblca
Ambiental ¥ Participacidn y Consulta Cludedana en
Asuntos Ambientales. aprobedo por Decreto Supremo
N 002-2009-MIMAM, v el ariculo 14 del Feglamento
gue esteblece disposiciones relatives & la publicidad,

ublicacidn de Proyectos MNormativos vy difusidon  de

ormas Legales de Cardcier Genersl sprobado por
Decreto Supremo N° 001-2008-JU058; en virtud de la cual
s& recibleron aportes y comentarios al mismao;

De conformidad con lo dispuesio en el numeral 8
del articulo 118 de la Constitucidn Poliica del Penl. asi
coma &l numeral 3 del articulo 11 de la Ley M® 29158, Ley
Organeca del Poder Epecutivo;

DECRETA:

Articulo 1.- Objeto de la norma

La presents norma tene por objelo  compilar
les disposiciones  aprobadas mediante el Decreto
Supremo N® 002-2008-MIMAM. el Decreto Suprema
N*  023-2000-MINAM y el Decreio Supremo N*
015-2015-MIMAM, gue aprueban los Estandares de
Calidad Ambéental {ECA) para Agua, quedando sugeins 3
Io establecido en el presente Decreto Eremn'g.- el Anexo
que forma parte integrante ded mismo. Esta compilacidn
nommative madifica y elimina algunos valores, parémetros,
:shegnﬂsm'y subcateporias de los ECA, ¥y mantens
otras, que fueron aprotados por los referdos decratos
BLIPMEMIDS.

Articulo 2.- Aprobacién de los Estindares de
Calided Amblental para Agua

Apruébase ks Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Agua, gue como Anexo forman parte integrane del
presente Decreio Supremo.

Articule 3.- Categorias
Calided Amblental para Agua
Fara la aphcacidn de los ECA para Agua se debe
conssderar |as siguientes precisiones sobre sus categorias:

de los Estdndares de

3.1 Categoria 1: Poblacional y recreacional

a) Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas
a Iag:raducclﬁn de agua potable

ntiéndase como agquellss aguas  que,  previo
tratamiento, son destinedas para el abastecimients de
BOUS Para CoNsSUMao hmano:

- A1, Aguas que pueden ser potabllizadas con
desinfeccitn

Entiéndase como aguellss aguas que, por sus
caracieristicas de calidad, re(nen |las condiclones para
sar destinedas al abastecimeento e SQua para consumo
humano con simple desinfeccion, de conformidad con 1a
nonmative vigente.

- A2, Aguas que puedan ser potabilizadas con
lmumlarﬂumnmu:ima
Erntiéndase como aguellsas aguas  destinedes
gl abastecimients de agua para Cconsumo  humano,
sometidas a un trataméento comvencional, mediante dos o
mas de los sigulentes procesoes: Coagulacidn, floculacitn,
decantacidn, sedimentacsdn, wo fifracidn o procesos
equivalentes; incluyendo su desinfeccitn, de conformidad
con k& normativa vigente.

- A3, Aguas que pueden ser potabllizadas con
tratamiento avanzado

Erntiéndase como aguelas aguas destinadas  al
abastecimiento de agua para consumao humano, sometides
B un tratemients convencional gue Induye procesos
fisicos y guimicos evanzados como preciorecion, micro
filtracidn, witra filracion, nanofiltrecidn, carbdn actvado,
Hemosis ivensa o procesos equivalentes establecidos por
el sector competents.

b) Subcategoria B: Aguas superficiales destinadas
para recreacidn

Entiéndase como aquellas aguas destinadas al uso
recreativo gue € ubican en Zonas marno costeras o
continentales. Le amplitud de 155 Z0NSS Manno cosieres
es variable y comprende |a franja ded mar entre &l limite
de la tiera hasta los 500 m de la linea paralela de baja
marea. La amplitud de kxs zonas continentales es definida
por la autoridad competente:
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- B1. Contacto primario

Entiéndese como aquellas aguas destinadas al
UsS0 recreativo de contacto no por la Autondad de
Salud, para el desamollo de actividades comao ka natacsdn,
el esgul ecudbco, el buceo lire, & surf. & canolaje, |a
navegacidn en tabla & vela, la moto acudbica, la pesca
submaring o similanes.

- B2. Contacto secundario

Entiéndase como aguellss aguas destinadas al wso
recreglive de contecto secundaric por la Autondad de
Sabled, para el desarmolio de depores acusticos con botes,
lanchas o similanes.

3.2 Categorla 2: Extraccién, cultivo y otras
actividedes marino costeras y continentales

aj) Hubcata-qafh C1: Exiraccién y cultive de
moluscos, equinodermos ¥y tunicados en aguas
maring costeras

Entiéndase como squellas SQuas cuyD UsD esid
destinado a la exireccitn o cultivo de moluscos (Ej.:
ostras, alme|as, choros. navass, machas. conchas de
ahanico, palabritas, mejillones. caracol, lapa. entre oiros ),
equinodermos (E| enzos y estrella de mar) y tunicados.

b) Sub C2: Extraccidn y cultivo de otras
especies hidroblolbgicas en aguas maring costeras

Entiéndese como aguellss Bguss destnadas a la
extraccidn o cultivo de oiras especies hidrobeobigicas para
el consumo humano directo & indirecto. Esta subcategoria
comprende a los peces y las algas comestibles.

c) Subca ria C3: Actividedes marino portuarias,
indugu'lumhrdn Saneamiento en BgUAs mMarnno
costeras

Entigndase como aquellas gledafas a las
infreestruciuras marino poruanias, actividades indusiriskes
0 SEniCies de SEnEsmIents comdo |08 emisarios submannos.

d) Subcategoria Cd: Extracclén y cultivo de
especies hidroblolbgicas en lagos o lagunas

Enfidndase como aguellas aguas cuyD uso estd
destinado & |la estraccidn o culivo de especes
nedrobioldgicas para consumo humano.

3.3 Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de

animales

a) Subcategoria D1: Riego de vegetales
Entiéndase como equellas aguas ublzedes para el
de los cultivos vegetales, 1as cuales, dependiendo
de factores como el ipo de riege empleado en kos cultivos,
la clase de corsumo utilizado (crudo o cocido) y bos
posibles procesos Industriales o de transformacidn a bos
Que puedan ser sometidos kos producios agricodas:

- fugua para riego no restringido

Entiéndase como aquelas aguas cuya caldad permite
5U ublizecidn en & nego de: cultivos alimenbicios gue se
consumen credos (Ef: horalizas, plantas frutales de tallo
bago o samilares); cultivos de drboles o arbustos frutales
con sistema de riego por aspersidn, donde & frulo o
pares comestibles entran en contacto directo con el agua
de fego. aun cuando esios sean de talio alte; pargues

pabdicos, campos deportivos. dreas verdes y plantas
omamentales: o cualguier otro ipo de cultiva.

- fugua para riego resiringldo

Entiéndase como aquelas aguas cuya caldad permite
5u ublizacidn en e nego de: culivos alimenbicios gue se
Consumen cockdos (E.. habas); cultives de tallo alio en kos
que el Bgua de riego no entra en contacta con el fruto (E).:
arboles frutales); culivos a ser procesados, envassdos
yio industriglizados (Ej: tigo, 8moz, Svena y qQuinuws);
cultrvos industrigles no comestibles (E|: algoddn), v,
cultrvos forestabes, forrajes. pasios o similares (Ej.: maiz
forrajero y atfalfa).

b) Subcategoria D2: Bebida de animales
Entiéndese como aquellas aguas utizadas para
bebéda de animales MEyores COMD QEnNeto Vacums,

ejune o camelido, y para animales mMenores como

panado porcing, oving, capring, cUyes, BVes ¥ COnejos.

34 Categoria 4: Conservacién del ambiente
acuatico

Entiéndase como aguelios cuerpos naturales de agua
superficiales que forman parie de ecosistemas fragiles,
Areas naturales pro yio Zonas de amortiguamiento,
Cuyas caracteristicas requienen ser proteqidas.

a) Subcategoria E1: Lagunas y lagos

Entiéndase como aguelios cuerpos naturales de agua
Enticos, que no presentan corments continua, ncluyendo
mmmedales.

b) Subcategoria E2: Rios

Entiéndase como aquelles cuerpos nalurales de agus
lticoa, que se mueven continuamente en una misma
rescaon:

- Rios de la costa y slerra
Entiéndase como rlios sus  afluentes,
ndidos en la wertiente h del Pacifico v
oel Titicaca, y en la pane aita de la vertiente onental de
la Cordillera de los Andes. por encima de los S00 msnm.

- Rlos de la selva

Entigndase como aguelios ros y sus afluentes,
comprendidos en |a parte baja de la vertiente oriental de
la Cordillera de los Andes, por debajo de los 800 msnm,
incluyendo 185 ZoNEs MESNGNCas.

c) Subcategoria E3: Ecosistemas costeros y
nos

- Estuarios

Entiéndase como equeliss zonas donde e agua de
mar ingresa en velles o cauces de rios hesta & limite
superior ded nivel de marea. Esta clasificacion inchuye

marismas y manglares.

- Marinos

Entiéndase  como zonas del  mar
comprendidas desde la linea peralels de beja marea
hasta el limite maritima nacional.

Precisess gue no 3e encuentran comprendidas dentro
de |las categorias sefaladas, I3 aguas mannas con fines
de potabilizacion, las aguss subterraneas. las aguas de
ongen minero - medicinal, aguas geotermmales, aguas
etrmosféricas y las aguas residuales tratadas para reuso.

Articulo 4_- Asignacién de categorias a los cuerpos
naturales de agua

4.1 La Autorided Maconal del Agues es la entidad
encargada de asignar 3 cada cuerpo nabwal de agua las
categorias establecidas en el presente Decreta Supremo
gtendiends & sus condiciones naturales o niveles de
fondo, de acwerdo 3l marco normativo vigente.

42 En caso se |dentifigue dos o maEs posibles
categories para una zone determinsda de un CUerpo
natural de agua, la Autondad Macional del Agua define |a
categoria aplicable, priorizando & uso poblackonsl.

Articulo 5.- Los Esténdares de Calidad Ambiental
para Agua como referente obligatorio

51 Los parametros de ks ECA pare Agua que
s2 aplican como referente obligatoro en el disefio y
aplicacion de los instrumentos de gestidn amblental, se
determinan conslderando las sigulentes varables. segun
COMmEsponda:

g) Los pardmetros ssociados a los contaminantes
que caracterizan al efluente del proyecto o la actividad
productiva, extractiva o de senicios.

b) Las condiciones nabwales gue caractenzan el
estado de la calidad ambiental de les aguas superficiales
gue no han sido aliersdas por cEUSAs antroplcas.

¢} Los niveles de fondo de los cuerpos naturales
de agua; gue proporcionan nformackdn acerca de
las concentreciones de sustencias o agentes fisicos,
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guimicos o bioldgicos presentes en & agua ¥ que puedan
ser de origen natural o antrapico.

dj El efecta de otras descargas en la zona, fomando
en consideracktn kos impacios ambientales acumulativos
¥ sinérgicas que se presenten aguas armba ¥ sguss abajo
de la descarga del efluente, v gue influyan en el estado
griual de |a calidad ambental de los cuerpos naturales de
sgua donde =& resliza la scividad.

) Oiras caracteristicas particulares de |3 actividad o el
entomo que pueden influir en |a calidad ambiental de bos
cuerpos neiureles de agua.

52 La aplicackn de los ECA para Agua como
referente obligetorio estd referida a los parametros que
se |dentficaron considerando las venables del numeral
anterior, segun commesponda, sin ncluir necesanaments
todos los pardametros establecdos para la categoria o
subcategoria cormespondiente.

Articulo 6.- Conslderaclones de excepciin para
la aplicacion de los Estandares de Calidad Ambiental
para Agua

En aquellos cusipos nawales de BOUE QUe poT SuS
condiciones natwales o, por |8 influencia de fendmenos
neturales, presenten pardmefros en concentraciones
superiores a la categoria de ECA para Agua asignada,
se excepila la aplicacion de los mismos para efectos del
monitored de la calidad ambsental, en tante se mantenga
uno o mas de los siguientes supuestos:

g8) Caracteristcas geoldgicas de los sueks y subswelos
gque influyen en ke calidad ambiental de determinados
CUEpOS Naturakes de aguas superficales. Para esios casos,
se demosirard esta condicidn natural con esiudios técnicos
cientificos que sustenten |a infleencia natural de wna zona en
particular sobre |3 calidad ambiental de los cuespos naturales
de agua, por la Autoridad Nacional del Agua.

b) Ocwrencia de fendmenca naturales exiremos,
gue determina condiclones por exceso (Inundaciones) o
por carencia (sequias) de sustancies o elementos que
componen el cuerpo natural de egua, las cuales deben
ser reportadas con el respectvo sustenio técnico.

¢} Desbalance de nuiientes debedo & causas
neturales, Que a su vez gensra eubrofizackn o el
crecimientd exceswn de Ofganismos  acudticos, en
glgunca cesos potenciaiments tbdcos (Marsss nojas).
Para tal efecto, se debe demostrar el orgen natural del
desbalance de nuirientes, mediante estudios técnicos
cientificos aprobados por |3 aulorided competente.

d) Otres condiciones debidamente comprobadas
mediams  estudios o informes  tdcrecos  clentificos
gciualzados y aprobados por |3 autondad compstents.

Articulo 7.- Verificacién de los Estandares de
Guﬂdrd Ambiental para Agua fuera de la zona de
mezcla

7.1 En cuerpos nabwales de agua donde se vieren
Bguas tratadas, |a Autoridad Macional del Agua venfica el
cumplimiento de los ECA para Agua fuera de la zona de
mezcla, enfendida eata zona como aquella gue contiens
el volumen de aous en el cusrpd recepior donde se logra
la dilucidn del verimienio por procesos hidrodinémicos
y dispersién, sin considerar otros faciores como el
decaimeento bacterano, sedimentacitn, asimilaciin en
matenia onganica y precipitacidn quimica.

7.2 Dwante la evaluscion de |05 Instrumentos
de gestidn ambiental. las autondades competentes
conssderan ywo verifican el cumplmients de ks ECA para
Apgua fuera de la zona de mezcla, en eguellcs parameings
gsociadns priontariamente & los contaminantes que
caracierizan al efluente del proyecto o actividad.

7.3 La metodologia v aspectos técnicos para la
determinaciin de las Zonas de mezcla seran establecidos
E‘l:il.u.ﬂ.ubmdad Macional ded Agua, en coordinacion con el

inisterio del Ambiente y la autonidad competenie.

Articulo B.- Sistematizacion de la informacion
B.1 Las autonidades competentes de los tres niveles de

gobéerma, que realicen acciones de ia, monitoreo,
control, supenvisidn yio fiscalizacidn ambisntal remitirdn

&l Ministerio del Amblente Ia informacsén generada en el
desarmolio de estas actividedes con relacidn a la calidad
ambiental de los cuerpos naturales de agua, & fin de
gue Siva como insumo para |a elaboracidn del Informe
Macional del Estado ded Ambiente y para el Sistema
Macional de Informaciin Ambsenial (SINLA).

£.2 La aulonded competante debe remitir al Minsteno del

excepiusdos de la aplcacatn del ECA para Agua, refenidos
g loa Wereles a) y o) del aticule 6 del presente Decreto
) el sustento téonico cormespondents.

B.3 El Ministeric del Amblente establece Ios
procedimientos, plazos y los formaios para la remision de
la informacidn_

Articulo 9.- Refrendo

El presente Decretd Supremo es refrendado por la
Ministra del Ambéente, el hMinstro de .ﬁ.gmrluraér iego,
&l Ministro de Enengla y Minas, la Ministra de Salud, el
Ministro de la Produccidn v el Ministro de Vivienda,
Construccitn y Saneamiento.

DISFOSICIONES COMPLEMENTARLAS FINALES

Primera.- Aplicacién de los Estdndares de Calidad
Amblental para Agua en los instrumentos de gestién
amblental aprobados

La aplicacdn de ke ECA para Agus en los
instnementos de gestidn ambsentsl aprobados, que sean
de caracier preventivo, se realiza en la aciuslzacidn o
modificacidn de los mismos, en el marco de ka nomativa
vigente del Sistema Macional de Evaluackin del Impacto
Ambilental (SELA). En & caso de Instrumentos comectivas,
la aplicacidn de los ECA pare Agus se realiza conforme a
la normativa ambiertal sectonal.

Segunda.- Del Monitoreo de la Calidad Ambilental
del Agua
Las acciones de vigilancia y monidoreo de la calidad
ded agua debe realizarse de acuendo &l Proiocolo Macknal
EEI’B &l Monitoreo de la Calkiad de los Recursos Hidhicos
uperficlales aprobado por la Autonded Nacional del Agua.

Tercera.- Métodos de ensayo o téonicas analiticas

El Ministerio del Amblente, en un plazo no mayor a
sels (6) meses contado desde |a vigencia de la presents
nomma, esteblece loa métodos de ensays o tecnices
analitcas aplicables a la medicién de ks ECA para Agua
Bprobados por 8 presenie NoMMa, en coordinacion con el
Instituio Macional de Caldad (IMACAL) y las sutoridedes

competentas.
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
TRAMSITORIAS

Primera- Instrumento de tidn amblental ylo
plan integral en tramite ante la Autoridad Com petents

Los tiulares que antes de |la fecha de entreda en
vigencia de la noma, hayan iniclado un procedimiento
gdministrative para la aprobacion del instrumento de
gestidn ambdental wo plan integral ante la autordad
compeiente, tomaran en conssderackn los ECA para
Aqua wigentes a la fecha de inicio del procedimiento.

Luego de aprobado el instumenin de ambiental
por la autoridad competenie, los fitulares deberan
considersr lo establecsdo en i Primera Of Icidn
Comgpéementaria Final, a afectos de aplicar kos ECA para
Agua aprobados mediante el presents Decreto Suprema.

Segunda.- De la autorizacién de vertimlento de
aguas residusles ratadas

Para la autorizacién de wvertimlento de aguas
residuales tratsdss, la Autoridad Macional ded Agua,
tomard en cuenta los ECA para Agua considerados
en la sprobacidn del instrumento de gestidn ambiental
correspondiente.

Tercera.- De la aplicacién de los Estdndares de
Calidad Amblental para Agua en cuerpos naturales de
agua no categorizados

En tanto k& Autorided Macional del Agua no haya
gsignado una categorla a8 un determinado cuerpo
natural de Bgua. se debe aplicar |la categoria del
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recurso hidnco al que este tnbuta, previo anélisis de
dicha Autoridad.

DISPOSICION COMPLEMENTARIA
DEROGATORIA
Unica.- acién de normas  referidas &

Esténdares de Ca Amblental para Agua

Derdgase & Decreto o W 002-2008-MINAM,
&l Decreto Supremo MW° 2009-MINAM v & Decretn
Swpremo M* 015201 5-MIMAM.

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, & los ssds dias
ded mes de junio ded afo dos mil diecisiete.

FEDRO PABLO KUCIYMSK] GODARD
Presidents de la Repdblica

ANEXO

JOSE MANUEL HERMANDEZ CALDERCN
Ministro de Agricultura y Riego

ELSA GALARZA CONTRERAS
Minisira del Ambéente

GORZALD TAMAYD FLORES
Ministro de Energia y Minas

PEDRO OLAECHEA ALVAREZ-CALDERDOMN
Ministro de la Produccion

PATRICIA J. GARCIA FUNEGRA
Minisira de Salud

EDMER TRUJILLO MORI
Ministro de Vivienda, Constreccidn y Saneamiento

Categoria 1: Poblaclional y Recreachonal

Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas a la produccion de agua potable

M A2 A3
Farimetros Hinidad de medica ou o L ey S Pyl el Y [ et —] ey
demnfeccion convenconal tratamienfo avanzado
FISICOS. GUMICOS
Aoeiles y Grsas mgl 05 1,7 1.7
Crarsn Tota mglL o = =
Canusm Libwe mgl - 02 0
Ciorros mgl 250 = 25
Color b ':‘Eh”'m 15 1000 ) =
scala PuCo
Conducdad iSicm) 1500 1600 =
m”“'“mlgﬁl'm* mal 3 5 1
Dureza mgl S0 - -
e Guinios ca Crigana mglL 10 2 W
Ferales mglL 0,003 = =
Fluorros mgl 15 = “
Fasions Total mglL 0.1 0,15 0,15
Malerizles Flotanies de Origen Ausencia de material fiolanie de | Ausencia de maderial fiotanie de | Susanda de malenal fiotanie
Anbopogénica onigen anirpico onigen arirpico de orgen antnépico
[Mitraios 3} () mgl &0 &0 53
Mitrios (ROL ] i) mglL 3 3 =
Amoniaco: M mgl 15 15 =
(iegene Deuele mgL 26 25 24
[Potencal de Haragena (pH) Uricad de pH B5-B5 B5-90 T
[Scbeon Disuatos Totmies mgl 1000 1000 1500
Surios mgl =0 50 =
Temperahua o A3 43 -
Turbiedad UNT 5 ) -
INCRGARICTS
Alumno mglL 0 ] §
Anbmonio mgl [ [T -
Arsénico mglL [ om 015
Baric mgl 0,7 1 :
[Berinz mgl 0,012 004 0,1
Bom mgl 24 14 24
Cadmio - .00 000 (]
Cobrn mglL 2 2 2
Crome Total mgl [ [ [
Hemo mgl 03 1 5
Manganeso moL 04 [ 05
[Merms mglL i, 000 0,032
[Moiidenn mgL [T - -
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] a2 A
Ferimeties it e mesia ookl inegnl oot (B ok sl
desindecomn poevencioral tratamienio avanzado
|H|:|.|||I mgil oor = -
| Picemo mgiL [T 0,08 008
Setenec mgil [T [T 008
Uranic mgiL oo 0 [TiH]
Fin: mgil 3 5 5
oRGAKICOS
|w|cf.’g:?"* mgiL on1 02 10
[ Tritaiometanos Ty 1,0 10 10
| Bromcéommo myiL [ = -
Clorokormo mgil [¥] - -
Dibromodommetang mgil [ B -
| Brormicsficd orcmetana mgil 0LDE - -
L OOMPUESTOS ORGAMCOS VOLATILES
1,1.1: Trickoroetang: mgil .2 02 -
1,1-Dicretens mgil [T - -
1,2 Diclometanc mgil [TE] 003 E
1,2 Dicdorobenoena mgil i - -
Hexaciombuiadiens mgil 0,000 006 -
Tetrackornatenn mygil [T " -
Tetrackonuro de carbang mgil 0,04 0004 -
Trickmetenn mgiL [T [T -
Em mgil oo om -
Etibencanc mgll [¥] (%] -
Tohuaro mgil or (%] -
Kilenos mgil [ 5 -
|Eu1.m|upi1:m mgil 3,007 0007 -
Peniacomienal |PCP| mgil 11,005 0 -
|H.u.ui:'|1 | mgil [T 0001 -
icrins + Dieldrin mgil 10,0003 00003 -
Clordano mgil 000 000 -
I::au:::nn Difenil Trickormatans siglh 080 . -
Endrin myil 1,000 008 -
m‘” e mgil 11,0003 1,00003 -
Lindana mgil [ [T -
I
idcar mgil o om h
L T
Mirocistna LR | mgil [ 0,001 [ 0,001 | -
Befmnios Policlorados [PCE) mgil | 00005 | L0005 | =
(MICAOBIOLOGECOS ¥ PARASITOLAGIDOS
Coflormes Totaies KR 100 i &l " -
Coffiormes: Termetniesntes KPS 100 mi ] 2 e} 20000
Fonmas Parsienss M* Cirganismoll. i - -
Exchevchia ook NP 100 mi [ " -
Vo cholarme Presencia/100 ml Ausenoa Ausenma Ausencia
Ciganismns de virs bne
|akgas, projoanance.
boodos, ! H* Coganismoll o <[ B[
rematodos, &n todos sus
evoluiece) ()

(a} 100 (para sguas claras). Sin cembio anormal (para aguas que presentan coloracidn natural).
ib) Después de |a filracidn simple.
() En caso las técnicas analiticas determinen la concentracidn en unidades de Nitratos-N (MO, -N), multipcar el

resultado por el factor 443 para expresano en kas unidades de Nitratos (MO, ).
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(d) En el caso las técnicas analiticas detarminen |a conceniracién en unidades de Mitritos-M (MO -N), mudtiplicar el
resultado por el factor 3.28 para expresano en unidades de Nitmos (NO ).
() Para el calculo de los Trihalometanos, se obtiene a partir de la suma de los cocientes de la concentracion de
roforma, Dibromoclorometans y Bromodiclorometand), con reapecto & sus

cada uno de los parédmetros (Bromaformo, Clo
estandares de caldad amblental; que no deberdn exceder el valor de 1 de scuendo con i3 sigulente fdrmula:

Celeroformo

Ldibramocioremetano

£ bromodiclsrometano

Chromas formao

.E‘E.ﬂ.rlnrnfma ECAd ibromocisrome toro

Ddnde:

C= concentracidn en mgil y
ECA= Estandar de Calidad Amblental en mgL (Se mantiene las concentraciones del Bromoformo, cloroformo,
Dibromociorometanc y Bromadiclonometano).
{flAquelios organismos microsodpicos gue s presentan en forma unicelular, en colonlas, enfilamentos o pluricelulares.
A3 significa vanackin de 3 grados Celslus respecio al promedio mensual multianuesl del drea evaluads.

Mota 1:

- El simbodo ™ dentro de |a tabla significa que el pardmetro no aplica para esta

* FCAbromodiclorometana © Er Abramaforma = =

oria.

- Los valores de los FI'E.I'HI'I'IEIIGB S8 encueniran en concantraciones 1-E|1.‘E|EB salvo que 52 Indigue lo contrario.

Subcategoria B: Aguas superficiales destinadas
para rec - -
Parimesros Unidad de medida & : e ;
B B wimaro | secundaric
Parametos Unidad de medida & i & i Berilc mgl 01,04 -
primaric | secundaric Bom mgl 1] =
FISIC-0eE- G0 Cadmio mgl 0 -
Auseroa Cobre mgl 2 -
Aoeiies y Gesas mgl de pelink "
ke Cromo Total mgl 0,05 -
Ciarun Libe gl e iz Cooma W maL 0.8 -
Ciane Wad gl 0,08 - Hizrm gl 03 -
Coler Coor werdadern | Sincambio | Sin cambio Mangaresa Tl o -
Escala PG namal ramral i i - 0,001 "
Du:nu-n:h";g.:irrhm gt & 10 Micued mgl 002 -
B L
- Plaa mgl 0 0,08
Da:nu'n:llﬂ.lm:h- gL i 53
Owigena (D00 Plamo mgl 0 =
Auserca Selenn mgl 0 -
Detmrganies | SAMM| L [i1] de espuma
- p,':.m Lrmic mgl 002 a2
e AEEnCia fursnaa aradio mgl [k} K]
il ok s demaieal | dematmnal -
Crigen Anfropogénion ; ; Jing mgl 3
itraos (NO,-H) gl 10 - MICROBIOLOGICOS ¥ PARASITOLOGICD:
Colformes
hlitritos. {01, <H) mgl i . . MEIPH 0 i 200 1000
Factor de dilucic
Ol e | Meepabe | ¢ Eschienchia col MUPO0m | Ausmrcs | Awmencia
Cheisersa Clisusail . . . Formas Parasitarias N* Omanismol /] -
mg' & H
[ralor minimo] Géarchs duodevals W Organismol | Ausenca | Ausenca
W*Hm Linictad de pi EDasl - Eniemcocns infesinales MR i a0 =
- ol ™ - Ssimoonls spo Presanca 10 ml /] L]
— T - ” b cholerae Preserca'idml | Ausernda | Aumenca
INCRGARICOS Mota 2:
Ml i o2 N - UNT: Unidad Nefelométrica de Turbledad.
Anbmonio gl 0006 - - MMPM00 mi: Mdmero mas probable en 100 mi.
- - El simboée ** dentro de la tebla significa que el
Arsénan mgl ity - pardametro no aplica para esta Subcategoria.
- - - Los valores de los pardmetros se encuentram en
Baric gl or concentraciones totales, salvo que se indigue o contrano.
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Categoria 2: Extracchén, cultivo y otras actividades marino costeras y continentales
£1 L] [#] 4
Extraccion y culivo de | Exfraccidn y culivo Actividades marino Extraccion y
¥ benicados en aguas Eidrobinlgicas en 0 de saneamienio B0 Fadrotanlogecas en
TRIiNG osiems. gEaE MATNS COSIMRS | aguas manng costerss lagos o lagunas
|FEMDS- GLMIC oS
|hemites y Grasas mal 10 1 20 10
| Ciznure ad mal 0004 0,004 = 00052
Color jdespues de filacin Color werdadena -
ie) ib] Escala PHT 100 =) 100 a) 100 ja)
bateriies Firtantes. de Orgen Rumenca de materal Ausenciy de materal famenca de malerial Musencia de material
m fotanm fiotamie foane flotanie
Demarnda Bioquimica de Owdgena -
D8I | mgl 0 10 10
Fsfora Total mal 062 0,082 = 00
| Witk M () mgl 18 18 - 13
Cxigeno Diswelo (valer minimo| mgl & 4 k] & 25 &5
Potncal de Hidrigenn (pH) Linidad de pH T=H5 BEA=-B5 [T 6040
Sdlmics Suspendidos Totales mgl &l Bl b -
Sutfuros mal 005 [ 005 [
[Femperum i a3 43 a3 a3
IIIDFEJLHEM
MmO TclallM-IJ:- mgl - - - 1
rtimanio mal 1] 7] 064 =
ArsiriD mal 005 006 .05 01
[Bere mal 5 g - 075
|Cadmin mal L [ = 0,01
|catee mal 00051 [T 005 0z
|Croma i mal .05 006 105 0,10
| Mercaria mal 000058 00001 00018 0,00007
[Wiquei mal [ ] 0074 [T
[Pioma mal 001 [ 005 [T
Selenic mal [Ty 0o = 0006
Talin mal - - = (L0004
Tinc mal 0081 [ [ 10
Midrocarburos Totales de Petrdlen -
||h|:|:|ﬁ1 g mal ooy Liliin oo
[erics Poiciorados [FeB) m | 0.00008 000003 | 000003 | oosoa
IDWM.EFTIII
Irin:l'n\:a'tl.ll:thetl:lm mgl I Mo wshie b il | Mo visibie I -
|ncn:-um.ﬁ-;m
[P mil 5 W [ aprmbada) ()
|Dui'h'rru Termaoimiemnies (NP0 mi % B (aee T & 3 1000 m

{a) 100 (para aguas clares). Sin cambio anommal (para aguas que presentan coloracidn natural).
(b} Después de |a filtracidn simple.
ich En caso las técnicas analiticas determinen la concentracidn en unidades de Mitratos-M (NO,-N), multiplicar i
resultado por el facior 4.43 para expresano en las unidades de Nitratos (NO,).
(d} Area Aprobada: Aress de donde se extraen o culiven moluscos Divalvos seguros para el comercio direcho y

consuma, libres de contaminacidn fecal humana o animal, de ofganismos pabkpencos o cealjuier sustancia deleférea o

wenenosa y potenciaimente peligrosa.
Area Restringida: Areas acudlicas impactadas por un grado de contaminacion donde se extraen moluscos bivalvos
SEQUIDs Pare comsuma humano, leego de ser depurados.
A 3: significa wariacidn de 3 gredos Celsius respects al promedio mensual multianual del srea evaluada.

Mota 3:

- [El simbolo ** dentro de |a tabla significa que el pardmetro no aplica para esta Subcategor

- Los walores de los parametros 58 encuentran en concentraciones totakes, salvo gue se indique lo comtrana.

{1} Aplicar la Tabla N* 1 sobre el estdndar de cabidad de concenfracidn de Amoniaco Total en funcidn ded pH y

temperatura para la profeccidn de ka vida acudtica en agua dulce (mg/L de MHz).

Fuente: Ministerio del Ambiente/ SINIA (2017) / Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM
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FOTOGRAFIAN® 1 FOTOGRAFIAN® 2
Punto de muestreo Rchin2(1): Tomadas el 3 Tomando la muestra en el Rio Chin2(1).
junio del 2021, ALA Alto Huallaga.
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FOTOGRAFIAN° 3 FOTOGRAFIAN® 4
Punto de muestreo RHual2, tomando datos de | Punto de Muestreo RHual42, agregando preservante
parametros de campo. a la muestra tomada del rio Huallaga.




