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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo evaluar el efecto de las
cenizas de calcinacion que son procedentes de Quiparacra y microfibras sintéticas en
el incremento de la resistencia a compresién, traccion y flexion del concreto estructural
con f/lc = 210 kg/cm? utilizando agregados de la cantera Sacra Familia. Los agregados
(grueso y fino) utilizados en el desarrollo de este estudio se sometieron a las respectivas
pruebas especificadas por las normas ASTM y NTP para examinar sus propiedades
fisicas. Por tratarse de un estudio experimental, la poblacién fue igual a la muestra,
conformada por 108 probetas cilindricas disefiadas de acuerdo a las normas NTP.
339.034 y 54 vigas para pruebas de flexién algunas disefiadas de manera estandar y
otras disefiadas con CC y MS la cual reemplazaran al agregado fino y al agregado
grueso respectivamente. Los resultados de laboratorio mostraron un aumento
significativo en la resistencia a compresion, traccién y flexién adicionando 2%, 4% y 6%
de CCy 1.5kg/m3, 2.5kg/m®y 3.5kg/m® de MS a la mezcla estandar. Para confirmar lo
anterior, se realizd6 una prueba de hipotesis importante en la ejecucion de programas
estadisticos IBM SPSS Statistics 27. Con base en los resultados, se concluye que el
concreto con un 4% de Cenizas de calcinacion y 2.5 kg/m3 de microfibras sintéticas
agregado es la mejor opcidn, ya que tiene mejores propiedades de compresion, traccién
indirecta y flexion.
Palabra clave: Concreto estandar, Cenizas de calcinacion, Microfibras Sintéticas,

compresion, traccion y flexion.



ABSTRACT

The objective of this research work was to evaluate the effect of calcination
ashes from Quiparacra and synthetic microfibers on the increase of compressive, tensile
and flexural strength of structural concrete with f/c = 210 kg/cm? using aggregates from
the Sacra Familia quarry. The aggregates (coarse and fine) used in the development of
this study were subjected to the respective tests specified by ASTM and NTP standards
to examine their physical properties. Since this was an experimental study, the
population was equal to the sample, which consisted of 108 cylindrical specimens
designed according to NTP standards. 339.034 and 54 beams for flexural tests, some
designed as standard and others designed with CC and MS, which replaced the fine
aggregate and coarse aggregate, respectively. Laboratory results showed a significant
increase in compressive, tensile and flexural strength by adding 2%, 4% and 6% of CC
and 1.5kg/m3, 2.5kg/m? and 3.5kg/m? of MS to the standard mix. Based on the results,
it is concluded that concrete with 4% calcination ash and 2.5 kg/m® of aggregate
synthetic microfibers is the best option, since it has better compressive, indirect tensile
and flexural properties.
Keyword: Standard concrete, Calcination ashes, Synthetic microfibers, compression,

tensile and flexural.



INTRODUCCION

La construccién como industria se esfuerza por crear nuevos materiales a partir
de los desechos de otras industrias y por reciclar materiales actualmente utilizadas en
diversos campos de la ciencia. Se buscan materiales alternativos para la construccion
que ofrezcan un valor afiadido y mejoren el rendimiento como los materiales del
hormigon.

Esta investigacion incluye la conjugacion y uso de cenizas en concreto con
cemento Portland, y se estan desarrollando pruebas de resistencia a la compresién,
flexion y traccion indirecta del concreto con y sin Cenizas de calcinacion. Las muestras
de concreto que contienen cenizas y sin cenizas pasan la prueba de durabilidad del
concreto. El agregado esta expuesto a la interaccion con un agente agresivo, sulfato de
magnesio en este estudio. Este agente y otras reacciones quimicas ocurren
comunmente en las costas peruanas y afectan estructuras de concreto y edificios
expuestos a estos ambientes debido a la salinidad. El objetivo es producir hormigén
altamente elastico a través de la interaccién del suelo y la subestructura. Estudios
fisicos y quimicos han demostrado que el hormigdn resultante puede ser de mejor
calidad cuando se utiliza como sustituto del cemento. Por lo tanto, en este estudio se
esperaba obtener resultados para concretos de alta resistencia con una mezcla
adecuada para el disefio de f'c = 210 kg/cm?, con proporciones éptimas de 2%, 4% y
6% de CCy 1.5 kg/m?3, 2.5 kg/m?®y 3.5 kg/m3. Se puede utilizar en pequefas unidades

segun el volumen.

Por lo tanto, estudiar el uso de (CC) y microfibras sintéticas en la construccion
con hormigdén permitira determinar el comportamiento mecanico optimo del concreto y
la resistencia a los agentes agresivos, lo que beneficiara directamente al sector
productor de la cal. Los CC estan formulados para brindar durabilidad, lo que da como
resultado un concreto mejorado que se usa para elementos estructurales (cimientos,

vigas, columnas, etc.) que interactllan con materiales agresivos.



La trabajabilidad, la fluidez, la resiliencia y la elasticidad son factores
importantes para maximizar la resistencia del hormigon. La lixiviacion y la contraccion
afectan los elementos estructurales de los edificios y pueden provocar el colapso del
edificio y deben tratarse con cuidado. Ahora hay muchos tipos diferentes de materiales

a base de hormigbén y cemento.
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1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacion y determinacion del problema.

El concreto se convirti6 en un material muy usado en la industria de la
construccién. Una gran ventaja del concreto son sus excelentes propiedades
fisicas y mecanicas cuando se disefia y fabrica adecuadamente. El uso del
cemento y del concreto es esencial para una rapida urbanizacién en todo el
mundo. Hoy en dia, el hormigén convencional a base de cemento portland es
uno de los materiales de construccién mas versatiles y utilizados en el mundo.

La calcinacion calienta una sustancia a una temperatura alta
(temperatura de descomposicién), provocando una descomposicion térmica y
un cambio en el estado de su estructura fisica o quimica. Este proceso suele
realizarse en hornos cilindricos largos y, a menudo, deja el material quebradizo.
La ceniza de la calcinacion contiene alimina y silice en su composicién y tiene
propiedades aglutinantes que mejoran sus propiedades fisico — quimicas, lo que
resulta en una mejor procesabilidad, resistencia y correspondientemente
durabilidad.

Para este proyecto, sera necesario determinar las proporciones
adecuadas de cenizas de calcinacion a agregar a la mezcla de concreto. La

incorporacion de cenizas de calcinacion, junto con el aumento de microfibras

1



1.2.

1.3.

sintéticas, contribuye a la reduccién de los costos de produccion del hormigon.
Las cenizas de calcinacion, previamente consideradas como un subproducto
desechable tras el proceso de coccidn, presentan un desafio ambiental. Sin
embargo, este problema puede abordarse eficazmente mediante su
encapsulacion en diversos elementos, tanto estructurales como no
estructurales.

Delimitacion de la investigacion.

El objetivo de la investigacion fue encontrar aditivos y materiales que
pudieran mejorar la elasticidad y trabajabilidad del hormigén de desecho
utilizado en las regiones altoandinos del Peru. El estudio se llevara a cabo en
la provincia de Pasco o en un area donde las cenizas de combustion puedan
extraerse, procesarse y usarse como combustible en hogares rurales. Este
proyecto de investigacion fue desarrollado y probado entre enero y marzo del
afo presente.

Formulacion del problema.
1.3.1. Problema general.
¢ Como influye las cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas en la
resistencia del concreto en Pasco 2023?
1.3.2. Problemas especificos.
e Cudl es la influencia de las cenizas de calcinacion y microfibras
sintéticas en las propiedades mecdanicas del concreto en Pasco
20237

e (Cudl es la influencia de las cenizas de calcinacion y microfibras
sintéticas en las propiedades fisicas del concreto en Pasco 2023?

e (Cudl es la dosificacion optima de las cenizas de calcinacion y

microfibras sintéticas en la produccion del concreto en Pasco 20237



1.4.

1.5.

Formulacion de objetivos.
1.4.1. Objetivo general.

Determinar la influencia de las cenizas de calcinaciéon y microfibras
sintéticas en la resistencia del concreto en Pasco 2023.

1.4.2. Objetivos especificos.

o Determinar la influencia de las cenizas de calcinacion y microfibras

sintéticas en las propiedades mecanicas del concreto en Pasco
2023.
e Determinar la influencia de las cenizas de calcinacién y microfibras
sintéticas en las propiedades fisicas del concreto en Pasco 2023.
e Determinar la dosificacion optima de las cenizas de calcinacion y
microfibras sintéticas en la produccién del concreto en Pasco 2023.
Justificacion de la investigacion.

Las cenizas de tamafio inferior a 99 nandémetros son extremadamente
dafiinas para el medio ambiente y la salud humana, ya que pueden ser
absorbidas a través de la piel y atrapadas en los pulmones sin que el cuerpo
se dé cuenta de que se excretan por separado. La ceniza volcanica mas
peligrosa de este tamafio. Contiene metales como zinc y cadmio y las
nanoparticulas pueden viajar largas distancias debido a su tamafio.(Hurtado
M.E., 2013).

Los materiales arcillosos no permiten que los reductores de agua de
policarboxilato se dispersen, por lo que una menor cantidad de arcilla en el
agregado da como resultado un concreto mas resistente. El problema de los
aridos menos arcillosos es que hay que lavarlos, por lo que hay que darle mas
agua. Consumo de agua y contaminacion. Reducir la relacion agua — cemento
aumenta la resistencia del concreto al aumentar la interaccion entre el cemento

y los agregados, pero aumenta la viscosidad y requiere el uso de agentes



1.6.

reductores de agua de &cido policarboxilico para reducir la cantidad de agua.
(Noticias de la Ciencia y la Tecnologia (Amazings), 2019).

El uso de cenizas volantes muy finas aumentara la resistencia del
concreto, pero se debe usar en proporciones muy pequefias para no reducir
significativamente la relacion agua — cemento. Dado que esta es una variable
que debe tenerse en cuenta, también podemos mejorar el procesamiento
introduciendo variables muy detalladas. Dimensiones que licuan el concreto y
mejorar dicho concreto. Las cenizas finas son encapsuladas en elementos
estructurales, evitando asi la contaminacion ambiental y permitiendo al publico
absorber las cenizas volantes ambientales, causantes de altos indices de
enfermedades respiratorias y oncolégicas. (Madrid Salud, 2016).

Segun la justificacion econdmica, esta identificacion se puede realizar
para controlar posibles efectos adversos sobre la estandarizacion y la salud
de los trabajadores.

Limitaciones de la investigacion.
1.6.1. Limitaciones de estudio

No se utilizan aditivos artificiales, estos se sustituyen por aditivos
obtenidos de los residentes rurales que utilizan rellenos del condado.
1.6.2. Limitaciones de recursos

La financiacion proviene de fondos propios, financiando pruebas,
comprando materiales y adquiriendo restos cremados de los residentes de las
instalaciones.

1.6.3. Limitaciones sociales

Las pruebas se realizaron en un laboratorio de concreto, pavimento y

suelos del laboratorio de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional Daniel

Alcides Carrion.



2.1.

CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio.

En la tesis “Analisis de la resistencia a la compresién y permeabilidad en el
concreto adicionando dosificaciones de cenizas volantes de carbén en la
mezcla” de (Contreras Cueva & Pefia Villalobos, 2017), demostré que la
adicion de 1.5% a 6% de cenizas volantes mejoraba la resistencia a la
compresion y la permeabilidad del hormigén, y no se produjeron cambios
con la edicién de cenizas volantes. También se encontrd que las dosis de la
mezcla de ingredientes y los parametros de agua/cemento permanecieron
constantes en todas las dosis y se generaron 241 kg/cm? de cenizas
volantes con una eliminacion del 6% después de 28 dias.

Segun la afirmacién del articulo “Incremento de resistencia a la compresion
del concreto obtenido a través de adicion de ceniza de rastrojo de maiz” de
(Salas Forton, 2018), afirmo en su estudio que la ceniza de rastrojo de maiz,
al ser un material puzolanico, aumentaba la resistencia a la compresion por
lo tanto encontré un mayor aumento después de 14 dias de adicion maxima
de ceniza, lo cual fue cierto para distancias mas largas. Para las

operaciones de acabados se utilizaron cargas de ceniza de hasta el 7.5%



en ambiente frios. No se observé ningin cambio. Considerando la
trabajabilidad, la resistencia a la flexion disminuye a medida que aumenta
el contenido de cenizas.

En la tesis “Empleo de ceniza volante colombiana como material cementicio
suplementario y sus efectos sobre la fijacidon de cloruros en concretos” de
(Fonseca Barrera, 2016), indica que las cenizas volantes son el residuo de
la quema de carbdn en las centrales eléctricas y se encuentran en los
vertederos. Sin embargo, se utiliza con materia prima para cemento y
también se puede utilizar para fabricar hormigén, pero recuerde que con un
control adecuado de la relacion agua — cemento, el hormigon puede hacerse
mas resistente que el hormigén comun.

En el libro “fly ash in concrete a literature study of the advantages and
disadvantages” de (Bremseth, 2009), las Cenizas volantes pueden
mezclarse con cemento o utilizarse directamente en la produccion de
concreto. Como material cementoso, las cenizas volantes tienen
propiedades puzolanicas. Las cenizas volantes alguna vez se utilizaron
como agregado en la construccién de carreteras. Segun ACI 116R, las
puzolanas son una clase de materiales de aluminio y silicio como
composicion de materiales.

Segun la tesis “Evaluacion del aporte de fibras sintéticas en el médulo de
rotura del concreto” de (Lopez Patifio, 2019), indica que la inclusién de
microfibras sintéticas en las mezclas de concreto crea resistencia al modulo
de ruptura del concreto. La inclusibn de aproximadamente macrofibras
sintéticas en la mezcla de concreto, dependiendo de la cantidad utilizada,
pero esto depende de la resistencia requerida, la aplicacion del concreto,
especialmente la calidad, cantidad y calidad del concreto y el tamafio y la

forma de los agregados utilizados para fabricar el concreto.



2.2.

e Segun la tesis “Aplicacion de macrofibra sintética estructural en losas de
concreto de almacenes industriales para terreno de baja compresion, Chilca
— Lima 2020” de (Parcco Meza, 2021), concluye que el uso de macrofibra
de polipropileno tiene un efecto negativo en el asentamiento del panel. Esto
se debe a que dosis mas altas dieron como resultado un menor hundimiento
y se obtuvieron buenos resultados después de 28 dias de probar en
términos de resistencia a la compresion. A pesar de los inconvenientes
causados por la pandemia, las pruebas son realizadas por laboratorios
certificados de calidad y consultores expertos en el tema.

Bases tedricas — cientificas.

2.2.1. Cenizas en el concreto

Cenizas volantes de carbdn, puzolanas calcinadas estandar o
artificialmente con propiedades gelificantes o puzolanicas. Un material muy
fino con dimensiones en el rango de micro o nanomicrones que llena los
huecos y reduce la proporcién de aire atrapado dentro del concreto (ASTM,
2015). Se cree que estas condiciones aumentaron la impermeabilidad del
hormigdén y aumentaron la resistencia a la compresion del hormigon.

La adiciéon de las cenizas en el concreto reduce su costo, el cemento se
reduce y se mejora las propiedades como es la trabajabilidad, durabilidad,
densidad y sangrado, su impermeabilidad, su resistencia al ataque quimico
sobre todo de sulfatos y su resistencia a la compresion. (Huaquisto Caceres &
Belizario Quispe, 2018).

2.2.2. Microfibras sintéticas en el concreto

Las microfibras sintéticas son la tecnologia de refuerzo de mas rapido
crecimiento en la industria del hormigon porque el hormigdn requiere un mejor
refuerzo que el hormigdn convencional. El concreto con microfibras sintéticas es

un producto mas econémico que el hormigbn armado.



2.2.3. Diseilo de mezclas de concreto

La creacion de hormigén requiere el uso de materiales de alta calidad,
comenzando con agua con un pH adecuado, aridos limpios y cemento que
contenga proporciones adecuadas de materiales siliceos y de aluminio.
Ademas, la proporcion de cada componente debe estar relacionada con las
propiedades fisicas y mecanicas que se desean lograr, y la economia del disefio
de la proporcion de la mezcla también es un factor muy importante. El sistema
consiste en preparar una mezcla de hormigbn con proporciones iniciales
calculadas mediante diversos métodos. Se realizan varias pruebas de control de
calidad en la mezcla de prueba, que incluyen: asentamiento, perdida de
manejabilidad, masa unitaria, tiempo de curado y resistencia a la compresion.
(360 en Concreto, 2021).

2.2.4. Resistencia a comprension del concreto

En (CIP - 35, 2017), Menciona que las mezclas de concreto (hormigén)
pueden diseflarse para que tengan diferentes propiedades mecéanicas y de
resistencia que cumplan con los requisitos de disefio estructural. La resistencia
a la compresion del hormigén es la medida de rendimiento mas utilizada por los
ingenieros en el disefio de edificios y otras estructuras.

La resistencia a la compresion se mide rompiendo muestras cilindricas
de concreto en una maquina de prueba de compresion. La resistencia a la
compresion se calcula como la carga maxima dividida por el area de la seccién
transversal del rodamiento y se expresa en libras por pulgada cuadrada (psi) en
unidades estadounidenses actuales o megapascales (MPa) en unidades S.I.

Los requisitos de resistencia a la compresion van desde 2500 psi (17
MPa) para hormigoén residencial hasta 4000 psi (28 MPa) y mas para estructuras
comerciales. Algunas aplicaciones especifican resistencias de hasta 10 000 psi
(70 MPa) y superiores. Los resultados de la prueba de resistencia a la

compresion se utilizan principalmente para determinar si la mezcla de concreto
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entregada cumple con los requisitos de resistencia F'c especificados en la
descripcion del trabajo.
2.2.5. Resistencia ala flexion del concreto

La resistencia a la flexion es una media de la resistencia a la traccion del
concreto. Es una medida de la resistencia de vigas o losas de hormigdén no
reforzado a la falla instantanea. Se mide aplicando una carga a una viga de
concreto con una seccion transversal de 6 x 6 pulgadas (150 x 150 mm) y una
luz de al menos 3 veces su espesor. La resistencia a la flexion se expresa en
libras por pulgada cuadrada (MPa) como mddulo de ruptura (MR) y se mide
utilizando los métodos de prueba ASTM C78 (carga de tres puntos) o ASTM
C293 (carga de punto central).

El médulo de rotura depende del tipo, tamafio y volumen del agregado
grueso utilizado, pero es aproximadamente de 10 al 20% de la resistencia a la
compresion. Sin embargo, la mejor correlacién para un material en particular se
obtiene probando ese material en el laboratorio. EI mddulo de rotura
determinado por la viga cargada en los puntos tercios es inferior al médulo de
rotura determinado por una viga cargada en un punto intermedio, a veces hasta
un 15%.

2.2.6. Resistencia alatraccion del concreto

Este ensayo reproduce el estado de tensiones en la fibra inferior de la
capa asfaltica o zona de traccién. La cual es un método practico y sencillo para
caracterizar las propiedades de las mezclas bituminosas o evaluar el fallo
provocado por tensiones de traccion. El ensayo consiste en cargar una probeta
cilindrica, casi igual al ensayo de Marshall, la cual se da una carga de
compresion diametral a lo largo de dos generatrices opuestas. Esta carga, que
es sencilla o repetida, provoca un esfuerzo de traccion relativamente uniforme
en todo el diametro del plano de carga vertical y esta traccion es la que agota la

probeta y desencadena la rotura en el plano diametral. (UPC, s. f.).
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2.3.

Definicion de términos basicos
2.3.1. Agregados

Estos materiales deben probarse y probarse para garantizar su calidad,
estos materiales pueden ser minerales de silice o calcita, y los tamafios deben
clasificarse en la fabrica para cumplir con los requisitos de calidad.

Los agregados son conjuntos de particulas de origen estandar o artificial
gue pueden ser tratados o procesados. Su tamafio varia desde particulas casi
invisibles hasta trozos de piedra y, junto con el agua y el cemento, forman los
tres ingredientes necesarios para crear hormigén. No se puede subestimar la
importancia de utilizar el tipo y la calidad de agregado correctos. Los agregados
finos y gruesos representan aproximadamente del 60% al 75% del volumen del
concreto y tienen caracteristicas significativas tanto en estado fresco como
endurecido para evitar la segregacion y contaminacion de la mezcla de concreto,
asi como las respectivas caracteristicas granulométricas. EI mantenimiento de
la incorporacion a la mezcla debe cumplir con las especificaciones técnicas de
las normas ASTM C33 y NTP 400.037. (Supermix, 2018).

2.3.2. Cemento

Son materiales obtenidos por la quema de materiales arcillosos y calcita
conocidos como Clinker, que resisten la retraccion al endurecerse al ser molidos
y mezclados con yeso en un horno, también se les pueden agregar puzolanas.
El cemento es un material de construccién esencial; de hecho, es el mas popular
del mundo. En la mayoria de las construcciones se utiliza al menos en una etapa:
cimientos, pisos, dinteles, paredes, tabiques o techos. La principal ventaja del
cemento es que es un material resistente, duradero, econémico y con una
amplia gama de usos. Por eso lo utilizan arquitectos u constructores de todo el

mundo.
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2.3.3. Agua

El agua es un ingrediente esencial en la produccion de hormigén y
mortero. Aumenta la cohesion del cemento, hidrata el cemento y mejora la
trabajabilidad del hormigdn. El agua debe ser clara y limpia y no debe contener
niveles nocivos de aceites, acidos, sales, sustancias orgéanicas u otras
sustancias que puedan dafiar el concreto o barras de refuerzo. No se debe
utilizar ningan registro o informacién de su uso en la fabricacién de concreto que
demuestre que si el agua contiene sustancias que producen un color, olor o
sabor inusual, objetable o desagradable, no afectara la calidad del concreto. El
agua puede contener cantidades muy pequefas de cloruros y sulfatos, alcalinos
y solidos. (NTC3459, 2023).
2.3.4. Cenizas de Calcinacién

Estas son particulas de material carbonoso que contienen componentes
de aluminio y silicio, que, cuando entran en contacto con moléculas de hidréxido
de calcio, crean enlaces quimicos que le dan a las mezclas de concreto fuertes
propiedades gelificantes. La calcinacion calienta una sustancia a una
temperatura alta  (temperatura de  descomposicion), provocando
descomposicién térmica y cambiando el estado de su estructura fisica o quimica.
Este proceso suele llevarse a cabo en hornos cilindricos largos y, a menudo,
deja el material quebradizo. Estas cenizas son procedentes de la poblacion de
Quiparacra.
2.3.5. Microfibras

Estas son fibras sintéticas de polipropileno que se mezclan con hormigén
para convertirlo en un material duradero = hormigén reforzado con fibra CRF.
Se utilizan en lugar del acero (redes o barras) como refuerzo de hormigon.

Las fibras sintéticas son integradas en toda la matriz del hormigon,

proporciona refuerzo tridimensional, promueve la tenacidad, redistribuye
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2.4,

2.5.

tensiones y reduce significativamente la aparicion de grietas y fisuras en

pavimentos de hormigoén hidraulico.

Formulacién de hipétesis.
2.4.1. Hipotesis general.
La influencia de las cenizas de calcinacién y microfibras sintéticas
mejorara la resistencia del concreto en Pasco 2023.
2.4.2. Hipobtesis especificas.
¢ La influencia de las cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas
mejorard las propiedades mecanicas del concreto en Pasco 2023.
¢ La influencia de las cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas
mejorard las propiedades fisicas del concreto en Pasco 2023.
e Con la dosificacion optima de cenizas de calcinacion y microfibras
sintéticas, se obtendra una mejor produccion del concreto en Pasco
2023.
Identificacion de las variables
2.5.1. Variables independientes.
e Cenizas de calcinacion
e Microfibras sintéticas
2.5.2. Variables dependientes.

¢ Incremento de la resistencia de concreto
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2.6. Definicion operacional de variables e indicadores.
Tabla 1. Operacionalizacion de Variable Independiente
. DEFINICION
VARIABLE | DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES
Cenizas de | Las cenizas de calcinacion: | Las mezclas | D1: I1: porcentajes
calcinacion. | Estas son particulas de material | que se van a Dosificacién de 2%, 4% vy
carbonoso  que contienen reah;ar deben adecuada de | 6%.
componentes de aluminio y | adicionar con cenizas  de | I2: porcentajes
silicio, que, cuando entran en | una proporcion o 3
contacto con moléculas de | adecuada calcinacion de 1.5 kg/m?,
hidroxido de calcio, crean | aumentando D2: 25 kgim? 'y
enlaces quimicos que le dan a | cenizas de | Dosificacion | 3.5kg/m3.
las mezclas de concreto fuertes | calcinaciéon y adecuada de
propiedades gelificantes. microfibras microfibras
Microfibras | Las microfibras sintéticas: | sintéticas para | gintéticas.
sintéticas. Las fibras sintéticas son | conseguir una
integradas en toda la matriz del | mejor
hormigén, proporciona refuerzo | resistencia en
tridimensional, promueve la | compresion,
tenacidad, redistribuye | traccion y
tensiones y reduce | flexién.
significativamente la aparicion
de grietas y fisuras en
pavimentos de  hormigon
hidraulico.
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 2. Operacionalizacion de Variable dependiente
DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES
Actualmente, el | Se mide las | D1: Propiedades, | 1. Propiedades
concreto se disefia bajo | propiedades mecanicas y mecanicas
caracteristicas de tipo | mecanicas y | fisicas del | 12: Propiedades
convencional, ultra alto | fisicas que deben | concreto. fisicas
desempenio, alto grado | cumplir los
de trabajabilidad hasta | requisitos del
Incremento llegar a convertirse en | reglamento
de la | una mezcla | nacional de
resistencia autocompactante en | edificaciones.

de concreto

estado fresco y otras
caracteristicas

especiales que son
posibles  gracias al
desarrollo y aplicacion
de las nuevas
tecnologias en el mundo
de los aditivos.

FUENTE: Elaboracion propia
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3.1

3.2.

CAPITULO Il
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
Tipo de investigacion.
Los trabajos de investigacion se clasifican segun su estandar:
e Dependiendo del objetivo:
El tipo de investigacion sera experimental.
e Segun los datos manipulados en el experimento:
Tenemos métodos cuantitativos, ya que queremos manipular datos
numeéricos.
e Demostrar la hipétesis segin la metodologia:
Dado que no utlizaremos un enfoque de muestreo probabilistico,
trabajaremos con un enfoque cuasi-experimental.
Nivel de investigacion.

Los niveles de investigacion se aplican para caracterizar la
exploracion de la aplicacion préactica del conocimiento adquirido en la
investigacion cientifica para resolver problemas y necesidades

especificas en situaciones especificas.
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3.3.

3.4.

3.5.

Métodos de investigacion.

La investigacion tiene la metodologia cientifica, por seguir un proceso
sistematico. Esto se demuestra utilizando no solo estadisticas de prueba, sino
también analisis de normalidad y andlisis ANOVA de la prueba de varianza.
Disefio de investigacion.

Segun (Cuasi - Experimentos, 1999), el término “cuasi — experimental”
se refiere a un disefio de investigacion experimental en el que los sujetos o
grupos de sujetos no se asignan al azar. Los disefios cuasi experimentales
mas utilizados siguen la misma légica que los ensayos aleatorios e incluyen
comparaciones entre los grupos de tratamiento y control.

Poblacion y muestra.
3.5.1. Poblacién.

La Poblacién para la investigacion difiere a las evaluaciones de la
resistencia a compresion, traccion y flexion del concreto incrementando
cenizas de calcinacién y microfibras sintéticas en la region de Pasco. Se
realizara en probetas cilindricas de 10 cm x 20 cm y en prismas de 15 cm x 15
cm x 45 cm para un concreto de resistencia f'c = 210 kg/cm2.

3.5.2. Muestra.

Menciona que los conglomerados especificos y delimitados que dividen
a una poblacion se definen como patrén, se tendra 6 patrones para cada
resistencia, cada patrén estara compuesto de 9 probetas. Simplemente, si cada
objeto de prueba tendrd exactamente la misma singularidad, la cantidad de
evidencia requerida seria solo una. En total se tendr4 108 probetas cilindrica
para ensayos de traccion y compresion y 54 prismas para ensayos de flexion la

cual seran curadas a los 7, 14 y 28 dias de edad.
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3.6.

3.7.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
3.6.1. Técnicas de recoleccion de datos

En este estudio se utilizd la observacion directa como técnica de
recoleccién de datos para controlar los criterios de presencia fisica controlados
por el observador y registrar las propiedades de especimenes cilindricos y
prismaticos de diversas edades evaluados en estudios experimentales.

Estos procedimientos se realizan de acuerdo con las especificaciones
estandarizadas de ASTM y NTP. Los procedimientos son determinacién de
propiedades fisicas de agregados, andlisis granulométrico, medicion de peso
unitario.

Las mediciones de las propiedades mecanicas se realizaran de acuerdo
con las normas ASTM y NTP.

3.6.2. Instrumentos de recoleccion de datos.

Formatos diseflados para recopilar datos de una variedad de
experimentos, desde los mas simples hasta los mas complejos, que requieren
varios dias. Asi que tenemos reglas para la recopilacién de datos.

La recoleccion de datos implica el uso de diversas tecnologias y
herramientas que los estudiantes de este estudio pueden utilizar para desarrollar
sistemas de informacion. Estos incluyen manuales de ensayo, observaciones,
hojas de ensayo, diagramas de flujo, etc. Todas estas herramientas se utilizaron
para obtener informacidn Util para la investigacion.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos.

Las técnicas de tratamiento de datos se realizaran mediante formularios
electronicos de acuerdo con los procedimientos previstos en las normas. Para
el procesamiento de datos, la recoleccion de datos es directa: primero se
recolectan agregados finos y gruesos y luego se transportan a laboratorios

designados para la caracterizacion de agregados y el disefio de muestras.
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3.8.

3.9.

Tratamiento estadistico.

Se realizaran tratamientos estadisticos de acuerdo a los supuestos que
queramos probar, se aplicara el supuesto estadistico T-student y el
procedimiento de prueba de ANOVA. Para el procesamiento de datos se utilizara
estadistica descriptiva para describir cada variable. Luego se considerara la
estadistica inferencial, el primer paso es determinar si el conjunto de datos tiene
una distribuciéon normal, determinar si podemos usar una prueba paramétrica o
no paramétrica, y luego elegir una prueba estadistica para probar la hipétesis.
Los datos se presentan utilizando criterios estadisticos descriptivos y se realizan
pruebas estadisticas para verificar la exactitud de la normalidad de los datos.
Orientacion ética filoso6fica y epistémica.

La investigacion debe cumplir con los estandares éticos establecidos por
la Oficina del vicepresidente de Investigacion y las agencias responsables de la

integridad de la investigacion.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcién del trabajo de campo
4.1.1. Descripcion del Proyecto

En este apéndice mostraremos los resultados de los ensayos realizados
a los agregados estandares, a la ceniza de calcinacion y después a las
propiedades fisicas y quimicas del concreto fresco y endurecido para el proyecto
de tesis llamado “Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de
calcinacién y microfibras sintéticas, Pasco 2023”, las descripciones de cada
material estandar a usar ya fueron mencionados anteriormente en esta

investigacion.

4.1.2. Recoleccién de datos del Proyecto.
a) Datos del Proyecto
El proyecto llamado “Incremento de la resistencia de concreto
utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco
2023”, fueron hechos en el laboratorio de concreto, pavimento y
suelos de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional Daniel Alcides
Carrion, se plane6 lograr un disefio de mezcla de fc = 210 kg/cm2

entre los meses de enero y marzo del afio 2023. Los materiales
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usados para este proyecto estan disponibles comercialmente en
Pasco lo cual incluyen el cemento tipo I, agregados grueso Yy finos
traidos de las canteras de Sacra Familia, las cenizas de calcinacion
traidos de la localidad de Quiparacra y por ultimo el agua potable
que fue proporcionada de la Universidad Nacional Daniel Alcides
Carrion.

b) Contenido del Proyecto
Este proyecto contiene los pasos y resultados de cada ensayo
realizados en los laboratorios, como es los ensayos de los
agregados grueso y finos y también los ensayos realizados a las
cenizas de calcinacién, después se realizaron los disefios de
mezclas para los seis patrones con el método ACI 211 para luego
compararlos entre ellos en estado endurecido realizando las pruebas
de resistencia a compresion, traccion y flexion tanto para las
probetas cilindricas y las probetas prismaticas.

c) Secuencia Constructiva
En primera instancia, analizamos las propiedades fisicas de los
agregados estandares y de las cenizas de calcinacién y se probaron
la distribucion del tamafio de las particulas, la gravedad especifica,
los pesos unitarios compactados y sueltos, el contenido de la
humedad y la tasa de absorcion de dichos materiales.

Ya obtenidos los resultados de las propiedades fisicas de los agregados

finos y gruesos como también de las cenizas de calcinacion, se formularon los
disefios de mezclas a utilizar y se enumeraron por patrones la cual fueron

descritas en los anexos posteriores a este proyecto.

Después de haber realizado las mezclas afiadiendo cenizas de

calcinacion (CC) y microfibras sintéticas (MS), se analizaron las propiedades
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4.2.

mecanicas del concreto endurecido, como es la determinacién del peso unitario
del concreto estandar y los pesos unitarios de los concretos aumentando CC y
MS; también se determiné el asentamiento de cada patrén y las temperaturas

respectivas.

Y finalmente se realizaron las pruebas de compresion, traccion y flexién
respectivamente con las probetas cilindricas y prismaticas estandar y

aumentando CC y MS utilizando las normas ASTM C39/NTP 339.034.

Presentacion, analisis e interpretacion de resultados
4.2.1. Propiedades fisicas de los agregados estandares
Primero se realizaron los ensayos para las propiedades fisicas de los

agregados finos y gruesos, también las propiedades de las cenizas de
calcinacion la cual reemplazaran en porcentajes al agregado fino; los ensayos a
realizar son: andlisis granulométrico, contenido de humedad, pesos unitarios
sueltos y compactados, peso especifico y absorcion de cada material.
a) Analisis Granulométrico de Agregados Estandares

Analisis Granulométrico del agregado fino

En la tabla siguiente se muestran los resultados de los analisis

granulométricos de agregado fino. Por otro lado, la figura muestra una

representacion de la distribucion granulométrico de los agregados finos.
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Tabla 3. Anédlisis Granulométricos del Agregado fino

Tamiz | Abert. FfeetZ?] % % %
Estandar (mm) @ar) " | Reten. Parcial | Reten. Acum. | Que Pasa
3/8" 9.5 35.40 7.08 7.08 92.92
N° 4 4.75 25.70 5.14 12.22 87.78

N° 8 2.36 39.80 7.96 20.18 79.882
N° 16 1.18 96.20 19.24 39.42 60.58
N° 30 0.6 85.60 17.12 56.54 43.46
N° 50 0.3 81.10 16.22 72.76 27.24
N° 100 0.15 72.00 14.40 87.16 12.84
N° 200 0.075 46.70 9.34 96.50 3.50
FONDO - 17.50 3.50 100.00
500.00 100.00
Tamafio Maximo Nominal 3/8"
Mdédulo de Finura 2.95

Elaboracién propia.

Figura 1. Curva de la distribucién granulométrica del agregado fino
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Se obtuvo como resultado un mddulo de fineza Mf = 2.95, la cual cumplen

con los parametros establecidos en las normas ASTM C136 y NTP 400.012.

Andlisis Granulométrico del agregado grueso

En la tabla siguiente se muestra los resultados de los andlisis del tamafio

de particula del agregado grueso y el andlisis granulométrico.
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Tabla 4. Andlisis Granulométricos del Agregado Grueso

%

%

Tamiz Abert. Peso Reten Reten %
Estandar | (mm) | Reten. (gr) Parcial Acum. Que Pasa
11" 375 - - - -

1" 25 - - - 100.00
3/4" 19 - - - 100.00
1/2" 12.5 606.80 60.70 60.70 39.30
3/8" 9.5 336.60 33.70 94.30 5.70
N° 4 475 26.20 2.60 97.00 3.00
N° 8 2.36 15.70 1.60 98.50 1.50
N° 16 1.18 9.50 1.00 99.50 0.50

FONDO - 5.20 0.50 100.00 -
1000.00 100.00
Tamafio Maximo Nominal 1/2"
Modulo de Finura 6.91

Elaboracion propia

Figura 2. Curva de la distribucién granulométrica del agregado

grueso
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Elaboracién propia.

Se obtuvo un médulo de fineza de Mf = 6.91 la cual cumplen con los

parametros establecidos en las normas para este ensayo, también vemos

gue el médulo de fineza del agregado grueso es mayor que del agregado

fino.
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Analisis Granulomeétrico de la ceniza de calcinacion

En la tabla siguiente se muestran

los resultados de

los analisis

granulométricos de la ceniza de calcinacién. Por otro lado, la figura muestra

una representacion de la distribucion granulométrico de la ceniza de

calcinacion.

Tabla 5. Analisis Granulométricos de Ceniza de Calcinacion

Tamiz Abert. Peso % % %
Estandar | (mm) Reten. (gr) Rete_n. Reten. Que Pasa
Parcial Acum.
3/8" 9.5 25.40 5.08 5.08 94.92
N° 4 4.75 17.70 3.54 8.62 91.38
N° 8 2.36 39.50 7.90 16.52 83.48
N° 16 1.18 94.20 18.84 35.36 64.64
N° 30 0.6 85.90 17.18 52.54 47.46
N° 50 0.3 81.10 16.22 68.76 31.24
N° 100 0.15 69.00 13.80 82.56 17.44
N° 200 0.075 49.70 9.94 92.50 7.50
FONDO - 37.50 7.50 100.00
500.00 100.00
Tamafio Maximo Nominal 3/8"
Moédulo de Finura 2.69

Elaboracion propia.

Figura 3. Curva de la distribucion granulométrica de la ceniza de

calcinacion
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Elaboracioén propia.

23




b)

A este material se consideré como agregado fino ya que sera el reemplazo
de dicho agregado, se obtuvo como resultado un moédulo de fineza Mf = 2.69,
la cual cumplen con los parametros establecidos en las normas ASTM C136
y NTP 400.012.

Contenido de Humedad de Agregados Estandares

Contenido de Humedad del Agregado Fino

De acuerdo con las normas ASTM C-566 Y NTP 339.185, se utilizo tres
muestras de las cuales se tomé el promedio, en la tabla siguiente se
enumera el peso de la muestra seca y hiumeda mas el porcentaje de
contenido de humedad del agregado fino.

Tabla 6. Contenido de humedad del agregado fino.

DESCRIPCION UND PROMEDIO

Peso del recipiente gr 620.47
Peso del recipiente + muestra humeda gr 954.43
Peso del recipiente + muestra seca gr 934.93
Peso muestra himeda gr 333.97
Peso muestra seca gr 314.47
Peso de agua gr 19.50
Contenido de humedad % 6.20

Elaboracién Propia.

El resultado obtenido del contenido de humedad fue de 6.20% la cual es
ligeramente mayos al del agregado grueso, esto se debe que este agregado
fino retiene mas agua debido a la cohesién de sus particulas finas ademas
tiene menos vacios.

Contenido de Humedad del Agregado Grueso

De acuerdo con ASTM C-566 y NTP 339.185, se utilizé tres muestras de las
cuales se tom6 una muestra promedio. En la tabla siguiente se muestran las
masas de una muestra seca y himeda de agregado grueso y el porcentaje

de humedad contenida en ella.

24



Tabla 7. Contenido de humedad del agregado grueso.

DESCRIPCION UND PROMEDIO

Peso del recipiente gr 427.73
Peso del recipiente + muestra himeda gr 2927.73
Peso del recipiente + muestra seca gr 2909.17
Peso muestra himeda gr 2500.00
Peso muestra seca gr 2481.43
Peso de agua gr 18.57

Contenido de humedad % 0.75

Elaboracién Propia.

El contenido de humedad promedio hallado fue de 0.75%, eso quiere decir
gue dicho agregado estuvo seco al momento de traslado.

Contenido de Humedad de la Ceniza de Calcinacién

De acuerdo con las normas ASTM C-566 Y NTP 339.185, se utilizo tres
muestras de las cuales se tomé el promedio, en la tabla siguiente se
enumera el peso de la muestra seca y hiumeda mas el porcentaje de
contenido de humedad de las cenizas de calcinacion.

Tabla 8. Contenido de humedad de la ceniza de calcinacion

DESCRIPCION UND PROMEDIO

Peso del recipiente gr 454.43
Peso del recipiente + muestra himeda gr 954.43
Peso del recipiente + muestra seca gr 941.60
Peso muestra himeda gr 500.00
Peso muestra seca gr 487.17
Peso de agua gr 12.83
Contenido de humedad % 2.63

Elaboracién Propia.

El resultado obtenido del contenido de humedad fue de 2.63% eso quiere
decir que este material es casi seco y que es un poco mayor al del agregado
grueso. Retiene un poco de agua.

Determinacion del Peso Unitario Suelto y Compactado de los
Agregados Estandares

Determinacion del Peso Unitario del Agregado Fino

La tabla siguiente muestra los resultados obtenidos a partir de pesos
unitarios sueltos y pesos unitarios compactados de agregado fino. Estos

resultados obtenidos deben cumplir con la norma ASTM C-29/NTP 400-017.
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Y se concluye que P.U.C. es mayor que P.U.S. Esto se debe ala penetracion
de méas material dentro de un volumen dado.

Tabla 9. Peso Unitario Suelto y Compactado del Agregado Fino

DESCRIPCION UND PROMEDIO

Peso del recipiente + muestra suelta kg 20.440
Peso del recipiente + muestra apisonada kg 21.387
Peso del recipiente kg 6.128

Peso de muestra en estado suelto kg 14.312
Peso de muestra en estado compactado kg 15.259
Volumen del recipiente m3 0.009

Peso unitario suelto kg/m?3 1590.00
Peso unitario compactado kg/m?3 1695.00

Elaboracion Propia.

Los pesos unitarios sueltos y compactados del agregado fino fueron
1590.00 y 1695.00 kg/m? respectivamente. De estos podemos concluir que
P.U.C. es mayor que P.U.S. Esto se debe a la penetracion de més material
dentro de un volumen dado.

Determinacion del Peso Unitario del Agregado Grueso

La siguiente muestra los resultados obtenidos de las pruebas de peso
unitario de compresion y agregado suelto, cumplen con la norma ASTM C-
29/NTP 400-017.

Tabla 10. Peso Unitario Suelto y Compactado del Agregado

Grueso
DESCRIPCION UND PROMEDIO
Peso del recipiente + muestra suelta kg 29.573
Peso del recipiente + muestra apisonada kg 30.750
Peso del recipiente de la muestra suelta kg 8.358
Peso del recipiente de la muestra apisonada kg 8.355
Peso de muestra en estado suelto kg 21.215
Peso de muestra en estado compactado kg 22.395
Volumen del recipiente m3 0.014
Peso unitario suelto kg/m? 1515.00
Peso unitario compactado kg/m? 1600.00

Elaboracion Propia.

Los valores obtenidos para peso suelto y compactado de agregado grueso

fueron 1515 y 1600 kg/m?® respectivamente. De esto podemos concluir que
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P.U.C. es mayor que P.U.S. ya que se debe a la penetracién de mas material
dentro de un volumen dado.

Determinacion del Peso Unitario de la Ceniza de Calcinacion

La tabla siguiente muestra los resultados obtenidos a partir de pesos
unitarios sueltos compactados de la ceniza de calcinacion y concluye que
P.U.C. es mayor que P.U.S. Esto se debe a la penetracion de mas material
dentro de un volumen dado.

Tabla 11. Peso Unitario Suelto y Compactado de la Ceniza de

Calcinacion
DESCRIPCION UND PROMEDIO

Peso del recipiente + muestra suelta kg 20.827
Peso del recipiente + muestra apisonada kg 22.033
Peso del recipiente kg 6.128

Peso de muestra en estado suelto kg 14.699
Peso de muestra en estado compactado kg 15.905
Volumen del recipiente m3 0.009

Peso unitario suelto kg/m? 1633.00
Peso unitario compactado kg/m? 1767.00

Elaboracién Propia.

Los pesos unitarios sueltos y compactados del agregado fino fueron
1633.00 y 1767.00 kg/m?® respectivamente. De estos podemos concluir que
P.U.C. es mayor que P.U.S. Esto se debe a la penetracion de mas material
dentro de un volumen dado.

d) Determinacién del Peso Especifico y Absorcion de los Agregados
Estandares
Determinacion del Peso Especifico y Absorcién del Agregado Fino
Los resultados obtenidos del ensayo de peso especifico y absorcion del
agregado fino se muestran en la siguiente tabla, los cuales cumplen las

normas NTP 400.022.
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Tabla 12. Peso Especifico y Absorcion del Agregado Fino

DESCRIPCION UND PROMEDIO
Peso de la muestra secada al horno gr 483.07
Peso del picnémetro lleno de agua gr 695.40
Peso del picnémetro lleno de muestra y agua gr 1015.30
Peso de la muestra superficialmente seco (SSS) gr 500.00
Peso especifico aparente gricm?3 2.68
Peso especifico aparente (SSS) gricm?3 2.68
Peso especifico masa seca gr/cm?® 2.96
Absorcién % 3.51

Elaboracion Propia.

El resultado obtenido es de 2.96 gr/cm® de peso especifico y 3.51% de
absorcion. Eso quiere decir que el agregado absorbe una pequefia cantidad
de agua.

Determinacién del Peso Especifico y Absorcion del Agregado Grueso
Los resultados obtenidos del ensayo de peso especifico y absorcion del
agregado gruesos se muestran en la tabla siguiente, los cuales cumplen las
normas NTP 400.022

Tabla 13. Peso Especifico y Absorcién del Agregado Grueso

DESCRIPCION UND PROMEDIO
Peso de la muestra secada al horno gr 2790.387
Peso de la muestra SSS gr 2850.633
Peso del picndémetro lleno de muestra y agua gr 1789.400
Peso especifico aparente gr/cm® 2.63
Peso especifico aparente (SSS) gr/cm® 2.69
Peso especifico masa seca gr/cm® 2.79
Absorcién % 2.16

Elaboracion Propia.
El resultado hallado del peso especifico y absorcion del agregado grueso
fueron 2.79 gr/cm® y 2.16% respectivamente. Eso quiere decir que el
agregado no absorbe mucha cantidad de agua.
Determinacion del Peso Especifico y Absorcion de la Ceniza de
Calcinacion
Los resultados obtenidos del ensayo de peso especifico y absorcion de la

ceniza de calcinacion se muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 14. Peso Especifico y Absorciéon de la Ceniza de

Calcinacién
DESCRIPCION UND | PROMEDIO
Peso de la muestra secada al horno gr 492.40
Peso del picnémetro lleno de agua gr 702.40
Peso del picnémetro lleno de muestra y agua gr 1010.97
Peso de la muestra superficialmente seco (SSS) gr 500.00
Peso especifico aparente gricm?® 2.57
Peso especifico aparente (SSS) gricm?® 2.57
Peso especifico masa seca gricm?® 2.68
Absorcidn % 154

Elaboracion Propia.

El resultado obtenido es de 2.68 gr/cm® de peso especifico y 1.54% de

absorcion. Eso quiere decir que la ceniza de calcinaciéon no absorbe mucha

agua.

4.2.2. Disefio de Mezcla:

Los conceptos de las mezclas utilizadas se dan en los apéndices

posteriores de este informe de investigacion. Estos se realizaron utilizando datos

obtenidos de las propiedades fisicas de los agregados finos y grueso y también

de las cenizas de calcinacion. Este disefio fue realizado por el método ACI 211.

Tabla 15. Resultados del Disefio de Mezcla del Concreto por

Método ACI 211

. Disefio paralm® | Disefio para 0.02 m?
Materiales
de concreto de concreto

Cemento 366.102 kg 7.32 kg
A. Fino 1140.469 kg 22.81 kg
A. Grueso 854.24 kg 17.08 kg
Agua (L/m3) 199.068 kg 3.98 kg
Aire 0.00 0.00

Elaboracion propia.

Tabla 16. Proporciones de la combinacion de CCy MS

ADITIVO UND (-) PROM. (+)
Ceniza de Calcinacion % 2% 4% 6%
Microfibra Sintética Kg/m3 15 25 3.5

Elaboracion Propia.
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MS para 0.02 m3 de Concreto

Tabla 17. Disefio de Mezcla con Método ACI 211 combinando CCy

PATRONES ADITIVOS UND DISENO
PATRON GENERAL CEMENTO kg 7.32
A. FINO kg 22.81
A. GRUESO kg 17.08
AGUA kg 3.98
PATRON (-) (-) CcC kg 0.456
MS kg 0.03
CEMENTO kg 7.32
A. FINO kg 22.35
A. GRUESO kg 17.05
AGUA kg 3.98
PATRON (+) () CcC kg 1.369
MS kg 0.03
CEMENTO kg 7.32
A. FINO kg 21.44
A. GRUESO kg 17.05
AGUA kg 3.98
PATRON (-) (+) cc kg 0.456
MS kg 0.07
CEMENTO kg 7.32
A. FINO kg 22.35
A. GRUESO kg 17.01
AGUA kg 3.98
PATRON (+) (+) ccC kg 1.369
MS kg 0.07
CEMENTO kg 7.32
A. FINO kg 21.44
A. GRUESO kg 17.01
AGUA kg 3.98
PATRON PROM. CcC kg 0.912
MS kg 0.05
CEMENTO kg 7.32
A. FINO kg 21.90
A. GRUESO kg 17.03
AGUA kg 3.98

Elaboracién Propia.
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4.2.3. Propiedades mecanicas del concreto estandar y aumentando CCy

MS

a)

b)

Determinacion de la Temperatura

Tabla 18. Temperatura de la Mezcla de Concreto Estandar y

aumentando CCy MS

Descripcién Lectura Lectura | Lectura | Promedio
N° 01 N° 02 N° 03
Q) cC) (C)
Patrén General 175 18.1 18.2 17.93
Patrén (-) (-) CC (2%) y MS 18.2 18.7 17.7 18.20
(1.5 kg/m3)
Patrén (+) (-) CC (6%) y 18.8 18.9 19.1 18.93
MS (1.5 kg/m3)
Patrén (-) (+) CC (2%) y 17.9 18.2 18.5 18.20
MS (3.5 kg/m3)
Patrén (+) (+) CC (6%) y 19.3 19.4 19.7 19.47
MS (3.5 kg/m3)
Patron Prom. CC (4%) y 19.2 19.4 18.9 19.17
MS (2.5 kg/m3)

Elaboracién Propia.

La temperatura media del concreto estandar fue de 17.93 °C y la
mayor temperatura de los patrones siguientes fue de 19.47 °C
correspondiente al patron (+) (+), de esto se puede concluir que las
muestras analizadas estuvieron dentro de los parametros maximos
permitidos establecidos por el comité ACI con base de la norma
ASTM C1064 la cual estipula que la temperatura maxima permitida
para un concreto es de 35 °C, hay que tener en cuenta que a mayor
temperatura del concreto mas corto seran los tiempo de fraguado y
mayor el volumen de agua requerido.

Determinacion del Asentamiento de las Mezclas

Las formas estructurales necesarias para el concreto son vigas,
columnas y cimientos. Las investigaciones indicaron que el
asentamiento medio entre 1 y 6 pulgadas. En este proyecto se
asumié un asentamiento de 4 pulgadas tanto para el concreto

estandar y los concretos reforzados con CC y MS para una buena
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trabajabilidad optima. Esta prueba se realizé segun la norma NTP
339.035 utilizando cono de abrams.

Tabla 19. Medicion de Asentamiento del Concreto

CM | PULG. | AMBIENTE °C %
PATRON . .
GENERAL 8.89 35 13.9 °C 74%
PATRON (1) () | 8.89 3.5 14.1 °C 74%
PATRON (+) (1) | 7.62 3.0 14.3°C 74%
PATRON (-) (+) | 7.62 3.0 14.4 °C 74%
PATRON (+) (+) | 7.62 3.0 14.1°C 74%
PATRON \ .
PROMEDIO 7.62 3.0 13.9 °C 74%

Elaboracién Propia.

4.2.4. Peso Unitario de Concreto Estandar y Concreto con CCy MS
Segun la norma ASTM C642, la densidad del concreto varia entre 2200

y 2400 kg/m?3, la gravedad especifica entre los 2.2 y 2.4; por ese motivo se

empezaron a pesar las probetas y se tuvo los resultados siguientes:

Tabla 20. Peso unitario del Concreto Estandar y Concreto con CCy MS

Gravedad Peso Peso

Descripcién Especifica Unitario

@emd) | @ | kgm?)

Patron General 2.38 3648.4 2397.64
Patrén (-) (-) CC (2%) y MS (1.5 kg/m?) 2.33 3557.7 2331.20
Patron (+) (-) CC (6%) y MS (1.5 kg/m?3) 2.14 3527.77 | 2140.67
Patrén (-) (+) CC (2%) y MS (3.5 kg/m?) 2.31 3781.10 | 2309.02
Patrén (+) (+) CC (6%) y MS (3.5 kg/m?3) 2.19 3870.37 | 2186.22
Patrén Prom. CC (4%) y MS (2.5 kg/m?) 2.37 4202.87 | 2372.79

Elaboracién Propia.

El peso unitario del concreto con cenizas de calcinacion y microfibras
sintéticas es un poco mayor en porcentajes menores al peso unitario del
concreto estandar, eso quiere decir que al aumentar cenizas de calcinacion y
microfibras es mas compactada y pesada.

4.2.5. Resistencia a la Compresiéon del Concreto Estandar y el Concreto
reforzado con CCy MS

Este método de prueba se utilizé para medir la resistencia a la

compresion de probetas cilindricas fabricadas y curadas segun ASTM C39/NTP
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339.034. El concreto fue desarrollado con resistencia a la compresion fc = 210

kg/cm?. En el apéndice posterior a este estudio se presenta una comparacion de

la resistencia a la compresion de mezclas diferentes edades. Los resultados de

la resistencia a la compresion para muestras cilindricas de varias mezclas se

muestran en las siguientes tablas.

a) Resistencia a la Compresién de Probetas Cilindricas de

Concreto Estandar

Tabla 21. Resistencia ala Compresién de Probetas Cilindricas

de Concreto Estandar

Resistencia . . . )
Carga de Resistencia | Resistencia
Cédigo | Patron | Edad | Maxima de Disefio Obtenida
(Kg) Concreto (kg/cmz) (%)
(kg/cm?)
AXG-1 | PATON 1 2| 16436.00 | 139.20 210 66
General
AXG-2 | Paton 12 14801900 |  140.05 210 67
General
AXG-3 | PO 1 2| 15005.00 | 139.70 210 67
General
AXG-4 | PaON 14 1 95797.00 190.20 210 o1
General
i patrén
AXG-5 | PAON | 14 | 23371.00 187.50 210 89
AXG-6 | PAON 144 | 21589.00 188.90 210 20
General
AXG-7 | PAON 1 58 13945600 | 216.90 210 103
General
AXG-g | PAON 1 58 1 30051.00 |  215.90 210 103
General
AXG-9 | PAON 1 5e 13551550 | 214.80 210 102
General

Elaboracién Propia.

Se observé que la resistencia alcanzada a los 28 dias fue de 216.90

kg/cm? en la probeta AXG — 7 del concreto estandar. Esto se debe

al uso del cemento Tipo I. los cementos tipo | mejoran su resistencia

a la compresion a media que el concreto envejece y previene las

fisuras.
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b) Resistencia a la Compresion de Probetas Cilindricas de

Concreto con 2% de CCy 1.5 kg/m3 de MS

Tabla 22. Resistencia a la Compresion de Probetas Cilindricas

de Concreto con 2% de CCy 1.5 kg/m?® de MS

Resistencia . . . .
Carga de Resistencia | Resistencia

Cédigo | Patréon | Edad | Maxima de Disefio Obtenida

(Kg) Concreto (kg/cm?) (%)
(kg/cm?)

AX1-1 Ff)”(?)” 7 | 13547.00 132.40 210 63
AX1-2 p(*_i)”(‘?)” 7 | 17309.00| 130.30 210 62
AX1-3 p(‘_i)”(‘_’)” 7 |1594200| 131.90 210 63
AX1-4 p(‘_i)”(‘_’)” 14 | 2137500 | 195.70 210 93
AX1-5 p(‘_i)”(‘_’)” 14 |18333.00 | 190.40 210 o1
AX1-6 p(‘_i)”(‘_’)” 14 |1994500 | 19350 210 92
AX1-7 p(‘_i)”(‘_’)” 28 | 31666.00 | 218.50 210 104
AX1-8 p(‘:")”(‘_’)” 28 | 32150.00 217.60 210 104
AX1-9 p(*_i)”(‘?)” 28 [33159.00| 216.20 210 103

Elaboracién Propia.

Se observé que la resistencia a la compresion de este patron llego a

218.50 kg/cm? en la probeta AX1 — 7, eso quiere decir que se superd

la resistencia a la compresion del concreto estandar. Esto se debe

al incremento del 2% de CCy 1.5 kg/m?® de MS.
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c) Resistencia a la Compresion de Probetas Cilindricas de

Concreto con 6% de CCy 1.5 kg/m3 de MS

Tabla 23. Resistencia ala Compresién de Probetas Cilindricas

de Concreto con 6% de CCy 1.5 kg/m3MS

Resistencia . . . )
Carga de Resistencia | Resistencia

Coédigo | Patron | Edad | Maxima de Disefio Obtenida

(Kg) Concreto (kg/cmz) (%)
(kg/cm?)

AX2-1 F(’f;r?;‘ 7 | 16815.00 | 136.40 210 65
AX2-2 F(’f_‘;r?;‘ 7 | 17138.00 | 138.20 210 66
AX2-3 F()f;r?;] 7 | 18457.00 | 137.80 210 66
AX2-4 F(’f_‘;r?;‘ 14 | 2681500 | 194.10 210 92
AX2-5 F()f;r?;] 14 | 20100.00 | 195.90 210 93
AX2-6 F(’f_‘;r?;‘ 14 | 23845.00 196.40 210 94
AX2-7 "(’f;rz”)‘ 28 | 29207.20 | 212.10 210 101
AX2-8 "(’f;rz”)‘ 28 | 29772.00 | 211.60 210 101
AX2-9 "(’f;rz”)‘ 28 | 29097.00 | 210.60 210 100

Elaboracion Propia.

Se pudo observar que la resistencia a la compresién requerida se

logré y llegd a 212.10 kg/cm? en la probeta AX2-7 en la construccién

de concreto reemplazando 6% de CC y 1.5 kg/m?® de MS.
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d) Resistencia a la Compresion de Probetas Cilindricas de

Concreto con 2% de CCy 3.5 kg/m3 de MS

Tabla 24. Resistencia ala Compresion de Probetas Cilindricas

de Concreto con 2% de CCy 3.5 kg/m® de MS

Resistencia . . . .
Carga de Resistencia | Resistencia

Cédigo | Patrén | Edad | Maxima c de Disefio Obtenida

(Kg) onereto | igrcm?) %)
(kg/cm?)

AX3-1 F(’a;tzig‘ 7 | 14869.00 139.31 210 66
AX3-2 F("";tzig‘ 7 | 13016.00 | 135.77 210 65
AX3-3 "(’a)tzi? 7 | 13745.00 | 137.45 210 65
AX3-4 "(’a)tzi? 14 | 19680.00 | 194.70 210 93
AX3-5 "(’a)tzi? 14 | 19606.00 | 195.80 210 93
AX3-6 "(’a)tz‘fr;‘ 14 | 19750.00 | 196.70 210 94
AX3-7 F("";tz?r;‘ 28 | 27565.00 | 218.50 210 104
AX3-8 F("";tz?r;‘ 28 | 28583.00 | 219.10 210 104
AX3-9 F("";tz?r;‘ 28 | 27170.00 | 218.60 210 104

Elaboracién Propia.

Se llego con una resistencia de 219.10 kg/cm? en la probeta AX3-8

en la construccién de concreto reemplazando 2% de CC y 3.5 kg/m?®

de MS. Esto se debe al aumento mayor de microfibras sintéticas.
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e) Resistencia a la Compresién de Probetas Cilindricas de

Concreto con 6% de CCy 3.5 kg/m3 de MS

Tabla 25. Resistencia ala Compresiéon de Probetas Cilindricas

de Concreto con 6% de CCy 3.5 kg/m® de MS

Resistenci | Resisten . .
Carga ade cia de Resistencia
Cédigo | Patrén | Edad | Maxima C Disef Obtenida
(Kg) oncreto isefio (%)
(kg/cm?) (kg/cmy)
patron
AX4-1 7 11339.00 134.50 210 64
(+) ()
patron
AX4-2 7 11890.00 131.30 210 63
(+) ()
patron
AX4-3 7 11541.00 133.15 210 63
(+) ()
patréon
AX4-4 14 15220.00 188.40 210 a0
(+) ()
patrén
AX4-5 14 15991.00 189.70 210 90
(+) ()
patrén
AX4-6 14 16041.00 187.40 210 89
(+) ()
patrén
AX4-7 28 23563.00 211.40 210 101
(+) ()
patrén
AX4-8 28 22290.00 210.90 210 100
(+) ()
patrén
AX4-9 28 22926.50 211.70 210 101
(+) ()

Elaboracién propia.

Se pudo observar que la resistencia a la compresién llegé 211.70

kg/cm? en la probeta AX4-9 en la construcciéon del concreto

incrementando 6% de CC y 3.5 kg/m® de MS. Este concreto

reacciona asi porque se incrementd demasiado material de ceniza

de calcinacion.
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f)

Resistencia a la Compresion de Probetas Cilindricas de

Concreto con 4% de CCy 2.5 kg/m3 de MS

Tabla 26. Resistencia ala Compresién de Probetas Cilindricas

de Concreto con 4% de CCy 2.5 kg/m?® de MS

Resisten Resisten . .
Carga cia de cia de Resistencia
Cédigo | Patron | Edad | Maxima S Obtenida
(Kg) Concreto Disefio (%)
(kg/cm?) | (kg/cm?)
Axs-1 | Paton o) 4973100 | 14030 210 67
Prom.
Axs-2 | Paton o 1508000 | 14270 210 68
Prom.
Ax5-3 | Paton | o 45604700 | 141.50 210 67
Prom.
Axs-4 | Paton 44| 1613000 | 195.30 210 93
Prom.
Axs-5 | Paton 44| 15066.00 | 197.80 210 94
Prom.
AX5-6 | patron g, 4751700 | 199.40 210 95
Prom.
Ax5-7 | Patron | e | 5545300 | 220.40 210 105
Prom.
Patron
AXs-8 | o007 | 28 | 28384.00 | 222.70 210 106
Ax5-g | Paion | oe | 5684500 | 224.20 210 107
Prom.

Elaboracion Propia

Se pudo observar que la resistencia a la compresién requerida se

logré e incluso se super6 llegando a 224.20 kg/cm? en la probeta

AX5-9 en la construccién de concreto incrementando 4% de CC y

2.5 kg/m*® de MS. Esto se debe a la incrementacion promedio de

ceniza de calcinacion y microfibra sintética.

En la figura 04 se muestra una comparacion de seis disefios

compuestos (general, (-) (-), (+) (-), (-) (+), (+) (+) y promedio) en

términos de resistencia a la compresion lograda después de 28 dias.
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Figura 4. Comparacion de la resistencia a la compresion.

Comparacion de Resistencia de
Compresioén
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S 180.00 /&
< 170.00 Patron (+) ()
= 160.00 / Patron (-) (+)
150.00 /
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130.00 Patron Prom.
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Elaboracién propia.
Después de verificar los resultados, se identificé que el disefio de
mezcla optimo era el patron promedio que es 4% de CC por
agregado fino y 2.5 kg/m® de MS por agregado grueso.
Luego de seleccionar la mezcla 6ptima de CCy MMS, se prepararon
las vigas estructurales y se midi6 la resistencia a la flexion, luego se
compararon los resultados obtenidos con el disefio de mezcla de
concreto estandar.
4.2.6. Método de Prueba Estandar para Resistencia ala Traccién Indirecta
del Concreto Estandar y el Concreto reforzado con CCy MS
Segun la MTC E 708/ASTM C 496, este método de prueba se utilizé para
medir la resistencia a la traccion indirecta de concreto estandar y el concreto que

contienen CC y MS.
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a) Resistencia a la Traccién Indirecta de Probetas Cilindricas de

Concreto Estandar.

Tabla 27. Resistencia a la Traccion Indirecta de Probetas

Cilindricas de Concreto Estandar.

Resistencia | Resistencia
Carga de de
Caédigo Patron Edad | Maxima
N) Concreto Concreto
(N/mm2) (kg/cm?2)
AXG-10 | Patron General 7 55650.00 1.77 18.07
AXG-11 | Patron General 7 56120.00 1.80 18.34
AXG-12 | Patron General 7 57480.00 1.83 18.68
AXG-13 | Patron General 14 87520.00 2.79 28.44
AXG-14 | Patron General 14 86900.00 2.82 28.71
AXG-15 | Patron General 14 87100.00 2.81 28.62
AXG-16 | Patron General 28 98230.00 3.13 31.88
AXG-17 | Patron General 28 99160.00 3.16 32.19
AXG-18 | Patron General 28 98050.00 3.14 32.02

Elaboracién Propia.

Se

realiz6 un ensayo de traccién indirecta sobre probetas de

hormigdn estandar, dando excelentes resultados con valores

superiores a 20 kg/cm2 a los 28 dias, donde la resistencia promedio

a la traccion indirecta del hormigén estandar a diferentes edades y

alcanza valores de 32.19 kg/cm2 en la probeta AXG — 18.

b)

Concreto con 2% de CCy 1.5 kg/m3 de MS

Resistencia a la Traccién Indirecta de Probetas Cilindricas de

Tabla 28. Resistencia a la Traccion Indirecta de Probetas

Cilindricas de Concreto con 2% de CCy 1.5 kg/m® de MS.

Elaboracion Propia.
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Resistencia | Resistencia
Carga de de

Cdédigo Patron Edad | Maxima C c t

(N) oncrego oncrezo

(N/mm?) (kg/cm?)
AX1-10 Patron (-) (-) 7 65320.00 2.08 21.16
AX1-11 Patron (-) (-) 7 64750.00 2.07 21.14
AX1-12 Patron (-) (-) 7 63560.00 2.03 20.73
AX1-13 Patron (-) (-) 14 | 88960.00 2.83 28.83
AX1-14 Patron (-) (-) 14 | 89420.00 2.88 29.32
AX1-15 Patron (-) (-) 14 | 88030.00 2.82 28.76
AX1-16 Patron (-) (-) 28 97950.00 3.13 31.90
AX1-17 Patron (-) (-) 28 98760.00 3.16 32.18
AX1-18 Patron (-) (-) 28 97230.00 3.09 31.49

a




Se observa que al calcular la mezcla de concreto con 2% de CC y

1.5 kg/m® de MS se obtuvieron valores casi iguales al concreto

estandar. El dia 7 esta composicién de la mezcla alcanzé una

resistencia a la tracciéon de 21.16 kg/cm? en la probeta AX1 — 10y el

dia 28 de 32.18 kg/cm? en la probeta AX1 — 17.

Resistencia a la Tracciéon Indirecta de Probetas Cilindricas de

Concreto con 10% de CCy 15 kg/m3 de MS.

Tabla 29. Resistencia a la Traccion Indirecta de Probetas

Cilindricas de Concreto con 6% de CCy 1.5 kg/m® de MS.

Carga Resiztencia Resistencia
Caddigo Patron Edad | Maxima € de
(N) Concrego Concretzo
(N/mm#) (kg/cm?)
AX2-10 Patron (+) (-) 7 62950.00 2.01 20.51
AX2-11 Patron (+) (-) 7 63720.00 2.03 20.71
AX2-12 Patron (+) (-) 7 64130.00 2.06 21.00
AX2-13 Patron (+) (-) 14 | 90230.00 2.86 29.19
AX2-14 Patron (+) (-) 14 | 90780.00 2.90 29.55
AX2-15 Patron (+) (-) 14 | 90720.00 2.87 29.28
AX2-16 Patron (+) (-) 28 | 96760.00 3.10 31.58
AX2-17 Patron (+) (-) 28 | 97920.00 3.11 31.74
AX2-18 Patron (+) (-) 28 | 97740.00 3.10 31.62

Elaboracion Propia.

Para la composicién de la mezcla de concreto con 6% de CCy 1.5

kg/m®* de MS, se determinaron las desviaciones porcentuales

parecidas con relacion a la composicion de la mezcla de concreto

con 2% de CCy 1.5 kg/m?® de Microfibra Sintética.
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d) Resistencia ala Traccion Indirecta de Probetas Cilindricas de

e)

Concreto con 2% de CCy 3.5 kg/m3 de MS.

Tabla 30. Resistencia a la Traccion Indirecta de Probetas

Cilindricas de Concreto con 2% de CCy 3.5 kg/m® de MS

Resistencia | Resistencia
- C,ar.ga de de
Caddigo Patron Edad | Maxima
(N) Concrego Concretzo
(N/mm?) (kg/cm?)
AX3-10 | Patron (-) (+) 7 64940.00 2.07 21.10
AX3-11 | Patron (-) (+) 7 65750.00 2.09 21.27
AX3-12 | Patron (-) (+) 7 66750.00 2.13 21.69
AX3-13 | Patron (-) (+) 14 90120.00 2.86 29.16
AX3-14 | Patron (-) (+) 14 90150.00 2.85 29.08
AX3-15 | Patron (-) (+) 14 89750.00 2.83 28.84
AX3-16 | Patron (-) (+) 28 98790.00 3.14 32.04
AX3-17 | Patron (-) (+) 28 98470.00 3.12 31.84
AX3-18 | Patron (-) (+) 28 98440.00 3.13 31.95

Elaboracién Propia.

La tabla 30 muestra que la estructura de concreto con 2% de CCy

3.5 kg/m?® de MS inicialmente tuvo una resistencia promedio de 21.35

kg/cm? y luego a los 28 dias alcanzo una resistencia promedio de

31.94 kg/cm?.

Resistencia a la Traccion Indirecta de Probetas Cilindricas de

Concreto con 6% de CCy 3.5 kg/m3 de MS

Tabla 31. Resistencia a la Traccion Indirecta de Probetas

Cilindricas de Concreto con 6% de CCy 3.5 kg/m® de MS

Carga Resiztencia Resistencia
Caodigo Patron Edad | Maxima € de
(N) Concre’go Concre’go
(N/mm*9) (kg/cm?)
AX4-10 | Patron (+) (+) 7 62560.00 1.99 20.30
AX4-11 | Patron (+) (+) 7 62750.00 1.99 20.32
AX4-12 | Patron (+) (+) 7 62180.00 1.97 20.10
AX4-13 | Patron (+) (+) 14 86750.00 2.78 28.39
AX4-14 | Patron (+) (+) 14 86120.00 2.75 28.02
AX4-15 | Patron (+) (+) 14 86960.00 2.77 28.28
AX4-16 | Patron (+) (+) 28 96610.00 3.10 31.62
AX4-17 | Patron (+) (+) 28 97450.00 3.10 31.64
AX4-18 | Patron (+) (+) 28 97150.00 3.10 31.57

Elaboracion Propia.
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f)

La mezcla de hormigén con 6% de CC y 3.5 kg/m® de MS alcanzé
casi los mismos valores de la resistencia a la traccion indirecta del
concreto estandar, alcanzando la mayor resistencia de 31.64 kg/cm?
en la probeta AX4-17.
Resistencia a la Traccién Indirecta de Probetas Cilindricas de
Concreto con 4% de CCy 2.5 kg/m3 de MS

Tabla 32. Resistencia a la Traccion Indirecta de Probetas

Cilindricas de Concreto con 4% de CCy 2.5 kg/m® de MS

Resistencia | Resistencia
Carga de de
Cddigo Patron Edad Maxima
(N) Concrego Concretzo
(N/mm?) (kg/cm?)
AX5-10 Patron Prom. 7 68680.00 2.20 22.47
AX5-11 Patron Prom. 7 68940.00 2.21 22.52
AX5-12 Patron Prom. 7 68150.00 2.18 22.22
AX5-13 Patron Prom. 14 90750.00 2.88 29.40
AX5-14 Patron Prom. 14 90960.00 2.88 29.41
AX5-15 Patron Prom. 14 90990.00 2.88 29.34
AX5-16 Patron Prom. 28 107450.00 3.41 34.76
AX5-17 Patron Prom. 28 110260.00 3.49 35.54
AX5-18 Patron Prom. 28 105740.00 3.34 34.07

Elaboracion Propia.
La tabla 32 muestra que la estructura de concreto con 4% de CCy
2.5 kg/m® de Microfibra Sintética inicialmente tuvo una resistencia
promedio de 22.40 kg/cm?y luego de 28 dias alcanzé una resistencia
promedio de 34.79 kg/cm?. Esta resistencia lo convierte en un
hormigén superior a los hormigones estandares, lo que se define
como un disefio 6ptimo con una resistencia aceptable tanto en

compresion como en flexion.
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Figura 5. Comparacion de resistencia a la traccién indirecta
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Elaboracion propia.
Después de observar el grafico anterior, se encontr6 que la
composicion 6ptima de la mezcla la composicion del concreto con
4% de CCy 2.5 kg/m? de MS, pero también se debe sefialar que las
otras composiciones de concreto con agregados CC y MS alcanzan

valores aceptables.

4.2.7. Método de Ensayo Normalizado para la determinacion de la
Resistencia a la Flexion del Concreto
De acuerdo con la NTP 339.079-2001, este método de prueba se utilizo
para medir la resistencia a la flexién del concreto estandar y del concreto
reemplazando CC y MS. Los resultados que se obtuvieron se muestran en las

siguientes tablas.
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a) Mdbdulo de Rotura del Concreto Estandar

Tabla 33. M6dulo de Rotura del Concreto Estandar

Carga | Resistencia MR
Cédigo Patron Edad | M&xima | de Disefio (Kg/cm?)

(KG) (kg/cm?) 9
AXG-19 | Patron General 7 2060.81 210.00 27.48
AXG-20 | Patron General 7 2085.59 210.00 27.80
AXG-21 | Patron General 7 2076.11 210.00 27.68
AXG-22 | Patron General 14 2849.04 210.00 37.99
AXG-23 | Patron General 14 2856.18 210.00 38.08
AXG-24 | Patron General 14 2854.14 210.00 38.06
AXG-25 | Patron General 28 3176.37 210.00 42.35
AXG-26 | Patron General 28 3156.99 210.00 42.09
AXG-27 | Patron General 28 3195.74 210.00 42.61

Elaboracion Propia

Se observo que la resistencia media a la flexion de la viga estandar

de hormigén alcanzaba un mddulo de rotura promedio de 42.35

kg/cm? después de 28 dias.

b)

kg/m3 de MS

Modulo de Rotura del Concreto aumentando 2% de CCy 1.5

Tabla 34. M6dulo de Rotura del Concreto aumentando 2% de CC

y 1.5 kg/m3de MS

Elaboracion Propia.

Carga | Resistencia MR
Cdédigo Patron Edad | Maxima | de Disefio (Kg/cm?)

(KG) (kg/cm?)
AX1-19 | Patron (-) (-) 7 2127.09 210 28.36
AX1-20 | Patron (-) (-) 7 2112.82 210 28.17
AX1-21 | Patron (-) (-) 7 2138.31 210 28.51
AX1-22 | Patron (-) (-) 14 | 2857.20 210 38.10
AX1-23 | Patron (-) (-) 14 | 2869.44 210 38.26
AX1-24 | Patron (-) (-) 14 | 2879.63 210 38.40
AX1-25 | Patron (-) (-) 28 | 3173.31 210 42.31
AX1-26 | Patron (-) (-) 28 | 3197.78 210 42.64
AX1-27 | Patron (-) (-) 28 | 3216.13 210 42.88

a

Se observa que disefiar concreto con 2% de CC y 1.5 kg/m® de MS

tiende a tener una parecida resistencia en comparacion con el

concreto estandar. Se puede observar que este tipo de estructura
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d)

logra alcanzar un médulo de rotura dentro del rango promedio para
este tipo de concreto.
Modulo de Rotura del Concreto reemplazando 6% de CCy 1.5

kg/m3 de MS

Tabla 35. Médulo de Rotura del Concreto reemplazando 6% de

CCy 1.5kg/m®de MS

Carga | Resistencia MR
Cédigo Patron Edad | Maxima | de Disefio (Kg/cm?)

(KG) (kg/cm?) 9
AX2-19 | Patron (+) (-) 7 | 2102.62 210 28.03
AX2-20 | Patron (+) (-) 7 | 2142.39 210 28.57
AX2-21 | Patron (+) (-) 7 | 2115.88 210 28.21
AX2-22 | Patron (+)(-) | 14 | 2880.65 210 38.41
AX2-23 | Patron (+) (-) | 14 | 2867.40 210 38.23
AX2-24 | Patron (+) (-) | 14 | 2904.11 210 38.72
AX2-25 | Patron (+)(-) | 28 | 3195.74 210 42.61
AX2-26 | Patron (+) (-) | 28 | 3229.39 210 43.06
AX2-27 | Patron (+)(-) | 28 | 3256.92 210 43.43

Elaboracién Propia
En la tabla se muestra que el médulo de rotura de disefio de mezcla
de concreto con 6% de CC y 1.5 kg/m?® de MS es casi igual que del
concreto con 2% de CC y 1.5 kg/m® de MS. El médulo de rotura
después de 28 dias tiene un promedio de 43.03 kg/cm?.
Médulo de Rotura del Concreto aumentando 2% de CC y 3.5

kg/m3 de MS

Tabla 36. M6dulo de Rotura del Concreto aumentando 2% de

CCy 3.5kg/m3de MS

Carga | Resistencia MR
Cédigo Patron Edad | M&xima | de Disefio (Kg/cm?)

(KG) (kg/cm?) 9
AX3-19 | Patron (-) (+) 7 2086.31 210 27.82
AX3-20 | Patron (-) (+) 7 2109.76 210 28.13
AX3-21 | Patron (-) (+) 7 2116.90 210 28.23
AX3-22 | Patron (-) (+) 14 | 2921.44 210 38.95
AX3-23 | Patron (-) (+) 14 | 2931.64 210 39.09
AX3-24 | Patron (-) (+) 14 | 2896.97 210 38.63
AX3-25 | Patron (-) (+) 28 | 3264.06 210 43.52
AX3-26 | Patron (-) (+) 28 | 3273.24 210 43.64
AX3-27 | Patron (-) (+) 28 | 3278.34 210 43.71

Elaboracion Propia
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Se puede observar que este tercer disefio de concreto con 2% de
CC y 3.5 kg/m® de MS se comporta de manera diferente al disefio
anterior, que depende en gran medida de la calidad del agregado
CC y MS. Este disefio de 2% de agregado CC tiene un valor inicial
medio de 28.06 kg/cm? de médulo de rotura y una Gltima medio a los
28 dias de 43.62 kg/cm?.

Médulo de Rotura del Concreto aumentando 6% de CCy 3.5

kg/m3 de Microfibra Sintética

Tabla 37. Médulo de Rotura del Concreto aumentando 6%

de CCy 3.5 kg/m®de MS

Carga Resistencia MR
Cdédigo Patron Edad | Méxima de Disefio (Kg/cm?)

(KG) (kg/cm?)
AX4-19 Patron (+) (+) 7 2006.77 210 26.76
AX4-20 Patron (+) (+) 7 1983.32 210 26.44
AX4-21 Patron (+) (+) 7 1989.43 210 26.53
AX4-22 Patron (+) (+) 14 2849.04 210 37.99
AX4-23 Patron (+) (+) 14 2806.21 210 37.42
AX4-24 Patron (+) (+) 14 2829.67 210 37.73
AX4-25 Patron (+) (+) 28 3171.27 210 42.28
AX4-26 Patron (+) (+) 28 3186.56 210 42.49
AX4-27 Patron (+) (+) 28 3207.98 210 42.77

Elaboracion Propia
Como se observa en la tabla, este concreto tiene un modulo de
rotura promedio de 7 dias mas bajo en comparacién con las otras
mezclas analizadas, con un CC de 6% y Microfibra Sintética de 3.5
kg/m?3. El médulo de rotura después de 7 dias es de 26.58 kg/cm? y
después de 28 dias es de 42.51 kg/cm?. Se puede analizar que
cuando mayor sea la tasa de reemplazo del agregado fino con el CC
y MS en reemplazo del agregado grueso en porcentaje de 3.5 kg/m?3,
mayor sera el efecto del CC y MS en el comportamiento de

resistencia a la flexion del concreto.

47



f)

Modulo de Rotura del Concreto aumentando 4% de CCy 2.5

kg/m3 de MS

Tabla 38. M6dulo de Rotura del Concreto aumentando 4%

de CCy 2.5 kg/m®de MS

Carga | Resistencia
Cdédigo Patron Edad | Maxima | de Disefio | MR (Kg/cm?)
(KG) (kg/cm?)
AX5-19 | Patron Prom. 7 2218.87 210 29.58
AX5-20 | Patron Prom. 7 2196.43 210 29.29
AX5-21 | Patron Prom. 7 2237.22 210 29.83
AX5-22 | Patron Prom. 14 | 2942.85 210 39.24
AX5-23 | Patron Prom. 14 | 2956.11 210 39.41
AX5-24 | Patron Prom. 14 | 2928.58 210 39.05
AX5-25 | Patron Prom. 28 | 3327.28 210 44.36
AX5-26 | Patron Prom. 28 | 3343.60 210 44.58
AX5-27 | Patron Prom. 28 | 3297.71 210 43.97

Elaboracion Propia

Como se observa en la anterior tabla que el mdédulo de rotura

después de 7 dias es de 29.57 kg/cm? y después de 28 dias es de

44.30 kg/cm?. Se puede analizar que, al promediar la tasa de

reemplazo en porcentajes del agregado fino por el CC y el agregado

grueso por el Microfibra Sintética, menor seré el efecto del CC y el

MS en el comportamiento de resistencia a la flexién del concreto.

Figura 6. Comparacién de modulo de rotura
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Elaboracién propia.
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4.3.

Después de realizar varias pruebas, se pueden sefialar dos puntos

importantes. En primer lugar, las estructuras de concreto con CCy

MS alcanzaron un 4.60% mas de moédulo de rotura de la flexion en

comparacion con el concreto estandar.

Prueba de Hipotesis

4.3.1. Aplicacion de las Pruebas de Normalidad de la Hipdtesis

Hay dos formas de probar dicha prueba, una es de Kolmogorov —

Smirnov para muestras grandes y la prueba de Shapiro — Wilk para muestras

pequefias. Para este proyecto usaremos Shapiro Wilk debido al pequefio

tamafo de la muestra.

a) Pruebade Normalidad para la Resistencia ala Compresion

Tabla 38. Prueba de Normalidad para la Resistencia a la

Compresién

Prueba de Normalidad

Kolmogorov - Smirnov Shapiro - Wilk

Estadistico | gl | Sig. | Estadistico | gl Sig.
aron. 0.179 3 0.999 3 | 0.948
Patron (-) (-) 0.224 3 0.984 3 | 0.762
Patron (+) (-) 0.253 3 0.964 3 | 0.637
Patron (-) (+) 0.328 3 0.871 3 | 0.298
Patron (+) (+) 0.232 3 0.980 3 | 0.726
cavon 0.222 3 0.985 3 | 0.769

Elaboracion Propia.

Dado que los p — valores sig de los valores estandares y

experimentales son mayores que > 0.05, aceptamos la hipétesis

nula. Entonces la variable a esta resistencia tiene un grupo de

distribucién normal.
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b) Pruebade Normalidad para la Resistencia a la Traccion

Tabla 39. Prueba de Normalidad para la Resistencia ala

Traccién
Prueba de Normalidad

Kolmogorov - Smirnov Shapiro - Wilk

Estadistico | gl | Sig. | Estadistico | gl Sig.
Patron 0.175 3 1.000 3 | 1.000
General
Patron (-) (-) 0.208 3 0.992 3 0.826
Patron (+) (-) 0.193 3 0.997 3 0.893
Patron (-) (+) 0.236 3 0.977 3 0.712
Patron (+) (+) 0.204 3 0.993 3 0.843
Patron 0.239 3 0.975 3 | 0695
Promedio

Elaboracién Propia.
Dado que los p — valores sig de los valores estandares y
experimentales son mayores que > 0.05, aceptamos la hipétesis
nula. Entonces la variable a esta resistencia tiene un grupo de
distribucion normal.
c) Pruebade Normalidad para la Resistencia a la Flexién

Tabla 40. Prueba de Normalidad para la Resistencia a la

Flexion
Prueba de Normalidad
Kolmogorov - Smirnov Shapiro - Wilk

Estadistico gl Sig. | Estadistico | gl Sig.
Patron 0.175 3 1.00 3 | 1.000
General
Patron (-) (-) 0.208 3 0.992 3 | 0.826
Patron (+) (-) 0.193 3 0.997 3 | 0.893
Patron (-) (+) 0.236 3 0.977 3 | 0712
Patron (+) (+) 0.204 3 0.993 3 | 0.843
Patron 0.239 3 0.975 3 | 0.695
Promedio

Elaboracion Propia
Dado que los p — valores sig de los valores estdndares y

experimentales son mayores que > 0.05, aceptamos la hipétesis

50



nula. Entonces la variable a esta resistencia tiene

distribucién normal.

4.3.2. Correlacion de Pearson

Tabla 41. Correlaciéon de Pearson

un grupo de

Compresion Traccion Flexion
Compresion Correlacién de 1 0.730** 0.620**
Pearson
Sig. (bilateral) <0.001 0.006
N 18 18 18
Traccion Correlacion de 0.730** 1 0.749**
Pearson
Sig. (bilateral) <0.001 <0.001
N 18 18 18
Flexion Correlacion de 0.620** 0.749** 1
Pearson
Sig. (bilateral) 0.006 <0.001
N 18 18 18

Elaboracién Propia.

4.3.3. Prueba de ANOVA

Se realiza la comprobacién con la prueba de Levene, y se realiza el

criterio para determinar la homogeneidad de las varianzas.

Si p-valor de la prueba < a=0.05 entonces se rechaza la hipotesis nula

Ho.

Si p-valor de la prueba = a=0.05 entonces se acepta la hipétesis nula Ho.

a) Prueba de ANOVA para la Resistencia a Compresion

Tabla 42. Prueba de ANOVA para la Resistencia a Compresion

Sumade gl Media F Sig.
cuadrados cuadréatica
Entre grupos 279.929 5 55.986 | 48.264 | <.001
Dentro de 13.920 | 12 | 1.160
grupos
Total 203.849 | 17

Elaboracion Propia.
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Suponiendo que 0.001 < 0.05, rechazamos Ho y aceptamos la
hipétesis del investigador. Con un nivel de significancia del 95%, esto
significa que la adicibn de ceniza de calcinacion y microfibras
sintéticas aumenta la resistencia a la compresion del concreto.

b) Prueba de ANOVA para la Resistencia a Traccion

Tabla 43. Prueba de ANOVA para la Resistencia a Traccion

Sumade gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos 22.496 5 4.499 38.362 | <.001
Dentro de grupos 1.407 12 0.117
Total 23.904 | 17

Elaboracién Propia

Suponiendo que 0.001 < 0.05, rechazamos Ho y aceptamos la
hipétesis del investigador. Con un nivel de significancia del 95%,
esto significa que la adicién de ceniza de calcinacion y microfibras
sintéticas aumenta la resistencia a la traccion del concreto.

c) Prueba de ANOVA para la Resistencia a Flexion

Tabla 44. Prueba de ANOVA para la Resistencia a Flexion

Sumade gl Media F Sig.
cuadrados cuadréatica
Entre grupos 8.605 5 1721 | 21.370 | <.001
Dentro de 0.966 12 | 0.081
grupos
Total 9.572 17

Elaboracién Propia.

Suponiendo que 0.001 < 0.05, rechazamos Ho y aceptamos la

hipétesis del investigador. Con un nivel de significancia del 95%,

esto significa que la adicién de ceniza de calcinacion y microfibras

sintéticas aumenta la resistencia a la flexiéon del concreto.
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4.3.4. Prueba de con el Programa Minitab
a) Andlisis de Varianza

Tabla 45. Andlisis de Varianza

Fuente GL | SC Ajust. | MC Ajust. | Valor F | Valor p
Modelo 4 2.24672 0.56168 * *
Lineal 2 0.18500 0.09250 * *
Ceniza de Calcinacion 1 0.12250 0.12250 * *
Microfibra Sintética 1 0.06250 0.06250 * *
Cuadrado 1 1.46882 1.46882 * *
Ceniza de
Calcinacion*Ceniza de 1 1.46882 1.46882 * *
Calcinacion
Interaccion de 2 factores | 1 0.59290 0.59290 * *
Ceniza de
Calcinacion*Microfibra 1 0.59290 0.59290 * *
Sintética
Error 0 * *
Total 4 2.24672

Elaboracién Propia
Figura 7. Grafica de efectos principales para resistencia a la

compresion

Grafica de efectos principales para RC
Medias ajustadas
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Podemos analizar que el material de la ceniza de calcinacion tiene
a bajar a pasar las edades, pero el aditivo microfibra sintética se

mantiene constante incrementando levemente.
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Figura 8. Grafica de efectos principales pararesistencia a la

traccién

Grafica de efectos principales para RT
Medias ajustadas
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Podemos analizar que el material de la ceniza de calcinacion tiene a
bajar a pasar las edades, pero el aditivo microfibra sintética se
mantiene constante incrementando levemente en la resistencia a la

traccion.
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4.4,

Figura 9. Grafica de efectos principales para resistencia a

la flexion

Grafica de efectos principales para RF
Medias ajustadas

245 Ceniza de Calcinacion Microfibra Sintética
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Podemos analizar que el material de la ceniza de calcinacion tiene a
bajar a pasar las edades, pero el aditivo microfibra sintética se
mantiene constante incrementando levemente en la resistencia a la

flexion.

Discusion de resultados

Segun la revista de investigacion de (Huaquisto Caceres & Belizario
Quispe, 2018), el porcentaje de cenizas volantes utilizadas en la mezcla de
hormigén se establece entre 0% y 7.5% para mantener la resistencia normal
declarada. Ademas, después de 28 dias, este nivel de cenizas volantes alcanza
una mayor elasticidad que el hormigén normal, por lo que la proporcién de
mezcla de cenizas volantes debe ser inferior al 10% para reducir el impacto
medioambiental. En nuestro caso, aumentar el porcentaje de cenizas de
calcinacion al 2%, 4% y 6% resulté en un modesto aumento en la resistencia del
concreto con dosis de microfibra sintética de 2.5 kg/m® y 4% de ceniza de

calcinacion, lo que mejora la trabajabilidad y durabilidad.
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En la tesis “Durabilidad del concreto elaborado en base a la ceniza del
bagazo de cafia de azucar (CBCA) con cemento portland, ante agentes
agresivos” el tesista (Apaza Hito, 2018), no da resultados de las pruebas de
resistencia a la compresion muestran que reemplazar la ceniza con agregado
fino es beneficioso porque proporciona una mayor durabilidad que el concreto
estandar, siendo optimo que contiene 15% de CBCA. Es ente estudio, el nivel
optimo fue un 2% de ceniza de calcinacion, lo que resulto en una prueba de
resistencia mas alta que le concreto estandar.

Segun el tesista (Yapuchura Platero, 2019) en su tesis “Influencia de la
ceniza volante en el incremento de la resistencia a la compresion y flexién para
losas de concreto de f'c=210 kg/cm? utilizando agregado de la cantera Arunta —
Tacna”, indica que los mejores resultados de resistencia a la flexion se
obtuvieron a una tasa del 2.5% al 10%, siendo el 5% el mas apropiado la
resistencia de flexion sin sustituir fue de 34.47 kg/cm? después de los 28 dias e
incrementando la cenizas llego a 36.81 kg/cm? en nuestro caso al aumentar el
4% de cenizas de calcinacion que reemplaza al agregado fino llega una
resistencia de flexion de 44.30 kg/cm? la cual es un cambio positivo en
comparacion que el concreto estandar.

Con respecto a la resistencia a la traccion segun la revista de (Laban
Guerrero et al., 2022), la mayor resistencia a la traccion del de concreto a los 28
dias fue de 38.67 kg/cm? para el concreto convencional, el peor conteniendo 2%
de fibra de cafia de azlcar y 7% de ceniza de carbon, disminuyo en un 66%. En
nuestro caso, el peor escenario se produjo cuando se aumento la proporcion de
6% de ceniza de calcinacion y 3.5 kg/m?® de microfibra sintética. Por esta razén,
se puede concluir que una mayor proporcion de cenizas de calcinacion respecto

a microfibras sintéticas tiene un impacto negativo en la durabilidad.
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CONCLUSIONES

Se encontré que los agregados de la cantera de Sacrafamilia cumplen con los
requisitos necesarios para su uso en esta investigacién segun las Normas Técnicas
Peruanas (NTP) y las normas internacionales (ASTM), determinando estos
agregados la compaosicion de la mezcla para muestras de concreto y vigas de
concreto.

Se logré determinar que las Cenizas de Calcinacion y las Microfibras Sintéticas
afecta positivamente en las resistencias finales del concreto en los ensayos de
compresion, traccion indirecta y flexion realizados en el laboratorio.

El disefio de mezcla se realiz6 de acuerdo al método del comité ACI con una
resistencia a la compresion de 210 kg/cm? utilizando cemento Portland y agregados
de la cantera Sacrafamilia. Por otro parte, se fabricaron cinco combinaciones de
mezcla con diferentes proporciones reemplazando al cemento por la Ceniza de
Calcinacion (a 2%, 4% y 6%) y las microfibras sintéticas reemplazo del agregado
fino (a 1.5kg/m?3, 2.5kg/m?®y 3.5kg/m?®) para tener la relacién de reemplazo optima a
través de pruebas de hormigones endurecidos.

La mezcla del concreto optimo con 4% de CCy 2.5 kg/m® de MS mostraron mejores
resultados de resistencia a la compresion en comparacion con el concreto estandar,
superando al concreto estandar en un 3.04%. En términos de resistencia a la
traccion indirecta, una mezcla del 4% de CC y 2.5 kg/m? de MS en reemplazo al
agregado fino y agregado grueso respectivamente arrojo resultados mas altos, ya
qgue logré un 8.62% méas en comparacion con el concreto estandar, ya que el
hormigén no es un elemento de prueba de traccién, eso funciona. Principalmente
en latension, pero mas en la presion. Por otro lado, en el ensayo de flexion de vigas
se obtuvieron valores de modulo muy proximos a los del hormigén estandar, pero

altos, llegando al 4.61% mas con respecto a este ultimo.



RECOMENDACIONES

En primer instante, se recomienda elegir una buena seleccién de materiales de
construccion gue te permitiran desarrollar tu tesis adecuadamente. Materiales como
cemento, los agregados estandares, el agua y como aditivo usamos las Cenizas de
Calcinacion y Microfibras Sintéticas deben cumplir unos criterios minimos de
calidad y elegir la mejor opcién que se ajuste a las necesidades y a la interaccion
de los componentes. De esta manera se aplicara el método ACI 211 en el disefio,
no habra problemas ni desviaciones, cabe sefialar que los agregados deben ser de
un material puro y sin impurezas de origen mineral.

En segundo lugar, al hacer efecto con adjunto de evidentes Cenizas de Calcinacion
y Microfibras Sintéticas como en reemplazo del agregado fino y agregado grueso
respectivamente que son trabajables, los elementos tienen propiedades que varian
dependiendo de que tipo de muestra se toman y de donde se produce las Cenizas
de Calcinacién y Microfibras Sintéticas. Ya que son productos realizados por el ser
humano la variabilidad es muy alta incluso al fabricar un mismo disefio. Durante el
desarrollo de esta investigacion, se ha comprendido que es de gran importancia de
donde provienen los materiales, la cual nos permite tener mejores propiedades.
Se recomienda hacer con una clasificacion precisa de cada material y preparar la
maguinaria y equipo, como una carretilla humedecida y un trompo, para que los
materiales queden correctamente apilados al momento de preparar las mezclas.
En la fabricacibn de probetas y vigas, es necesario cumplir con las normas
establecidas en cuanto al nUmero de golpes y chuseadas necesarias para evitar el
asentamiento del agregado grueso, después de ello las probetas deben curarse al
dia siguiente de preparar la estructura para que el calor de hidratacién del propio
hormigén no afecte a la cantidad de agua embebida en la estructura, afectando asi

a las propiedades esperadas.



Y por ultimo se recomienda continuar investigando sobre este tema porque si bien
el 4% de las Cenizas de Calcinacion y el 2.5 kg/m?® de Microfibras Sintéticas tienen
un impacto positivo en el concreto experimental, lo ideal deberia ser minimizar el
uso del agregado fino sin afectar las propiedades mecéanicas del concreto y asi

contribuir a la ecologia de la sociedad en Pasco 2023.
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ANEXOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, COMCRETO'Y PAVIMENTOS

CARACTERIZACION

REFEREMCIA : Laboratorio de mecanica de suslos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIAMNG
: "Incremiento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de caldnacion y microfibras

TESIS sintéticas, Pasco 2023"

ASUNTO : Disefio de mezda fic = 210 Kg/fcm2
UBICACION  :Pasco

FECHA : 20/02/2023

1.0 DE LOS MATERIALES
1.1 Cemento:
S utilize cemente ANDING portland Tipo |, propoercicnadoe por 2l estudiante.
1.2 Agregado Fino:
Consistents en una muestra de AREMA GRUESA procedente de la cantera SACRAFAMILIA.
1.3 Agregado Grueso:
Consistents en una muestra de AREMA GRUESA procedente de la cantera SACRAFAMILIA.
1.4 Docificacion de mezca de concreto:
Se utilizo el metodo ACL
1.5 Agua:
Se utilizo agua potable de |a red UNDAC.

MOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o medificar el informe de ensayo, total o parcalmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

UNDAG 9 AY. Los Proceres N° 703, Pasco. [E] rectorado@undac edu pe

43197 ndacedu.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELDS, CONCRETD Y PAVIMENTUS

AMALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADOD
HNORMA DE ENSAYD NTP 400,012

REFEREMCIA  : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTES : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIAND
TESIS : 'In::rementn de |3 resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras
sinteticas, Pasco 2023"
ASUNTO - Diseno de mezcla fc = 210 Kgfom2
MATERIAL - Agregado fino
UBICACION  :Pasco
FECHA : 20/02/2023
RESULTADOS DEL ENSAYOD
Pesa % % k] Limites
;::;:' ':::]' Reten. F.:u:_n. Reten. Que (NTP 400.037)
ler Parcial Acum. Pass Minimo Maximo
3 8" 5.500 35.40 7.08 7.08 9292 100,00 10:0.00
N4 4.750 2570 5.14 1222 B7.78 55,00 10000
N B 2360 39.B0 756 20.18 79.82 E0.DOD 10000
MN* 16 1.180 86.20 1824 35.42 60.58 50,00 85.00
M* 30 0500 B5.60 17.12 56.54 43.46 25.00 60.00
N*® 50 0300 B1.10 1622 7276 27.24 5.00 30.00
N* 100 o150 72.00 14.40 87.16 12.84 - 10.00
N* 200 0L.O75 46.70 834 96.50 3.50 - 5.00
FONDO - 17.50 3.50 100.00 - -
S0, 000 100,000
TAMAND MAXIMO HOMINAL: 3/8"
MODULD DE FINURA: 2495
Curva Granulometrica de Agregado Fino
100
1]
B0
0
® (1]
m
; 50
a0
0
20
10
1 3 i 5 7 E a I 10
Abertura de Tamiz {mm)
MOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del

|laboratorio

2]. Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante,

9 AV.Los Procerss N° 703, Pasco.  [®]  rectoradofundac.edu pe

UNDAC
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA DE ENSAYD NTP 339,185

REFERENCIA  : Laboratoric de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOUCITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIAMO

: "Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de caldnacion y microfibras
sintéticas, Pasco 2023"

ASUNTO : Disenio de mezda f'c = 210 Kgfom2

MATERIAL : Agregado fino

UBICACION  :Pasco

TESIS

FECHA : 2002/ 2023
RESULTADOS DEL ENSAYO
DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDID

|Peso del recipiente Er 643.10 610.10 GOB_20 620.47
IF'ESD del recipiente + muestra humeda Er 558.70 55110 95350 55443
IF‘ESD del recipiente + muestra seca Er 540,10 530.20 93380 93453
IF‘ESCI muestra humeda Er 315.60 341.00 34520 333.57
IPES:- muesira seca Er 257.00 320.80 325.60 31447
IF'ESCI de agua Er 1860 2020 1570 1550
|L‘nntenidu de humedad % 6.26% 6.30% 6.05% 6.20%
Observacdiones:

1). La muestra del material fue proporcicnada por el solidtante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcicnada por el solicitante.

MNOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o medificar el informe de ensayo, total o parciaimente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo comresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

UNDAG 9 AV.Los Proceres N° 703, Pasco.  [E]  rectoradog@undac edu.pe

4197 nidac edu.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

FACULTAD DE INGEMIERIA

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARID SUELTD Y COMPACTADD

NORMA DE ENSAYD NTP 400.017
REFERENCIA  :laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE  : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIAND
TESIS : "Inlr:ren'lentu de la resistencia de concreto utilizando cenizas de caldnacion y microfibras
sinteticas, Pasco 2023°

ASUNTO : Disefio de mezda f'c = 210 Kg/om2
MATERIAL : Agregado fino
UBICACION  :Pasco
FECHA : 20022023
RESULTADOS DEL EMSAYD

DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO
|PE5::| del recipiente + musstra suelta kg 20.450 20.280 20.550 20.440
IFesf.:n del recipiente + muestra apisonada kg 21470 21.350 21.340 21.387
IFesr.:n del recipiente kg 6.128 6.128 6128 6.128
IF‘ES:J de muestra en estado suelto kg 14322 14.152 14.452 14.312
|Peso de muestra en estado compactado kg 15.342 15.222 15.212 15253
violumen del recipiente m3 0.0059 0.002 0.00% 0.002
|Pese unitario suelto kg/m3 1,591 1,572 1,607 1,590
[Peso unitario compactado kg/m3 1,705 1,691 1,690 1,695
Observadiones: B

1). La muestra del mzteriz| fue proporcicnada por el solicitants.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

MOTAS:

1). Esta prohibide reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del

lzboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

UNDAC

La calidad es nucatra comprnomiso

(063) 422197

9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. [E rectorado@undac.edu pe

(4 undacedupe




FACULTAD DE INGEMIERIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUBLOS, COMCRETOY PAVIMENTOS

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
NORMA DE ENSAYD NTP 400.022
REFEREMNCIA  :Laboratorio de mecanica de suelas, concreto y pavimentos
SOUCITANTE  : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO
TESIS 1 "Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de caldnacion y microfibras
sintéticas, Pasco 20237
ASUNTO : Diseno de mezda o = 210 Kg/em2
MATERIAL : Agregado fino
UBICACION  :Pasco
FECHA : 20/02/2023
RESULTADOS DEL ENSAYO
DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO
|Peso de la muestra secada al horno gr 484.10 48220 48220 483.07
IFesf.:n del pignometro lleno de agua gr 695.40 635.40 63540 65540
|Peso del ignometre lleno de muestra
e Y Er 1,015.20 1,013.80 101690 1,015.30
3gua
|Peso de | 1 rficialment
'eso de la muestra superficialmente e £00.00 £00.00 £00.00 £00.00
seco (555)
|Peso especifico aparente grfcm3 269 266 270 .68
IPm espacifico aparente [555) grfcm3 2.69 2.66 2.70 2.68
|Peso especifico masa seca grfem3 2.95 294 3.00 1.96
Absorcion % 3.28% 3.54% 3.69% 3.51%
Observadiones:

1). La muestra del material fue proporcionada por el solicitante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporconada por el solicitanta.

MOTAS:

1). Esta prohibide reproducir o medificar e informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del

lzboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a ks muestras proporcionadas por el solicitante.

UNDAC

La ecalidad es nucstra compnomido

9 AY. Loz Proceres N° T03, Pasco. [E] rectorado@undac edu pe

B (063 42197

B undacedupe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGEMIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, COMCRETO Y PAVIMENTOS

CARACTERIFACION

REFEREMCIA  : Laboratoric de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOUCITANTE  : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO
: "Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de caldnacion y microfibras
sintéticas, Pasco 2023°

ASUNTO : Disefio de mezda f'c = 210 Kg/om2

UBICACION  :Pasco

FECHA : 20022023

TESIS

1.0 DE LOS MATERIALES
1.1 Cementio:
S utilizo cemento ANDIND portland Tipo |, proporcicnado por el estudiante.
1.2 Agregado Fino:
Consistente en una muestra de ARENA GRUESA procedente de la cantera SACRAFAMILIA
1.3 Agregado Grueso:
Consistente en una muestra de ARENA GRUESA procedente de la cantera SACRAFAMILIA.
1.4 Docificacion de mezca de concreto:
Se utilizo el metodo ACL
1.5 Agua:
Se utilizo agua potable de |a red UNDAC.

MNOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
lzaboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitants.

u N DAc 9 AY. Los Proceres N° T, Pasco. [E rectorado@undac.edu pe

e vt vaesthn B 63 a2 [ undac.edu pe



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS, CONCRETO'Y PAVIMENTOS

AMNALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADOD
NORMA DE ENSAYD NTP 400.012

REFEREMCIA  :Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE - Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIAMND
: "Incremento de |a resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras

TESE sintéticas, Pasco 2023"

ASUNTOD - Disenio de mezcla f'r = 210 Kgfcm2
MATERIAL : Agregado Grueso

UBICACION  :Pasco

FECHA - 20/02/23

RESULTADOS DEL ENZAYD

Tamiz Abert. Peso * * * Limites
— mm) Reten. FIl:t:_n. Reten. Que (NTP 400.037)
(&r} Parcial Acum. Paza Minimia Maxima
1H" 37.500
1" 25,000 - - - 1000 100.00 10000
3fa" 19,000 - - - 100.0 90.00 100.00
1/2" 12,500 606.8 60.7 60.7 39.3 20.00 55.00
3/8" 9.500 336.6 33.7 84.3 5.7 - 15.00
N°4 4,750 26.2 2.6 o7.0 30 - 5.00
N°E 2.360 15.7 1.6 98.5 15 -
N® 16 1.180 8.5 10 89.5 0.5
FONDO - 5.2 0.5 1000 -
1000, 000 100,000
TAMAND MAXIMO NOMINAL: 12"
MODULD DE FINURA: 6.91
Curva Granulometrica de Agregado Grueso
100 il
ol
a0
L
8 6D
=
; 50
4
3D
20
10 i,
__E.— — 8
- re - T w o w ™ g
Aberturs de Tamiz [mm)
NOTAS:
1). Esta prehibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo cormesponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

. = 703, . [E] rectoradofundac.edups
u N D Ac 9 AV. Los Procersa N 703, Pasco
a8

La calidad es nucstho compromisa (083) 422187 B undacedupe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO'Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA DE ENSAYD NTP 339,185

REFEREMCIA  : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLCITANTE  : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANG

: "Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de caldnacion y microfibras
sintéticas, Pasco 023"

ASUNTO : Disenio de mezda o = 210 Kgfom2

MATERIAL : Agregado Grueso

UBICACION  :Pasco

FECHA 1 20/02/23

TESIS

RESULTADOS DEL ENSAYD

DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO
|Peso del recipiente Er 434.10 424.20 42490 42773
|F'ESD del recipiente + muestra humeda Er 253410 292420 252490 292773
|F'E50 del recipiente + muestra sec Er 2,915.50 2,905.50 2.906.10 2,508.17
IPES:- muestra humeda Er 2 500.00 2 500.00 2 500.00 2,500.00
|F'ESD MuSsra seca Br 248140 248170 248120 248143
IPES:- de agua gr 13.60 1830 1880 1857
IEnntenidn- de humedad % 0.75% 0.74% 0.765% 0.75%
Observaciones:

1). La muestra dal materiz| fue proporcionada por el solicitants.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el soficitante.

MOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o medificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
lzboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden 3 kas muestras proporcionzdas por el solicitante.

u N DAG 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. [E rectorado@undac.edupe
a8
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARID SUELTOD Y COMPACTADO

NORMA DE ENSAYD NTP 400.017
REFEREMCIA  :Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLCITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANGO
TESIS : "Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de caldnacion y microfibras
sintéticas, Pasco 2023"
ASUNTO : Disefio de mezda f'c = 210 Kg/am2
MATERIAL : Agregado Grueso
UBICACION  :Pasco
FECHA : 20/02/23
RESULTADOS DEL EMSAYD
DESCRIPCION LIND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO

|Peso del recipiente + muestra suelta kg 29.740 29.860 29.120 29573
IPesc' del recipiente + muestra apisonada kg 30.500 31.010 30,740 30.750
IPesc' del recipiente de la muestra suelta kg 8358 8.358 8358 8358
[Pese del recipiente de | tr

es0 (el reqpene fefamuesTa ke 2355 8355 8.355 8.355
apisonada
|Peso de muestra en estado sueito kg 21382 21.502 20.762 21.215
[Peso de muestra en estado compactado kg 22.145 22,655 22 385 223595
wolumen del recipiente kg 0014 0.014 0.014 0.014
|Peso unitario suelto kg/m3 1,527 1,536 1,483 1,515
IFE-D unitario compactado kg/m3 1,582 1,618 1,599 1,600
Observadones:

1). La muestra del materiz| fue proporcicnada por el solidtante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

MOTAS:

1). Esta prohibide reproducir o medificar el informe de ensayo, total o pardalmente, sin la autorizacion del

lzboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden 2 las muestras proporcionadas por el solicitante.

9 AV Los Proceres N° 703, Pasco.  [B]  rectorado@undac. edu pe

UNDAC

419
La calidad es wuestr comprnomiso o

B4 undacedupe



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGEMIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAMNICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO ESPECIFICO ¥ ABSORCION
NORMA DE ENSAYO NTP 400.021

REFEREMCIA  : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE  : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIAMND

: "Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de caldinacion y microfibras
sinteticas, Pasco 2023

ASUNTOD : Diseno de mezda fc = 210 Kgfom2

MATERIAL : Agregado Grueso

UBICACION  :Pasco

TESIS

FECHA : 20/02/23
RESULTADDS DEL ENSAYD

DESCRIPCION LINDy MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDID
|Feso de la muestra secada al horno Er 2791520 2,7591.240 2,788 400 2750387
IPesc' de la muestra 555 Er 2,850.700 2,851.500 2845300 22850633
Peso del pi tro lleno d est
a;:: pignometra flena o8 musstra er 1735700 | 1791800 | 1,7%0.700| 1,783.400
IPHDEEFE!Ei‘ﬁEﬂ aparente grfcm3 2.62 .63 2.63 2.63
[Peso especifico aparente (555) grfem3 2.68 2.69 2.69 2.69
|Peso especifico masa seca grfcm3 278 79 739 P79
Absorcion % 2.12% 2.17% 2.18% 2.16%
Observadones:

1). La muestra del material fue proporcionada por el solictante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

MNOTAS:

1). Esta prohibide reproducir o medificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin |a autorizacion del
lzboratorio

2). Los resultados de los ensayes solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAG 9 AV. Los Proceres N° T3, Pasco. [E rectorado@undac edu pe
=
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y PAVIMENTOS

CARACTERIZACION

REFEREMCIA  :Laboratoric de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE  : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANG

: "Incremento de la resistencia de conoreto utilizando cenizas de caldnacion y microfibras
sintéticas, Pasco 2023"

ASUNTOD : Disefio de mezda fic = 210 Kg/om2

UBICACION  :Pasco

FECHA : 20/02/2023

TESIS

1.0 DE LOS MATERIALES
1.1 Cemento:
Se utilize cemento ANDING portland Tipo |, proporcicnado por el estudiante.
1.2 Agregado Fino:
Consistente en una muestra de ARENA FIND procedente de la cantera SACRAFAMILIA.
1.3 Agregado Grueso:
Consistente en una muestra de ARENA GRUESD procedente de |la cantera SACRAFAMILIA.
1.4 Docificacion de mezca de concreto:
S wtilizo el metodo ACL
1.5 Agua:
Se utilize agua potable de la red UNDALC.
1.6 Ceniza de Caldnacion:
Consistente en una muestra de la CENIZA DE CALCINACION procedents de Quiparaora.

MOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratoria

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden 2 lzs muestras proporcionadas por el solicitante.

UNDAG Q AV. Los Proceres N° 703, Pasco.  [E]  rectoradoundac edu pe
a
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UMIVERSIDAD MNACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGEMIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTUS

AMALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADOD
NORMA DE ENSAYD NTP 400,012

REFEREMCIA - Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTES : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIAND

- "Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras

TESIS sintéticas, Pasco 2023"
ASUNTO : Diseno de mezcla fo = 210 Kgfomz2
MATERIAL : ceniza de calcinacidn
UBICACION : Pasco
FECHA 120022023
RESULTADOS DEL ENSAYD
Pesa = % k] Limites
it :r":':]' Reten. Reten. Reten. Que [NTP 200.037)
{gr) Parcial Acum. Pasa Minimo Maximio
3 8" 8.500 25.40 508 5.08 0492 100,00 104000
N* 4 4,750 17.70 354 B.B2 91.38 S95.00 104000
N*E 2.360 39.50 750 1652 B3.48 BO.00 104000
N® 16 1.180 0420 1884 3536 64.64 50,00 85.00
N® 30 0. 600 B5.90 1718 5254 47.45 25.00 60.00
N® 50 0.300 BE1.10 1622 6E.76 31.24 5.00 30.00
N* 100 0.150 69,00 13 8D B2.56 17.44 - 10.00
N® 200 0,075 49.70 054 92.50 7.50 - 5.00
FONDO - 37.50 750 106000 - -
500,000 100,000
TAMARD MAXIMO NOMINAL: 3/B"
MODULD DE FINURA: 2.60
Curva Granulometrica de Ceniza de Calcinacidn
100 —
-—
1]
B0
70
W 1]
m
; 50
40
30
20
10
. 1 2 3 4 5 5 7 8 s 10
Abertura de Tamiz jmm]
MOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o medificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autonizacion del
|aboratorio

2]. Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.,

UNDAC

La calidad et wwestha cominonida
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGEMIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTEMIDD DE HUMEDAD
NORMA DE ENSAYD NTP 339.185

REFERENCIA  :Llaboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE  : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANGO
: "Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de caldnacion y microfibras

TESIS sintéticas, Pasco 2023"
ASUNTO : Disenio de mezda f'c = 210 Kgfom2
MATERIAL : Ceniza de Calcinacion
UBICACION  :Pasco
FECHA : 20/02/2023
RESULTADOS DEL ENSAYD

DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO
|Peso del recipiente Er 458.70 451.10 45350 45443
IF'ESEI del recipiente + muestra humeda &r S58.70 95110 85350 554.43
IPescn del recipiente + muestra seca Er 94510 938.50 940,80 54160
IF'ESCI muestra humeda gr 500.00 500.00 S0:0.00 500.00
[Peso musstra seca er 486.40 487.80 437.30 487.17
|FE5::| de agua gr 13.60 12.20 12.70 12.83
|L‘nntmi:ln de humedad % 2.80% 2.50% 2.61% 2.63%
Observadiones:

1). La muestra del material fue propercicnada por el solicitante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion preporcionada por el solicitante.

MNOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
labaratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

UNDAG 9 AV Los Proceres N° 703, Pasco. [E] rectorado@undac edu pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

FACULTAD DE INGEMIERIA

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO'Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO SUELTD Y COMPACTADO

NORMA DE ENSAYOD NTP 400.017
REFEREMCIA  : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE  : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANGO
TESIS ! "Imu de la resistencia de concreto utilizando cenizas de caldnacion y microfibras
sinteticas, Pasco 2023"

ASUNTO : Disefio de mezda f'c = 210 Kg/om2
MATERIAL : Ceniza de Calcinacion
UBICACION  :Pasco
FECHA : 20022023
RESULTADOS DEL ENSAYD

DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO
|Peso del recipiente + muestra sugita kg 20450 21.040 20.990 20.827
IPescn del recipiente + muestra apisonada kg 22010 22.050 22.040 221033
IPescn del recipiente kg 6.128 6.128 6.128 6.128
[Peso de muestra en estado sueito ke 14322 14.912 14.862 14693
|Peso de muestra en estado compactado kg 15.882 155922 15512 15505
vizlumen del recipiente m3 0.003 0.005 0.005 0.005
|Peso unitario suelto kg/m3 1,591 1,657 1,651 1,633
[Peso unitario compactado kg/m3 1,765 1,769 1,768 1,767
Observadiones: B

1). La muestra del material fue proporcionada por el solicitante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitanta.

MOTAS:

1). Esta prohibide reproducir o medificar e informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del

lzboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

UNDAC

La calidad es wucdtha compnomida

(063) 42157
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGEMIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO'Y PAVIMENTOS

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
HORMA DE ENSAYO NTP 400022

REFEREMCIA  : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLCITANTE  : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO
: "Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de caldnacion y microfibras

TESIS .
simteticas, Pasco 2023
ASUNTO : Disenio de mezda f'c = 210 Kgfem2
MATERIAL : Ceniza de Calcinacidn
UBICACION  :Pasco
FECHA 1 20/02/2023
RESULTADOS DEL ENSAYD
DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO

|Peso de la muestra secada al horno gr 451.10 45250 45320 45240
IF'ESCI del pignometro lleno de agua gr 702.40 702.40 70240 702.40
[Peso del ignometro lleno de muestra
aeua g ! Er 1,010.20 1,009.80 101290 1010057
|Peso del T rficialment

'eso de |a muestra superficialmente - £00.00 £00.00 £00.00 £00.00
|Peso especifico aparente grfcm3 2.56 .56 .60 .57
IFED espacifico aparente [555) grfcm3 2.56 2.56 2.60 2.57
|Peso especifico masa seca grfem3 268 L.66 270 268
Absorcion % 1.81% 1.44% 1.38% 1.54%
Observaciones:

1). La muestra del material fus proporcicnada por el solicitante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcdonada por el solicitante.

MOTAS:

1). Esta prohibide reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, 5in |a autorizacion del
lzboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N D AG 9 AV Los Proceres N° 703, Pasco. (8]  rectorado@undac edu pe
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UMIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGEMIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

DISENC DE MEZCLA DE CONCRETO
METODO DEL COMITE 211 DEL ACI

REFEREMCIA  :Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimantos
SOLICITANTE - Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIAND
TESIS :.Im:fi?rnerltu de la resistencia de concreto utilizande cenizas de calcinacion y microfibras

simtéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Diseno de mezcla f'c = 210 Kgfcmz
UBICACION  :Pasto
FECHA 1 22f02f2023
3. RESUMEN PROPIEDADES FISICAS DE LO5 AGREGADOS:

DESCRIPCION AGREGADOD FIND AGREGADD GRUESD

Pesa Unitario Suelto 1590|kg/m3 1515 |Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1695 |Kg/m3 1600 |Kg/m3
P. Especifico Masa 5eca 2.96 grfcm3 2.79|grfcm3
Contenide de Humedad 6.2 % 0.75|%
% de Absarcion 3.51% 2.16|%
mMaodulo de Fineza 1835 6.91
Tamano Maximo Nominal 38" 1/z["

4, CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:
4.1, contenido total de aire:
% (Tabla N® 3.3 Contenido de aire atrapado)
4.2, Volumen unitario de agua de mezclado:

Lim3 (Tabla N* Z_ volumen unitario de agua AC1)

4.3, Peso especifico del cementia: F'cr = Resist. Prom.
gr,l'cma (Propiedad fisica del cemeanto) F'c F'cr

4.4 Flor: < 210 F'c+70
b:g,fcmz (Resistencia promedio requerida) 2103 350 Fic+B84

4.5 Relacion agua cemento: =350 F'c+93

(Tabla N® &y M° 4.b por resistencia y durabilidad)

4.6. Factor cemento:

366.102(kg/m3 =

4.7. Cantidad de agregado gruesa:

8.61 bolsas/m3

m3 (Tabla M* 6 volumen de agregado gruesa)
5. RESULTADDS:
VOL. ABS. P_SECO% OORRECC.
MATERIALES | MATERIALES BAGREG. HUMEDAD FROP_PESD | WOL.ENP3 PROP_EN VOLUM.
[m3) [kg/m3) [kg/m3)
CEMENTO 0.117 366.102 366.102 1 B.6l4 1.00
A, FIND 0.363 1073.888 1140.469] 3115 23848 277
A, GRUESD 0304 BA7 BE1 E54.24 2333 19762 2219
AGUA (L/m3) 0.216 216 1599.06E] 199068 195068 23.11 L/bolsa
AIRE o |
NOTAS:

1). Esta prohibidoe reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del

laboratorio

2). Los resultados de los ensayos selo cormesponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

UNDAC

La ecalidad es waestho compromido

9 AV. Loa Procares N° 703, Pasco.

B (083) 22107

@ rectoradoffundac.edups

(<] undacedupe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETOD Y PAMIMENTOS

DISERND DE MEZCLA DE CONCRETO
INCORPORANDO ADITIVO

REFERENCIA  :Laboratoric de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE  : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIAND
: Incremiento de |a resistencia de concreto utilizando cenizas de caldnacion y microfibras

TESIS .
sinteticas, Pasco 2023,
ASUNTO : Diseno de mezca fic = 210 Kg/om2
UBICACION  :Pasco
FECHA : 22/02/2023
1. DATOS DE RESULTADOS DEL DISERO DE MEZCLA DE CONCRETO DEL METODO DE COMITE 211 DEL ACI
DISERIO PARS 1 m3 DISENO PARA 0,02 m3
MATERIALES DE CONCRETO PATRON DE CONCRETO PATRON Sl
CEMENTO 366.102 | kg 732 (kg 0.0073
A, FIND 1140 455 kg 2281)kg 00228
A, GRUESD BE4.24 kg 17.08(kg 00171
AGUA [Lfm3) 120,068k 308k 0.0040
AIRE olke 0.00|kg 0.0000
2. PROPORCION DE ADITIVOS
ADITIVO UND -1 PROM. (+)
CENIZA DE CALCINACION % 2 4 6
MICROFIERA SINTETICA KG/M3 150 2.50 3.50
3. DISERO DE MEZCLA DE CONCRETO INCORPORANDO ADITIVOS
DIAS DE ROTURA
PATROMES ADITIVOS UMD
70ias | 14Dias | 28 DIAs
PATRON GEN |CENIZA DE CALCINACION kg
|MI{H['.FIBI1H. SIMNTETICA kg
PA -1-1 |[:E|'-.||1ﬂ. DE CALCINACION kg 0456 0456 0.456
|MI{H['.FIBI1H. SIMNTETICA kg 0.030 0.030 0.030
PA (+11-] Il‘.EI'ﬁIIIﬂ. DE CALCINACION kg 1365 13659 1368
|MI(H[H-'IBI1H. SINTETICA kg 0.030 0.030 0.030
PATRON [-}{+) |l'.EI"|IIIﬂ. DE CALCINACION kg 0.455 0.456 0.456
|MI(H[H-'IBI1H. SINTETICA kg 0.070 0.070 0.070
A [ I-] { + I |IIII"|IIZH. DE CALCINACION kg 1369 1365 13589
|MI(H[I-'IBIH'|. SINTETICA kg 0.070 0.070 0.070
PATRON PROM |IIHIZ|F|. DE CALCINACION kg 0512 0.912 0.912
' [MICROFIBRA SINTETICA kg 0.050 0.050 0.050
MNOTAS:
1}. Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o pardalmente, sin ks autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo comesponden a las muestras proporcionadas por el solidtante.

u N D AG 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. = f:temadn@un:hc.ad

(063) 422197
La ealidad et nucstro compromisa & &2 undac edu_pe




UNIVERSIDAD MACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERLA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABDRATORIO DE MECAMICA DE SUBLOS, DONCRETD Y PAVIMENTOS

RESULTADOS PARA MMSENO DE MEZCLA

REFEREMCIA  :Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITAMTE - Abizail Xiomara ROJAS PUSTINLANG
- Incremento de |a resistencia de concrato utilizando cenizas de calcinacion y microfibras

TESIS s
siteticas, Pasco 2023,
ASUNTO : Disefio de mezcla fo= 0 Kg/cmz2
UBICACION  :Pasmo
FECHA s 22f02 2023
1. RESULTADOS PARA DISEND PATRON GEMERAL
— DISERO PARA 1 m3 DISERD PARA 0.02 m3
MATE DE CONCRETO DE COMCRETD R N RN
CRACINADON SNTETICR
CEMENTO 366.102 (kg 7.32]kg 0.00732204
A FIND 1140.469 kg 22B1 (kg 0022 B093E
A, GRUESD 854.24 kg 17.08 kg 0.017084E
AGUA [LSm3) 199,068 (kg 3oz (kg 0.00398136
1, RESULTADOS PARA DISEND PATRON AX1
—— DISERD PARA 1 m3 DISEMO PARA 0,02 m3
MATE DE COMCRETO OE CONCRETO Sils A MRS
CRACIMADDN SNTETICR
CEMENTO 366,102 (kg 7.3z|kg 000732204
A FING 111765862 |kg 2235(kg 0.02235319 0.4562 0.03
A, GRUESD Bs2.74 kg 17.05 kg 0.0170548
AGUA |L/m3) 199,068 kg 39s(kg 0.00398136
1. RESULTADOS PARA DISENOC PATRON AX2
— DISERD PARA 1 m3 DISERO PARA 0.02 m3
MATE DE CONCRETO DE COMCRETD sl I 08 NCRONRE,
CRACINADON SNTETICR
CEMENTO 366.102 kg 7.32[kg 000732204
A FIND 1072 04086 | kg 2144 (kg 002144082 1.3686 0,03
A. GRUESD 85274 ke 17.05 kg 0.017054E,
AGUA (Lfm3) 199,068 (kg 308 |kg 0.00398136
1., RESULTADOS PARA DISEND PATRON £33
DISERD PARA 1 m3 DISEMO PARA 0,02 m3
MATERIALES VOLUR.
DE CONCRETO DE COMCRETO P et ]
CRACIMADOCN SNTETICR
CEMENTO 366,102 (kg 7.32(ke 000732204
A FING 111765962 |kg 2235(kg 0.02235319 0.4562 007
A, GRUESD 850.74 (kg 17.01|kg 0.0170148
AGUA |L/m3) 199,068 kg 385(kg 000398136
1. RESULTADOS PARA DISENO PATRON AX4
— DISENO PARA 1 m3 DISENG PARA 0.02 m3 —
MATE DE CONCRETO DE COMCRETD M. I 08 MCRONRE:,
CRLTIMADDN SNTETICR
CEMENTO 366.102 kg 7.32kg 000732204
A FING 1072 04066 |kg 2144 kg 0.0F144082 1.3686 0.07
A. GRUESD B50.74 kg 17.01 (kg 0.0170148,
AGUA [Lfm3) 100,068 (kg 3108 |kg 0.00398136
1. RESULTADOS PARA DISEND PATRON AX5
— = DISERC PARA 1 m3 DISERO PARA 0.02 m3 —
MATE DE CONCRETO DE COMCRETO M. P et ]
CARLTIMAOON SNTETICA
CEMENTO 366.102 (kg 7.32(kg 0.00732204
A. FIND 109485024 | kg 21.80|kg 0.021897 0.9124 0.5
. GRUESO B51.74 (kg 17.03 kg 0.0170348,
AGUA |L/m3) 199,068 kg 395|kg 000398136
MOTAS:

1). Esta prohibida reproducr o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin |a autorizacion del
|aboratorio
2. Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proparcionadas por el solicitante.

U N D AG 9 AV.Los Procerss N° 703, Pasco. [§]  rectorado@undacsdups
=

{063) 422107 B undacedupe

.*fﬂ calidad e weedtha v franedda



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

TEMPERATURA DE CONCRETO
NTP 339.184-2013

REFEREMNCIA  :Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLCITANTE  : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS s Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras

sintéticas, Pasco 2073,
ASUNTO : Diseno de mezdafc= 210 Kg/om2
UBICACION  :Pasco
FECHA : 22022023

1. MUESTRA - PATROMN GEMNERAL

LECTURA N 01 175°C

LECTURA N* 02 18,1°C

LECTURA N 03 18,2 °C
2. MUESTRA - PATRON [- ) (-}

LECTURA N 01 182 °C

LECTURA N* 02 18,7 °C

LECTURA N* 03 17,7°C
3. MUESTRA - PATRON [ +) [-)

LECTURA N 01 18,3°C

LECTURA N* 02 183°C

LECTURA N 03 13,1°C
4. MUESTRA - PATRON [- ) [ +)

LECTURA N* 01 17,3°C

LECTURA N* 02 18,2 °C

LECTURA N* 03 185 °C
5. MUESTRA - PATROMN [ +] [ +)

LECTURA N* 01 133 °C

LECTURA N* 02 19,4°C

LECTURA N* 03 19,7 °C
&. MUESTRA - PATRON PROMEDIO

LECTURA N 01 19,2 °C

LECTURA N* 02 19,4 °C

LECTURA N 03 183°C

NOTAS:

1). Esta prohibide reproducir o medificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo comresponden a las muestras proporcionadas por el solicitanta.

UNDAG 9 AY._ Los Proceres N° T03, Pasco. [E] rectorado@undac edu pe

4FH97 ndac edu.
La calidad es wucatra campromida a& o g v e



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON
COM EL COND DE ABRAMS NTP 339.035

REFEREMNCIA  :Llaboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLCITANTE  : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANG

: Incremento de |a resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras

TESES sinteticas, Pasco 2023,

ASUNTO : Disefio de mezdafc= 210 Kgfcm2
UBICACION  :Pasco

FECHA 1 22/02/2023

1. MUESTRA - PATRON GEMERAL

ASENTAMIENTO TEMPERATURA AMBIENTE
MUESTRA oM PUL o HUMEDAD RELATIVA %
FATRON GENERAL 8.89 3.5 13.5°%C 7%

2. MUESTRA - PATRON [- ) [ -)

ASENTAMIENTO PERATURA
MUESTRA TEM AMEIENTE | o MEDAD RELATIVA %
™ PULGADAS °C
PATRON (- (-] £.89 3.5 141°C 74%

3. MUESTRA - PATRON [ +) (

i
S

ASENTAMIENTO TEMPERATURA AMBIENTE
MUESTRA o PUL o HUMEDAD RELATIVA %

PATRON (+)-) 7.62 3 14.3°C 4%
4. MUESTRA - PATRON [ - ) [ +)

e ASENTAMIENTO TEMPERATURA AMBIENTE | o oo
STRA M PULGADAS C

PATRON (- +) 7.62 3 14.4°C 4%

5. MUESTRA - PATRON [ +) [ £)
ASENTAMIENTO TEMPERATURA AMBIENTE
MUESTRA o - e HUMEDAD RELATIVA %

PATRON [+](+) 7.62 3 141°C 7%

+

6. MUESTRA - PATRON PROMEDIO

ASENTAMIENTO TEMPERATURA AMBIENTE
MUESTRA
o™ PUL o HUMEDAD RELATIVA %
PATRON FROMEDIO 7.62 3 135°C 74%

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
lzboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden 3 kas muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAG 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. L[E] rectorado@undac edu pe

42197 ndac edu.
La calidad ea wucstno comgfromida a o e e



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, COMNCRETO'Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMIMNAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMEMES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANG

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Disefio de mezcla fc= 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 01/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

o ETRO ALTURA DE AREA DE LA CARGA CARGA RESISTENCIA VELOCIDAD | RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEM SECCIOMN DE . % TIPD DE
CODIGO ESTRUCTURA DE PROCEDEMNCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE ESFUERZO| DE DISEMD
MOLDED ROTURA PROMEDIO {mm) TRANSVERSAL [KN) [Ke) COMNCRETO [ {ke/cm2) RESIST. | ROTURA
{cm) {cm2) {kg/cm2) e/f)
£
AX-1 PATROM GEMERAL 22/02/2023|01/03/2023 7 1021 201.16 81.87 15118 16436 13520 0.5 210 66% TIFO D
AX-2 PATRON GENERAL 22/02/2023|01/03/2023 7 10.14 201.70 80.75 176.71 18015 140.05 159 210 67% TIPO C
AX-3 PATROMN GEMERAL 22/02/2023|01/03/2023 7 10.25 202.01 8252 143.03 15095 13570 o1 210 67% TIPO C
e Fi p TT
\\ K { / Vi |1 PESD DE LA PROBETA PESD UNITARIO DEL CONCRETO
A /1\ ,{r /z’ I I CODIGO PESO (g) gfcm3 Kg/m3
LN N, Iy N 4 ” A1 38941 2,364 2364.42
Sana Cana y hendedura Conoy corte Corte Echannar Ax—z 3843-? 2-360 2359'81
= o 0 e AX-3 3890.1 2.334 2333.73
PROM 3876.0 2.353 2352.65
NOTAS:

1). Esta prehibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco.

La calidad es wucstra compromiso & (063) 222197

K B

rectorado@undac.edu.pe

undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, COMCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO
TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Disefio de mezcla fic = 210 Kg/cm2
UBICACION : Pasco
FECHA 08/03/2023
1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA
DIAMETRO | . Tura pg| READELA CARGA carga | TERTENCIA) o oaDAD | ResisTENGIA
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA | FCoHADE | FECHADE 0, o) | ESPECIMEN | o cnecmen | SEC99M | pmama | masxima DE DE ESFUERZO| DEDISEfio | | PO DE
MOLDEC | ROTURA PROMEDIO {rmaem) TRANSVERSAL (ki) (xe) CONCRETO 0 {kg/crm2) RESIST. | ROTURA|
fcm}) [mm2] [kgfcm2) &/t
AX-4 PATROMN GEMERAL 22/02/2023|08/03,/2023| 14 1021 201.20 51.87 22357 22797 1902 1.7 210 1% | TIPOA
AN-5 PATROMN GEMERAL 22/02/2023|08/03/2023| 14 10.24 201.05 82.35 22919 23371 1875 1.3 210 sa% | TPOA
AN-B PATROMN GEMERAL 22/02/2023|08/03/2023| 14 10.15 201.28 8091 21172 21589 1889 15 210 0% | TPOA
K 7 TT
N { / Vi |l PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
}{ /L ,-.‘: // I i CODIGO PESO (g] £fem3 Kg/m3
SN N 4N 7 ! AX-4 3857.3 2.342 234161
Sana Cana y hendedura Conoy corte Conte Eshusmnar M'E 3891-1 2-350 23 SD-DG
"’ = e b o AX-B 3810.2 2.340 2339.51
FROM 3852.9 2.344 2343.73
MNOTAS:

1). Esta prehibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio
2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc 9 AV. Los Proceres N® 703, Pasco.

La calidad es nucstno compromiso @& (063) 222197

rectorado@undac.edu.pe

K

undac.edu.pe



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMEMES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTIM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Disefio de mezcla fc= 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 2270372023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

D o ALTURA DE AREA DE LA CARGA CARGA RESISTENCIA VELOCIDAD | RESISTEMNCIA
CODIGD ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA REzir: i EDAD e — ESPECIMEN S MAXIMA MAXIMA — DE ESFUERZO| DE DISERO =2 P
MOLDED ROTURA PROMEDIO {mm) TRANSVERSAL (KN} Kz} CONCRETO i {kefcm2) RESIST. | ROTURA
fcm) [mim2) (kg/cm2) e/f)
AX-T PATROM GENERAL 22,.-'02;"2023 22}"03,-'2023 28 9.8 20024 75.43 308 48 31456 21649 22 210 103% TIPD C
AX-3 PATRON GENERAL 22/02/2023(22/03/2023| 28 991 201.05 7713 25470 30051 215459 s 210 103% TIPO C
AX-9 PATRON GENERAL 22/02/2023(22/03/2023| 28 9.89 200.12 76.82 315.53 322155 2148 1.7 210 102% TIFO D
K ri P TT
\.\. { f..l' - 11 PESD DE LA PROBETA PESD UNITARID DEL CONCRETO
|
A % Py o X CODIGO PESO (g) gfem3 Kg/m3
AN ™ £ . N AX-T 3621.4 2.398 2397.64
Cona Cono v hendedura Cona y corte (=20 Columnar Ax—g 36?5-8 2-3?0 23 ?034
L 1 e b e AX-9 3648.0 2.373 2372.91
PROM 36048.4 2.380 2380.30
NOTAS:

1). Esta prohibide reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio
2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc Q  AV. Los Proceres N° 703, Pasco.

La calidad e wacotro compromiso @& (063) 422197

rectorado@undac.edu. pe

K B

undac.edu.pe



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTIV C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIAND

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Disefio de mezcla fc= 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 01/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO ALTURA DE AREA DE LA CARGA CARGA RESISTENCIA VELOCIDAD | RESISTENCIA
CODIGD ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA el e EDAD e ESPECIMEN e MAXIMA MAXIMA bz DE ESFUERZO| DE DISENO = iy
MOLDED ROTURA PROMEDIO [mm] TRANSVERSAL I:KN] [Hg} CONCRETO [ [hgfcmzl RESIST. | ROTURA
fcm]} [mm2) [kgfcm2]) &/
AX1-1 MUESTRA - PATROMN [ -] (-] 22/02/2023|01/03/2023 7 10.15 201.1 80.91 132 85 13547 1324 0.3 210 63% TIFO D
AX1-2 MUESTRA - PATROM (-] (-] 22/02/2023|01/03/2023| 7 10.21 201.8 81.87 169.75 17309 1303 1.1 210 62% | TIPOD
AX1-3 MUESTRA - PATROM (-] (-] 22/02/2023|01/03/2023 7 1017 201.4 81.23 156.34 15342 1315 0.1 210 63% TIFO D
K 7 TT
\‘\ [ /! f"' |1 PESD DE LA PROBETA PESO UNITARID DEL CONCRETO
/ /k ,-;‘:‘ // } : CODIGO PESO [g) gfcm3 Kg/m3
AN h N H AX1-1 3392.3 2.085 2084.78
Cona Coma y hendedura Cona y corte Corte Columnar Ml'z 3392-5 2-053 2053-32
o b o AX1-3 3399.1 2.078 2077.65
PROM | 3394.53333| 2.072 2071.92
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio
2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N D Ac v AV. Los Proceres N° 703, Pasco.

La calidad es wucsina compromiso @ (063) 422197

rectorado@undac.edu.pe

K

undac.edu.pe



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, COMNCRETO'Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTIM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Disefio de mezcla fc= 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 08/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

o O | aLTura pe| AREADELA CARGA cArGa |TEORTENCIA) e ocDAD | RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN SECCION DE = % | TIPO DE
CODIGD| ESTRUCTURA DE PROCEDEMCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA | MAXIMA DE ESFUERZO| DE DISERIO
MOLDED | ROTURA PROMEDIO (o) TRANSVERSAL o xe) CONCRETO 0 kgfem2) RESIST. | ROTURA
fcm) [mm2) [kgfcm2) e/
AX1-4 MUESTRA - PATROM [ -] (-] 22/02/2023|08/03/2023 14 355 200.2 77.76 209.62 71375 1957 25 210 33% | TIPOD
AX1-5 MUESTRA - PATROM [ -] { -) 22/02/2023|08/03/2023 14 393 200.1 7838 173.79 18333 190.4 23 210 1% | TmPoD
AX1-6 MUESTRA - PATROMN [ -] | -) 22/02/2023|08/03/2023| 14 357 200.5 7E.07 135,60 15945 19315 23 210 3% | TIPOD
T 7 1 /| A : | PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
} ! f;" / I I CODIGO PESO (g) gfem3 Kg/m3
PR /l\ /N L/ 1 AX1-4 3392.1 2.179 2179.06
Ll R 2165.59
Cana Cono yhendedura Coona y corte Corte Colusmnar Ml 5 3396'6 2'166 -
2] &) fe) [)] I AX1-6 3357.7 2171 2170.65
FROM 3353.5 2172 2171.77
MNOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitanta.

U N DAc v AV. Los Proceres N° 703, Pasco.

La calidad e waestro compromiso @ (063) 222197

rectorado@undac.edu.pe

K B

undac.edu.pe



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, COMCRETO'Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMEMES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Disefio de mezclafc= 210 Kg/fem2

UBICACION : Pasco

FECHA 22/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO | o tura pe| AREADELA CARGA carga |NECTENCIAL L oapap | REsisTENGIA
cODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA | FECHADE | FECHADE | o | ESPECIMEN (o o cinen | SECCION MAXIMA | MAXIMA b= DE ESFUERZO| DE DISENO |
MOLDEO | ROTURA PROMEDIO |~ | TRANSVERSAL () e} COMNCRETO e/} (kefema2) | RESIST- [ROTURA
fcm} [mm2) (kgfcm2)
AX1-7 MUESTRA - PATROM -] (-] 22/02/2023|22/03/2023| 28 9.87 2013 7651 31054 31666 2185 16 210 104% | TIPOD
AX1-8 MUESTRA - PATROMN -] (-] 22/02/2023|22/03/2023| 28 9.8 200.3 75.43 315.29 32150 2176 1.4 210 104% | TIPOD
AX¥1-9 MUESTRA - PATROMN -] (-] 22/02/2023|22/03/2023| 28 5.82 201.1 75.74 325.18 33159 2162 1.7 210 103% | TIPOD
T ; i / S : I PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
:; ! x_‘:" # I I CODIGO PESO (g) glem3 Kg/m3
PN /k\. FAAY L m AX1-7 3542.5 2.300 2300.07
y Ll
TR e e ey E— AX1-8 3352.9 2.345 2344.56
i3] [ [} e} AX1-9 3377.7 2.349 2348.98
PROM 3557.7 2.331 2331.20
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc Q@  AV. Los Proceres N° 703, Pasco.

La calidad es wnucitra compromiso & (063) 222197

rectorado@undac.edu.pe

K B

undac.edu.pe



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOY PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Disefio de mezclafc= 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 01/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO | tupa pe| AREADELA CARGA caRGa |TESRTENCIAL L 0aDAD | RESISTENCIA
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA | TECHADE | FECHADE | | ESPECIMEN | o ppcimen | SECCION MAXIMA MAXIMA DE DE ESFUERZD| DE DISERIO % | TPODE
MOLDEQ | ROTURA PROMEDIO f TRANSVERSAL - o CONCRETO 0 - RESIST. | ROTURA
fcm) [mim2) [kgfcm2) eff)
ANz MUESTRA - PATRON [ +)(-) 22/o2/2023|01fo3/2023| 7 10.21 203.05 81.87 16430 16815 136.4 16 210 65% | TIPOA
ANZ-2 MUESTRA - PATRON [ +)(-) 22/02/2023|01 032023 7 10.18 20258 81.39 168.07 17138 138.2 22 210 66% | TIPOB
AN2-3 MUESTRA - PATRON [+ (- ) 22/02/2023|01/03/2023| 7 10.17 202.7 81.23 181.00 18457 137.8 19 210 66% | TIPOC
T 1 /7 A : : PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
}{l ! r{" s I I CODIGO PESO (g glem3 Kgfm3
P /\ P L/ 1 AX2-1 | 24753 1.489 1488.96
N Ll
Cona Cono y hendedura Coona y corte Corte Columnar Mz_z 2355'1 1'428 1428-33
w ) [ i [} AX2-3 2422.8 1.471 1471.40
FROM 2417.7 1.463 1462.90
MNOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc @  AV. Los Proceres N° 703, Pasco.

La calidad e nuestra compromeso & (063) 222197

rectorado@undac.edu.pe

undac.edu._pe

K



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMEMES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTIM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Disefio de mezcla fc= 210 Kg/cmz2

UBICACION : Pasco

FECHA 08/03,/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO | Turape| AREADELA CARGA carga |NETENCIAL L bODAD | RESISTENCIA
coDiGo| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA | TECHADE | FECHADE | o | ESPECIMEN | prcimen|  SECCION MAXIMA | MAXIMA k.2 DE ESFUERZO| DE DISERO B |
MOLDEC | ROTURA PROMEDIO |~ " | TRANSVERSAL (k) vl CONCRETO ke (kefem2) | RESIST- [ROTURA
fcm} [mm2) (kg/cm2)
AX2-8 MUESTRA - PATRON [ +) (- ) 22/02/2023|08/03/2023 14 10.21 201.2 81.87 262.97 26815 194.1 2.1 210 92% | TIPOD
AX2-5 MUESTRA - PATRON [+ (- ) 22/02/2023|08/03/2023 14 10.21 201.1 81.87 157.12 20100 1959 1.5 210 93% | TIPOD
AX2-6 MUESTRA - PATRON [+ (-] 22/02/2023|08/03/2023 14 10.24 200.9 82.35 233.84 23845 196.4 1.9 210 943 | TIPOB
T 7 1 /| A : | PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
} ! f:’ s I I CODIGO PESO (g) gfem3 Kg/m3
P /‘x P g i AX2-4 2491.1 1.512 1512.24
‘* LI X 1608.66
Tona Cona y hendedura Conay corte Corte Cehemnar Mz 5 2648'6 1'609 .
2] [ fed i) tsh AX2-0 2674 1.616 1616.13
PROM 2604.56667 1.579 1579.03
MNOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o medificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio
2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco.

La calidad es nucdtra compromisa @ (063) 322197

rectorado@undac.edu.pe

undac.edu.pe

K B



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, COMCRETO'Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIAND

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Disefio de mezcla fe= 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 22/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO | turape| AREADELA | o rea carga |TESRTENCIA| o ooDAD | RESISTENCIA
coDiGo| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA | [ECHADE | FECHADE | o o | ESPECIMEN | o cpEcimen|  SECUION MAXIMA | MAXIMA DE DE ESFUERZO| DE DISERIO % | TPODE
MOLDEO | ROTURA PROMEDIO | " TRANSVERSAL (k) Ke) CONCRETO 0 (kefemz) | RESIST- [ROTURA
[cm) [mm2] {kgfcm2) e/
AX2-T MUESTRA - PATRON [+ (- ) 22/02/2023|22/03/2023| 28 1027 20239 82.32 286.43 292072 2121 21 210 101% | TIPO 4
AX2-8 MUESTRA - PATRON ([ + ) (- ) 22/02/2023|22/03/2023| 28 1014 2013 80.75 291 57 29772 2116 22 210 101% | TIPO 4
AxXz-9 MUESTRA - PATRON [+ (- 22/02/2023|22/03/2023| 28 1021 200.66 81.87 285.35 29097 2106 19 210 100% | TIPO4
T ; i / A 1 PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
} ! A" . } I CODIGO PESO (g) glem3 Kg/m3
PR /\ P L/ 1 AXN2-7 3506.4 2.091 20591.42
Ll
T AL e —rery E— AX2-8 3345.7 2181 2181.18
i3] te) [} ek AX2-9 3531.2 2.149 214941
PROM 3527.76667 2.141 2140.67
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

AV. Los Proceres N® 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe
UNDAC v =

La calidad e wacstra compromisa @ (003) 422197 B9  undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOY PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENMES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANG
TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Disefio de mezcla fc= 210 Kgfcm2
UBICACION : Pasco
FECHA 01/03/2023
1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA
DIAMETRO | . rura pg| AREADELA CARGA cARGa | TERTENCIA| | oaDAD | RESISTENCIA
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA | oo n DE | FECHADE | o o | ESPECIMEN | o pecinaen | SECHION MAXIMA | MAXIMA DE DE ESFUERZO| DE DISERD % | mPODE
MOLDED | ROTURA PROMEDIO {rmam) TRANSVERSAL (k) kel CONCRETO ke/f kgfem2) RESIST. | ROTURA|
{cm]} [mim2) [kg/cm2)
AX3-1 MUESTRA - PATRON (-] [ +) 22/02/2023|01/03/2023| 7 10.22 20074 82.03 14582 14869 139.31 16 210 66% | TIPOD
AX3-2 MUESTRA - PATRON (-] [ +) 22/02/2023|01/03/2023| 7 1021 200.9 81.87 12765 13016 135.77 11 210 65% | TIPOC
AN3-3 MUESTRA - PATRON (-] +) 22/02/2023|01/03/2023| 7 10.22 201.01 82.03 13473 13745 137.45 1.8 210 £5% | TIPOC
T / I /| A i | PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
‘;{: | s /‘1 I I CODIGO PESO (g) gfcm3 Kg/m3
A /l\ A " K AX3-1 3154.3 1.915 1915.48
Y L
Sana Cona y hendedura Conoy corte =5 Echannar Ma_z 3221-1 1-958 1958-32
[Z] 2] e [} I AX3-3 31754 1.926 1925.70
FROM 3183.6 1.933 1933.17
MNOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc Q@ AV Los Proceres N° 703, Pasco.

La calidad es naecstra compromico & (063) 422197

rectorado@undac.edu.pe

K

undac.edu.pe



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIAND

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023,
ASUNTO : Disefio de mezcla fc= 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 08/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO | o rurape| APEADELA | arca caRGa |TETENCIAL e OCIDAD | RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEMN SECCION DE b % | TIPO DE
cODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA | MAXIMA DE ESFUERZO| DE DISEfIO
MOLDEO | ROTURA PROMEDIO | " | TRANSVERSAL - e CONCRETO ; kgfemz) | RESIST- |ROTURA
{cm]) [mim2) (kg/cm2)
AX3-4 MUESTRA - PATRON [ - ) [ +) 22/02/2023|08/03/2023| 12 102 202.41 81.71 153.00 19680 1947 13 210 93% | TIPOB
AX3 5 MUESTRA - PATRON (-] [ +) 22/02/2023|08/03/2023| 12 1016 2013 81.07 15227 19606 195.8 1.6 210 93% | TIPOD
AX3E MUESTRA - PATRON (-] [ +) 22/02/2023|08/03/2023| 12 10.14 2021 80.75 153.68 15750 1967 15 210 94% | TIPOB
T ; H / A 1 PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
} ! f;" Vs } i CODIGO PESO (g) gfem3 Kg/m3
FA %\ P L,/ i AX3-4 3259.2 1.971 1970.56
Ll
R gt B —) e AX3-5 3285.6 2.007 2007.25
i3] [ [} [k AX3-G 3383.9 2.073 2073.41
PROM 3309.560067 2.017 2017.07
MNOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco.

La calidad es wacsina compromiso & (063) 222197

rectorado@undac.edu.pe

undac.edu.pe

K B



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SLELOS, COMNCRETO'Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMEMES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Disefio de mezclafc= 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 22/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO | turape| "READELA CARGA carca |NESRTENCIA| | OODAD | RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN SECCION DE o % | TIPO DE
coDiGo| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA | MAXIMA DE ESFUERZO| DE DISEND
MOLDEC | ROTURA PROMEDIO | = | TRANSVERSAL (k) e) CONCRETO 0 (kgfem2) | RESIST- |ROTURA
{cm}) [mmz) {kg/cm2) e/
AX3-7 MUESTRA - PATRON (-] ( +) 22/02/2023|22f03/2023| 28 10.13 200.8 80.60 270.32 27565 2185 2.4 210 104% | TIPO B
AX3-8 MUESTRA - PATRON (-] ( +) 22/02/2023|22/03/2023| 28 10.24 201.7 8235 28031 28583 2191 21 210 108% | TiPO D
AX2 9 MUESTRA - PATRON (-] [ +) 22/02/2023|22f03/2023| 283 10.16 2015 81.07 266.45 27170 2186 18 210 104% | TPO D
T 7 1 /| A : I PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
:‘;{l ! ’;\" # I I CODIGO PESO (g) g/em3 Kg/m3
A JA\ A . 1l AX3-7 3783.2 2.338 2337.69
: L 2285.35
Cana Cono yhendedura Cona y corte Corte Cehumnar AX3-8 3736.2 2.285 -
2] &) fe) [ (s AX3-9 3763.9 2.304 2304.02
PROM 3781.1 2.309 2309.02
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco.

La calidad es wacsina compromiso & (063) 222197

rectorado@undac.edu.pe

]

undac.edu.pe



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, COMNCRETOD'Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Disefio de mezcla fc= 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 01/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

o 0| atTuRa pe| AREADELA CARGA cARGa | TERTENCIA| L oaDAD | RESISTENGIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEMN SECCION DE = % | TIPO DE
coDIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDEMCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA | MAXIMA DE ESFUERZO| DE DISENO
MOLDED | ROTURA PROMEDIO (mm) TRANSVERSAL ] el CONCRETO i kg/em2) RESIST. | ROTURA
{cm) [mm2) (kg/cm2) e/}
AXa-1 MUESTRA - PATROM [+ ) +) 22/02/2023|01 /03 2023 7 10.21 201.14 81.87 111.20 11339 1345 1.2 210 4% | TPOD
AN4-2 MUESTRA - PATROM [ +) [ +) 22/02/2023|01 /0372023 7 10.22 200.85 82.03 116.50 11330 1313 17 210 63% | TPOD
AN4-3 MUESTRA - PATROMN [ +) [ +) 22/02/2023|01 /03 2023 7 10.21 2019 81.87 113.18 11541 133.15 1.4 210 63% | TIPOB
T I /| A i | PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
}{l ! :‘f / I I CODIGO PESO (g) gfem3 Kg/m3
AN JA\ AN L/ i AXA-1 24143 1.466 1466.06
Lt 1536.25
Cana Cona yhendedura Ciono y corte Corte Columnar AX4-2 2531.2 1.536 .
i) (5] fe) ) (e} AX4-3 2488.7 1.506 1505.55
FROM 2478.06667 1.503 1502.62
MNOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco.

La calidad es wacstro compromiso & (063922197

rectorado@undac.edu.pe

K B

undac.edu.pe



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOD Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Disefio de mezcla fc= 210 Kg/fcm2

UBICACION : Pasco

FECHA 08/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRD | | Tura pg| AREADELA CARGA carga |FESSTENCIA| o ociDAD | REsisTENCIA
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENcIA | FECHADE | FECHADE | o | ESPECIMEN | cimen|  SECCION MAXIMA | MAXIMA b= DE ESFUERZO| DE DISERO I
MOLDEC | ROTURA PROMEDIO | " TRANSVERSAL (KN) e) CONCRETO 0 (kgfem2) | FESIST- [ROTURA
fom) - (mm2) {kg/cm32) —
AX4-4 MUESTRA - PATRON [+ [ +) 22/02/2023|08/03/2023| 14 10.19 202.9 8155 149.36 15220 188.4 3.0 210 90% | TIPOE
AX4S MUESTRA - PATRON [+ [ +) 22/02/2023|08/03/2023| 14 10.1% 201.7 8155 156.82 15991 189.7 1.4 210 90% | TIPOD
AX4-6 MUESTRA - PATRON [+ [ +) 22/02/2023|08/03/2023| 14 10.22 202.4 82.03 15731 16041 187.4 2.4 210 s9% | TIPOA
T ; 1 /7 /| : I PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
} I .-ﬂ’: Y I I CODIGOD PESO (g gfcm3 Kg/m3
SN /‘\ P LY 1 AX4-4 2520 1523 1522.93
\ LI
Sara Cana y hendedura Cono ycorte (== Echumnar AX4-5 2518.3 1.531 1531.32
i3] e ] s} AX4-6 2515.3 1.515 1514.91
PROM 2518.06667 1.523 1523.06
MNOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensaye, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc 9 AV. Los Proceres N® 703, Pasco.

La calidad e wacstvo compromiso & (063) 422197

rectorado@undac.edu.pe

K

undac.edu.pe



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, COMCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMIMNAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Disefio de mezcla fc= 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 22/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO | rurape| AREADELA CARGA carga |TETENCIA| L ocDAD | RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEM SECCION DE = % |TPODE
coDiGo| ESTRUCTURA DE PROCEDEMCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA | MAXIMA DE ESFUERZO| DE DISERO
MOLDED | ROTURA PROMEDIO ) TRANSVERSAL (KN) ke) CONCRETO 0 kefema) RESIST. | ROTURA
fcm) [mim2) [kg/cm2) eff)
AXA-T MUESTRA - PATROM [ +) [ +) 22/02/2023|22/03/2023| 28 10.45 2014 85.77 231.08 23563 2114 2.3 210 101% | TIPOC
AXA-E MUESTRA - PATRON [+ [ +) 22/02/2023|22/03/2023| 28 10.75 2015 90.76 21359 22230 2109 19 210 100% | TIPOD
AXa-9 MUESTRA - PATROM [ +) [ +) 22/02/2023|22/03/2023 28 10.54 2011 87.25 22484 279265 2117 23 210 101% | TIPOD
T . I / A : i PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
:; ! ﬁ:" . } I CODIGO PESO [g) gfem3 Kg/m3
FAAN /\ £ L/ X AX4-7 3855.1 2.232 2231.79
b 2106.03
[ 1] Cono y hendedura Coone y corte Crrte Celumnar qu_s 3859'3 2'106 -
2] i3] fe) [} [ AX¥4-9 3896.7 2.221 2220.82
FROM 3870.36667 2.186 2186.22
MNOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc v AV. Los Proceres N° 703, Pasco.

La calidad es wacsina compromiso B (063) 222197

rectorado@undac.edu.pe

K B

undac.edu.pe



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMEMES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 239.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANG

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Disefio de mezcla fc= 210 Kg/fcm2

UBICACION : Pasco

FECHA 01/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE espeaimen | ATURADE | o cciom CARGA CARGA DE VELOCIDAD | RESISTENCIA |\ o | ;o0 pe
cODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA | MAXIMA DE ESFUERZO| DE DISERID
MOLDEQ | ROTURA PROMEDIO TRANSVERSAL CONCRETO RESIST. | ROTURA
{cm) (kM) (Kg} (kg/ft) (kgfcm2)
{mm} [mm2] [kg/cm2]
A¥5-1 | MUESTRA- PATRON PROMEDIO | 22/02/2023|01/03/2023| 7 10.21 200 81.87 115.04 11731 1403 21 210 67% | TIPOD
Ax5-2 | MUESTRA- PATRON PROMEDIO | 22/02/2023|01/03/2023| 7 10.21 201.4 81.87 12533 12780 1427 24 210 68% | TIPOD
ax¥5-3 |  MUESTRA- PATRON PROMEDID | 22/02/2023|01/03/2023| 7 10.18 200.7 81.39 11814 12047 1415 24 210 E7% | TIPOA
T ; i /1 / 1 PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
} ! r{ s i i CODIGO PESO [g) gfem3 Kg/m3
VA A\ /N L/ X AX5-1 | 2822.3 1724 1723.58
L b AXS-2 2741.1 1.662 1662.36
Sarna Cana yhendedura Conoy corbe Corte Echannar
2] 5] =] (o] s} AX5-3 2799.6 1.714 1713.81
FROM 2787.66667 1.700 1699.92
MNOTAS:

1). Esta prohibide reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras propercionadas por el solicitante.

AV. Los Proceres N° 703, Pasco. [&] rectorado@undac.edu.pe
UNDAC v =

La catidad es wacstna compromiso &/ (063) 22197 ]  undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOD Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMIMNAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Disefio de mezcla fc= 210 Kg/fcm2

UBICACION : Pasco

FECHA 08/03,/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

o @ | aTura pe| AREADELA CARGA carga | RESSTENCIAL | ooDAD | RESISTENCIA
cODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA | TECHADE | FECHADE | . | ESPECIMEN | o cimen|  SECCION MAXIMA | MAXIMA k. DE ESFUERZO| DE DISERiO I
MOLDEQ | ROTURA PROMEDIO |~ " " | TRANSVERSAL (k) e} CONCRETO 0 (kefem2) | RESIST- | ROTURA
fcm) o [mm2) [kg/cm2) —u
AXS-4 MUESTRA - PATRON PROMEDIO | 22/02/2023|08/03/2023| 12 10.15 200.84 80.91 158.18 16130 1953 22 210 93% | TIPOE
AXES MUESTRA - PATRON PROMEDIO | 22/02/2022|08/03/2023| 12 10.21 20051 81.87 15658 15966 197.8 21 210 94% | TIPOC
AX5-6 MUESTRA - PATRON PROMEDIO | 22/02/2023|08/03/2023| 12 10.22 200.97 82.03 17179 17517 199.4 25 210 95% | TIPO 2
T / 1 /) / : i PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
:: ! f{" # I I CODIGD PESO (g) gfem3 Kg/m3
AN /l‘\ A . X AX5-4 2898.5 1.784 1783.62
\ LI
Sarna Cana y hendedura Conoy corte Coate Echamnar AXS-S 2771.3 1.688 1588.13
5] [ [} [k AX5-6 2862.7 1.736 1736.41
PROM 2844.16667 1.736 1736.05
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco.

La calidad es wacstra compromisa & (063) 222197

rectorado@undac.edu.pe

K

undac.edu.pe



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOY PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMEMES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Disefio de mezcla fic = 210 Kg/cmz2

UBICACION : Pasco

FECHA 22/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO | tura pe| AREADELA CARGA carGa |TERTENCIA L OUDAD | RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN SECCION DE P % | TIPO DE
copiGo| ESTRUCTURA DE PROCEDEMCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA | MAXIMA DE ESFUERZO| DE DISENO
MOLDED | ROTURA PROMEDIO | = " TRANSVERSAL (KN) fon CONCRETO 0 (kgfemz) | RESIST- [ROTURA
{cm) [mm2) {kg/cm2) /)
AX5-7 MUESTRA - PATRON PROMEDIO | 22/02/2023|22/03/2023| 28 10.74 201.8 90.59 249.61 25453 2204 23 210 105% | TIFO B
AX5-8 MUESTRA - PATRON PROMEDIO | 22/02/2023|22/03/2023| 28 10.42 201.3 85.28 27836 28384 2227 2.4 210 106% | TIPO B
AX5-9 MUESTRA - PATRON PROMEDIO | 22/02/2023|22/03/2023| 28 10.56 201.5 87.58 263.26 26845 22432 25 210 107% | TIPOA
T ; 1 /| A : I PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
:: ! f{" s I I CODIGD PESO (g) g/em3 Kg/m3
PN /‘\ YA e 1 AX5-7 4291.3 2.347 2347.30
E L 2382.56
Cona Conay hendedura Cono y corte Corte Celumnar AXS-8 4102.1 2.383 -
[Z] i3] fe) [ Ish AX5-9 4215.2 2.389 2388.50
PROM 4202.86667 2.373 237279
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc 9 AV. Los Proceres N® 703, Pasco.

La calidad es nacstra compromisa & (063) 222197

rectorado@undac.edu.pe

undac.edu.pe

K B



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYD DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFEREMNCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : "Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023"
ASUNTO : Diseno de mezcla f'c = 210 Kgfcm2

UBICACION : Pasco

FECHA 01/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

FECHA DE | FECHA DE EEI'E[:::::: JIiEls SECC?EUPI;A CARGA = DENm e DE"m IR TIPOD DE
CODIGD ESTRUCTURA DE PROCEDEMCIA EDAD ESPECIMEMN MANIMA DE SEND DEFECTO)
MOLDED ROTURA PROMEDID [ TRAMSVERSAL [KN) MAXIMA (M) [ CONCRETO | COMCRETO kel ) ROTURA
[mm} ) [mm2) [M/mm2) [IcE,l"cmZJ
AXG-10 PATROMN GENERAL 22/02/2023| 01032023 7 9540 201.10 FTe0.02 5565 5565000 177 13.07 210 B NO
AXG-11 PATROM GEMERAL 22/02/2023|01/03/2023 7 98.90 200.50 TeE2.14 5612 5612000 1.80 1334 210 C NO
AXiG-12 PATROMN GENERAL 22/02/2023| 01/03 /2023 7 95,60 200.50 778128 57.48 E7480.0 183 13.68 210 A NO

MOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o maodificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc ? AV. Los Proceres N® 703, Pasco. (E1] rectorado@undac.edu.pe

La calidad e wucotno . R (063) 422197 | undac.edu.pe
cauclroncldo




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYD DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFEREMCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : "Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023"
ASUNTO : Diseno de mezcla f'c = 210 Kgfcm2

UBICACION : Pasco

FECHA 08/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

FECHA DE | FECHA DE EEPEﬂElﬁ::ﬁ LhinlE SEC(?EUPI;A CARGA " DENm e DE"m TIE 2R TIPOD DE
CODMGO ESTRUCTURA DE PROCEDEMCIA EDAD ESPECIMIEMN MANIMA DE MSENO DEFECTO)
MOLDED ROTURA PROMEDID [ TRAMSVERSAL [KN) MAXIMA (M) [ CONCRETO | COMCRETO [kef ) ROTURA
[mim] ) [mma2) (M/mmz2) [ItE"cmZJ
AXG-13 PATROMN GENERAL 22/02/2023|08/03/2023| 13 98.9 202.01 TeB2.14 a87.52 av520.0 279 28.44 210 A NO
AXG-14 PATROM GENERAL 22/02/2023| 08f03 /2023 14 982 200,12 757378 86.50 S6500.0 282 28.71 210 C NO
AXG-15 PATRON GEMNERAL 22/02/2023|08/03,/2023| 14 9810 201.42 7558.37 87.10 87100.0 281 28.62 210 A MO

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc 9 AV. Los Proceres N® 703, Pasco. (E3] rectorado@undac.edu.pe

La calidad es wuecdtro comfromiso & (063) a22197 B4 undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

EMNSAYD DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTAMNDARES DE CONCRETO MTC E 7OB/ASTIV C 496

REFEREMCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIAND

TESIS : "Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacidn y microfibras sintéticas, Pasco 2023"
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 22/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

MAMETRO AREA DE LA RESISTEMCIA | RESISTENCIA
LOMNG. DE CARGA RESISTEMCIA
CODIGO ESTRUCTURA DE PROCEDEMCIA FE DE | FECHA DE EDAD ESPECIMER ESPECIMIEN SECCION MAANIMA DE DE DE DISERO TIPO DE DEFECTO/
MOLDED ROTURA PROMEDMD [ TRAMNSVERSAL [k} MAXIMA [N} | CONCRETO | COMCRETO [ ) ROTURA
[mm) ! [mma2) [M/mm2) [lcgl"cmzj
AXG-16 PATRON GENERAL 22f02/2023| 22/03/2023| 28 9921 201.50 773038 98.23 98230.0 313 31.88 210 A MO
ANG-17 FATRON GEMERAL 22f02/2023| 22/03/2023| 28 9545 201.10 7767.83 99.15 99160.0 316 32.19 210 B MO
ANG-18 PATRON GENERAL 22/02/2023| 22/03/2023) 28 9891 200.98 76B3.70 98.05 S8050.0 314 32.02 210 [ MO

MNOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratoric

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc ? AV. Los Proceres N° 703, Pasco. & rectorado@undac.edu.pe

2 (063) 422197 E undac.edu.pe

La calidad es wucotho compromiso



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAY O DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFEREMCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIAND
TESIS : "Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacidon y microfibras sintéticas, Pasco 2023"
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kgfem2

UBICACION : Pasco

FECHA 01/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA | RESISTENCIA
LOMNG. DE CARGA RESISTENCIA
CODIGO|  ESTRUCTURA DE PROCEDEMCIA 5= DE | FECHADE | o o p | ESPECIMEN | o o cinapra|  SECEION MAXIMA b= k. pe pisefio | 100 PB| perecrol
MOLDED | ROTURA PROMEDIO [ TRAMNSVERSAL 1K) MAXIMA [N)| CONCRETO | COMNCRETO (kefem2) ROTURA
[rum) | [{mm2) (M/mm2) [IcEfcmZJ

AX1-10 MIUJESTRA - PATROM [ -} (-] 22/02/2023|01,/03/2023 7 9361 201.14 77H2.84 65.32 6532000 208 21.186 210 A NO

AN1-11 MUESTRA - PATROM [ -} (- ) 22/02/2023| 01 03 /2023 7 52.53 200.95 TEEE.E1 64.75 64750.0 207 21.14 210 B NO

AX1-12 MUESTRA - PATRON [ -} (- ) 22/02/2023|01f03/2023| 7 93,45 200.13 7767.83 63.56 635600 203 20.73 210 B NO

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc 9 AV. Los Proceres N* 703, Pasco. & rectorado@undac.edu.pe

La calidad eo wucetra . 2 (063) 422197 B4 undac.edu.pe
causTaneio




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAMNICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

EMSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTAMNDARES DE CONCRETO MTC E TOB/ASTIM C 496

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIAND

TESIS : "Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinaciéon y microfibras sintéticas, Pasco 2023"
ASUNTO : Disenio de mezcla f'c = 210 Kgfcm2

UBICACION : Pasco

FECHA 08/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTEMCIA | RESISTEMNCIA
LOMNG. DE CARGA RESISTENCIA
CODMIGO ESTRUCTURA DE PROCEDEMNCIA = e EDAD e ESPECIMEN SEREL MAAKINMA bz Lz DE DISERO mrins DEFECTO
MOLDED ROTURA PROMEDID [ ) TRAMSVERSAL [ MAXIMA (N} [ CONCRETO | CONCRETO [ ) ROTURA
[mm) [mm2) [M/mma2) [Icel"cmzj
Ax1-13 MIUJESTRA - PATRON (-} (- ) 22/02/2023|08/03 /2023 14 89952 201.30 TI78.T76 88.96 885960.0 283 28.83 210 A MO
AX1-14 MUESTRA - PATROM [ - -] 22/02/2023|08/03 /2023 14 9876 200.45 766041 29.42 89420.0 288 2932 210 B NO
A¥1-15 MUESTRA - PATROM - } (- ) 22/02/2023| 0803 /2023 14 95.46 195.78 7765.39 88.03 88030.0 282 28.76 210 A NO

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o madificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. @ rectorado@undac.edu.pe

P catidad s wacstro ) S  (063) 222197 <] undac.edu.pe
ool




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYD DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFEREMCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : "Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023"
ASUNTO : Diseno de mezcla f'c = 210 Kgfcm2

UBICACION : Pasco

FECHA 22/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

FECHA DE | FECHA DE EEPEUE::ﬁ LhinlE SEE(?EUPI;A CARGA " DEMM e DE"m TIE_EH TIPOD DE
CODIGO ESTRUCTURA DE PROCEDEMCIA EDAD ESPECIMEMN MANIMA DE SENO DEFECTO)
MOLDED ROTURA PROMEDID [ ) TRAMSVERSAL [KN) MAXIMA (M) [ CONCRETO | COMCRETO [/ ) ROTURA
[mim} [mm2) (MNfmm2) [IcEr'cmzj
AXl-16 MUESTRA - PATROM (-} -] 22f02/2023|22/03/2023| 28 99.45 20046 TT6T.E3 97.95% 9795000 313 3120 210 C NO
AX1-17 MUESTRA - PATROM (-} (-] 22/02/2023| 22/03/2023( 28 99.23 200.78 773350 98.76 9876000 316 3218 210 B NO
AX1-18 MUESTRA - PATRON [ - } { - ] 22/02/2023| 22/03/2003| 28 9375 200.96 781476 57.23 9723000 3.09 31.49 210 A NO

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc 9 AV. Los Proceres N® 703, Pasco. (E3] rectorado@undac.edu.pe

La calidad es wucotro compromiso & (063 022107 =]  undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y PAVIMENTOS

EMSAYD DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFEREMNCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIAND
TESIS : "Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacidn y microfibras sintéticas, Pasco 2023"
ASUNTO : Diseno de mezcla f'c = 210 Kgfcm2

UBICACION : Pasco

FECHA 01/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTEMNCIA | RESISTENCLA
LOMG. DE CARGA RESISTEMCIA
CODIGD ESTRUCTURA DE PROCEDEMNCIA FE DE | FECHA DE EDAD ESPECIMERN ESPECIMEM SECCION MAANIMA DE DE DE DISERO TIPO DE DEFECTO)|
MOLDED | ROTURA PROMEDIO ( TRAMSVERSAL (KN) MAXIMA (N) | CONCRETO | COMCRETO (kef'em2) ROTURA
[mim]) ) [mm2) [M/mm2) [lcel"i:mzj

AX2-10 MUESTRA - PATRON [ +) (-] 22/02/2023(01/03 /2023 7 9556 200.14 778502 62.95 629500 201 2051 210 A NO
AX2-11 MUESTRA - PATRON () (-] 22/02/2023|01f03/2023| 7 99,42 200.89 7763.14 63.72 637200 203 2071 210 B NO
A¥2-12 MUESTRA - PATRON {+] (-] 22/02/2023|01/03/2003| 7 9876 200.74 766041 £4.13 641300 206 21.00 210 B NO
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc 9 AV. Los Proceres N® 703, Pasco. & rectorado@undac.edu.pe
ﬁ (063) 422197 E undac.edu.pe

La calidad es wucotro compromiso



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E F08/ASTM C 496

REFEREMNCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITAMTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIAND

TESIS : "Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 08/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DMAMETRO AREA DE LA RESISTEMCILA | RESISTENCIA
LOMNG. DE CARGA RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN SECCION CARGA DE DE ~ TIPO DE
(CODIGOD ESTRUCTURA DE PROCEDEMCLA EDAD ESPECIMEMN MAXNIMA DE DISENO DEFECTO)
MOLDED ROTURA PROMEDHND [ TRANSVERSAL (K} MAXIMA (N} [ CONCRETO | COMCRETO [ ) ROTURA
[mim] ) [mm2) [M/mm2) [lcEl"cmZ]

AX2-13 MIUESTRA - PATROMN [+ (-] 22/02/2023|08/03 /2023 14 99.76 20112 7816.33 90.23 9023000 2.86 25913 210 iC NO
A¥2-13 MUESTRA - PATRON { + ) {-) 23/02/2023|08/03/2023| 14 99.23 200.57 773350 90.78 50780.0 250 29.55 210 A MO
Ax2-15 MUESTRA - PATROM ([ + ] (-] 22/02/2023|08/03 /2023 14 59585 201.42 7830.44 90.72 S0720.0 287 29.28 210 A MO

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. 1] rectorado@undac.edu.pe

La calidad e¢ wucttho . 2 (0B63) 422197 [ undac.edu.pe
comslroncido




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 7O8/ASTM C 496

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIAND

TESIS : "Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacidn y microfibras sintéticas, Pasco 2023"
ASUNTO : Diseno de mezcla f'c = 210 Kg/fcm2

UBICACION : Pasco

FECHA 22/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DMIAMETRO AREA DE LA RESISTEMCIA | RESISTEMCIA
LOMG. DE CARGA RESISTEMCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN SECCION CARGA DE DE P TIPOD DE
CODIGD ESTRUCTURA DE PROCEDEMNCIA EDAD ESPECIMIEN MANIMA DE DISENO DEFECTOD
MOLDED ROTURA PROMEDID [ TRANSVERSAL [KN) MAXIMA (M) COMCRETO | COMCRETO kel ) ROTURA
[mm) ) [{mma2) [M/mm2) [IlE,r'cmZJ

A¥Z-16 MUESTRA - PATROM (+ ) (-] 22/02/2023| 22/03 /2023 28 59523 200.45 773350 96.76 96760.0 310 31.58 210 A MO
AN2-1T7 MUESTRA - PATRON [+ (-] 22/02/2023| 22/03 /2023 28 9575 200.78 7814.76 97.92 975200 311 31.74 210 B MO
A¥2-18 MUESTRA - PATRON [+ ] (-] 22/02/2023| 22/03 /2023 28 959 86 200.96 7832.01 97.74 S7740.0 310 31.82 210 [ MO

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc ? AV. Los Proceres N° 703, Pasco. C1] rectorado @undac.edu.pe

La calidad b awedtro . ﬁ (0B3) 422197 4 undac.edu.pe
consbromnccdo




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELDS, CONCRETD Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 7OB/ASTIM C 496

REFEREMClA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANDO

TESIS : "Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacidon y microfibras sintéticas, Pasco 2023"
ASUNTO : Diseno de mezcla f'c = 210 Kg/fcm2

UBICACION : Pasco

FECHA 01/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DMAMETRO AREA DE LA RESISTEMCIA | RESISTEMCIA
LOMNG. DE CARGA RESISTENCIA
(CODNGO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA . L2 || BEeiE EDAD —— ESPECIMEMN e MAXIMA L= Lz DE DISERO e DEFECTO
MOLDED ROTURA PROMEDID [ ) TRAMSVERSAL [k} MAXIMA (N} | CONCRETO | COMCRETO [ } ROTURA
[mim} [mma2) (Nfmma2) l_'lcEl"cmzj
AX3-10 MUESTRA - PATRON (-} {+) 22/02/2023|01/03 /2023 7 9553 200.75 778033 64.594 645400 207 21.10 210 A NO
AX3-11 MUESTRA - PATRON (-} {+) 22/02/2023|01/03 /2023 7 100,10 200.45 T7865.70 65.75 65750.0 209 21.27 210 A NO
AX3-12 MUESTRA - PATRON (-} {+) 22/02/2023|01/03 /2023 7 9979 200.19 7821.03 66.75 667500 213 21.69 210 B NO

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc ? AV. Los Proceres N° 703, Pasco. @ rectorado @undac.edu.pe

La calidad ed wwesitno . 2 (063) 422197 = undac.edu.pe
coscrasclo




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTIM C 496

REFEREMNCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO
TESIS s "Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023"
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kgfcm2
UBICACION : Pasco

FECHA 08/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREADE LA RESISTEMCIA | RESISTEMCIA
LOMG. DE CARGA RESISTEMNCIA
CODIGOD ESTRUCTURA DE PROCEDEMNCLA FE DE | FECHA DE EDAD ESPECIMEN ESPECIMIEN SECCION MAXIMA DE DE DE DISENO TiPO DE DEFECTO
MOLDED ROTURA PROMEDID [ TRANSVERSAL [KN) MAXIMA (M) [ CONCRETO | COMCRETO [ ) ROTURA
[muml} } [mm2) (N/mm2) [lcE"cmZJ

AX3-13 MUESTRA - PATROM [ -) (+) 22/o02/2023| 08f03/2023| 14 100.12 200.41 7E72.84 90.12 90120.0 286 2916 210 A NO

AX3-14 MUESTRA - PATROM (-] [ +) 22/02/2023| 08f03 2023 14 100.23 200.78 F890.15 90.15 50150.0 285 29.08 210 B NO

AX3-15 MUESTRA - PATROM (-} {+) 23/02/2023| 08/03/2023| 14 100,56 200.91 734219 39,75 237500 283 28.84 210 B MO

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

UNDAC

La calidad es wucstro compromiso

? AV, Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado @undac.edu.pe

undac.edu.pe

K B

ﬁ (0B3) 422197



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

EMNSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFEREMCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO
TESIS : "Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023"
ASUNTO : Diseno de mezcla f'c = 210 Kgfcm2

UBICACION : Pasco

FECHA 22/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA | RESISTENCIA
LOMNG. DE CARGA RESISTEMCIA
CODMGO ESTRUCTURA DE PROCEDEMCLIA FE DE | FECHA DE EDAD CIMEN ESPECIMEMN SECCION MANIMA DE DE DE DISENO TIPO DE DEFECTO)
MOLDED | ROTURA PROMEDIO f TRAMSVERSAL [KN) MAXIMA (N} | CONCRETO | COMCRETO (kefem2) ROTURA
[mim} [mmz2) (Mfmm2) l_'lcEl"cmzj

AXM3-16 MUESTRA - PATRON { - ) {+) 22f02/2023|22/03/2023| 28 59998 200.19 TE50.84 98.79 S8720.0 314 32.04 210 A MO
AX3-17 MUESTRA - PATROM (-} {+) 22/02/2023| 22/03 /2023 23 100.02 200.74 785712 98.47 98470.0 312 31.84 210 A MO

A¥3-18 MUESTRA - PATROM (- | {+] 22/02/2023| 22/03/2023| 28 93.78 200.45 7819.46 98.44 98440.0 313 31.95 210 C MO

MNOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. @& rectorado@undac.edu.pe

La caledad e wecotra . 2 (063) 422197 B4 undac.edu.pe
camcrancldo




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS, CONCRETO'Y PAVIMENTOS

EMNSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E FO8/ASTM C 496

REFEREMNCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIAND

TESIS : "Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacidon y microfibras sintéticas, Pasco 2023"
ASUNTO : Diseno de mezcla f'c = 210 Kgfcm2

UBICACION : Pasco

FECHA 01/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTEMCIA | RESISTEMCIA
LOMG. DE CARGA RESISTEMCIA
CODIGD ESTRUCTURA DE PROCEDEMNCIA FE DE | FECHA DE EDAD CIMER ESPECIMEMN SECCION MANIMA DE DE DE MSENO TIPO DE DEFECTO)
MOLDED ROTURA PROMEDID I ) TRAMSVERSAL [KN) MAXIMA (N) | CONCRETO | COMCRETO [k ) ROTURA
(mm} [mm2) [N/ mma2) [I|g_,|"1:m2]
AX4-10 MIUESTRA - PATROM [ +} ([ +) 22/02/2023|01,/03/2023 7 9593 200.14 7850.84 62.56 6256000 159 20.30 210 A NO
A¥4-11 MUESTRA - PATRON [ +)( + ) 22/02/2023|01/03/2023 7 0986 200.78 TE32.01 6275 627500 159 20,32 210 C NO
A¥4-12 MUESTRA - PATRON [+ ) [+ 22/02/2023|01,/03/2023 7 95.96 200.86 T8AT.TO 62.18 621800 157 20.10 210 B NO

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc 9 AV. Los Proceres N® 703, Pasco. C1] rectorado@undac.edu.pe

La catidad es wweado . ﬁ (063) 422197 4 undac.edu.pe
ez ramcio




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E FOB/ASTM C 496

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : "Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacién y microfibras sintéticas, Pasco 2023
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kgfcm2

UBICACION : Pasco

FECHA 08/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

MAMETRO AREA DE LA RESISTEMCIA | RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN e SECCION CARGA DE DE JIE_EH TP DE
CODMIGO ESTRUCTURA DE PROCEDEMCIA EDAD ESPECIMEN MAXMIMA DE DISERO DEFECTO/
MOLDED ROTURA PROMEDID [ TRANSVERSAL [N} MAXIMA (N} | CONCRETD | COMCRETO [ke/ ) ROTURA
[mim]) ) [mm2) (M/mmz2) [lcEl"cmZ]

Ax4-13 MUESTRA - PATRON [+ ][+ 22/02/2023|08/03/2023| 14 9912 20013 771636 86.75% 8675000 278 2839 210 A NO
Axa-14 MUESTRA - PATRON [+ ][+ 2z2f02/2023| 08f03 /2023 14 99.76 200.04 7816.33 86.12 812000 275 28.02 210 A NO
AX4-15 MUESTRA - PATRON [+ ][+ ) 22/02/2023|08/03/2023| 14 895975 20009 781476 86.96 B6960.0 277 28.28 210 iC NO

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc ? AV. Los Proceres N® 703, Pasco. & rectorado@undac.edu.pe

La catidad eo wwestro . 2 (063) 422197 = undac.edu.pe
caucromcido




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFEREMCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO
TESIS : "Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023"
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/fcm2

UBICACION : Pasco

FECHA 22/03/2023

1. PROBETAS DE COMCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREADE LA RESISTEMCIA | RESISTEMCIA
LOMNG. DE CARGA RESISTENCIA
CODIGOD ESTRUCTURA DE PROCEDEMNCLA FE DE | FECHA DE EDAD ESPECIMER ESPECIMEMN SECCION MAXIMA DE DE DE DSENO TIPO DE DEFECTO
MOLDED ROTURA PROMEDND [ ) TRANSVERSAL (KN) MAXIMA (M) [ CONCRETO | COMCRETO [kef ) ROTURA
[mim}) [{mma2) (MN/mm2) [lg’cmz]

Axa-16 MIUESTRA - PATRON [+ [+ 22f02/2023| 2203 /2023 28 9312 200.13 7716.36 96.61 9661000 310 31.62 210 A NO

AM4-17 MUESTRA - PATRON [+ ] [+ 22f/02/2023| 2203 /2023 28 59375 200.47 7814.76 57.45 9745000 310 3164 210 [ MO

AXa-18 MUESTRA - PATRON [ +) [ +) 22f02/2023|22/03/2023| 28 9946 200.836 776939 9715 9715000 310 3157 210 B NO

MNOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc ? AV. Los Proceres N° 703, Pasco. caj rectorado@undac.edu.pe

Aa calidad es wwestro . B (063) 422197 <]  undac.edu.pe
eaescrassdo




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E F08/ASTM C 496

REFEREMNCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITAMTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIAND

TESIS : "Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 01/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DMAMETRO AREA DE LA RESISTEMCILA | RESISTENCIA
LOMNG. DE CARGA RESISTENCIA
(CODIGOD ESTRUCTURA DE PROCEDEMCLA FE DE | FECHA DE EDAD ESPECIMER ESPECIMEMN SECCION MAXNIMA DE DE DE DISERO TIPO DE DEFECTO)
MOLDED ROTURA PROMEDHND [ TRANSVERSAL (K} MAXIMA (N} [ CONCRETO | COMCRETO [ ) ROTURA
[mim] ) [mm2) [M/mm2) [lcEl"cmZ]
AXL-10 MUESTRA - PATROMN PROMEDID 22/02/2023|01,/03/2023 7 9512 200.14 7716.36 6E.68 6E6E0.0 2.20 22.47 210 A NO
AME-11 MUESTRA - PATRON PROMEDIOD 22/02/2023|01,/03/2023 7 59526 200.23 77387 65.94 68540.0 221 2252 210 A MO
AME-12 MUESTRA - PATRON PROMEDIOD 22/02/2023|01,/03/2023 7 9534 200.47 775065 68.15 68150.0 213 22.22 210 B MO

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. 1] rectorado@undac.edu.pe

La calidad e¢ wucttho . 2 (0B63) 422197 [ undac.edu.pe
comslroncido




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYD DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFEREMNCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITAMNTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : "Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023"
ASUNTO : Disenio de mezcla f'c = 210 Kg/fcm2

UBICACION : Pasco

FECHA 08/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DMAMETRO AREA DE LA RESISTEMCIA | RESISTENCIA
LOMG. DE CARGA RESISTEMCIA
CODIGO ESTRUCTURA DE PROCEDEMNCLA FE DE | FECHA DE EDAD ESPECIMEN ESPECIMIEN SECCION MANIMA DE DE DE DISERO TIPO DE DEFECTO)|
MOLDED ROTURA PROMEDID [ TRAMSVERSAL [KN) MAXIMA (N} | COMCRETO | COMNCRETO [ke/ ) ROTURA
[mim} ) [mma2) [M/mma2) [IcEchZJ
A¥G-13 MUESTRA - PATROMN PROMEDIO 22fo2/2023|08f03 /2023 14 100,12 200.15 787284 90.7% 507500 288 25.40 210 iC MO
AXG5-14 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 22/02/2023| 0803 /2023 14 100,14 200.47 787599 90.96 S0560.0 288 29.41 210 [ MO
A¥G-15 MUESTRA - PATROMN PROMEDIO 22/02/2023|08/03/2023| 13 100,23 200.86 TE90.15 90.99 50520.0 288 2934 210 B NO

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc ? AV. Los Proceres N° 703, Pasco. C1| rectorado@undac.edu.pe

La calidad e wwedbro . 2 (063) 422197 4 undac.edu.pe
caulTomncido




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTIM C 496

REFEREMNCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIAND
TESIS : "Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacidon y microfibras sintéticas, Pasco 2023"
ASUNTO : Disenio de mezcla f'c = 210 Kg/fcm2

UBICACION : Pasco

FECHA 22/03/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA | RESISTENCLA
LOMNG. DE CARGA RESISTENCIA
CODIGO|  ESTRUCTURA DE PROCEDEMCIA 2 DE | FECHADE | \op CIMEN | cpecinen|  SECC1ON MAXIMA k. k= pe pisefio | T7° P& | perecro
MOLDED | ROTURA PROMEDIO f TRAMSVERSAL (KN) MAXIMA [N} | CONCRETD | COMCRETO (kefem3) ROTURA
[mim] ! [{mm2) [N/mm2) [lcEll"cmZ]

A¥S-16 MUESTRA - PATRON PROMEDIO | 22/02/2023| 223/03/2003| 28 9396 200.74 TBAT.T0 107 .45 107450.0 XS] 3476 210 C MO
AXS-17 MUESTRA - PATROMN PROMEDIO | 22/02/2023| 22/03/2023| 28 100,12 201.16 787284 110.26 110260.0 349 3554 210 C NO

AXME-13 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 22/02/2023(22/03/2023| 28 100.52 200.41 793588 105.74 105740.0 334 34.07 210 A MO

MNOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

& rectorado@undac.edu.pe

U N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco.

La calidad e wecotra . 2 (063) 422197 4 undac.edu.pe
causfnondo



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LAEORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS, COMNCRETO Y PAMIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMIMNAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 339.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kgfom2

UBICACION : Pasco

FECHA 01/03/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE COMNCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

LOMNGITUD
oot | o i ANCHO DE ALTURA DE CARGA CARGA RESISTEMNCIA | DISTANCIA A LA -—

CODIGOD ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA T — EDAD T ESPECIMEN ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE DISENO FRACTURA [X) = (ke/cm2)

{mm) {mm) {Kn) (k&) {kgfcm2} {mm) em

{mm)

AXG-19 PATRON GENERAL 22/02/2023(01/03/2023 7 450 150 150 20,21 2060.81 210 261 27.48
AXG-20 PATROMN GEMERAL 22/02/2023(01/03/2023 7 450 150 150 2045 2085.29 210 267 27.80
AXG-21 PATROMN GEMERAL 22/02/2023(01/03/2023 7 450 150 150 20.36 2076.11 210 265 27.68

OBSERVACIONES:

MNOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialments, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. [EF rectorado@undac.edu.pe

La calidad es wuesino 7 & (063) 222197 undac.edu.pe
comfnomido




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGOMN
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 339.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kgfem2

UBICACION : Pasco

FECHA 08/03/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

FECHA DE FECHA DE ELSDPI:glrhrluE[:l AMNCHD DE ALTURA DE CARGA CARGA RESISTEMCIA | DISTAMCIA A LA MR
CODIGD ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA T —rr EDAD T ESPECIMEN ESPECIMIEN MAXIMA MAXIMA DE DISENO FRACTURA (X]) = (ke/ 2)
[mm) {mm} {KN) {KG) [kefem2) {mm) em
[nmn )
AXG-22 PATRON GEMERAL 22_,!"1]2_,!"2013 03f03f2023 14 450 150 150 2794 2349 04 210 265 37.99
AXG-23 PATRON GENERAL 22/02/2023|08/03/2023 14 450 150 150 28.01 2356.18 210 265 38.08
A¥G-24 PATRON GEMNERAL 22/02/2023(08/03/2023| 14 450 150 150 27.95 2854 14 210 268 33.06

OBSERVACIOMNES:

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialments, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc q AV. Los Proceres N° 703, Pasco. [@E rectorado@undac.edu.pe

La calidad es aucslzo compromiso & (063) 422197 B undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGOMN
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 239.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kgfom2

UBICACION : Pasco

FECHA 22/03/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

o o I:-Sol’:ﬁlrhr:llf?l ANCHO DE ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA | DISTAMNCIA A LA -
CODIGO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TTET T EDAD T ESPECIMEM| ESPECIMEM MAXIMA MAXIMA DE DISERO FRACTURA [X) = (kefcm3)
{mm] = (kM) (KG) {kefcm2) {mm]) em
[mim)
AXG-25 FPATROM GEMERAL 22022023 22/03 /2023 28 450 150 150 31.15 317637 210 261 42 35
AXG-26 PATROM GENERAL 22/02/2023(22/03/2023| 28 450 150 150 3096 315&8.959 210 272 4209
AXG-27 PATROMN GENERAL 22_.Irﬂ?__.lr2023 22;"1]3;"2023 28 450 150 150 31.34 319574 210 266 42 61

OBSERVACIONES:

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc ? AV. Los Proceres N° 703, Pasco. @] rectorado@undac.edu.pe

La ealidad es auecstna compromisa & (063422197 [~ undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LAEORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO'Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EM VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 239.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Diseiio de mezcla f'c = 210 Kgfem2

UBICACION : Pasco

FECHA 01/03/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

LOMNGITUD
o7 | oo i ANCHO DE ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA | DISTANCIA A LA -—

CODIGOD ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA T —rr EDAD T ESPECIMEMN ESPECIMEN MAXIMA MAXIM A DE DISENO FRACTURA [X]) = Itgf 2]

[mm} ) (KN) [K&) {kefom2) {mm] em

[mim)

A¥1-19 MUESTRA - PATRON [ -} (-] 23f02/2023|00/03 2023 7 450 150 150 20.86 2127.09 210 260 2836
AX1-20 MUESTRA-PATRON [-)(-) 22,!"1]2_,!"2013 ﬂl;"ﬂi;"2023 7 450 150 150 2072 211282 210 264 2817
AN1-21 MUESTRA - PATRON 1 —] [— :I 22,!"1]2_.!"2013 ﬂl;"ﬂi;"2023 7 450 150 150 2097 2138 31 210 268 2851

OBSERVACIOMES:

MNOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc q AV. Los Proceres N° 703, Pasco. @ rectorado@undac.edu.pe

La calidad e wucstzo compromisda & (063322197 B undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS, CONCRETOY PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EMN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 229.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIAND

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kgfcm2

UBICACION : Pasco

FECHA 08/03/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

FECHA DE | FECHA DE :st:gr::;[:a ANCHO DE | ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA | DISTAMCIA A LA MER
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA MoLDEo | ROTURA EDAD PROMEDIO ESPECIMEN | ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE DISERO | FRACTURA [X) = (ke/cm2)
{mm) {mm]} [N} (KG) [kgfcm2) {mm]) e
{mm})
AX1-22 MUESTRA - PATRON {-) (-] »2f02/2023|08/03 /2023 14 450 150 150 28.02 2857.20 210 258 3a.10
AN1-23 MUESTRA - PATRON (-] [-) 22/02/2023|08/03 /2023 1a2 450 150 150 28.14 2869.44 210 267 3826
AX1-24 MUESTRA - PATRON [ -] (-] 22/02/2023|08/03/2023| 14 450 150 150 28.24 287963 210 262 32.40

OBSERVACIOMNES:

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc ? AV. Los Proceres N° 703, Pasco. & rectorado@undac.edu.pe

La calidad ed auecdtra compromida & (063) 422197 4 undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATOR!IO DE MECANICA DE SUELOS, COMCRETO Y PAMIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 339.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c= 210 Kg/em2

UBICACION : Pasco

FECHA 22/03/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

FECHA DE | FECHA DE ELSDP:Z':'E[:‘ ANCHO DE | ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA | DISTANCIA A LA MR
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA MOLDEO | ROTURA EDAD PROMEDIO ESPECIMEN | ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE DISERO | FRACTURA [X) = (ke/ema2)
{mm) {mm) (k) (ks) {kg/cm2) [mm} em
[mm)
AN1-25 MUESTRA - PATRON (-} (-] 22/02/2023|22/03 /2023 28 450 150 150 31.12 317331 210 276 42.31
AX¥1-26 MUESTRA - PATRON (-} (-) 33/02/2023|223/03/2023| 28 450 150 150 3136 319778 210 269 42.64
AX1-27 MUESTRA - PATRON (-} [-) 33/02/2023|323/03/2023| 28 450 150 150 31.54 321613 210 273 42.88

OBSERVACIONES:

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. @ rectorado@undac.edu.pe

La ealidad es wacstro 7 & (063 422197 4 undac.edu.pe
colromcdo




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATOR!IO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 239.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Diseiio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 01/03/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

FECHA DE | FECHA DE ;Dp:grhr:';[:‘ ANCHO DE | ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA | DISTAMCIA A LA MR
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA moLoeo | RoTuRA EDAD PROMEDIO ESPECIMEN | ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE DISERO | FRACTURA [X] = (kefem?2)
{mm] (mm]) (KM} (KG) {kefcm2) {mm]) em
[mm)
AX2-19 MUESTRA - PATRON (+) (-] 3f02/2023|01 /03 /2023 7 450 150 150 2062 2102 62 210 260 2803
AX2-20 MUESTRA - PATRON [+ ] [-] 22/02/2023|01/03 /2023 7 450 150 150 21.01 2142 39 210 258 28.57
AX2-21 MUESTRA - PATROM (+) (-] 33/03/2023|01/03/2023| 7 450 150 150 20.75 2115 88 210 166 28.21

OBSERVACIOMNES:

MNOTAS:
1). Esta prohibide reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialments, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc q AV. Los Proceres N° 703, Pasco. [E rectorado@undac.edu.pe

Fa e ﬁ (063) 422197 = undac.edu.pe
ealidad e nqestho compromisa




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 339.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIAND

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Diseiio de mezdla f'c = 210 Kg/em2

UBICACION : Pasco

FECHA 08/03/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

FECHA DE | FECHA DE E"SDP"E'Z'::; AMNCHO DE | ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA | DISTAMCIA A LA MR
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDEMCIA EDAD ESPECIMEM | ESPECIMEMN MAXIMA MAXIMA DE DISERO | FRACTURA [X] =

MOLDEO | ROTURA PROMEDIO [kgfcm2)

[mm) [mm) [KN) [KG) [kg/cmi2) {mm])
[}

AX2-27 MUESTRA - PATRON (+ ) [ -] 22/02/2023|08/03 2023 14 450 150 150 2825 288065 210 268 3g.41
AX2-23 MUESTRA - PATROM (+) (- ) 22f02/2023|08/03 /2023 14 450 150 150 2312 286740 210 275 3323
AX2-24 MUESTRA - PATROM [+ (- ) 22/02/2023(08/03/2023| 14 450 150 150 2248 2904.11 210 271 3g.72

OBSERVACIONES:

MNOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. [@F rectorado@undac.edu.pe

La calidad es wacdtra compromido & (063422197 g undac.edu.pe




UNIVERSIDAD MACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATOR!IO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 3239.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Diseiio de mezcla fc= 210 Kgfom2

UBICACION : Pasco

FECHA 22/03/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

FECHA DE | FECHA DE ;Dp:gl':';: ANCHO DE | ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA | DISTAMCIA A LA MR
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA moLpeo | RoTURA EDAD PROMEDIO ESPECIMEN | ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE DISERO | FRACTURA [X] = (kg/em2)
T ] (KM) (KG) (kefom2) {mm]) em
[mm)
AX2-25 MUESTRA - PATRON (+) (- ) 3f03/2023| 22 /03/2023| 28 450 150 150 31.34 3195 74 210 262 42 61
AN2-26 MUESTRA - PATRON [+ ] [-] 22/02/2023|22/03 /2023 28 450 150 150 31.67 322939 210 265 43.06
AX2-27 MUESTRA - PATROM (+) (-] 33/03/2023|22/03/2023| 28 450 150 150 31.94 3256.92 210 262 43.43

OBSERVACIOMES:

MNOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmentse, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. [ rectorado@undac.edu.pe

La ealidad es ancstro - & (063322197 =] undac.edu.pe
eanglromcidn




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 239.079-2001

REFEREMNCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Diseiio de mezcla fc= 210 Kg/om2

UBICACION : Pasco

FECHA 01/03/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 ¥ 0.55

=TI R I:-SDPr:glrhrlL:E[:l ANCHO DE ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA | DISTAMNCIA A LA -
CODIGOD ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA T o EDAD T ESPECIMEM | ESPECIMEM MAXIMA MAXIMA DE DISERO FRACTURA (X]) = (kgfem3)
[mm} [mmm] (KN} (K&) (kefcm2) {mm) em
[mm)
AX3-19 MUESTRA - PATRON (-] [ +) 22/02/2023|01/03/2023| 7 450 150 150 20.46 2086.31 210 265 27.82
AX3-20 MUESTRA - PATRON (- [ +) 22/02/2023|01/03 2023 7 as0 150 150 20.69 2109.76 210 274 28.13
AX3-21 MUESTRA - PATRON (- ) [ +) 22/02/2023(01/03/2023 7 450 150 150 2076 211690 210 268 2823

OBSERVACIOMES:

MNOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmentse, sin la autorizacion del laboratoric

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc ? AV. Los Proceres N° 703, Pasco. |1 rectorado@undac.edu.pe

La ealidad es wuecstna compromesa & (063) 422197 [ undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAMNICA DE SUELOS, CONCRETOY PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGOMN
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 339.079-2001

REFEREMNCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c= 210 Kgfom2

UBICACION : Pasco

FECHA 08/03/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

FECHA DE | FECHA DE ;Dp:g:::‘ ANCHO DE | ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA | DISTAMCIA A LA ME
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA MOLDED | ROTURA EDAD PROMEDIO ESPECIMEN | ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE DISERO | FRACTURA [X) = (ke/cm2)
{mm) (mm]} (k) (k) [kgfcm2) {mm) o
[mm)
A¥3-22 MUESTRA - PATRON (- ) [+ 23/02/2023|08/03/2023| 14 450 150 150 28.65 2921 44 210 265 3g.es
AN3-23 MUESTRA - PATRON (- ) [+ 22/02/2023|08/03 /2023 1a2 450 150 150 28.75 2931.64 210 262 33.09
AX3-24 MUESTRA - PATRON (- ) [+ 23/02/2023|08/03/2023| 14 450 150 150 28.41 2896.97 210 268 3z.63

OBSERVACIOMNES:

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por €l solicitante.

U N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. @ rectorado@undac.edu.pe

La ealidad es wuecstro compromiso & (063) 222197 B4 undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGOM
EM VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 239.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Diseiio de mezcla f'c= 210 Kgfom2

UBICACION : Pasco

FECHA 22/03/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

LONGITUD
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN ANCHO DE | ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA | DISTANCIA A LA MR

CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA moLoeo | roTuRa EDAD PROMEDIO ESPECIMEN | ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE DISERO | FRACTURA [X) = (ke/emz2)

[mm] [mm]) KN} (KG) {kefcm2) {mm]) em

[mm}

AX3-25 MUESTRA - PATRON { - ) [+ 23/02/2023|223/03/2023| 28 450 150 150 32.01 3264.06 210 265 43,52
AXN3-26 MUESTRA - PATRON (- ) [+ 22/02/2023|22/03 /2023 28 450 150 150 32.10 3273.24 210 275 43.64
A¥3-2T MUESTRA - PATRON [ - ) [+ 22/02/2023|22/03/2023| 28 450 150 150 32,15 327834 210 278 43.71

OBSERVACIOMNES:

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialments, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc ? AV. Los Proceres N° 703, Pasco. @ rectorado@undac.edu.pe

La calidad es aucslro compromiso & (063422197 B undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, COMCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 239.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Disefio de mezcla fc= 210 Kg/fom2

UBICACION : Pasco

FECHA 01/03/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

FECHA DE | FECHA DE I:'sop:gl'::::' AMNCHO DE | ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA [ DISTAMCIA A LA MR
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA MOLDED | ROTURA EDAD PROMEDIO ESPECIMEM | ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE DISERO | FRACTURA [X] = (kefcm3)
{mm) {mm]) (xn) (KG) (kefem2) {mm} om
[}
AXE-19 MUESTRA - PATRON [ +) [ +) 22f02/2023|01/03/2023| 7 450 150 150 19.68 200677 210 260 26.76
AX4-20 MUESTRA - PATRON [ +] [ +) 22{02/2023|01/03 /2023 7 450 150 150 19.45 1983.32 210 263 26.44
ANE-21 MUESTRA - PATRON [ +} [+ 22{02/2023|01/03 /2023 7 450 150 150 19.51 1989.43 210 265 26.53

OBSERVACIONES:

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc ? AV. Los Proceres N° 703, Pasco. & rectorado@undac.edu.pe

La ealidad es wucstra compnomiso & (063) 422197 B undacedu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO'Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EM EL CENTRO DEL TRAMO NTP 339.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Diseifio de mezcla f'c= 210 Kgfom2

UBICACION : Pasco

FECHA 08/03/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE COMCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

FECHA DE | FECHA DE I:;:g'::; ANCHO DE | ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA | DISTAMCIA A LA MR
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA MOLDEO | ROTURA EDAD PROMEDIO ESPECIMEN | ESPECIMEM MAXIMA MAXIMA DE DISERO | FRACTURA [X) = (ke/ema)
{mm) {mm]} (xn) (k) (kefcm2) {mm) e
[mim}
AX4-22 MUESTRA - PATRON [ +) (+) 23/02/2023|08/03/2023| 14 450 150 150 27.94 2849 04 210 262 317.93
ANG-23 MUESTRA - PATRON [ +) [+ 22/02/2023|08/03 /2023 14 450 150 150 27.52 2806.21 210 261 37.42
AX4-24 MUESTRA - PATRON [ +) (+) 23/02/2023|08/03/2023| 14 450 150 150 27.75 2829 67 210 267 17.73

OBSERVACIOMNES:

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante,

U N DAc 9 AV. Los Proceres N® 703, Pasco. Q rectorado@undac.edu.pe

La calidad es aucotro compnomeiso & (063) 222197 B4 undacedu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 239.079-2001

REFEREMNCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : Incremento de |a resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Diseiio de mezcla fc= 210 Kg/om2

UBICACION : Pasco

FECHA 22/03/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

FECHA DE | FECHA DE é:p':gl':::‘ ANCHO DE | ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA | DISTAMNCIA A LA MR
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA MOLDED | ROTURA EDAD PROMEDIO ESPECIMEMN | ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE DISERO | FRACTURA [X) = (ke/em?2)
(mm] [(mm]) (KM) (K5 {kefcm2) {mm]) em
[mm}
AX4-25 MUESTRA - PATRON [+ [ +) 33/02/2023|223/03/2023| 28 450 150 150 31.10 3171.27 210 260 42 38
ANG-26 MUESTRA - PATRON [+ ] [+ 22/02/2023|22/03/2023| 28 450 150 150 31.25 3186.56 210 263 42.49
AXA-2T MUESTRA - PATRON [ +) [ +) 33/03/2023|223/03/2023| 28 450 150 150 3146 3207.98 210 165 42.77

OBSERVACIOMNES:

MNOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialments, sin la autorizacion del laboratoric

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc ? AV. Los Proceres N° 703, Pasco. [ rectorado@undac.edu.pe

La calidad e aucstzo compromisa & (063) 422197 ] undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS, CONMCRETO'Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EMN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 339.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLCITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO

TESIS : Incremento de |a resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Diseiio de mezcla f'c= 210 Kg/fcm2

UBICACION : Pasco

FECHA 01/03/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

= T o I:-SDP:glrhr::: AMNCHO DE ALTURA DE CARGA CARGA RESISTEMNCIA | DISTANCIA A LA -
CODIGD ESTRUCTURA DE PROCEDEMNCIA T e EDAD i ESPECIMEM| ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE DISERO FRACTURA [X]) = (kgfem2)
T [mm) (KN) (K5 {kefom2) {mm]) em
[
AXS-19 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 22/02/2023|01/03/2023 7 450 150 150 21.76 221887 210 268 2958
AX5-20 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 22/02f2023|01/03/2023 7 450 150 150 21.54 2196.43 210 269 29.29
ANS-21 MUESTRA - PATRON PROMEDIOD 22/02/2023|01/03/2023 7 450 150 150 21.94 2237.22 210 271 29.83

OBSERVACIOMES:

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. & rectorado@undac.edu.pe

La ealidad es wucstro compromecso & (063) 422197 [~ undacedu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 239.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIANO
TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Diseiio de mezcla f'c= 210 Kg/fcm2
UBICACION : Pasco
FECHA 08/03/2023
1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55
FECHA DE | FECHA DE ésongr:‘:; ANCHO DE | ALTURA DE CARGA CARGA | RESISTENCIA | DISTAMNCIA A LA R
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA motoeo | rotura |E2*P | promepio | ESPECIMEN | ESPECIMEN | MAXIMA MAXIMA | DE DISENO | FRACTURA [X) = 5
{mm) {mm) (KN} (KG) {kgfcmz) {mm]) (ke/cmz2)
[mm)
AX¥5-22 |  MUESTRA - PATRON PROMEDIO  |22/02/2023|08/03/2023| 14 450 150 150 28.86 2942 85 210 263 39.24
ANG5-23 | MUESTRA - PATRON PROMEDIO  |22/02/2023|08/03/2023| 14 450 150 150 28.93 2956.11 210 265 39.41
A¥5-24 | MUESTRA - PATRON PROMEDIO  |22/02/2023|08/03/2023| 14 450 150 150 28.72 2928 58 210 272 35.05

OBSERVACIOMNES:

MNOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. [@F rectorado@undac.edu.pe

La calidad es aucstzo A & (063422197 = undac.edu.pe
eanmfnomido




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOY PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EMN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 239.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Abigail Xiomara ROJAS JUSTINIAND

TESIS : Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacion y microfibras sintéticas, Pasco 2023.
ASUNTO : Diseiio de mezclaf'c= 210 Kg/fom2

UBICACION : Pasco

FECHA 22/03/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

st || mEees ::-SDP:EII::IIE[:] AMNCHOD DE ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA | DISTAMCIA A LA -
CODIGO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN | ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE DISERO FRACTURA [X] =

MOLDEO | ROTURA PROMEDIO {kgfcm2)

{mm) [mm) (KM} [KG) [kg/fcm2) {mm})
{mim}

ANE-25 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 22/02f2023|22/03/2023| 28 450 150 150 3263 3327.28 210 267 44 36
ANE-26 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 22/02f2023|22/03/2023| 28 450 150 150 32.79 3343 .60 210 265 44 58
AM5-2T MUESTRA - PATRON PROMEDIO 220022023 22/03/2023| 28 450 150 150 32.34 3297.71 210 274 43897

OBSERVACIOMES:

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras propeorcionadas por el solicitante.

U N DAc 9 AV, Los Proceres N® 703, Pasco. g rectorado@undac.edu.pe

La ealidad es aucstno compromiso & (063) 22197 < undac.edu.pe




MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “Incremento de la resistencia de concreto utilizando cenizas de calcinacién y microfibras sintéticas, Pasco 2023”

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

Problema General

Objetivo General

Hipotesis General

Variable
Dependiente

¢,Como influye las cenizas de calcinacion y
microfibras sintéticas en la resistencia del
concreto en Pasco 20237?

Determinar la influencia de las cenizas de
calcinacion y microfibras sintéticas en la
resistencia del concreto en Pasco 2023.

La influencia de las cenizas de
calcinacion 'y microfibras  sintéticas
mejorara la resistencia del concreto en
Pasco 2023.

Incremento de
la resistencia
de concreto

Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipotesis Especificos Variable
Independiente
¢;Cual es la influencia de las cenizas de | Determinar la influencia de las cenizas de | La influencia de las cenizas de | Cenizas de
calcinacion y microfibras sintéticas en las | calcinacion y microfibras sintéticas en las | calcinacion y microfibras sintéticas | calcinaciony
propiedades mecanicas del concreto en | propiedades mecéanicas del concreto en | mejorara las propiedades mecanicas del | microfibras
Pasco 20237 Pasco 2023. concreto en Pasco 2023. sintéticas

¢Cudl es la influencia de las cenizas de
calcinacion y microfibras sintéticas en las
propiedades fisicas del concreto en Pasco
202372

Determinar la influencia de las cenizas de
calcinacion y microfibras sintéticas en las
propiedades fisicas del concreto en Pasco
2023.

La influencia de las cenizas de
calcinacion 'y microfibras sintéticas
mejorar4 las propiedades fisicas del
concreto en Pasco 2023.

¢Cual es la dosificaciéon optima de las
cenizas de calcinacibn y microfibras
sintéticas en la produccién del concreto en
Pasco 20237

Determinar la dosificacién optima de las
cenizas de calcinacibn y microfibras
sintéticas en la produccion del concreto en
Pasco 2023.

Con la dosificacién optima de cenizas de
calcinacion y microfibras sintéticas, se
obtendra una mejor producciéon del
concreto en Pasco 2023.

FUENTE: Elaboracion Propia




PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 2.- Pesando el agregado fino segun el disefio de mezcla



Fotografia 4.- Pesando el agua segun el disefio de mezcla



Fotografia 5.- Tara de recipiente y peso de microfibra en distintos porcentajes
planteados

Fotografia 6.- Tara de recipiente y peso de la ceniza de calcinacion en distintos
porcentajes planteados



Fotografia 8.- Comienzo de mezclado con el 10% del agua



Fotografia 10.- Esparciendo las microfibras para una correcta distribuciéon y mezclado
uniforme



Fotografia 12.- Mezclado en maquina respetando el tiempo de mezclado normado



/4

Fotografia 14.- Varillado del concreto fresco para la obtencién del slump



Fotografia 16.- Llenado en tres capas de las probetas



Fotografia 18.- Varillado del concreto fresco en la viga



Fotografia 19.- Golpeando la superficie de la viga con mazo de goma para mejor
compactacion de esta

Fotografia 20.- Enrasado de la superficie de la viga



Fotografia 22.- Probetas colocadas en el pozo de curado



Fotografia 24.- Medida de altura de las probetas



Fotografia 25.- Obteniendo el peso de las probetas a ser ensayadas

Fotografia 26.- Toma de nota de las medidas y pesos obtenidos



T

CONCRETOS

Fotografia 27.- Colocacion de la probeta dentro de la prensa para el ensayo a
compresion
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Fotografia 28.- Configuracion de la prensa para el ensayo a compresion
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Fotografia 29.- Regulando la velocidad de rotura de la probeta segin normativa
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Fotografia 30.- Fallo de la muestra a compresion
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Fotografia 32.- Colocacion de la muestra sometida al ensayo de Traccién Indirecta
dentro de la prensa



Fotografia 33.- Toma de nota de las resistencias obtenidas y tipos de fallo

Fotografia 34.- Vista del fallo obtenido del ensayo a Traccién Indirecta de la muestra
de codigo AX-4



Fotografia 35.- Vista del fallo obtenido del ensayo a Traccién Indirecta de la muestra
de cddigo AX-3



