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RESUMEN

La presente investigacion se llevo a cabo en el area de influencia a las actividades
de Glore Pertu S.A.C. — U.M. Yaruchagua - Santa Ana de Tusi — Pasco, donde la empresa
ejerce ciertas actividades industriales mineras, generando un cierto riesgo ambiental en
los recursos naturales basicos como es el aire, agua, suelo y ruido ambiental, que podrian
ocasionar problemas de contaminacion y de salud en la zona de estudio.

La presente investigacion ha tenido como objetivo principal de determinar el
comportamiento del analisis interpretativo en base al cumplimiento de los ECAS y LMP
del monitoreo de calidad de aire, ruido ambiental, agua superficial y suelo del area de
influencia a las actividades de Glore Pert S.A.C. — U.M. Yaruchagua - Santa Ana de Tusi
— Pasco; y para dar cumplimiento a este objetivo se recopilaron los resultados del
monitoreo de los recursos ya mencionados, para luego ser analizada en cuanto a su
comportamiento y la causa de sus variaciones y comparadas con la normativa ambiental
(ECAy LMP) Yy lograr identificar su grado de cumplimiento a estas. En conclusion, segun
la hipotesis planteada para el presente estudio podemos afirmar que el comportamiento
del andlisis interpretativo en base al cumplimiento de los ECAS y LMP del monitoreo de
calidad de aire, ruido ambiental, agua superficial y suelo del area de influencia a las
actividades de Glore Pert S.A.C. — U.M. Yaruchagua - Santa Ana de Tusi — Pasco, es
significativamente positivo para la zona de estudio, por tanto, se acepta la hipotesis.

Palabras claves: Calidad de aire, ruido, agua y suelo, Estandares de calidad

ambiental (ECA), Limites Maximos Permisibles (LPM).



ABSTRACT

The present investigation was carried out in the area of influence to the activities
of Glore Perl S.A.C. - U.M. Yaruchagua - Santa Ana de Tusi - Pasco, where the company
carries out certain industrial mining activities, generating a certain environmental risk in
basic natural resources such as air, water, soil and environmental noise, which could
cause contamination and health problems in the study area.

The main objective of this research was to determine the behavior of the
interpretative analysis based on compliance with the ECAS and LMP of air quality
monitoring, environmental noise, surface water and soil in the area of influence of Glore
Pert S.A.C. activities. - U.M. Yaruchagua - Santa Ana de Tusi - Pasco; and to meet this
objective, the results of the monitoring of the aforementioned resources were compiled
and then analyzed in terms of their behavior and the cause of their variations and
compared with the environmental regulations (ECA and LMP) to identify their degree of
compliance with these. In conclusion, according to the hypothesis proposed for this
study, we can affirm that the behavior of the interpretative analysis based on compliance
with the ECAS and LMP of air quality monitoring, environmental noise, surface water
and soil in the area of influence of Glore Peru S.A.C. activities. - U.M. Yaruchagua -
Santa Ana de Tusi - Pasco, is significantly positive for the study area, therefore, the
hypothesis is accepted.

Key words: Air, noise, water and soil quality, Environmental Quality Standards

(EQS), Maximum Permissible Limits (MPL).



INTRODUCCION

Los recursos naturales son aquellos que ofrece el planeta sin necesidad de
intervencion humana. Son imprescindibles para nuestra subsistencia, pero si se consumen
a una velocidad mayor a la de su regeneracion natural, como sucede en la actualidad,
podrian agotarse. Los seres humanos estamos agotando esos recursos naturales del
planeta y los niveles de calidad de vida empezaran a declinar hacia el afio 2030 a menos
que se tomen medidas inmediatas. (Ibérdrola, 2023) A ello se suma la incontrolada
contaminacion que estan sufriendo estos recursos a consecuencia de las actividades
diarias, industriales y de desarrollo de los habitantes de este planeta, de manera
inconsciente pensando so6lo en el bienestar actual sin prever en el futuro, donde nuestras
siguientes generaciones seran quienes sufran las consecuencias nuestras.

Por ello se debe continuar con diversas actividades preventivas, minimizantes y
recuperadoras que multiples organizaciones estan ya iniciando, y proponiendo para de
esta manera poder estar en armonia con nuestro planeta, siempre cumpliendo con las
normas o leyes que ayudan a regular ciertas actividades a favor de nuestro medio
ambiente.

Entre las consecuencias de la sobreexplotacion de nuestros recursos y de la
contaminacion de las mismas podemos citar a algunos y son: La desaparicion de los
habitats necesarios para la floray la fauna y, por tanto, la extincion de especies. La Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) sefiala que, en la actualidad,
mas de 42.100 especies estan en peligro de extincion, lo que quiere decir que el 28 % de
las especies evaluadas hasta hoy estan amenazadas. El 33 % de los suelos del planeta esta
de moderada a altamente degradado y mas del 90 % podria degradarse en 2050, segun la
Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO). Si la

erosion de suelo fértil continda al mismo ritmo que hasta ahora, inevitablemente se



dispararan los precios de los productos agricolas. Si no cuidamos los bosques habra
menos sumideros de CO2, por tanto, mas contaminacion del aire. Segun la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS), casi toda la poblacién mundial (99 %) respira un aire que
supera los limites de calidad recomendados por la propia organizacion, siendo los paises
de renta baja y media los que sufren las mayores consecuencias de la contaminacion del
aire. (Ibérdrola, 2023)

El medio ambiente es un sistema muy complejo y fragil en el que juegan un papel
importante maultiples factores de distinta naturaleza. Las alteraciones graves pueden
modificar las condiciones de vida del planeta y poner en peligro la vida en la Tierra. La
contaminacion, junto con el consumo de recursos, son unas de las principales causas de
los problemas ambientales que actualmente se ciernen sobre el planeta. (GVA, 2023, p.
19)-

El cumplimiento efectivo de los ECA y LMP requiere una colaboracion activa
entre gobiernos, industrias, organizaciones ambientales y la sociedad civil. La
participacion y el compromiso de todas las partes interesado son fundamentales para
lograr un progreso significativo en la proteccidn del medio ambiente.

Por todo lo mencionado es primordial buscar estrategias de prevencion, control y
recuperacion de los recursos naturales que se encuentran en riesgo de sufrir algin tipo de
dafio o transformacion en perjuicio de la vida humana, por ello el presente estudio
pretende realizar un analisis interpretativo en base al cumplimiento de los ECAS y LMP
segun corresponda del monitoreo de calidad de aire, ruido ambiental, agua superficial y
suelo del area de influencia a las actividades de Glore Pert S.A.C. — U.M. Yaruchagua -
Santa Ana de Tusi — Pasco, con la finalidad de poder controlar en forma regular y
sistematica, las actividades que se realicen en la zona de estudio, asi como su impacto en

el medio ambiente. Por tanto, el monitoreo de calidad de Aire, Ruido Ambiental, Agua

Vi



Superficial y Suelo en el area de influencia de GLORE PERU S.A.C. — U.M.
Yaruchagua, el cual serd analizado corresponde al mes de junio del 2022, donde nos
permitira conocer el desempefio ambiental y proponer medidas de mitigacion o de control
de ser necesario.

Es asi que la presente Tesis “Analisis interpretativo en base al cumplimiento
de los ECA’s y LMP del monitoreo de calidad de aire, ruido ambiental, agua
superficial y suelo del area de influencia a las actividades de Glore Peru S.A.C. —
U.M. Yaruchagua - Santa Ana de Tusi - Pasco”, presenta como objetivo principal la
de determinar el comportamiento del andlisis interpretativo en base al cumplimiento de
los ECAS y LMP del monitoreo de calidad de aire, ruido ambiental, agua superficial y
suelo del area de influencia a las actividades de Glore Pertu S.A.C. — U.M. Yaruchagua -
Santa Ana de Tusi — Pasco, el cual serd cumplido a través del analisis interpretativo en
base al cumplimiento de los ECAS y LMP segln corresponda del monitoreo de calidad
de aire, ruido ambiental, agua superficial y suelo del area de influencia a las actividades
de Glore Peri S.A.C. — U.M. Yaruchagua - Santa Ana de Tusi — Pasco y donde
mencionado andlisis se lograra determinar a través de los resultados del monitoreo
realizado a estos recursos naturales (Agua superficial, aire, ruido ambiental y suelo) en

la zona de estudio.
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1.1.

CAPITULO I
PROBLEMA DE INVESTIGACION

Planteamiento del problema

Los recursos naturales son aquellos que ofrece el planeta sin necesidad de
intervencion humana. Son imprescindibles para nuestra subsistencia, pero si se
consumen a una velocidad mayor a la de su regeneracion natural, como sucede
en la actualidad, podrian agotarse. Los seres humanos estamos agotando esos
recursos naturales del planeta y los niveles de calidad de vida empezaran a
declinar hacia el afio 2030 a menos que se tomen medidas inmediatas. (Ibérdrola,
2023) A ello se suma la incontrolada contaminacion que estan sufriendo estos
recursos a consecuencia de las actividades diarias, industriales y de desarrollo de
los habitantes de este planeta, de manera inconsciente pensando solo en el
bienestar actual sin prever en el futuro, donde nuestras siguientes generaciones
seran quienes sufran las consecuencias nuestras.

Por ello se debe continuar con diversas actividades preventivas,
minimizantes y recuperadoras que multiples organizaciones estan ya iniciando, y

proponiendo para de esta manera poder estar en armonia con nuestro planeta,



siempre cumpliendo con las normas o leyes que ayudan a regular ciertas
actividades a favor de nuestro medio ambiente.

Entre las consecuencias de la sobreexplotacion de nuestros recursos y de
la contaminacion de las mismas podemos citar a algunos y son:

“La desaparicion de los habitats necesarios para la flora y la fauna y, por
tanto, la extincién de especies. La Union Internacional para la Conservacion de
la Naturaleza (UICN) sefiala que, en la actualidad, mas de 42.100 especies estan
en peligro de extincidn, lo que quiere decir que el 28 % de las especies evaluadas
hasta hoy estan amenazadas. El 33 % de los suelos del planeta esta de moderada
a altamente degradado y mas del 90 % podria degradarse en 2050, segun la
Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(FAO). Si la erosion de suelo fértil continda al mismo ritmo que hasta ahora,
inevitablemente se dispararan los precios de los productos agricolas. Si no
cuidamos los bosques habra menos sumideros de CO2 y, por tanto, mas
contaminacion del aire. Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), casi
toda la poblacién mundial (99 %) respira un aire que supera los limites de calidad
recomendados por la propia organizacion, siendo los paises de renta baja y media
los que sufren las mayores consecuencias de la contaminacion del aire”.
(Ibérdrola, 2023)

El medio ambiente es un sistema muy complejo y fragil en el que juegan
un papel importante multiples factores de distinta naturaleza. Las alteraciones
graves pueden modificar las condiciones de vida del planeta y poner en peligro la
vida en la Tierra. La contaminacion, junto con el consumo de recursos, son unas
de las principales causas de los problemas ambientales que actualmente se ciernen

sobre el planeta. (GVA, 2023, p. 19).



1.2.

Por todo lo mencionado es primordial buscar estrategias de prevencion,
control y recuperacion de los recursos naturales que se encuentran en riesgo de
sufrir algun tipo de dafio o transformacion en perjuicio de la vida humana, por
ello el presente estudio pretende realizar un analisis interpretativo en base al
cumplimiento de los ECAS y LMP segun corresponda del monitoreo de calidad
de aire, ruido ambiental, agua superficial y suelo del area de influencia a las
actividades de Glore Peri S.A.C. — U.M. Yaruchagua - Santa Ana de Tusi —
Pasco, con la finalidad de poder controlar en forma regular y sistematica, las
actividades que se realicen en la zona de estudio, asi como su impacto en el medio
ambiente. Por tanto, el monitoreo de calidad de Aire, Ruido Ambiental, Agua
Superficial y Suelo en el area de influencia de GLORE PERU S.A.C. — U.M.
Yaruchagua, el cual sera analizado corresponde al mes de junio del 2022, donde
nos permitira conocer el desempefio ambiental y proponer medidas de mitigacion
o0 de control de ser necesario.

Delimitacion de la Investigacion

Este estudio estara delimitado por un andlisis interpretativo en base al
cumplimiento de los ECAS y LMP segun corresponda del monitoreo de calidad
de aire, ruido ambiental, agua superficial y suelo del area de influencia a las
actividades de Glore Peri S.A.C. — U.M. Yaruchagua - Santa Ana de Tusi —
Pasco. Dicho analisis se logrard determinar a través de los resultados del
monitoreo realizado a estos recursos naturales (Agua superficial, aire, ruido

ambiental y suelo) en la zona de estudio.



1.3.

Formulacion del Problema

1.3.1. Problema General

¢Cual sera el comportamiento del analisis interpretativo en base al

cumplimiento de los ECAS y LMP del monitoreo de calidad de aire, ruido

ambiental, agua superficial y suelo del area de influencia a las actividades de

Glore Per S.A.C. — U.M. Yaruchagua - Santa Ana de Tusi — Pasco?

1.3.2. Problemas especificos

¢Cuéles son las condiciones meteoroldgicas, la concentracion de
particulas menores a 10 micras, plomo y la concentracién de gases
presentes en el area de influencia de las actividades de Glore Per(
S.A.C. — U.M. Yaruchagua?

¢Cual es el nivel de presion sonora (ruido ambiental) en el horario
diurno del &rea de influencia de las actividades de Glore Pert S.A.C.
— U.M. Yaruchagua?

¢Cuéles son las caracteristicas fisicoquimicas del cuerpo de agua
superficial en el area de influencia de las actividades de Glore Per(
S.A.C. - U.M. Yaruchagua

¢Cuéles son las concentraciones de Metales totales y Cianuro Libre
presentes en el suelo del area de influencia de las actividades de Glore
Per S.A.C. — U.M. Yaruchagua?

¢Los resultados del monitoreo de aire, ruido ambiental, agua
superficial y suelo estaran sujetas con la normativa ambiental peruana

vigente (ECA - LMP)?



1.4.

Formulacion de Objetivos

1.4.1. Objetivos General

Determinar el comportamiento del andlisis interpretativo en base al

cumplimiento de los ECAS y LMP del monitoreo de calidad de aire, ruido

ambiental, agua superficial y suelo del area de influencia a las actividades de

Glore Per S.A.C. — U.M. Yaruchagua - Santa Ana de Tusi — Pasco.

1.4.2. Objetivos Especificos

Conocer las condiciones meteoroldgicas, la concentracion de
particulas menores a 10 micras, plomo y la concentracién de gases
presentes en el area de influencia de las actividades de Glore Peru
S.A.C. — U.M. Yaruchagua.

Conocer el nivel de presion sonora (ruido ambiental) en el horario
diurno del &rea de influencia de las actividades de Glore Pert S.A.C.
— U.M. Yaruchagua.

Conocer y determinar las caracteristicas fisicoquimicas del cuerpo de
agua superficial en el area de influencia de las actividades de Glore
Pert S.A.C. — U.M. Yaruchagua

Conocer las concentraciones de Metales totales y Cianuro Libre
presentes en el suelo del area de influencia de las actividades de Glore
Per( S.A.C. — U.M. Yaruchagua.

Identificar y determinar que los resultados del monitoreo de aire,
ruido ambiental, agua superficial y suelo estan o no sujetas con la

normativa ambiental peruana vigente (ECA - LMP)



1.5.

Justificacion de la Investigacion

En el contexto mundial, el Programa de Naciones Unidas para el
Medioambiente (PNUMA) en uno de sus recientes informes del 2019 nos reveld
que muy frecuentemente la aplicacion de las leyes en materia ambiental no es
eficaz para hacer frente a los problemas de la misma indole. Una de las razones
por la que se daria esta situacion es porque las leyes no estan adaptadas a los
contextos nacionales y locales y, por lo tanto, no toman en cuenta las condiciones
del medio en que se aplicaran. En dicho informe también se explica que, aunque
la cantidad de leyes ambientales se han multiplicado en gran magnitud en todo el
mundo, aun persisten grandes problemas de contaminacion y en consecuencia
degradacion de los ecosistemas, problemas de salud y pérdida de la biodiversidad,
esta Gltima a un ritmo sin precedentes segun lo sefialado por World Wildlife Fund
(2020). En ese sentido so6lo se podra lograr una gestion ambiental con un impacto
real cuando estas leyes estén disefiadas de tal manera que sea posible su ejecucion
de manera eficaz en referencia a la consecucion de los objetivos ambientales
trazados. (OEFA, 2022, p. 3).

La regulacion ambiental en el Per( ha tenido, desde la entrada en vigor de
la Ley General del Ambiente (Ley N° 28611) en 2005, numerosos avances y
retrocesos. Inicialmente dicho dispositivo legal constituyd una asertiva respuesta
a las exigencias de accion estatal frente al irresponsable comportamiento
empresarial en detrimento del medio ambiente. A partir de ello, se desarrollaron
normas de mayor especificidad e instrumentos de gestion ambiental como los
denominados Estandares de Calidad Ambiental (ECA) y Limites Maximos

permisibles (LMP). (OEFA, 2022, p. 3)



Por tanto, el presente estudio pretende realizar un analisis en base a estos

instrumentos de gestion ambiental (ECA y LMP) del monitoreo realizado de la

calidad de aire, agua, ruido ambiental y suelo, ya que no seran al 100% efectivas,

pero es una forma de controlar y de poder conocer el estado actual de estos

recursos y como estos se comportan en el medio ambiente, y para ello es necesario

conocer lo siguiente:

a.

Justificacion Teorica

El presente trabajo de investigacion de tesis tiene por objetivo el de
determinar el comportamiento del andlisis interpretativo en base al
cumplimiento de los ECAS y LMP del monitoreo de calidad de aire, ruido
ambiental, agua superficial y suelo del area de influencia a las actividades de
Glore Per S.A.C. — U.M. Yaruchagua - Santa Ana de Tusi — Pasco.
Sabiendo que las actividades de Glore Perd S.A.C. — U.M. Yaruchagua
ubicado en Santa Ana de Tusi podrian estar generando cambios y alteraciones
en estos recursos naturales en la zona de estudio, por ello es necesario realizar
ciertas evaluaciones o controles y asi de esta manera conocer mediante los
parametros ambientales evaluados y segun la normativa vigente para cada
caso.

Justificacion Préctica

Analizar la calidad de los recursos naturales como agua superficial, aire,
ruido ambiental y suelo es importante porque nos ayuda a conocer en qué
estado se encuentran y comparandolos con la normativa vigente para el caso
(ECA 'y LMP), donde los resultados y el analisis de los datos nos ayudaran a

determinar la situacion de conservacion de los mismos y si se encuentran



1.6.

alterados, entonces nos da una idea de como recuperarla o controlarla a través
de estrategias ambientales.

Permite también ejecutar acciones oportunas, anticiparse a los problemas,
garantizar la sostenibilidad de los proyectos y/o actividades, asi como
retroalimentar los procesos de toma de decisiones en el marco de la
planeacion a mediano y largo plazo.

Para la presente evaluacion de los recursos ya mencionados anteriormente se
consideraran una serie de instrumentos legales para cada caso y es el

siguiente:

Ley General del Ambiente. (Ley N° 28611 del 13-10-2005)
- Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire. D.S. N° 003-
2017-MINAM.
- Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.
D.S. N°085 — 2003 — PCM.
- Estandares Nacionales de Calidad de Agua (D. S. N° 004-2017-
MINAM).
- D.S. N° 011-2017-MINAM “Estandares de calidad ambiental (ECA)
para suelo”
Limitacién de la Investigacion
Una de las limitaciones para el desarrollo del estudio es el limitado acceso
directo al area de estudio por ser una zona minera y que su ingreso es restringido
y con previa cita, asi mismo la demora en la gestion con los entes gobernantes de
la zona y la burocratica que podria retrasar ligeramente el soporte de la
informacién y su sistematizacion, ademas de que se requiere del uso de la

logistica necesaria para la obtencién de datos.



2.1.

CAPITULO II
MARCO TEORICO
Antecedentes del estudio
Aranda, L., & Sagastegui, M. (2023), en su tesis de grado titulado:
Analisis de la calidad ambiental en agua, aire, suelo y ruido, de las Evaluaciones
Ambientales de Causalidad (EAC), Peru 2018 — 2022, concluyendo en lo
siguiente:
Se tuvo como resultados, agua afio 2022 los parametros OD, As,
Cu, Hg entre otros cumplen los ECA, aire 2019 el PM10 cumple con los
ECA, suelo 2018 As, Cd, Cr Total, Hg y Pb cumplen los ECA, y en ruido
2019 y 2020 el Nivel de presion sonora continua LAQT cumple con los
ECA. Por lo que, se concluye la importancia de considerar los parametros
a evaluar segun la normativa vigente para analizar la calidad ambiental en
los puntos de monitoreo donde aln presentan contaminacion, lo cual esta
relacionado con las incidencias ambientales y sectores econdémicos

correspondientes. (p.11)



Sardifias, O., Chiroles, S., Fernandez, M., Hernandez, Y. & Pérez, A.
(2006), en su tesis “Evaluacion fisico-quimica y microbiologica del agua de la
presa El Cacao (Cotorro, Cuba)”, teniendo como objetivo de evaluar las
caracteristicas fisico-quimicas y microbiologicas del agua de la presa EI Cacao
del municipio Cotorro en la Ciudad de la Habana (Cuba). Es asi que en su trabajo
de investigacion concluyen lo siguiente:

En la evaluacion de los pardmetros fisicos y quimicos del agua de
la presa se encontré que el pH, temperatura, turbiedad y conductividad,
nitrbgeno de nitrito, nitrato y nitrbgeno amoniacal presentan
concentraciones similares a otras aguas superficiales en el pais. Las
concentraciones de OD y DBO indican que el agua de la presa esta
contaminada debido a los vertimientos de albafiales que recibe de las areas
aledafias a la presa. Las concentraciones de coliformes totales y
coliformes termo tolerantes encontradas en el agua de la presa son
semejantes a las de agua dulce con similares ecosistemas acuaticos con
vertimientos de residuales. (p. 205)

Razo, J.*t, Toledo, E. & Franco, A. (2016), en su articulo titulado
“Caracterizacion fisicoquimica y microbioldgica de la presa del Llano ubicada en
el municipio de Villa del Carbon Estado de México” que fue publicado en una
revista de Energia Quimica y Fisica, el trabajo concluye que:

Se llevaron a cabo las determinaciones de los parametros fisicos,
quimicos y microbioldgicos de la Presa del Llano en el Municipio de Villa
del Carbon, en el Estado de México durante el periodo de Julio de 2015 a
mayo de 2016. Se encontr6 que el agua de esta presa es ligeramente

alcalina, con altos niveles de oxigenacion, temperatura acorde al periodo
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estacional, turbidez baja, dureza considerable por ser agua natural. Los
parametros fisicoquimicos muestran ligeros cambios que consideramos
favorecieron la presencia de varias taxas de algas, presentandose algas que
nos confirman dichos pardmetros. Con respecto a la contaminacion por
enterobacterias encontrada en el agua consideramos que este cuerpo de
agua requiere de encontrar las fuentes de contaminacion bacteriana,
tratamiento para evitar mayor contaminacion, controlar las actividades
que se realizan en esta presa como son la produccion de trucha —por el
aumento de fosforo en algunas zonas, pesca deportiva y actividades
recreativas (paseo en lancha, camping, etc.), sugiriendo tratamientos
como fitorrremediacion por ser econdmico, eficiente y que no afectaria
considerablemente el valor paisajistico de la zona. (p. 12)
Pinto, M. (2018) en su tesis titulada: Calidad de agua superficial en el Rio
Chili en los sectores de Sachaca, Jacobo Hunter, Tiabaya y Uchumayo para uso
de riego de vegetales y bebida de animales en la provincia de Arequipa, llega a
las siguientes conclusiones:
“De lo ya sustentado y comparado con los Estandares de Calidad
Ambiental segin D.S. 015-2015 y D.S. 004-2017 MINAM para los
puntos: Punto Villa Hermosa, Punto Arancota y Punto Puente Tiabaya, se
evidencia que sus aguas no son consideradas aceptables para el Riego de
Vegetales y Bebida de Animales por la calidad de agua que presenta. Para
el Punto Huayco sus aguas son consideradas con una calidad aceptable
para el Riego de Vegetales y Bebida de Animales parael D. S. 004-2017".

Las aguas del rio Chili aledafias a los sectores de Sachaca, Tiabaya,
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Jacobo Hunter no son aptas para el regadio de la vegetacion, ni consumo

de bebida para animales. (p. 102)

Salvioli et al. (2017) en su investigacion titulada: Evaluacion de la
Calidad del Agua Superficial de una Cuenca Urbana de la Provincia de Buenos
Aires, quienes hablan sobre los indices de calidad del agua - ICAs lo que
conocemos en Peri como ECA para agua, sefialan que estos son “herramientas
de sintesis y de gestion utiles para conocer el estado del recurso” (p. 461).

Identificaron las causas del deterioro de la calidad de los cuerpos de agua
de la zona de estudio debido al efecto sinérgico de la concentracion de actividades
industriales y domésticas, es decir efluentes domésticos. A partir de la evaluacion
realizada se destaca la necesidad, de que el estado incorpore medidas para
controlar las actividades que lleguen a desarrollarse en la cuenca de urbana de la
provincia de Buenos Aires, y que, con base a una gestion integrada de estas, se
establezcan mecanismos que posibiliten la planificacién de permisos y ubicacién
de las futuras actividades. Por ultimo, se recomend6 monitoreos continuos de los
parametros respecto al agua para analizar su avance y vinculacion con el uso del
suelo. (OEFA, 2021, p. 6)

Morantes et al. (2016) en una investigacion realizada sobre: Revision de
Instrumentos Normativos de la Calidad del Aire y Sistemas de Monitoreo
Atmosférico: América Latina y El Caribe; realizan un analisis exhaustivo de la
normatividad ambiental para aire en la region de ALAC. Ademas de sefialar la
falta de este tipo de normatividad para algunos paises y la necesidad de
actualizarla para otros, concluye que la falta de recoleccién de datos y la falta de
endurecimiento de las mismas no asegura valores umbrales de emisién que

aseguren la calidad de vida de la poblacion. Gamero (2020), por su parte, sefiala
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que las deficiencias en cuanto a estandares de calidad ambiental para ruido son
generadas por limites muy permisibles. (OEFA, 2021, p. 6)

Dieciocho de los 23 paises de América Latinay el Caribe tienen normativa
propia de calidad de aire publicada en sitios web oficiales. Por lo general
establecen sus periodos de regulacion y estandares de calidad de aire en funcion
de los publicados alguna vez en los NAAQS de la USEPA o en las GCA de la
OMS, pero no siempre utilizan la version vigente al momento de disefiar la
regulacién. Seis de estos paises tienen regulaciones que no se actualizan desde
hace 15 afios. (Morantes, 2016, p. 241)

ENEL GREEN POWER PERU S.A. (2020) en un informe de
monitoreo de calidad de aire, ruido ambiental y radiaciones no ionizantes, llega a
la conclusion de:

Los resultados obtenidos de las mediciones de exposicién como
induccién magneética (B), Intensidad de campo Magnético (H) e
Intensidad de Campo Eléctrico (E) en las 05 estaciones de monitoreo se
encuentran por debajo de los estandares de calidad sefialados en el D.S N°
010-2005-PCM. (p. 7)

Verastegui, M. (2021) realiz6 un Plan de accién para el mejoramiento de
la calidad del Aire de lima-Callao, 2021-2025 y llega a las siguientes
conclusiones importantes:

El monitoreo permanente de la Calidad del Aire que se efectla
actualmente en el Area Metropolitana Lima -Callao, a través de
instituciones como DIGESA, PROTRANSPORTE y SENAMHI. Para
este diagnostico en particular, se abarcaron a 6 de los 10 agentes

contaminantes del aire establecidos en el Estandares de Calidad
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2.2.

Ambiental - ECA de Aire (D.S. N° 003-2017-MINAM), dentro de los
cuales se tiene al material particulado (PM10y PM2,5), SO2, NO2, COy
03, teniéndose escasa informacion para el benceno y ninguna para Plomo,
H2S y Mercurio Gaseoso Total. Los resultados de concentracion en el aire
de los gases NO2, SO2, CO y 03 evidencian cumplimiento del ECA de
Aire, sin embargo, los valores hallados de material particulado (PM10 y
PM2,5), exceden los valores establecidos en la normativa vigente, tanto
para el promedio de 24 horas como el anual. Respecto al PM10, los
mayores niveles de concentracidn de este parametro se presentan en la
zona sur (131.2 ug/m3, afio 2017), seguido de la zona este y zona norte.
Mientras que, para el caso de PM2,5, los mayores niveles de
concentracion de este parametro se presentan en la zona este (30.8-42.2
ug/m3, afo 2017), seguido de la zona sur y zona norte. Estas diferencias
podrian deberse a un mayor aporte de emisiones vehiculares para el caso
de PM2,5, mientras que para el caso de PM10 las concentraciones mas
altas podrian estar vinculadas a las particulas suspendida de las areas sin
pavimentar y/o deterioradas que predominan en las zonas sur y este de la
ciudad. También juega un rol importante el transporte de aerosoles

permanente de sur a norte, por los vientos locales. (p. 100)

Bases tedricas - cientificas

2.2.1. Elagua

El agua es un recurso finito porque el agua util con el tiempo no podra

satisfacer la demanda de la humanidad y, ademas, es muy sensible a la
contaminacion. La cantidad de agua total del planeta, al ser una constante, nunca

se acabara. Lo que pasa es que debido al calentamiento global del planeta gran
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parte se esta yendo a la atmdésfera en forma de nubes permanentes y todo se agrava
aun mas con la superpoblacién del planeta que requiere cada vez méas agua. El
agua como recurso natural, se encuentra en mayor cantidad en el planeta Tierra.
Es responsable del desarrollo de las distintas formas de vida: vegetales, animales
y el ser humano. El agua fisiol6gicamente necesaria para la supervivencia humana
y de cualquier ente vivo.
Es un recurso abundante a nivel global en sus tres estados, y repartido por
todo el planeta mediante el ciclo del agua, pero con una distribucion temporal y
espacial irregular. Es absolutamente imprescindible para muchas actividades,
comenzando por la mas importante: el desarrollo de la vida tal y como la
conocemos en nuestro planeta. Ademas, como se desarrollara mas adelante, su
papel es fundamental en muchas actividades socioecondmicas destinadas a
satisfacer las necesidades basicas del ser humano (bebida, produccion de
alimento, higiene) y otras relacionadas con el desarrollo, como generacion de
energia eléctrica, fabricacion de productos elaborados, actividades de ocio,
etcétera. En todas ellas es un recurso insustituible. Se puede emplear en mayor o
menor cantidad, con una gestion adecuada o inadecuada, pero no existe
alternativa a su uso. (Valle, 2017, p. 73)
2.2.2. Propiedades Fisico — Quimicos del Agua
Las propiedades fisicoquimicas mas notables del agua son:

a. Propiedades Fisicas

La densidad del agua liquida es altamente estable y varia poco con los

cambios de temperatura y presion. A presion normal de 1 atmosfera, el agua

liquida tiene una minima densidad a 100 °C, cuyo valor aproximado es 0,958
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Kg/l. Mientras baja la temperatura va aumentando la densidad de manera
constante hasta llegar a los 3,8 °C donde alcanza una densidad de 1 Kg/l.
El calor especifico del agua es de 1 cal/°C gr. Esta propiedad es fundamental
para los seres vivos, ya que, gracias a esto, el agua reduce los cambios
bruscos de temperatura, siendo un regulador térmico muy bueno. El agua,
tras el amoniaco, es la sustancia conocida con mayor calor especifico.
(Catalan, 2000).
b. Propiedades Quimicas
El agua es un disolvente polar. Como tal, disuelve bien sustancias iénicas y
polares; no disuelve apreciablemente sustancias fuertemente apolares, como
el azufre en la mayoria de sus formas, y es inmiscible con disolventes
apolares, como el hexano.
El agua es un excelente disolvente de las sales (caso del NaCl), ya que los
hidrogenos de la molécula poseen una carga positiva neta y el oxigeno
dispone de una carga negativa neta. (Catalan, 2000).
El agua es excelente disolvente de sustancias toxicas y compuestos bipolares.
Incluso moléculas bioldgicas no solubles, como lipidos, forman con el agua,
dispersiones coloidales. El agua también es capaz de disolver gases en su
seno; gracias a esta propiedad la vida es posible en las aguas continentales y
marinas. Se define la solubilidad de un gas como el volumen de gas que
puede disolver un cierto volumen de agua cuando la presion parcial de dicho
gas sea de 760 mm de Hg (1 atm). (Catalan, 1981).
2.2.3. Calidad del Agua
“Calidad del agua se refiere a las caracteristicas quimicas, fisicas,

bioldgicas y radiologicas del agua”. (Diersing, 2009). “Es una medida de la
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condicion del agua en relacion con los requisitos de una 0 mas especies bioticas
o a cualquier necesidad humana o propo6sito”. (Johnson, et al, 1997). Se utiliza
con mayor frecuencia por referencia a un conjunto de normas contra los cuales
puede evaluarse el cumplimiento. Los estandares mas comunes utilizados para
evaluar la calidad del agua se relacionan con la salud de los ecosistemas,
seguridad de contacto humano y agua potable.

El indice de calidad del agua (ICA) es un valor que se asigna a un cuerpo
de agua para cuantificar el estado en que se encuentra referido al uso o propdsito
con gue se ha definido el indice, ya sea para asistir en la toma de decisiones o en
procesos de divulgacion del estado de los cuerpos de agua. El valor se calcula en
base a parametros previamente seleccionados que han sido medidos en muestras
del cuerpo de agua. No existe un ICA universalmente reconocido, ya que por
definicion es utilizado en diferentes regiones y con diferentes objetivos. (Garcia,
2012).

2.2.4. EIl Suelo

Su significado tradicional se define como el medio natural para el
crecimiento de las plantas. También se ha definido como un cuerpo natural que
consiste en capas de suelo (horizontes del suelo) compuestas de materiales de
minerales meteorizados, materia organica, aire y agua. El suelo es el producto
final de la influencia del tiempo y combinado con el clima, topografia,
organismos (flora, fauna y ser humano), de materiales parentales (rocas y
minerales originarios). (FAO, 2023)

2.2.5. Calidad de Suelo
El término calidad del suelo se empez6 a acotar al reconocer las funciones

del suelo: (1) promover la productividad del sistema sin perder sus propiedades
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fisicas, quimicas y biologicas (productividad biologica sostenible); (2) atenuar

contaminantes ambientales y patdgenos (calidad ambiental); y (3) favorecer la

salud de plantas, animales y humanos (Doran y Parkin, 1994; Karlen et al., 1997)

(Fig. 1). Al desarrollar este concepto, también se ha considerado que el suelo es

el substrato basico para las plantas; capta, retiene y emite agua; y es un filtro

ambiental efectivo (Larson y Pierce, 1991; Buol, 1995). En consecuencia, este

concepto refleja la capacidad del suelo para funcionar dentro de los limites del

ecosistema del cual forma parte y con el que interactia (Parr et al., 1992).

(Bautista, 2004)

2.2.6. Condiciones que deben cumplir los indicadores de calidad del suelo
Para que las propiedades fisicas, quimicas y biologicas del suelo sean

consideradas indicadores de calidad deben cubrir las siguientes condiciones

(Doran y Parkin, 1994):

a) Describir los procesos del ecosistema;

b) Integrar propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo;

c) Reflejar los atributos de sostenibilidad que se quieren medir;

d) Ser sensitivas a variaciones de clima y manejo;

e) Ser accesibles a muchos usuarios y aplicables a condiciones de campo;

f)  Ser reproducibles;

g) Ser faciles de entender;

h) Ser sensitivas a los cambios en el suelo que ocurren como resultado de a

degradacion antropogénica;
i) Y, cuando sea posible, ser componentes de una base de datos del suelo ya

existente. (Bautista, 2004, p. 93)
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2.2.7. Elaire

El aire es un gas muy importante para los seres humanos, por eso
hablaremos de su definicion y su contaminacion.

La RAE (2020) determind que el aire es un gas que constituye la
atmosfera terrestre, formado principalmente de oxigeno y nitrégeno, y con otros
componentes como el dioxido de carbono y el vapor de agua. (Studocu, 2023)
2.2.8. Calidad de Aire

La calidad del aire es una indicacion de cuando el aire esta exento de
contaminantes atmosférico y por lo tanto apto para ser respirado. No gozar de un
ambiente con aire de calidad es un problema que implica riesgo o dafio para la
seguridad y la salud de las personas, el medio ambiente y bienes de cualquier
naturaleza. (INEI)

2.2.9. Indice de calidad del aire

El indice de calidad del aire (INCA) da a conocer a la poblacion el estado
actual de la calidad del aire, presentando la informacion de forma claray amigable
a través del INFOAIRE PERU. Para ello, califica el estado de la calidad del aire
de una determinada zona y presenta la informacion en numeros y colores. Los
valores del INCA fueron calculados tomando como referencia los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) y el valor umbral de aplicacion de los Niveles de
Estado de Alertas aprobados por la Autoridad de Salud. Este indice se basa en los
resultados de mediciones de seis contaminantes criterio que afectan la calidad del
aire, estos son el Material Particulado (PM), Didxido de Azufre (SO2), Diéxido
de Nitrogeno (NO2), Monoxido de Carbono (CO), Hidrégeno Sulfurado (H2S) y
Ozono (03). De este modo, facilita que las personas tomen las medidas adecuadas

para proteger su salud. EI INCA y el INFOAIRE PERU constituyen importantes
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herramientas para fomentar el interés por la preservacion de un aire limpio y
sensibilizar a los tomadores de decisiones en la implementacion de acciones que
conlleven a la mejora de la calidad del aire en las ciudades. De este modo, el
Minam fortalece su funcion de promover y coordinar la proteccién de la calidad
del aire, estableciendo medidas eficientes para prevenir y mitigar los efectos de
los contaminantes del aire sobre la salud de las personas. (MINAM, 2016).
2.2.10. Ruido Ambiental

Todos aguellos sonidos que pueden provocar molestias fuera del recinto
o0 propiedad que contiene a la fuente emisora. (Instituto de la calidad ambiental,
2020)

2.2.11. Estandares de Calidad Ambiental para Ruido

Son aquellos que consideran los niveles maximos de ruido en el ambiente
exterior, los cuales no deben excederse a fin de proteger la salud humana. Dichos
niveles corresponden a los valores de presion sonora continua equivalente con
ponderacion A. (MINAM, 2013)

2.2.12. ; Qué son los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)?

Los ECA son las medidas que establecen el nivel de concentracion o del
grado de elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y bioldgicos,
presentes en el aire, agua o0 suelo —en su condicion de cuerpo receptor, que no
representa riesgo significativo para la salud de las personas ni para el ambiente.
(OEFA, 2015, p 4)
¢Para que sirven los ECA?

De acuerdo al articulo 31, incisos 1y 2 de La Ley N° 28611- Ley General
del Ambiente un Estandar de Calidad Ambiental es la medida que determina el

nivel de concentracion o el grado de elementos, sustancias o parametros fisicos,
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quimicos y biologicos, que se encuentran en un cuerpo receptor (aire, agua, aire,
suelo), siempre que no sea un riesgo significativo para la salud humana ni para el
ambiente. Dicha concentracion o grado, de acuerdo al pardmetro en particular,
podra ser expresada en maximos, minimos o rangos. Los ECA son de imperativa
observancia en el disefio de normativa, politicas publicas; y el disefio y aplicacién
de los instrumentos de gestion ambiental. Ademas, Wieland (2017) afirma que
los ECA son instrumentos de gestion ambiental que establecen las condiciones
de calidad adecuadas para el ambiente y sus componentes, indicando cuél es el
nivel maximo de inmision de ciertos elementos o sustancias en un cuerpo receptor
con el fin de evitar su exceso y procurar la proteccion de la salud y el ambiente”
(OEFA, 2021, pp. 6,7)
2.2.13. ¢ Qué son los Limites Maximo Permisibles (LMP)?

Conforme al articulo 32, incisos 11y 2, de La Ley N° 28611, Ley General
del Ambiente el Limite Maximo Permisible es la medida de la concentracion o
grado de elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y bioldgicos, que
caracterizan a un efluente o una emisién; la misma que al ser excedida causa o
puede causar dafios a la salud, al bienestar humano y al ambiente. EI LMP es
establecido por el Ministerio del Ambiente y la exigibilidad de su cumplimiento
corresponde al Ministerio del Ambiente y los organismos que conforman el
Sistema Nacional de Gestion Ambiental. Ademas, de acuerdo al dispositivo legal
mencionado, el LMP guarda coherencia entre el nivel de proteccion ambiental
establecido para una fuente determinada y los niveles generales que se establecen
en los ECA. Por tanto, su implementacion conjunta deberia asegurar que no se
exceda la capacidad de carga de los ecosistemas. (Ministerio del Ambiente, 2005,

pp.33,34) Por su parte, Wieland (2017) asevera que los limites maximos
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permisibles permiten controlar de directa e inmediatamente una emision, siendo
un limite legal para la liberacion de sustancias contaminantes en los cuerpos
receptores. Su cumplimiento es obligatorio y exigible en via judicial y
administrativa, entonces la trasgresion de los LMP, resulta en una conducta
contraria al ordenamiento juridico. (p. 104). (OEFA, 2021, p.7)

¢ Cual es la diferencia entre los ECA'y los LMP?

Los ECAy los LMP hacen referencia a los niveles maximos de elementos,
sustancias o parametros fisicos, quimicos o bioldgicos establecidos por las
normas en base a lo que el estado considera ambiental y socialmente aceptable, y
que no representa un riesgo significativo a la salud y del ambiente. Sin embargo,
mientras que los ECA regulan los niveles maximos permisibles de estos
elementos o parametros presentes en los componentes ambientales (agua, aire y
suelo) en su condicion de cuerpo receptor, los LMP regulan los niveles maximos
a ser emitidos desde un punto especifico de emision o vertimiento, generados por
una actividad productiva. (OEFA, 2015, p. 6)

2.2.14. ;Qué son los ECA para aire?

Son los niveles permisibles de concentracion de contaminantes en el aire,
cuya superacion conllevaria a un riesgo de dafio para el ambiente y para la salud
humana. (OEFA, 2015, p. 12)
¢Por qué son importantes los ECA para aire?

Porque son un instrumento de gestién ambiental prioritario para prevenir
y planificar el control de la contaminacion del aire, sobre la base de una estrategia
destinada a proteger la salud y promover el desarrollo sostenible. (OEFA, 2015,

p. 12)
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2.2.15. ¢ Qué son los ECA para ruido?

Son instrumentos de gestiobn ambiental prioritarios para prevenir y
planificar el control de la contaminacion sonora, sobre la base de una estrategia
destinada a proteger la salud y promover el desarrollo sostenible. (OEFA, 2015,
p. 24)
¢Por qué son importantes los ECA para ruido?

Los ECA para ruido sirven para el disefio de normas legales y politicas
publicas destinadas a la prevencion y control del ruido ambiental; asi como para
el disefio y aplicacion de instrumentos de gestion ambiental y la posterior
certificacion ambiental. (OEFA, 2015, p. 24)

2.2.16. ¢ Qué son los ECA para agua?

Son el nivel de concentracion o el grado de elementos, sustancias o
parametros fisicos, quimicos y bioldgicos presentes en el agua, en su condicion
de cuerpo receptor, que no representa riesgo significativo para la salud de las
personas ni para el ambiente. (OEFA, 2015, p. 32)
¢Por qué son importantes los ECA para agua?

Porque permiten adoptar medidas de prevencion y control de la calidad
del agua y adoptar medidas correctivas ante el incumplimiento de los ECA para
agua vigentes. (OEFA, 2015, p. 32)

2.2.17. ¢ Qué son los ECA para suelo?

Es la medida que establece el nivel de concentracion de parametros
organicos e inorganicos, presentes en el suelo en su condicion de cuerpo receptor,
gue no representa riesgo significativo para la salud de las personas ni al ambiente.

(OEFA, 2015, p. 38)
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2.3.

¢Por qué son importantes los ECA para suelo?

Porque establecen valores maximos permitidos de contaminantes
presentes en el suelo, a fin de garantizar la conservacion de su calidad ambiental.
(OEFA, 2015, p. 40)
¢En qué casos se aplican los ECA para suelo?

« En el disefio y ejecucion de todos los instrumentos de gestion ambiental,
incluyendo los planes de descontaminacion de suelos.

«  En proyectos nuevos.

« En actividades en curso, por lo que deben adecuarse los instrumentos de
gestion ambiental aprobados, en concordancia con los ECA para suelo
vigentes. (OEFA, 2015, p. 40)

Definicion de términos conceptuales

Contaminacion. - Es la alteracidon por exceso o defecto de la calidad
ambiental y/o presencia de agentes ya sea de manera directa o indirecta, que
causan efectos adversos en el medio ambiente y los seres vivos de acuerdo con la
concentracion del agente, el periodo de exposicion y la sensibilidad del agente
expuesto. Distribucion de una sustancia quimica o una mezcla de sustancias en
un lugar no deseable (aire, agua, suelo), donde puede ocasionar efectos adversos
al ambiente o sobre la salud. (MINAM, 2015)

Calidad de agua. - Calidad del agua se refiere a las caracteristicas
quimicas, fisicas, bioldgicas y radioldgicas del agua. Es una medida de la
condicion del agua en relacion con los requisitos de una 0 mas especies bioticas
0 a cualquier necesidad humana o propaésito. (Wikipedia, 2020) Para la Autoridad
Nacional del Agua, segln el Protocolo Nacional de monitoreo de la Calidad de

Recursos Hidricos Superficiales (2016), es el estudio que permite conocer la
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calidad natural y actual del agua, determinar la capacidad de dilucion de
contaminantes y clasificar los cuerpos naturales del agua. Esta clasificacion
permitira identificar las aguas de calidad aptas para usos prioritarios y para la
proteccidn o conservacion.

Monitoreo. - EI monitoreo es una de las herramientas de vital importancia
para la fiscalizacion ambiental. Se realiza para verificar la presencia y medir la
concentracion de contaminantes en el ambiente en un determinado periodo de
tiempo.

Los monitoreos forman parte de evaluaciones integrales de calidad
ambiental, las cuales son mas complejas, y permiten medir las tendencias
temporales y espaciales de la calidad del ambiente, identificar fuentes
contaminantes y medir los efectos de dichos contaminantes sobre los
componentes ambientales (agua, suelo, aire, flora y fauna). (OEFA, 2015, p.8)

Parametro. - Es un elemento de medicién, puede ser fisico, quimico o
bioldgico, y forma parte de un Estandar de Calidad Ambiental. Por ejemplo, en
el caso del ECA para Agua algunos de sus parametros de medicion son el
arsenico, el cadmio o el cianuro, entre otros. (MINAM, 2017)

Agua superficial. Son todas las aguas que fluyen sobre la superficie de la
tierra formando cursos o corrientes. Provienen directamente de la escorrentia
superficial o se la escorrentia que fluye o circula por el subsuelo. En el primer
caso son los rios, quebradas y lagunas. En el segundo caso, los manantiales. La
escorrentia superficial es el fendbmeno mas importante desde el punto mas
importante de ingenieria; se expresa en mm. (Garcia, 2019, p. 52)

Limite Maximo Permisible (LMP). - Es la medida de la concentracion

o del grado de elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y bioldgicos,
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que caracterizan a una emision, que al ser excedida causa o puede causar dafios a
la salud, al bienestar humano y al ambiente. Su cumplimiento es exigible
legalmente por el MINAM y los organismos que conforman el Sistema de Gestion
Ambiental. (SENACE, 2009)

Estandares de Calidad Ambiental (ECA). - Son establecidos por el
MINAM, fijan los valores maximos permitidos de contaminantes en el ambiente.
El propdsito es garantizar la conservacion de la calidad ambiental mediante el uso
de instrumentos de gestién ambiental sofisticados y de evaluacion detallada. Para
controlar las emisiones de agentes contaminantes se han creado los siguientes
documentos:

* Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire

» Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo

« Valor anual de concentracion de plomo

« Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

« Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes
« Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua

» Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para actividades especificas

El Suelo. - Material no consolidado compuesto por particulas inorganicas,
materia organica, agua, aire y organismos, que comprende desde la capa superior
de la superficie terrestre hasta diferentes niveles de profundidad.

Monitoreo. - Es el proceso continuo y sistematico mediante el cual se
verifica la eficiencia y la eficacia de un proyecto mediante la identificacion de
sus logros y debilidades y, en consecuencia, se recomiendan medidas correctivas

para optimizar los resultados esperados del proyecto.
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2.4.

El Aire. - Es una mezcla de diferentes gases que componen la atmosfera;
éste es comunmente percibido y confundido con el viento. Se le considera uno de
los 4 elementos. El aire es esencial para el desarrollo de la vida en la Tierra, sin
él no podrian existir las plantas, los animales, ni los seres humanos.

El ruido Ambiental. - Se puede definir como un sonido no deseado. Las
ondas sonoras de sonido se originan por la vibracién de algun objeto, que a su
vez establece una sucesion de ondas de compresion o expansion a través del
medio que las soporta (aire, agua y otros). Los sonidos se pueden transmitir no
solo por el aire o los liquidos, también por s6lidos como las estructuras de las
maquinas mecanicas. El ruido ambiental se refiere a los sonidos exteriores no
deseados 0 nocivos generados por las actividades humanas, como el ruido
producido por los medios de transporte, el trafico rodado, ferroviario y aéreo, y
por los poligonos industriales.

Enfoque filosofico - epistémico

Segun Aranda, L., & Sagastegui, M. (2023), mencionan que la
conservacion del ambiente es una preocupacion constante a nivel global;
asimismo, el incremento de los incidentes ambientales y la falta de intervenciones
por parte de los responsables publicos y privados han impulsado la reciente
legislacion de los paises en materia ambiental, tomando en cuenta las
consecuencias en diversos grados. De manera que, se implementan evaluaciones
ambientales que incluyen vigilancia, seguimiento y otras acciones similares,
como estudios especializados, encaminados a asegurar el cumplimiento de la
normativa ambiental (Vasquez, 2017). (p.13)

Asi mismo hacen referencia que en el caso particular de América Latina,

se evidencia una sobrerregulacion de normas y una falta de capacidad para hacerla
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cumplir, y los modelos economicos han pasado de la vision depredadora del
territorio establecida desde el inicio de la colonizacion europea al “uso racional”
de los recursos naturales y enfoques proteccionistas para proteger ciertas areas.
Frente a esto, existe una necesidad de fomentar metodologicamente la evaluacion
ambiental a una nueva generacion de herramientas evaluativas estructuradas e
interconectadas que permitan vincular de manera eficaz y eficiente la dindmica
del ciclo de politicas, planes, programas y proyectos (Parker y Aedo, 2021 p. 4).
(p.13)

Todas las actividades humanas generan algin tipo de impacto en el
ambiente, por lo cual es importante regular estas, evitando que se produzcan
impactos significativos en el ambiente o en la salud de las personas. Para lograr
este proposito, en la legislacion vigente se han desarrollado diversos instrumentos
de gestion ambiental. Entre estos instrumentos encontramos a los llamados
estandares de calidad ambiental (ECA) y los limites maximos permisibles LMP,
los cuales son mecanismos disefiados e implementados con el objetivo de cumplir
con la politica ambiental nacional y las normas ambientales del pais. En ese
sentido son pardmetros y obligaciones que buscan regular y proteger la salud
publicay la calidad del ambiente en el que vivimos, permitiendo que la autoridad
ambiental desarrolle acciones de control, seguimiento y fiscalizacion de los
efectos causados por las actividades humanas.

Algunos de los instrumentos son de aplicacion general, es decir para la
sociedad en su conjunto, como los ECAs, mientras que otros han sido
desarrollados para regular actividades particulares, como los LMP. Cabe sefialar

gue los ECA toman valores referenciales menores a los expresados por los LMP,
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pues al ser de &mbito general sirven de objetivo para la elaboracion y aprobacion
de los LMP. (SNMPE, 2012)

Vivimos en una época critica, tanto para la humanidad como para el
conjunto del planeta. La necesidad de cuidar el medioambiente, y buscar formulas
mas sostenibles para interaccionar con el entorno, se puso de manifiesto en la
conferencia COP21 sobre cambio climatico. La reunion celebrada en diciembre
de 2015 en Paris constato la importancia de luchar contra el calentamiento global,
un esfuerzo en el que la tecnologia y la denominada economia circular jugaran un
papel clave. La investigacion y la innovacion cientifica y técnica seran
fundamentales para salvar el medioambiente, reduciendo el impacto del
calentamiento global, ayudando en la adaptacion frente al cambio climatico,
limpiando zonas contaminadas o cuidando de nuestra propia salud. (Bernardo,
2021)

La investigacion cientifica busca interpretar fendmenos, verificar,
corregir y formular teorias con el objeto de producir conocimiento; también
incluye la solucion de problemas, a partir de cambios cognitivos, susceptibles de
brindar significado de gran valia para los investigadores. La investigacion
cientifica fundamenta su accionar en el uso del método cientifico desde los
tiempos de Galileo y aun preserva el caracter de proceso imprescindible en la
formacion académica; esto la convierte en compafiera desde del inicio de la
actividad escolar hasta la finalizacién de la formacion profesional e incluso
después, cuando se contintia acudiendo a ella en la vida cotidiana. (Rios, 2013)

No es posible que un ser humano adquiera conocimiento cientifico sobre
cualquier tema sin partir de un conocimiento humano previo sobre dicho tema.

Por consiguiente, el conocimiento cientifico no s6lo ha de ser comunicable, sino
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que ha de haber sido comunicado para poder ser cientifico. A partir de ese
requisito previo, el conocimiento transmitido podra ser rechazado, corregido,
mejorado o modificado radicalmente (Echeverria, 1998, p. 142). (citado por Rios,

2013)
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3.1.

3.2.

CAPITULO HI
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de Investigacion

Esta es una investigacion basica o descriptiva, ya que los datos
recopilados del monitoreo del aire, agua superficial, ruido ambiental y suelo del
area de influencia a las actividades de Glore Pert S.A.C. — U.M. Yaruchagua -
Santa Ana de Tusi — Pasco, seran utilizadas de base para el analisis respectivo
con la normativa ambiental vigente segun sea el caso (ECA y LMP), el cual nos
ayudara a identificar el comportamiento de los pardmetros evaluados y grado de
cumplimiento a estos instrumentos ambientales.
Nivel de investigacion

El estudio es de nivel descriptivo porque el propoésito es describir los
eventos que se presentan en el estudio, es decir como es y cdmo se manifiestan
determinados fendmenos, para luego ser comparado con la normativa ambiental
(ECA y LMP) realizando un anélisis de su comportamiento e identificar su

cumplimiento a estas normas legales ambientales.
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3.3.

3.4.

3.5.

Segun Sanchez & Reyes (1984; 2017), Selltiz et al (1965) corroboran lo
antes mencionado, donde los estudios descriptivos como es este el caso, se basa
en describir un fendbmeno o situacion en una circunstancia temporal - espacial.
(Condori, 2020)

Caracteristica de la investigacion

La presente como caracteristica primordial es que es una investigacion No
experimental del tipo descriptivo.

El estudio es Aplicado porque se trazan metas propuestas en un cierto
tiempo con ciertas especificaciones a seguir, para luego obtener los resultados
esperados de la investigacion.

Es Sistematica: porque sigue un orden o un sistema a seguiry,

Estructurada porque cada parte de esta investigacion esta relacionada
entre si en busca de resultados. (Zita, A. 2022)

Meétodos de investigacion

El estudio presenta como método cualitativo porque se trata de realizar un
analisis de los monitoreos realizados de calidad de aire, ruido ambiental, agua
superficial y suelo del area de influencia a las actividades de Glore Perd S.A.C. —
U.M. Yaruchagua - Santa Ana de Tusi, utilizando instrumentos ambientales
(ECA 'y LMP) segun sea el caso para identificar su cumplimiento a estas.
Disefio de la investigacion

El presente estudio de investigacién tiene como disefio de ser No
experimental, ya que se utilizaran los resultados del monitoreo tal y como se
presentan o se registran los hechos en su ambiente habitual, para luego ser
analizados y confrontados con la normativa ambiental (ECA y LMP). (Tamayo,

1998) y (Hernandez, Fernandez & Baptista, 1998).
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3.6.

Procedimiento del muestreo
3.6.1. Poblacion

La poblacion del presente trabajo de investigacion comprende a todos los
puntos de monitoreo de agua superficial, aire, ruido ambiental y suelo del area de
influencia a las actividades de Glore Perd S.A.C. — U.M. Yaruchagua - Santa Ana
de Tusi correspondiente al afio 2022, donde se realiz6 la recopilacion de los
resultados del monitoreo ambiental, para luego realizar un analisis
confrontandolos con los ECA y LMP y poder determinar su grado de
cumplimiento a estas.
3.6.2. Muestra

La muestra consistio en los puntos de monitoreo de la calidad del aire,
agua superficial, ruido ambiental y suelo, se ejecutaron los siguientes puntos de
muestreo:
A. Parametros Metereoldgicos

En el area de influencia de las actividades de la Empresa Glore Peri S.A.C. —

U.M. Yaruchagua, cuenta con 03 estaciones meteorologicas:
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Tabla 1 Ubicacion de las estaciones de monitoreo de las Estaciones Meteoroldgicas

Estacion de | Descripcion Coordenadas Coordenadas UTM | Altura
Monitoreo de la UTM PSAD56- | VGS84-Zonal8 | m.s.n.m
Estacion Zona 18
Norte Este Norte Este
E-01 Sotavento 8 845 354 8 845 353958 4097
826 181 455
E-02 Cercano al 8 845 353 8 845 353773 4030
proyecto 851 996 480
E-03 Barlovento 8 845 353 8 845 353 657 4027
716 880 345

Fuente: Hidrosat y Medio Ambiente S.A.C.
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B. Calidad de Aire

Para el muestreo realizado, se considerd los siguientes parametros: particulas

menores a 10 micras (PM-10), Plomo (Pb), Dioxido de Nitrogeno (NO2),

Monoxido de Carbono (CO) y Dioxido de Azufre (SO2)

Tabla 2 Ubicacién de las estaciones de monitoreo de la Calidad del Aire

Estacion de | Descripcion Coordenadas Coordenadas UTM | Altura
Monitoreo de la UTM PSAD56- | VGS84-Zonal1l8 | m.s.n.m
Estacion Zona 18
Norte Este Norte Este
E-01 Sotavento 8 845 354 8845 | 353958 | 4097
826 181 455
Cercano al 8 845 353 8 845 353773 4030
E-02 proyecto 851 996 480
E-03 Barlovento 8 845 353 8 845 353 657 4027
716 880 345

Fuente: Hidrosat y Medio Ambiente S.A.C.
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C. Nivel de Presién Sonora Ambiental

La medicion del nivel de presion sonora se realizo en horario diurno en todas

las estaciones de monitoreo, y que a continuacion se presenta los puntos de

monitoreo:

Tabla 3 Ubicacioén de las estaciones de monitoreo del Nivel de Presién Sonora

Ambiental
Estacion de | Descripcion Coordenadas Coordenadas UTM | Altura
Monitoreo de la UTM PSAD 56— | VGS84-Zonal8 | m.s.n.m
Estacion Zona 18
Norte Este Norte Este
E-01 Sotavento 8 845 354 8 845 353 958 4097
826 181 455
E-02 Cercano al 8 845 353 8 845 353 773 4 030
proyecto 851 996 480
E-03 Barlovento 8 845 353 8 845 353 657 4027
716 880 345

Fuente: Hidrosat y Medio Ambiente S.A.C.
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D. Calidad de Agua Superficial

A continuacién, se describe la ubicacion de las estaciones de muestreo para

agua superficial, y son 2 puntos los considerados:

Tabla 4 Ubicacion de las estaciones de monitoreo de la Calidad de Agua Superficial

Estacion Descripcion de la | Coordenadas UTM Coordenadas Altura
de Estacion PSAD56-Zona1l8 | UTMVGS 84— | m.s.n.m
Monitoreo Zona 18
Norte Este Norte Este
E-01 Salida laguna 8846 139 354 8 845 354 3957
Yaruchagua 954 768 731
Quebrada bocamina
Chosica — antes de la
E-02 union con la 8 845 421 354 8 845 353 3840
quebrada 040 050 817
Yaruchagua — aguas
abajo

Fuente: Hidrosat y Medio Ambiente S.A.C.
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E. Calidad del Suelo

Para conocer las concentraciones de metales totales y cianuro libre, se

considerd 01 punto de muestreo, comparando las concentraciones obtenidas

con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo, aprobado

mediante Decreto Supremo N° 0112017-MINAM para uso del suelo

comercial/industrial/extractivo.

Tabla 5 Ubicacién de las estaciones de monitoreo de la Calidad de Suelo

Estacion de Descripcion de la Coordenadas UTM Coordenadas Altura
Monitoreo Estacion PSAD56-Zona 18 | UTMVGS 84— | m.s.n.m
Zona 18
Norte Este Norte Este
Cercano al deposito de
E-01 desmonte de la 8 845 880 354 8 845 354 4050
bocamina 310 509 087
Chosica

Fuente: Hidrosat y Medio Ambiente S.A.C.

3.7.  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

técnicas e instrumentos a lo siguiente:

a. Técnicas:

Para recopilar datos de la presente investigacion se utilizaron como

Observacion directa, se basdé mediante un reconocimiento de campo en

la zona de estudio, para obtener todos los datos pertinentes observables que

permitan la elaboracion del estudio, asi mismo poder ubicar los puntos de

monitoreo de los parametros evaluados.
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- Investigacion bibliogréafica, donde se realizé un andlisis bibliografico
sobre el tema a tratar, antecedentes, publicaciones cientificas, articulos
cientificos, etc. Asi mismo se hizo uso de libros virtuales y fisicos como parte
adquisitiva de conocimientos previos.
- Recopilacion de datos, se logro la disponibilidad de los resultados del
monitoreo de la calidad del agua superficial, aire, ruido ambiental y suelo del
area de influencia a las actividades de Glore Pert S.A.C. — U.M. Yaruchagua
- Santa Ana de Tusi, correspondiente al afio 2022.

b. Instrumentos:
- Ley General del Ambiente. (Ley N° 28611 del 13-10-2005.
- Estandares Nacionales de Calidad de Agua (D. S. N° 004-2017-MINAM)
- Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire. D.S. N° 003-
2017-MINAM
- Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.
D.S. N° 085 — 2003 — PCM.
- D.S.N°011-2017-MINAM “Estandares de calidad ambiental (ECA) para
suelo”
- Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo, aprobado mediante
DS N°0112017-MINAM para uso del suelo comercial/industrial/extractivo.

“Guia para muestreo de suelos” del MINAM.
3.8.  Técnicas de procesamiento y analisis de datos
Entre las técnicas de procesamiento y analisis de datos se tiene a un
conjunto de actividades o acciones a seguir para lograr obtener los datos

precisados y consta de lo siguiente:
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3.9.

- Método de analisis de datos

Para el analisis e interpretacion de la informacion recopilada a través del

monitoreo de la calidad de aire, agua superficial, ruido ambiental y suelo del

area de influencia a las actividades de Glore Pert S.A.C. — U.M. Yaruchagua

- Santa Ana de Tusi ejecutado, se paso a realizar un andlisis confrontacional

de los resultados del monitoreo con la normativa ambiental vigente para cada

caso (ECA y LMP) a fin de poder identificar como estos se comportan en el

medio ambiente y si se encuentran cumpliendo las mencionadas normas

ambientales, para poder obtener las conclusiones del estudio.
Orientacion ética

En la presente investigacion se tomd como parte importante a 2
instrumentos basicos para la fiscalizacion ambiental que son ECA y LMP los
cuales fueron utilizados para realizar el anélisis interpretativo del monitoreo de
calidad de aire, ruido ambiental, agua superficial y suelo del area de influencia a
las actividades de Glore Per( S.A.C. — U.M. Yaruchagua - Santa Ana de Tusi —
Pasco, con el fin de lograr identificar y determinar el comportamiento que estas
tienen en el medo ambiente como también el nivel de cumplimiento a estos
instrumentos ambientales, los datos obtenidos provienen de fuentes seguras o de
primera linea, fue estructurado segun el esquema proporcionado por la UNDAC,
los resultados y discusion seran presentados segun los objetivos planteados, doy
fe que es una investigacion Unica.
El estudio es elaborado con responsabilidad, honestidad, con previa

autorizacion de Glore Pert S.A.C. — U.M. Yaruchagua - Santa Ana de Tusi —

Pasco y en amplia coordinacién con la Universidad Nacional Daniel Alcides
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Carrion, sera respetado toda informacion recopilada y utilizada en la presente

mediante el respeto de los derechos de autor mediante la cita correspondiente.
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4.1.

CAPITULO IV
PRESENTACION DE RESULTADOS

Presentacion, analisis e interpretacion de resultados

Para obtener los resultados del presente estudio de investigacion, se ha
recopilado informacion de campo y es sobre el cual se fundamenta lo descrito a
continuacion:
4.1.1. Descripcion de la metodologia utilizada para dar inicio a la

investigacién

El informe recopilado del Monitoreo de Calidad de Aire, Ruido
Ambiental, Calidad de Agua Superficial y Calidad de Suelo en el area de
influencia de GLORE PERU S.A.C. — U.M. Yaruchagua, corresponde al mes de
junio del afio 2022, que permitié conocer el desempefio ambiental y proponer
medidas de mitigacion o de control de ser necesario ante la presencia de ciertas
alteraciones. Este trabajo fue ejecutado por la consultora Hidrosat y Medio
Ambiente S.A.C. durante los dias 04, 05, 06 y 07 de junio del 2022, empleando

como guia los protocolos de muestreo vigentes en el sector y nuestro pais.
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En las Gltimas décadas se ha logrado un significativo avance en el campo

de la legislacion ambiental, habiéndose promulgado importantes normas que

sirven como instrumentos juridicos para regular la relacion entre el hombre y su

ambiente, con el proposito de lograr el desarrollo sostenible de nuestro pais. Asi

se tiene:

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire. D.S. N° 003-
2017-MINAM.

Mediante la presente norma aprueban los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Aire, que como Anexo forman parte integrante del presente
Decreto Supremo. Asimismo, esta norma dispone la derogatoria del Decreto
Supremo N° 074-2001-PCM, el Decreto Supremo N° 069-2003-PCM, el
Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM vy el Decreto Supremo N° 006-2013
- MINAM.

Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido. D.S. N° 085 — 2003 — PCM.

La presente norma establece los estandares nacionales de calidad ambiental
para ruido y los lineamientos para no excederlos, con el objetivo de proteger
la salud, mejorar la calidad de vida de la poblacion y promover el desarrollo
sostenible.

Estandares Nacionales de Calidad de Agua (D. S. N°004-2017-MINAM).
Establece los estandares nacionales para las nuevas categorias de Agua.
Categoria 1: Poblacional y Recreacional:

v Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas a la produccion de agua

potable.

v Subcategoria B: Aguas superficiales destinadas para recreacion.
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Categoria 2: Extraccion, Cultivo y otras actividades marino Costeras y

Continentales:

v/ Extraccion y cultivo de moluscos, equinodermos y tunicados en aguas
marino costeras.

v/ Extraccion y cultivo de otras especies hidrobioldgicas en aguas marino
costeras.

v/ Actividades marino portuarios, industriales o de saneamiento en aguas
marino costeras.

v/ Extraccion y cultivo de especies hidrobioldgicas en lagos o lagunas.

Categoria 3: Riego de Vegetales y bebidas de animales:

v D1: Riego de Vegetales

v/ D2: Bebidas de animales.
Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico:

v/ Lagunasy lagos.
v Rios.

Vv Ecosistemas marinos costeros.

D.S. N° 011-2017-MINAM “Estandares de calidad ambiental (ECA)
para suelo”.
Apruébese los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, que como
Anexo forman parte integrante del presente decreto supremo.
4.1.2. Presentacion de Resultados
A continuacién, se presentan los resultados de los analisis fisicos y

quimicos, medidos In situ y en el laboratorio del muestreo correspondiente al
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monitoreo de aire, ruido ambiental, calidad de agua y calidad de suelo realizado
en el area de influencia de las actividades de la U.M. Yaruchagua.
A. Parametros Metereoldgicos:
a. Temperatura
Durante el muestreo realizado los dias 04, 05, 06 y 07 de junio del 2022
en las estaciones meteorologicas E-01, E-02 y E-03, se registraron
temperaturas maximas de 12,6 °C, 13 °C y 12,4 °C respectivamente;
también se registraron temperaturas minimas de 1,4 °C,-1,2°Cy 1,4 °C
respectivamente; siendo las temperaturas promedio del periodo de
medicion 6,4 °C, 5,4 °Cy 7,1 °C respectivamente.
b. Humedad relativa
Durante el muestreo realizado los dias 04, 05, 06 y 07 de junio del 2022
en las estaciones meteoroldgicas E-01, E-02 y E-03, se registrd la
Humedad Relativa maxima de 62,0 %, 77,0 %y 62,0 % respectivamente;
también se registro la Humedad Relativa minima de 22 %, 26 %y 23,0
% respectivamente; siendo la Humedad Relativa promedio del periodo
de medicién de 32,4 %, 56,7 %y 39,9 % respectivamente.
c. Direccion del viento
Durante el muestreo realizado los dias 04, 05, 06 y 07 de junio del 2022
en las estaciones E-01, E-02 y E-03; se determin6 que la direccién
predominante del viento fue de NE a SW, y NaSyde NasS
respectivamente, con una velocidad de viento promedio de 0,57 m/s,
1,28 m/s y 0,77 m/s respectivamente; siendo los periodos de calma de
46,94 %, 2,04 % y 30,61 % respectivamente. Como se puede apreciar en

las siguientes graficas.
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Graéfico 1: Rosa de vientos en la estacion meteorolégica E-01

Fuente: Estacion Meteorologica DAVIS - HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE
SAC

Grafico 2: Rosa de vientos en la estacion meteoroldgica E-02

05-6mis.
04-5mis

N B3-4m/s
w E B2-3mis
m1-2mis
o0-1m/s

Fuente: Estacion Meteoroldgica DAVIS - HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE
S.A.C.
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Grafico 3: Rosa de vientos en la estacion meteoroldgica E-03
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Fuente: Estacion Meteorolégica DAVIS - HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE
S.AC.
B. Calidad de Aire
El muestreo se realizé los dias 04, 05, 06 y 07 de junio del 2022, comparando
las concentraciones obtenidas con el Estandar Ambiental de Calidad de Aire
establecido en el D.S. N° 003-2017-MINAM para las estaciones E-01, E-02

y E-03.
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Tabla 6 Resultados del Monitoreo de Calidad de Aire

Parametros Estaciones de Monitoreo
E-01 E-02 E-03 Valor Normativa
Fecha | Unidad | 06-07/06/2022 | 05-06/06/2022 | 04-05/06/2022
PM10 pg/ms 10,72 <1,01 <1,01 100 pg/m3 ECA-D.S. N°003-2017-MINAM
(24 horas)
NO2 pg/ms 11,38 16,12 16,12 200 pg/m3 ECA-D.S. N°003-2017-MINAM
(01 hora)
S0O2 pg/ms <15,56 <15,56 <15,56 250 pg/m3 ECA-D.S. N°003-2017-MINAM
(24 horas)
(6{0) pg/ms <154,8 <154,8 <154,8 10 000 pg/m?® | ECA-D.S. N°003-2017-MINAM
(08 horas)
Pb pg/m3 <0,006 <0,006 <0,006 1,5 pug/ms ECA-D.S. N°003- 2017-MINAM
(24 horas)

Fuente: HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C./ Resultados del informe de ensayo N° 1906023H y 1906046H del
laboratorio R-LAB S.A.C. Nota: (*) El Estandar de Calidad Ambiental indica que no se debe exceder mas de 7 veces al afio, por lo

que a pesar de haber sobrepasado el limite este resultado se encuentra dentro de la norma en mencién.

43



C.

Nivel de Presion Sonora

Ruido Ambiental Diurno. Se midié el ruido ambiental los dias 04, 05y 06
de junio del 2022 en el area de influencia de las actividades de GLORE PERU
S.A.C. - U.M. Yaruchagua, la cual se caracteriza por ser una Zona Industrial,
a continuacion, se presentan los resultados de las mediciones realizadas en la

siguiente tabla.

Tabla 7 Resultados de monitoreo de ruido ambiental — Horario Diurno

D.S. N°085-
Punto de | Fechade Hora de Nivel de Ruido (dBA) 2003 PCM (*)
Control | Monitoreo | Monitoreo | MIN | MAX | LAeqT Zona
(dBA) Industrial
E-01 06/06/2022 14:50 40,3 | 56,4 45,2 80
E-02 | 05/06/2022 12:35 416 | 584 47,9 80
E-03 | 04/06/2022 10:25 42,1 | 58,7 48,9 80

Nota: (*) D.S. N° 085 — 2003 - PCM: Reglamento de Estdndares Nacionales de

Calidad Ambiental para Ruido.

Fuente: Resultados obtenidos del informe de

ensayo 19060500 del laboratorio RLAB S.A.C.

El Nivel de Presion Sonora (Ruido Ambiental) en el Horario Diurno en las
estaciones de monitoreo (E-01, E-02 y E-03); se encuentran dentro del
Estandar de Calidad Ambiental para Ruido, aprobado mediante D.S. N° 085-
2003-PCM para Zona Industrial.

Calidad del Agua Superficial

A continuacion, se presentan los resultados de los andlisis fisicos y quimicos,
medidos In situ y en el laboratorio, correspondiente al muestreo del mes de
junio del 2022 para Agua Superficial, ubicados en el area de influencia de las
actividades de GLORE PERU S.A.C. — U.M. Yaruchagua.
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Tabla 8 Resultados del monitoreo de Calidad de Agua Superficial en las estaciones de monitoreo

Estaciones de

Monitoreo ECA D.S. N° 004-2017-MINAM
Unidad
Parédmetro de E-01 E-02 D1: Riego de Vegetales D2: Bebida de
medida Animales
07/06/2022 | 07/06/2022 | Agua para | Agua para
riego riego no
restringido | restringido
FISICOQUIMICO
Aceites y Grasas mg/L <16 <16 5 10
Conductividad uS(cm 140 210 2500 5000
DBO mg/L <0,1 <0,1 15 15
DQO mg/L <1,2 <1,2 40 40
oD mg/L 6,15 6,21 >4 >5
pH -- 6,8 6,7 6,5-8,5 6,584
Temperatura °C 12,7 12,5 A3 A3
SST mg/L <2 <2 * *
Cromo Hexavalente | mg/L 0,04 0,01 * *
Cianuro Wad mg/L <0,008 <0,008 0,1 0,1
INORGANICOS
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Aluminio mg/L 0.049 0.046 5 5
Arsénico mg/L 0,00213 0,00373 0,1 0,2
Bario mg/L 0,0871 0,0894 0,7 *
Berilio mg/L 0,00001 0,00002 0,1 0,1
Boro mg/L 0,008 0,011 1 5
Cadmio mg/L 0,00013 0,00124 0,01 0,05
Cobre mg/L 0,0004 0,0017 0,2 0,5
Cobalto mg/L 0,00052 0,00250 0,05 1
Cromo Total mg/L <0,001 <0,001 0,1 1
Hierro mg/L 0,30 0,80 5 *
Litio mg/L 0,0009 0,0011 2,5 2,5
Magnesio mg/L 13,1 12,5 * 250
Manganeso mg/L 0,29673 1,1421 0,2 0,2
Mercurio mg/L 0,00026 0,00019 0,001 0,001
Niquel mg/L 0,0014 0,0053 0,2 1
Plomo mg/L 0,01964 0,02215 0,05 0,05
Selenio mg/L 0,00086 0,00103 0,02 0,05
Zinc mg/L 0,014 0,228 2 24

(*) No contemplado en el ECA D.S. N° 004-2017-MINAM Categoria 3 para Riego de vegetales y bebida de animales.
Fuente: Resultados obtenidos del informe de ensayo 1906048A del laboratorio RLAB S.A.C.
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E. Calidad del Suelo
A continuacién, se presentan los resultados de los andlisis fisicos y quimicos,
medidos In situ y en el laboratorio, correspondiente al muestreo del mes de
junio del 2022 para suelo, ubicados en el area de influencia de las actividades
de la U.M. Yaruchagua. EI monitoreo se realizo el dia 06 de junio del 2022,
los resultados se muestran a continuacion en la siguiente tabla:

Tabla 9 Valores encontrados en el muestreo de Calidad del Suelo

Estacion de Normativa
Parametros Unidades Monitoreo D.S. N° 011-2017-MINAM
E-01 Suelo Comercial/ Industrial/

Extractivos

Cianuro libre | mg/kg PS <0,14 8
Arsénico mg/kg PS <0,16 140
Bario mg/kg PS 34,2 2000
Cadmio mg/kg PS <0,3 22
Mercurio mg/kg PS <0,16 24
Plomo mg/kg PS 69,5 800

Nota: * Parametros no contemplados en el D.S. N° 011-2017-MINAM.
Fuente: Resultados obtenidos del informe de ensayo 1906049S del laboratorio
RLAB S.A.C.
4.2, Discusion de Resultados
El cumplimiento de los Limites Maximos Permisibles (LMP) y los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) es un componente critico para garantizar
la proteccion del medio ambiente y la salud publica en nuestra sociedad actual.
Estos dos conceptos se centran en establecer criterios para controlar y limitar la

contaminacion en el aire, agua y suelo, por diversas actividades humanas e

industriales.
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Los Limites Maximos Permisibles (LMP) son una serie de restricciones
legales que determinan los niveles maximos aceptables de contaminantes y
sustancias toxicas en el ambiente. Estos limites son establecidos por las
autoridades gubernamentales y se aplican a diversas industrias y actividades, con
el fin de prevenir la contaminacion y sus impactos negativos en los ecosistemas
y la salud de las personas. EI cumplimiento de los LMP es esencial para evitar
sanciones legales y asegurar que las operaciones industriales se realicen de
manera responsable y sostenible.

Por otro lado, los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) son criterios
cientificos y técnicos que definen los niveles aceptables de contaminantes y
sustancias peligrosas presentes en el aire, agua y suelo. Estos estandares son
establecidos por las autoridades ambientales y se basan en estudios exhaustivos
que evallan los riesgos para la salud humana y el entorno natural. Cumplir con
los ECA es fundamental para proteger la calidad del aire que respiramos, el agua
que bebemos y la tierra que sustenta la vida, asegurando un entorno limpio y
seguro para todos.

La finalidad de la presente investigacion es explorar mas a fondo la
importancia del cumplimiento de los LMP y ECA, asi como los desafios que
enfrentan la empresa y la sociedad en su implementacion. Asi como también
examinar las estrategias y mejores para lograr el cumplimiento efectivo,
promoviendo una cultura de préacticas de responsabilidad ambiental en el sector
industrial y en la toma de decisiones gubernamentales.

En un mundo donde la conciencia ambiental y el desarrollo sostenible se

vuelven cada vez mas cruciales, el cumplimiento de los LMP y ECA se convierte
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en una herramienta indispensable para proteger nuestro planeta y asegurar un

futuro més limpio y saludable para las generaciones venideras.

A. Verificacion del cumplimiento de los ECA'y LMP en el monitoreo de Aire
realizado:

Dentro de este monitoreo se hizo el analisis de 5 parametros los cuales son:

particulas menores a 10 micras (PM-10), Plomo (Pb), Diéxido de Nitrégeno

(NO2), Monoxido de Carbono (CO) y Dioxido de Azufre (SO2).

e Particulas en Suspension PM-10: La concentracidn de las particulas en
suspension se calcula por gravimetria, determinando el peso de la masa
recolectada sobre el volumen de aire muestreado. Las unidades de
concentracion de este parametro se expresan en microgramos por metro
cubico (ug/m3). Se utilizd 3 estaciones de monitoreo, los resultados
obtenidos del monitoreo en Particulas en suspension PM-10 fueron los
siguientes:

a. ECA:

Tabla 10 Particulas en Suspension PM-10 Calidad del Aire

Parametros Estaciones de Monitoreo
Fecha Unidad E-01 E-02 E-03 Valor
06- 05- 04-
07/06/2022 | 06/06/2022 | 05/06/2022
PM10 Hg/m3 10,72 <1,01 <1,01 100 pg/m3
Normativa ECA: D.S. N° 003- 2017-MINAM - (24 horas)
Andlisis:

Realizando la comparacion de las concentraciones obtenidas con el

Estandar Ambiental de calidad de Aire establecido en el D.S N° 003-2017 —
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MINAM (24 horas) podemos definir que el valor maximo permitido de
particulas en suspension PM10 es de 100 pg/m3, dentro de los valores
obtenidos en las 3 estaciones son menores a dicho valor, por lo tanto,
podemos decir que SI SE CUMPLE EL ECA en este parametro.

b. LMP

No se cuenta con un LMP especifico para particulas en suspension
PM10, solo se cuenta con el pardmetro de material particulado (PM)
en actividades mineras segin el DS N° 014-2010-MINAM -
Limites Maximos Permisibles para las emisiones gaseosas y de

particulas de las actividades del sub sector Hidrocarburos.

Concentracidén en cualquier momento

Parédmetro Regulado Explotacion en tierra mg/Nm3
Material Particulado 50

Fuente: DS N° 014-2010-MINAM - Limites Maximos Permisibles para las
emisiones gaseosas y de particulas de las actividades del sub sector Hidrocarburos.

« Dioxido de Nitrogeno (NO2):
El muestreo de este gas se realizd empleando un tren de muestreo
(método dindmico). En este método, la muestra de aire es atrapada
en 25 mL de una solucidn captadora, a una razon de un flujo de 0,4

L/min por un periodo de muestreo de 1 hora.
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a. ECA

Tabla 11 Didxido de Carbono - Calidad del Aire

Parametros Estaciones de Monitoreo
Fecha Unidad E-01 E-02 E-03 Valor
06- 05- 04-
07/06/2022 | 06/06/2022 | 05/06/2022
NO2 Hg/m3 11,38 16,12 16,12 200 pg/m3
Normativa ECA: D.S. N° 003- 2017-MINAM - (24 horas)

Analisis
Realizando una comparacion de las concentraciones obtenidas
con el Estandar Ambiental de Calidad de Aire establecido en el D.S. N°
003-2017-MINAM (01 hora), podemos definir que el valor maximo
permitido de Dioxido de nitrégeno es de 200 pg/m3, dentro de los
valores obtenidos en las 3 estaciones son menores a dicho valor, por lo
tanto, podemos decir que SI SE CUMPLE CON EL ECA en este
parametro.
b. LMP:
No se cuenta con un LMP especifico para diéxido de nitrdégeno, solo
se cuenta con el parametro de Oxidos de nitrégeno en actividades
mineras e hidrocarburos segun el DS N.° 014-2010-MINAM -
Limites Maximos Permisibles para las Emisiones Gaseosas y de

Particulas de las Actividades del Sub Sector Hidrocarburos
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Actividades de Procesamiento

Parametro y Refinacion de Petroleo Actividades de Explotacion
Regulado | Concentraciéon | Concentracion | Concentracion | Concentracion
en cualquier media en cualquier media
momento aritmética momento aritmética
mg/m3 anual mg/m3 mg/m3 anual mg/m3
Oxidos  de 550 500 550 500
Nitrégeno

Fuente: DS N.° 014-2010-MINAM - Limites Méximos Permisibles para las misiones
Gaseosas y de Particulas de las Actividades del Sub Sector Hidrocarburos.

Plomo (Pb)

Para el muestreo de Plomo, se empled el muestreador de particulas

PM-10 y los andlisis se realizaron por Espectrofotometria de

Absorciéon Atémica.

Tabla 12 Plomo (Pb) - Calidad del Aire

Parédmetros Estaciones de Monitoreo
Fecha Unidad E-01 E-02 E-03 Valor
06- 05- 04-
07/06/2022 | 06/06/2022 | 05/06/2022
Pb Hg/m3 < 0,006 < 0,006 < 0,006 1,5 ug/m3
Normativa ECA: D.S. N°003- 2017-MINAM - (24 horas)
Anélisis:

Realizando una comparacion de las concentraciones obtenidas con

el Estandar Ambiental de Calidad de Aire establecido en el D.S. N° 003-

2017-MINAM (24 horas), podemaos definir que el valor maximo permitido

de plomo es de 1.5 pg/m3, dentro de los valores obtenidos en las 3

estaciones arrojaron el mismo resultado menores a dicho valor, las cuales
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son: (<0,006), por lo tanto, podemos decir que SI SE CUMPLE CON EL
ECA en este parametro.
c. LMP:
No se cuenta con un LMP especifico para la verificacion de plomo en
el aire en actividades mineras e hidrocarburos.
« Dioxido de Azufre (SO2):
El muestreo de este gas se realiz6 empleando un tren de muestreo
(método dinamico). En este método, la muestra de aire es atrapada
en 10 mL de una solucion captadora, a una razon de un flujo de 0,2
L/min por un periodo de muestreo de 24 horas.
a. ECA

Tabla 13 Dioxido de Azufre - Calidad del Aire

Parametros Estaciones de Monitoreo
Fecha Unidad E-01 E-02 E-03 Valor
06- 05- 04-
07/06/2022 | 06/06/2022 | 05/06/2022
SO2 Hg/m3 < 15,56 < 15,56 < 15,56 250 pg/m3
Normativa ECA: D.S. N°003- 2017-MINAM - (24 horas)

Analisis:

Realizando la comparacion de las concentraciones obtenidas con el
Estandar Ambiental de Calidad de Aire establecido enel D.S. N° 003-2017-
MINAM (24 horas), podemos definir que el valor maximo permitido de
dioxido de azufre es de 250 pg/m3, y dentro de los valores obtenidos en las
3 estaciones arrojaron el mismo resultado y que fueron menores a dicho
valor, las cuales son: (<15,56), por lo tanto, podemos decir que SI SE

CUMPLE CON EL ECA en este parametro.
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LMP:

Segun el DS. N.° 014-2010-MINAM - Limites Maximos
Permisibles para las Emisiones Gaseosas y de Particulas de las
Actividades del Sub Sector Hidrocarburos nos menciona que para el
parametro de didxido de azufre (SO2) se estaria cumpliendo con los
LMP debido a que en el monitoreo realizado se obtuvo los valores
de <15,56 pg/m3, lo cual esta dentro de los LMP en la actividad

minera que se realiza.

Actividades de Procesamiento

PARAMETR y Refinacion de Petréleo Actividades de Explotacion
O Concentracié | Concentracio | Concentracié | Concentracio

REGULADO nen n media nen n media
cualquier aritmética cualquier aritmética
momento anual mg/m3 momento anual mg/m3

mg/m3 mg/m3
Didxido de 2500 2000 1200 1000
Azufre (SO2)

DS N.° 014-2010-MINAM - Limites Méaximos Permisibles para las Emisiones
Gaseosas y de Particulas de las Actividades del Sub Sector Hidrocarburos.

Monoxido de Carbono (CO):

El muestreo de este gas se realizé6 empleando un tren de muestreo
(método dindmico). En este método, la muestra de aire es atrapada
en 50 mL de una solucidn captadora, a una razén de un flujo de 0,5

L/min por un periodo de muestreo de 8 horas.
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a. ECA

Tabla 14 Monéxido de Carbono - Calidad del Aire

Parametros Estaciones de Monitoreo
Fecha Unidad E-01 E-02 E-03 Valor
06- 05- 04-
07/06/2022 | 06/06/2022 | 05/06/2022
CcO pHg/m3 <154,8 <154,8 <154,8 10000 pg/m3
Normativa ECA: D.S. N°003- 2017-MINAM - (8 horas)
Anélisis:

Realizando la comparacion de las concentraciones obtenidas con el

Estandar Ambiental de Calidad de Aire establecido en el D.S. N° 003-2017-

MINAM (08 horas), podemos definir que el valor maximo permitido de CO

es de 10 000 pg/m3, y dentro de los valores obtenidos en las 3 estaciones

arrojaron el mismo resultado y son menores a dicho valor, las cuales son:

(<154,8), por lo tanto, podemos decir que SI SE CUMPLE CON EL ECA en

este parametro.
b. LMP:

Segun el

DS. N.°

014-2010-MINAM -

Limites Maximos

Permisibles para las Emisiones Gaseosas y de Particulas de las

Actividades del Sub Sector Hidrocarburos nos menciona que para el

parametro de CO es para craqueo catalitico, esto consiste en un

proceso de refinacion de algin combustible como el petréleo, lo cual

no va enfocado en las actividades mineras.
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Actividades de Procesamiento

PARAMETRO y Refinacion de Petrdleo Actividades de Explotacion
REGULADO | Concentracion | Concentracion | Concentracion | Concentracion
en cualquier media en cualquier media
momento aritmeética momento aritmética
mg/m3 anual mg/m3 mg/m3 anual mg/m3
Monoxido de 2000 1500

Carbono (CO)
para Craqueo

Catalitico

DS. N.° 014-2010-MINAM - Limites Maximos Permisibles para las Emisiones
Gaseosas y de Particulas de las Actividades del Sub Sector Hidrocarburos

B. Verificacion del cumplimiento de los ECA y LMP en el monitoreo de

Agua Superficial realizado:

El muestreo de agua superficial en el &rea de influencia de las actividades de

GLORE PERU S.A.C. — U.M. Yaruchagua, se realizé el dia 07 de junio del

2022.

Las muestras fueron transportadas de inmediato al laboratorio en colores

con hielo y preservantes segln el tipo de ensayo para poder realizar los analisis

de interés. Luego se evaluaron todos los resultados de los andlisis del laboratorio

y de los parametros medidos en el campo.

A continuacion, se presentan los resultados de los analisis fisicos y

quimicos, medidos In situ y en el laboratorio, correspondiente al muestreo del

mes de junio del 2022 para Agua Superficial, ubicados en el area de influencia de

las actividades de GLORE PERU S.A.C.— U.M. Yaruchagua.
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a. ECA:

Tabla 15 Resultados de Calidad del Agua Superficial para comparado con ECA

Estaciones de
Monitoreo ECAD.S. N° 004-2017-MINAM
Unidad
Parametro de E-01 E-02 D1: Riego de Vegetales D2:
medida Bebida
de
Animales
07/06/2022 | 07/06/2022 | Agua para | Agua para
riego riego no
restringido | restringido
FISICOQUIMICO
Aceites y | mg/L <1,6 <1,6 5 10
Grasas
Conductividad | uS(cm) 140 210 2500 5000
DBO mg/L <0,1 <0,1 15 15
DQO mg/L <1,2 <1,2 40 40
oD mg/L 6,15 6,21 >4 >5
pH - 6,8 6,7 6,5-8,5 6,5-8,4
Temperatura °C 12,7 12,5 A3 A3
SST mg/L <2 <2 * *
Cromo mg/L 0,04 0,01 * *
Hexavalente
Cianuro Wad mg/L <0,008 <0,008 0,1 0,1
INORGANICOS

Aluminio mg/L 0.049 0.046 5 5
Arsénico mg/L 0,00213 0,00373 0,1 0,2
Bario mg/L 0,0871 0,0894 0,7 *
Berilio mg/L 0,00001 0,00002 0,1 0,1
Boro mg/L 0,008 0,011 1 5
Cadmio mg/L 0,00013 0,00124 0,01 0,05
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Cobre mg/L 0,0004 0,0017 0,2 0,5
Cobalto mg/L 0,00052 0,00250 0,05 1
Cromo Total mg/L <0,001 <0,001 0,1 1
Hierro mg/L 0,30 0,80 5 *
Litio mg/L 0,0009 0,0011 2,5 2,5
Magnesio mg/L 13,1 12,5 * 250
Manganeso mg/L 0,29673 1,1421 0,2 0,2
Mercurio mg/L 0,00026 0,00019 0,001 0,001
Niquel mg/L 0,0014 0,0053 0,2 1
Plomo mg/L 0,01964 0,02215 0,05 0,05
Selenio mg/L 0,00086 0,00103 0,02 0,05
Zinc mg/L 0,014 0,228 2 24

Fuente: Resultados obtenidos del informe de ensayo 1906048A del laboratorio
RLAB S.A.C

Aqui si analizaron los parametros es 2 subcategorias segun los resultados

obtenidos:

Subcategoria D1: Riego de vegetales:

En esta subcategoria entendemos como aquellas aguas utilizadas para el riego

de los cultivos vegetales, las cuales, dependiendo de factores como el tipo de

riego empleado en los cultivos, la clase de consumo utilizado (crudo o

cocido) y los posibles procesos industriales o de transformacién a los que

puedan ser sometidos los productos agricolas, tenemos 2 tipos de uso del

agua:

« Agua para riego restringido.

« Agua para riego no restringido.
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b.

Subcategoria D2: Bebida de animales:

Entiéndase como aquellas aguas utilizadas para bebida de animales mayores
como ganado vacuno, equino o camélido, y para animales menores como
ganado porcino, ovino, caprino, cuyes, aves y conejos.

Anélisis:

Realizando la comparacion de las concentraciones obtenidas con el
Estandar Ambiental de Calidad de Agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM se define que, de todos los parametros analizados en este monitoreo
de calidad de agua, SI CUMPLEN CON EL ECA para estos parametros
analizados. Ya que al cumplir los ECA de agua aportamos en la proteccién
de medio ambiente y la salud publica de nuestra sociedad. Porque como
sabemos el agua es utilizada para desarrollar distintas actividades en la zona,
asi mismo es primordial para el crecimiento y produccion de vegetales,
también es primordial para todos los seres vivos, en caso de la bebida de
animales.

LMP:
Anélisis:

Debido a que el resultado del monitoreo es de una actividad minera,
se comparara con el DS N° 010-2010-MINAM - Limites Maximos
Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de Actividades Minero —
Metaldrgicas, ya que no establece algunos parametros los cuales se puede
apreciar en el siguiente cuadro, por lo tanto, del monitoreo realizado Sl
CUMPLE CON LOS LMP establecidos por la normativa. Haciendo

referencia que dicha actividad minera no trae impactos ambientales
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significativos, lo cual es beneficioso para nuestro medio ambiente ya que es

una actividad Minera de pequefia escala y bajo impacto ambiental.

Unidad | Limite en cualquier | Limite para el
J,_ momento | Promedio an_ual
] 6-9 ' 6-9
‘ 25

~ Parametro 1‘

-'.pg— -
|Solidos Totales en{ mg/L
tSuspension ‘
'[Aceites y Grasas | mg/L
Cianuro Total

|Arsénico Total

| Cadmio Total

|Cromc Hexavalente(*)

!Cobre Total

\Hierro (Disuelto)

0,1
0.5
2
0,2
0,002

de efluentes liquidos de Actividades Minero — Metallrgicas
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C. Verificacion del cumplimiento de los ECA y LMP en el monitoreo de

Suelo realizado:

a. ECA

Tabla 16 Resultados del muestreo de Calidad del Suelo para comparar con el ECA

Estacion de Normativa
Parametros | Unidades | Monitoreo D.S. N° 011-2017-MINAM
E-01 Suelo Comercial/ Industrial/
Extractivos
Cianuro libre | mg/kg PS <0,14 8
Arsénico mg/kg PS <0,16 140
Bario mg/kg PS 34,2 2000
Cadmio mg/kg PS <0,3 22
Mercurio mg/kg PS <0,16 24
Plomo mg/kg PS 69,5 800
Anélisis:

Realizando la comparativa de los resultados obtenidos con el

Estandar Ambiental de Calidad de suelo establecido en el D.S. N° 011-2017-

MINAM se define que, de los parametros analizados en este monitoreo de

calidad de suelo, SI CUMPLE CON EL ECA para estos parametros

analizados. Ya que al cumplir los ECA de suelo se estd respetando la

proteccién del medio ambiente y la salud publica de nuestra sociedad, ya que

el suelo es utilizado para desarrollar distintas actividades, asi mismo es

primordial el suelo fértil para el crecimiento y produccion de vegetales, por

lo que es fundamental para el desarrollo de todos los seres vivos.

61



D. Verificacion del cumplimiento de los ECA y LMP en el monitoreo de

Ruido Ambiental realizado:

Zonas de Aplicacion

Valores Expresados en L AeqT

Horario Diurno | Horario Nocturno
Zona de Prqteccnon 50 40
Especial
Zona Residencial 60 50
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

Fuente: D.S. 085 — 2003 - PCM

a. ECA

Horario diurno: 07:01 horas hasta las 22:00 horas.
Horario nocturno: 22:01 horas hasta las 07:00 horas

Tabla 17 Resultados de monitoreo de ruido ambiental/Horario Diurno para
comparar con ECA

D.S. N°085-
Punto de Fecha de Hora de Nivel de Ruido (dBA) 2003 - PCM (*)
Control Monitoreo | Monitoreo | MIN | MAX LAeqT Zona Industrial
(dBA)

E-01 06/06/2022 14:50 40,3 56,4 45,2 80

E-02 05/06/2022 12:35 416 | 584 47,9 80

E-03 04/06/2022 10:25 42,1 58,7 48,9 80

Anélisis:

Realizando el analisis correspondiente de los resultados obtenidos
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con el Estdndar Ambiental de Calidad de Ruido ambiental establecido en el

D.S. N° 085-2003-PCM se define que, de los parametros analizados en este



monitoreo de calidad de ruido, SI CUMPLE CON EL ECA para estos
parametros analizados, ya que al cumplir los ECA de ruido se esta respetando
también en la proteccion del medio ambiente y la salud publica de nuestra
sociedad, de esta manera la poblacion puede vivir en completa armonia con
respecto al ruido, sin afectar la salud y su bienestar éptimo.
b. LMP:
Con respecto a los Limites Maximos Permisibles de ruido del Decreto
Supremo N° 005-2019-MINAM se encuentra al margen de estos limites,
ya que establecen limites maximos permisibles de ruido generado por las

aeronaves que operan en el territorio nacional y este no es el caso.

63



CONCLUSIONES

De la presente investigacion rescatamos algo imprescindible que el cumplimiento

de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) y los Limites Maximos Permisibles

(LMP) son esenciales para garantizar la proteccion efectiva del medio ambiente y la salud

publica. A partir de los temas abordados en la investigacion y los resultados obtenidos,

se puede llegar a las siguientes conclusiones:

METEOROLOGIA:

Las condiciones meteoroldgicas durante el muestreo realizado, los dias 04, 05, 06 y
07 de junio del 2022 en las estaciones de monitoreo E-01, E-02 y E-03, registraron
una temperatura promedio de 6,4 °C, 5,4 °C y 7,1 °C respectivamente; con la
humedad relativa promedio de 32,4 %, 56,7 % y 39,9 % respectivamente. El viento
tuvo una direccion predominante de NE a SW,y Na Sy de N a S respectivamente,
con una velocidad promedio de 0,57 m/s, 1,28 m/s'y 0,77 m/s respectivamente y un

periodo de calma de 46,94 %, 2,04 % y 30,61 % respectivamente.

CALIDAD DEL AIRE:

La calidad de aire en las estaciones de monitoreo (E-01, E-02 y E-03) respecto a la
presencia de particulas menores a 10 micras (PM-10), se encontraron dentro de lo
establecido por el Estandar de Calidad Ambiental para Aire aprobado mediante D.S.
N° 003-2017-MINAM.

La calidad de aire en las estaciones de monitoreo (E-01, E-02 y E-03) respecto a la
presencia de gases de Didxido de Nitrogeno (NO2), Dioxido de Azufre (SO2) y
Monoxido de Carbono (CO)), se encontraron también dentro de lo establecido por el
Estandar de Calidad Ambiental para Aire aprobado mediante D.S. N° 003-
2017MINAM. « No se detectd concentracion de plomo en el filtro PM-10 en las

estaciones de monitoreo (E-01, E-02 y E-03), encontrandose dentro de lo establecido



por el Estandar de Calidad Ambiental para Aire, aprobado mediante D.S. N° 003-

2017MINAM.

NIVEL DE PRESION SONORA:

Los Niveles de Presion Sonora (Ruido Ambiental) en todos los puntos de monitoreo
(E-01, E-02 y E-03) para el horario diurno se encontraron dentro de lo establecido
por el Estandar de Calidad Ambiental para Ruido, aprobado mediante D.S. N° 085-

2003-PCM para Zona Industrial.

CALIDAD DEL AGUA

En las estaciones de monitoreo de calidad de agua (E-01 y E-02), los resultados de
pH, conductividad y oxigeno disuelto, se encontraron dentro de lo establecido en el
Estandar de Calidad Ambiental de agua (D.S. N° 004-2017 MINAM) en la Categoria
3 para Riego de vegetales y bebida de animales.

Los resultados de temperatura fueron 12,7 °C y 12,5 °C respectivamente, este
parametro no tiene norma de comparacion dentro de lo establecido en el Estandar de
Calidad Ambiental de agua Categoria 3 para Riego de vegetales y bebida de animales
(D.S. N°004-2017 MINAM).

Los resultados de DBO5, DQO, Aceites y Grasas y Cianuro Wad se encontraron
dentro de lo establecido en el Estandar de Calidad Ambiental de agua Categoria 3
para Riego de vegetales y bebida de animales (D.S. N° 004-2017 MINAM). Las
concentraciones de Solidos Suspendidos Totales y Cromo hexavalente no se
encuentran normado en el Estandar de Calidad Ambiental de agua Categoria 3 para
Riego de vegetales y bebida de animales. Los resultados de los metales totales se
encontraron dentro de lo establecido en el ECA de agua. en la Categoria 3 para Riego

de vegetales (D.S. N° 004-2017 MINAM).



CALIDAD DE SUELO

En la estacion de monitoreo de calidad de suelo E-01, la concentracion de Cianuro

libre se encontrd dentro de lo establecido en el Estandar de Calidad Ambiental para

suelo (D.S. N° 011-2017-MINAM, uso Comercial / Industrial / Extractivo). Asi
mismo las concentraciones de los

Metales totales (Arsénico, Bario, Cadmio, Mercurio y Plomo) se encontraron

también dentro de lo establecido en el Estandar de Calidad Ambiental para suelo

(D.S. N° 011-2017-MINAM, uso Comercial / Industrial / Extractivo).

El presente estudio también llega a las conclusiones siguientes de forma especifica:

- Proteccion del medio ambiente: EI cumplimiento de los ECA 'y LMP juega un
papel crucial en la conservacion del medio ambiente. Al establecer limites y
estandares para la contaminacion, se reduce los impactos negativos en el aire,
agua, ruido y suelo, preservando de esta manera la biodiversidad y los
ecosistemas naturales.

- Salud publica: Cumplir con los ECA y LMP también protege la salud de las
comunidades locales y el publico en general. Al limitar la exposicion a
contaminantes toxicos, se disminuiran los riesgos de enfermedades respiratorias,
cancer y otros problemas de salud relacionados con la contaminacién ambiental.

- Desarrollo sostenible: La implementacion efectiva de los ECA y LMP
promueve el desarrollo sostenible al equilibrar el progreso econémico con la
proteccién del medio ambiente. Esto permite que las actividades industriales se
realicen de manera responsable, minimizando su huella ambiental y asegurando
un futuro sostenible para las generaciones futuras.

- Cumplimiento y responsabilidad: ElI cumplimiento de los ECA y LMP

fomenta una cultura de responsabilidad ambiental tanto en el sector industrial



como en la sociedad en general. Las empresas que se esfuerzan por cumplir con
estos estandares demuestran su compromiso con el cuidado del medio ambiente
y su propia comunidad.

Desafios y mejoras: Aunque el cumplimiento de los ECA y LMP es crucial,
también enfrenta desafios, como la falta de monitoreo adecuado, la debilidad en
la aplicacion de sanciones y la necesidad de actualizar los estandares conforme
a nuevos conocimientos cientificos y acorde con la realidad actual. Es necesario
abordar estos desafios para mejorar continuamente la proteccion ambiental.
Colaboracion y participacion: ElI cumplimiento efectivo de los ECA'y LMP
requiere una colaboracion activa entre gobiernos, industrias, organizaciones
ambientales y la sociedad civil. La participacién y el compromiso de todas las
partes interesado son fundamentales para lograr un progreso significativo en la
proteccién del medio ambiente.

En conclusién, segun la hipétesis planteada para el presente estudio podemos
afirmar que el comportamiento del analisis interpretativo en base al
cumplimiento de los ECAS y LMP del monitoreo de calidad de aire, ruido
ambiental, agua superficial y suelo del area de influencia a las actividades de
Glore Perd S.A.C. — U.M. Yaruchagua - Santa Ana de Tusi — Pasco, es
significativamente positivo para la zona de estudio, por tanto, se acepta la

hipétesis.



RECOMENDACIONES

Se recomienda continuar con el programa de monitoreo de manera continua para
conocer las condiciones ambientales del area de influencia de actividades de la
Empresa GLORE PERU S.A.C. — U.M. Yaruchagua y verificar la efectividad de las
medidas implementadas para la proteccion del ambiente y la salud de los pobladores
y personal de la empresa.

Hacer del conocimiento publico los resultados efectuados a fin de mantener
informada a la poblacion en general de la zona de estudio.

Se recomienda a la empresa seguir cumpliendo con las normas legales (ECA 'y LPM)

a fin de conservar nuestro medio ambiente.
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ANEXOS



ANEXO I: INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire. D.S. N° 003-2017-
MINAM.

Mediante la presente norma aprueban los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Aire, que como Anexo forman parte integrante del presente Decreto
Supremo. Asimismo, esta norma dispone la derogatoria del Decreto Supremo N° 074-
2001-PCM, el Decreto Supremo N° 069-2003-PCM, el Decreto Supremo N° 003-2008-

MINAM y el Decreto Supremo N° 006-2013 - MINAM.

. VALOR CRITERIOS DE METODO DE
PARAMETROS PERIODO [Lgim=] EVALUACION AMNALISIS (1)
Media aritmeélica
Beancano [(CeHs) Amual 2 anual [Cromatografia de gases
P " Fluorescencia
D":""dfsdcf‘_;“‘z""r'e‘ 24 horas 250 ME ""Esld'a_? VEEES [ Untravicteta (Meétodo
2 alana Automatico)
ME mas de 24 veces
1 hora 200 al afio
Dhicxido de DQuimicluminiscencia
Mitrggena (MO:z) Media aritmélica {Méatodo automatico)
Arnual 100 anual
o tal HE mas da 7 veces
aleria 24 horas 100 | afi o
Particyiads con 20 e
diametro menor a Media aritmética =] . -
10 micras (PM 10) Amual 50 anual ravimetria)
~ ) HME mas de 7 veces.
Material Particulado 24 horas 50 al afio Separacitn
con diametro menor inercialMfiltracitn
a 2.5 micras (FM Media aritmética - p
2.5) Arnual 25 amual (Gravimeiria)
Espectromeltria o
absorcion altmica de
wapoar frio (CWVAAS)
-]
Especirometria de
fAlucrescencia alomica
4 de vapor frio (CWAFS)
Mercuria GBE?OED 24 horas 2 Mo exceder P ¢
Total {Hg ¥ o _
Espectromeiria oy
absorcidn atdmica
Zeeman
{Meélodos
automaticos)

. . Infrarrojo mo disparsivo
C""E’;:‘“'d?;g:l 1 hora 30000 MNE mas de 1 vez al (MDIR) (Método
arbame =na aulomatico)

Media aritmética
B horas 10000 il
MEKI;?:"I:NB Fotomatria de
Omono (Oa) 8 horas 100 MNE e de 24 absorcian ultravicleia
mas | = (Método automatico)
wecas al afo
MNE mas de 4 vecas
Meansual 1.5 al afio Método para PM 10
Plomo (Pb) an PM )
10 Meadia aritmatica de | |ESpecirofotometria de
Anual 0,5 los valores absarcidn atémica)
mensuales
Sulfure del Fluorescancia
Hidrogeno (HzS) 24 horas 150 Media Aritmética Ultravicleta {Mélodo
9 = Automatics)
Notas:
NE: No Exceder.
(1) o método equivalente aprobado.
(2) El estandar de calidad ambiental para Mercurio Gaseoso Total entrara en vigencia al dia siguiente de la
publicacion delProtocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire, de conformidad con lo establecido en la
ISétima Disposicion Complementaria Final del presente Decreto Supremo.
Fuente:
Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM




Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. D.S. N°

085 — 2003 — PCM.

La presente norma establece los estdndares nacionales de calidad ambiental para
ruido y los lineamientos para no excederlos, con el objetivo de proteger la salud, mejorar

la calidad de vida de la poblacion y promover el desarrollo sostenible.

6 DIURNO NOCTURNO
e (07:01 a 22:00 horas) (22:01 a 07:00 horas)
Zona de proteccién especial 50 dB(A) 40 dB(A)
Zona Residencial 60 dB(A) 50 dB(A)
Zona Comercial 70 dB(A) 60 dB(A)
Zona Industrial 80 dB(A) 70 dB(A)
Fuente:
D.S. N°085-2003-PCM

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua
(Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM)

Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales

, Unidad de D1: Riego de | D2: Bebida de
Parametros ] ]
medida vegetales animales
Agua para riego no Agua para riego Bebida de
restringido (c) restringido animales
FISICOS- QUIMICOS
Aceites y Grasas mg/L 5 10
Bicarbonatos mg/L 518 *x
Cianuro Wad mg/L 0,1 0,1
Cloruros mg/L 500 *x
Color verdadero
Color (b) 100 (a) 100 (a)
Escala Pt/Co




] Unidad de D1: Riegode | D2: Bebida de
Parametros ) )
medida vegetales animales
Agua para riego no Agua para riego Bebida de
restringido (c) restringido animales
Conductividad (uS/cm) 2 500 5000
Demanda Bioquimica de
mg/L 15 15
Oxigeno (DBO5)
Demanda Quimica de
) mg/L 40 40
Oxigeno (DQO)
Detergentes (SAAM) mg/L 0,2 0,5
Fenoles mg/L 0,002 0,01
Fluoruros mg/L 1 *x
Nitratos (NO3--N) + Nitritos
mg/L 100 100
(NO2--N)
Nitritos (NO2--N) mg/L 10 10
Oxigeno Disuelto (valor
- mg/L >4 > 5
minimo)
Potencial de Hidrégeno (pH) Unidad de pH 6,5—-8,5 6,5—-8,4
Sulfatos mg/L 1 000 1000
Temperatura °C A3 A3
INORGANICOS
Aluminio mg/L 5 5
Arsénico mg/L 0,1 0,2
Bario mg/L 0,7 *x
Berilio mg/L 0,1 0,1
Boro mg/L 1 5
Cadmio mg/L 0,01 0,05
Cobre mg/L 0,2 0,5
Cobalto mg/L 0,05 1
Cromo Total mg/L 0,1 1
Hierro mg/L 5 **
Litio mg/L 2,5 2,5




Parémetros Unidad de D1: Riegode | D2: Bebida de
medida vegetales animales
Agua para riego no Agua para riego Bebida de
restringido (c) restringido animales
Magnesio mg/L *x 250
Manganeso mg/L 0,2 0,2
Mercurio mg/L 0,001 0,01
Niquel mg/L 0,2 1
Plomo mg/L 0,05 0,05
Selenio mg/L 0,02 0,05
Zinc mg/L 2 24
ORGANICO
Bifenilos Policlorados
Bifenilos Policlorados (PCB) pg/L 0,04 0,045
PLAGUICIDAS
Paration pg/L 35 35
Organoclorados
Aldrin ug/L 0,004 0,7
Clordano pg/L 0,006 7
Dicloro Difenil Tricloroetano
oDT) Hg/L 0,001 30
Dieldrin pg/L 0,5 0,5
Endosulfan ug/L 0,01 0,01
Endrin ug/L 0,004 0,2
Heptacloro y Heptacloro
Epéxido Mg/l 0,01 0,03
Lindano Mo/l 4 4
Carbamato
Aldicarb Mo/l 1 11
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mi 1 000 2000 | 1000
Escherichia coli NMP/100 mi 1 000 ** **




] Unidad de D1: Riegode | D2: Bebida de
Parametros ) )
medida vegetales animales
Agua para riego no Agua para riego Bebida de
restringido (c) restringido animales
Huevos de Helmintos Huevo/L 1 1 **

Fuente: Diario “El Peruano”

Nota: (a): Para aguas claras. Sin cambio anormal (para aguas que presentan coloracion
natural).

(b): Después de filtracion simple.

(c): Para el riego de parques publicos, campos deportivos, areas verdes y plantas
ornamentales, sélo aplican los pardmetros microbiolégicos y parasitolégicos del tipo de
riego no restringido.

A 3: significa variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del
area evaluada.

Nota 4:

- El simbolo ** dentro de la tabla significa que el pardmetro no aplica para esta
Subcategoria.

- Los valores de los parametros se encuentran en concentraciones totales, salvo que se
indique lo contrario.



D.S. N° 011-2017-MINAM “Estandares de calidad ambiental (ECA) para Suelo”.

Apruébese los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, que como

Anexo forman parte integrante del presente decreto supremo.

Usos del Suelo ("
Suelo -
o Parametros en mg/kg Suelo s METODO DE
N PS @ Suelo N ) Comercial‘V/
Residencial/ ENSAYO (7)y8)
1 3) -
Agricola Parques @ Industrial/
Extractivos (¢
| Organicos
Hidrocarburos aromaticos volatiles
EPA 8260 EPA
1 Benceno 0,03 0,03 0,03 8021
EPA 8260
2 Tolueno 0,37 0,37 0,37 EPA 8021
EPA 8260
3 Etilbenceno 0,082 0,082 0,082 EPA 8021
EPA 8260
4 Xilenos (19 11 11 11 EPA 8021
Hidrocarburos poliaromaticos
Naftaleno 0,1 0,6 22 EPA 8260
Benzo (a) pireno 0,1 0,7 0,7 EPA 8270
Hidrocarburos de petréleo
Fraccion de hidrocarburos
7 F1 (1 (CB-C10) 200 200 500 EPA 8015
Fraccion de hidrocarburos
8 F2 (12 (>C10-C28) 1 200 1 200 5 000 EPA 8015
Fracciéon de hidrocarburos
9 F3 (13) (C28-C40) 3 000 3 000 6 000 EPA 8015
Compuestos Organoclorados
Bifenilos policlorados - EPA 8082
10 PCB (14) 0.5 1.3 33 EPA B272
11 Tetracloroetileno 0.1 0.2 0.5 EPA 82680
12 Tricloroetileno 0,01 0,01 0,01 EFPA 8260
] Inorgéanicos
. EPA 3050
13 Arsenico total 50 50 140 EPA 3051
_ . EPA 3050
14 Bario total (15 750 500 2 000 EPA 3051
EPA 3050
15 Cadmio 1.4 10 22 EPA 3051
EPA 3050
16 Cromo total = 400 1000 EPA 3051
EPA 3060/
17 Cromo V1 0.4 0.4 1.4 EPA 7199 o
DIN EN 15192 18]
i EPA 7471 EPA
18 Mercurio 6.6 6,6 24 6020 & 200.8
EPA 3050
19 Plomo total TO 140 800 EPA 3051
EPA 9013
SEMWWW-ANMWA-
20 Cianuro libre 0.9 0.9 8 WEF 4500 CN F o
ASTM DT23T yld
ISO 17690:2015




MNotas:
[**] Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

Suelo

(1)
(2)

(3)
{4)

(5)

(8)

{7)

(8)

(9)

(10}

(11}

(12)

(13}
(14}

: Matenal no consolidado compuesto por particulas inorganicas, materia organica, agua, aire y organismos, que
comprende desde |la capa superior de la superficie temestre hasta diferentes niveles de profundidad.

PS: Pesos seco

Suelo agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultives, forrajes y pastos culivados. Es también aguel suelo con
aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tieras clasificadas como agricolas,
gue mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa como es el caso
de las areas naturales protegidas.

Suelo residencial/parques: Suelo ocupado Suelo ocupado por la poblacion para construir sus viviendas, incluyendo
areas verdes y espacios destinados a actividades de recreacion y de esparcimiento.

Suelo comercial: Suelo en el cual la actividad principal que se desamolla esta relacionada con operaciones
comerciales y de servicios.

Suelo industrialextractive: Suelo en el cual la actividad principal que se desarrolla abarca la extraccion ylo
aprovechamiento de recursos naturales (actividades mineras, hidrocarburos, entre otros) yio, la elaboracion,
transformacion o construccion de bienes.

Metodos de ensayo estandarizados vigentes o metodos validados y que cuenten con la acreditacion nacional e
internacicnal comespondiente, en el marco del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo de la International Laboratory
Accreditation Cooperation (ILAC). Los métodos de ensayo deben contar con limites de cuantificacion que estén por
debajo del ECA correspondiente al parametro bajo analisis.

Para agquellos parametros respecto de los cuales no se especifican los métodos de ensayo empleados para la
determinacicn de las muestras, se deben utilizar métodos gue cumplan con las condiciones sefialadas en la nota
(7).

EPA: Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (Enviromental Protection Agency, por sus siglas en
ingles).

Este parametro comprende la suma de xilenos: o-xileno, m-xileno y p-xileno. En el respectivo informe de ensayo se
debe reportar la suma de los Xilenos, asi como las concentraciones y limites de cuantificacion de los tres (3) isémeros
de manera indnidual.

Fraccidn de hidrocarburos F1 o fraccion ligera: Mezcla de hidrocarburos cuyas moléculas contienen entre seis y diez
dtomos de carbono (C6 a C10). Los hidrocarburos de fraccidn ligera deben analizarse en los siguientes productos:
mezcla de productos desconocides denvados del petrdleo, petroleo crudo, solventes, gasolinas, gas nafta, entre
ofros.

Fraccidn de hidrocarburos F2 o fraccion media: Mezcla de hidrocarburos cuyas moléculas contienen mayor a diez y
hasta veintiocho stomos de carbono (>*C28 a C40). Los hidrocarburos fraccion pesada deben analizarse en los
siguientes productos: mezcla de productos desconocidos derivados del petroleo, petroleo crudo, gasoleo, diesel,
turbosina, queroseno, mezcla de creosota, gas solvente, gasolinas, gas nafta, enfre otros,

Fraccion de hidrocarburos F3 o fraccion pesada: Mezcla de hidrocarburos cuyas moléculas contienen mayor a
veintiocho y hasta cuarenta atomos (>C28 a C40). Los hidrocarburos fraccion pesada deben analizarse en los
siguientes productos: mezcla de productos desconocidos derivados del petrdleo, pefrdlec crudo, parafinas,
petrolatos, aceite del petroleo, entre otros.

Suma de siete PCB indicadores: PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153 y PCB 180.

De acuerdo con la metodologia de Alberta Environment (2009): Soil remedation guidelines for barite: enviromental
health and human heaith. ISBN No. 978-07785-7691-4. En el caso de sitios con presencia de baritina Se podran
aplicar la baritina los valores establecidos para Bario total real en la Tabla 1. Un sitio con presencia de barttina se
determina cuando todas las muestras de suelo cumplen con los valores establecidos para Banio extraible, de acuerdo
con loindicado en la Tabla 1.

Fuente: Decreto Supremo N* 011-2017-MINAM.




PROBLEMAS
Problema General
¢Cual sera el
comportamiento del andlisis
interpretativo en base al
cumplimiento de los ECAS y
LMP  del

monitoreo de

calidad de aire, ruido
ambiental, agua superficial y
suelo del area de influencia a
las actividades de Glore Peru
S.A.C. — U.M. Yaruchagua -

Santa Ana de Tusi — Pasco?

Problemas especificos

ANEXO II: MATRIZ DE CONSISTENCIA

OBJETIVOS
Objetivo General
Determinar el
comportamiento del
andlisis interpretativo en
base al cumplimiento de
los ECAS y LMP del
monitoreo de calidad de
aire, ruido ambiental,
agua superficial y suelo
del area de influenciaalas
actividades de Glore Perd
S.AC. - U.M.

Yaruchagua - Santa Ana

de Tusi — Pasco.

HIPOTESIS
Hipotesis General
El comportamiento del anélisis
interpretativo en base al
cumplimiento de los ECAS y
LMP del monitoreo de calidad
de aire, ruido ambiental, agua
superficial y suelo del area de
influencia a las actividades de
Glore Pert S.AC. — UM.
Yaruchagua - Santa Ana de
sera

Tusi — Pasco,

significativamente positivo

para la zona de estudio.

VARIABLES

Univariabilidad
Anélisis
interpretativo en base
al cumplimiento de
los ECAS y LMP del

monitoreo de calidad

de aire, ruido
ambiental, agua
superficial y suelo

del area de influencia

a las actividades de

METODOLOGIA
Tipo de Investigacion:
Esta es una investigacion
bésica o descriptiva, ya que
los datos recopilados del
monitoreo del aire, agua
superficial, ruido ambiental
y suelo del éarea de
influencia a las actividades
de Glore Perd S.A.C. -
U.M. Yaruchagua - Santa
Ana de Tusi — Pasco, seran
utilizadas de base para el
analisis respectivo con la

normativa ambiental



e ;Cuales son las
condiciones
meteoroldgicas, la
concentracion de

particulas menores a 10
micras, plomo vy la
concentracion de gases
presentes en el area de
influencia de las
actividades de Glore Per(
S.AC. — U.M.
Yaruchagua?

e /Cuél es el nivel de presion
sonora (ruido ambiental)

en el horario diurno del

area de influencia de las

Obijetivos especificos

« Conocer las
condiciones

meteoroldgicas, la
concentracion de

particulas menores a 10
micras, plomo y la
concentracion de gases

presentes en el area de

influencia de las
actividades de Glore
Pert. SAC. — UM.
Yaruchagua.

« Conocer el nivel de
presion sonora (ruido

eLas

Hipotesis especificas

condiciones
meteoroldgicas, la
concentracion de particulas
menores a 10 micras, plomo y
la concentracién de gases
presentes en el area de
influencia de las actividades

de Glore Pertl S.A.C. — U.M.

Yaruchagua, son adecuadas.

oEl nivel de presién sonora

(ruido ambiental) en el

horario diurno del &rea de
influencia de las actividades

de Glore Perd S.A.C. — U.M.

Yaruchagua, es adecuado.

Glore Pert S.A.C. —
U.M. Yaruchagua -
Santa Ana de Tusi —

Pasco.

vigente seglin sea el caso
(ECA 'y LMP), el cual nos
ayudara a identificar el
comportamiento de los
pardmetros evaluados y
grado de cumplimiento a
estos instrumentos

ambientales.

Caracteristicas de la
investigacion

La presente como
caracteristica primordial es
que es una investigacion

No experimental del tipo

descriptivo.



actividades de Glore Peru

S.A.C. - U.M.
Yaruchagua?
e ;Cuales son las

caracteristicas
fisicoquimicas del cuerpo
de agua superficial en el
area de influencia de las
actividades de Glore Peru
S.A.C. - U.M. Yaruchagua
e ;Cuales son las
concentraciones de
Metales totales y Cianuro
Libre presentes en el suelo
del area de influencia de

las actividades de Glore

ambiental) en el horario

diurno del é&rea de

influencia de las
actividades de Glore
Pert S.AC. - UM.
Yaruchagua.

« Conocer y determinar las
caracteristicas
fisicoquimicas del
cuerpo de agua
superficial en el area de
influencia de las
actividades de Glore
Pertt SAC. - UM.

Yaruchagua

elas caracteristicas
fisicoguimicas del cuerpo de
agua superficial en el area de
influencia de las actividades
de Glore Perd S.A.C. — U.M.
Yaruchagua, son normales y
adecuadas.

elLas concentraciones de
Metales totales y Cianuro
Libre presentes en el suelo del
area de influencia de las
actividades de Glore Peru
S.A.C. — U.M. Yaruchagua,
se encuentran dentro de lo

establecido.

El estudio es Aplicado
porque se trazan metas
propuestas en un cierto
tiempo con ciertas
especificaciones a seguir,
para luego obtener los
resultados esperados de la
investigacion.

Es Sistematica: porque
sigue un orden o un sistema
a seguiry,

Estructurada porque cada
parte de esta investigacion
esta relacionada entre si en
busca de resultados. (Zita,

A. 2022)



Pert S.AC. - UM.
Yaruchagua?

e ;Los resultados del
monitoreo de aire, ruido
ambiental, agua superficial
y suelo estaran sujetas con
la normativa ambiental
peruana vigente (ECA -

LMP)?

» Conocer las

concentraciones de
Metales totales y
Cianuro Libre presentes
en el suelo del &rea de
influencia de las

actividades de Glore

Pert SAC. — UM.
Yaruchagua.
* Identificar y

determinar  que  los
resultados del monitoreo
de aire, ruido ambiental,
agua superficial y suelo
estan o no sujetas con la

normativa ambiental

e | os resultados del monitoreo

de aire, ruido ambiental, agua
superficial y suelo estan
sujetas con la normativa
ambiental peruana vigente
(ECA - LMP) segun

corresponda.

Método de investigacion

El estudio presenta como
método cualitativo porque
se trata de realizar un
andlisis de los monitoreos
realizados de calidad de
aire, ruido ambiental, agua
superficial y suelo del &rea
de influencia a las
actividades de Glore Peru
S.A.C. — U.M. Yaruchagua
- Santa Ana de Tusi,
utilizando  instrumentos
ambientales (ECA y LMP)

segun sea el caso para



peruana vigente (ECA -

LMP)

identificar su

cumplimiento a estas.

Disefio de investigacion.

El presente estudio de
investigacion tiene como
diseio de ser No
experimental, ya que se
utilizaran los resultados del
monitoreo tal y como se
presentan o se registran los
hechos en su ambiente
habitual, para luego ser
analizados y confrontados
con la normativa ambiental

(ECA y LMP). (Tamayo,



1998) 'y  (Hernadndez,
Ferndndez & Baptista,

1998).

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO Il1: PANEL FOTOGRAFICO

Imagen 1: Ubicacion de las estaciones de muestreo de Calidad de Aire

Google Earth

Fuente: Google Earth. Digital Globe 2022.

Imagen 2

Ubicacion de las estaciones de muestreo del nivel de presiéon sonora

Google Earth 3
Iiage @ 2018 CNES / Airbus | 400 m |

Fuente: Google Earth. Digital Globe 2022.



Imagen 3: Ubicacion de las estaciones de monitoreo de Calidad de Agua

Google Earth

| 900 m l
Fuente: Google Earth. Image © 2022 Digital Globe

Imagen 4: Ubicacion de la estacion de monitoreo de Calidad de Suelo

Google Earth

Fuente: Google Earth. Image © 2022 Digital Globe.



Foto 1: Estaciéon de monitoreo de Calidad de Aire Punto: E -01

bt Che sl &9 5
Fuente: HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.CY MEDIO AMBIENTE S.A.C.



Foto 4: Estacion de monitoreo de Ruido Ambiental punto: E — 01




Foto 7: Estacion de monitoreo de la Calidad de Agua punto: E-01

Fuente: HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C



