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RESUMEN

La presente investigacion considera algunos objetivos de investigacion como:
Explicar que el uso Simulador PhET influye en la ensefianza-aprendizaje del movimiento
parabolico en los estudiantes del cuarto grado de la institucion educativa N° 34047 César
Vallejo del distrito de Yanacancha de la region de Pasco 2022. Para el cual se ha usado
el disefio de investigacion experimental en su tipo disefio cuasiexperimental con dos
grupos de investigacion, de control con 23 estudiantes y experimental con 25 estudiantes,
correspondiente al cuarto grado de la institucion educativa indicada, para el cual se aplicd
tres instrumentos de investigacion como: pre y pos prueba: conceptual, procedimental y
actitudinal, que fueron validados mediante el juicio de tres expertos y mediante el uso
del Alfa de Cronbach se determind la confiabilidad de los mismos obteniendo 0,80 como
coeficiente de confiabilidad. Algunos resultados que se puede mostrar son: La pos prueba
conceptual en el grupo experimental obtienen calificaciones comprendidas entre 08 y 20.
El 20% de los estudiantes del grupo experimental obtienen notas desaprobatorias
comprendidas entre 08 y 10, en tanto el 80% de los estudiantes obtienen calificaciones
aprobatorias comprendidas entre 12 y 20, Asimismo se puede observar que su promedio
de rendimiento es de 14, siendo 14 la nota que mas veces se repite y su coeficiente de
variacion es de 26% indicando que es un grupo mas o menos homogéneo. Asi también
algunas conclusiones que se tiene es: Se ha determinado la no influencia del uso del
simulador PhET en la ensefianza-aprendizaje del movimiento parabd6lico en los
estudiantes del cuarto grado de la institucion educativa N° 34047 César Vallejo del
distrito de Yanacancha de la region de Pasco 2022, al demostrarse la hip6tesis a un nivel
de significancia del 0,05 (P-valor 0,663 > 0,05).

Palabras Clave: Simulador PhET, movimiento parabolico, ensefianza-

aprendizaje.



ABSTRACT

This research considers some research objectives such as: Explaining that the use
of the PhET Simulator influences the teaching-learning of parabolic movement in fourth
grade students of educational institution No. 34047 Ceésar Vallejo of the Yanacancha
district of the Pasco 2022 region. For which the experimental research design has been
used in its quasi-experimental design type with two research groups, control with 23
students and experimental with 25 students, corresponding to the fourth grade of the
indicated educational institution, for which three research instruments such as: pre and
post conceptual, procedural and attitudinal tests, which were validated through the
judgment of three experts and through the use of Cronbach's Alpha, their reliability was
determined, obtaining 0.80 as a reliability coefficient. Some results that can be shown
are: The post-conceptual test in the experimental group obtained grades between 08 and
20. 20% of the students in the experimental group obtained failing grades between 08
and 10, while 80% of the students They obtain passing grades between 12 and 20. It can
also be seen that their average performance is 14, with 14 being the grade that is repeated
the most times and its coefficient of variation is 26%, indicating that it is a more or less
homogeneous group. Likewise, some conclusions are: The non-influence of the use of
the PhET simulator on the teaching-learning of parabolic movement in the fourth grade
students of the educational institution No. 34047 César Vallejo of the Yanacancha district
of the region has been determined. of Pasco 2022, by demonstrating the hypothesis at a
significance level of 0.05 (P-value 0.663 > 0.05).

Keywords: PhET simulator, parabolic movement, teaching-learning.



INTRODUCCION

La presente investigacion referida a la influencia del uso del simulador PhET en
la ensefianza aprendizaje del movimiento parabdlico en el cuarto grado de educacién
secundaria de la institucion educativa N° 34047 César Vallejo, tiene la finalidad de hacer
conocer como se ha usado el simulador PhET en este campo del saber, sefialando que su
uso es gratuito y puede usarse con conectividad o sin ella, lo importante es acceder a los
diversos simuladores y usarlo convenientemente en el saber especificado para este
propdsito, de alli que la investigacion se ha dividido en capitulos. El capitulo | trata sobre
porque es necesario usar el simulador PhET en el tema de movimiento parabdlico, el
diagnostico corto de la institucion educativa y la importancia del uso del simulador PhET
en la tematica indicada. El capitulo Il trata sobre investigaciones similares que se ha
realizado con el uso del simulador PhET, la descripcion de lo que es el simulados PhET
y sobre el movimiento parabdlico. El capitulo Il trata sobre la metodologia de la
investigacion que se empled, destacando el disefio experimental con una muestra de 48
estudiantes distribuidos en dos grupos, experimental y de control, y el capitulo IV trata
sobre los resultados obtenidos producto de haber aplicado a la muestra los instrumentos
de pre y pos prueba conceptual, procedimental y actitudinal respectivamente, asimismo
las conclusiones, recomendaciones y anexos que esclarecen y complementan la
investigacion desarrollada.

Todas las sesiones se desarrollaron con su respectivo modulo con la finalidad de
que las sesiones sean mas entendibles para cada grupo (experimental y control). Cabe
mencionar que en ambos grupos se aplicd la pre y pos prueba conceptual, pero en el
grupo de control no aplica la pre y pos prueba procedimental y actitudinal ya que ambas

pruebas son referentes al simulador PhET.



En el desarrollo de cada sesion observamos que el simulador PhET es una ayuda
para la realizacion de las clases, porque permite simulaciones que despiertan la
imaginacion del estudiante y mucho mas en Ciencia Tecnologia (Fisica) y no hacer clases
al estilo convencional.

Los autores

Vi
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1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacién del problema

La educacion en el mundo esta cambiando con el uso de las tecnologias
diversas sobre aquellas que tienen que ver con la educacion, asi lo manifiesta
Martinez (2014), asi como la importancia de la conectividad, el uso de la
tecnologia y sobre todo la preparacion que debe tener la persona, para enfrentar
los retos de la educacién en el futuro, en este contexto aparece la propuesta de
Wieman (2002) quién propone diversas simulaciones en primera instancia para
la educacion de la fisica y posteriormente para otras ciencias como la biologia, la
quimica, la matematica, entre otras ciencias, esta contribucién es importante
porqué combina la tecnologia con la educacion y sobre todo se adecua a los
diferentes tipos de educacién, como la formal, la informal, la presencial, la
educacion a distancia y también la educacién mixta, lo importante que esas
simulaciones creadas son de acceso abierto, lo que requieres es tener la

conectividad adecuada, la tematica a tratar y la disponibilidad de poder usar estas



simulaciones en las diversas tematicas de las ciencias que se manifestd lineas
arriba.

El principal proceso educativo es el mejoramiento de los aprendizajes en
el area de ciencia y tecnologia (fisica) para el buen desenvolvimiento de los
estudiantes de la educacion bésica, fundamentalmente en el cuarto afio de
educacion secundaria, reflejandose dicho mejoramiento con la utilizaciéon del
simulador PhET (Tecnologia para la educacion de la fisica) y en consecuencia
deseamos establecer su real aprendizaje, desarrollando los contenidos, practicos,
y evaluando los conocimientos, por varias limitaciones como: La falta de
demostracion en el campo de la Fisica a lo que en la actualidad se realiza dentro
del area de Ciencia y Tecnologia de la educacién basica regular, la falta de
conocimiento para establecer las demostraciones y usos de las diferentes
férmulas hace la necesidad de utilizar un software o simulador para poder
comprender detalladamente el area de la fisica. El simulador PhET ayudaréa en el
disefiamiento, validacion, aplicacion y evaluacion de las sesiones de aprendizaje
con contenidos fundamentalmente de movimiento parabolico, tema que ha tenido
mas interés de los estudiantes y que al mismo tiempo ha tenido mayor dificultad
en su comprension frente a otros temas de la fisica 0 en los contextos de la
educacion basica en el area de ciencia y tecnologia.

Por otro lado, el simulador PhET, es un proyecto abierto para recursos
educativos (REA) que tuvo su fundacion en el afio 2002 por el premio Nobel Carl
Wieman. La idea principal de Wieman era el crear una manera de hacer ciencia,
ensefiar y aprender al mismo tiempo. Declaraba que su mision era la de “Avanzar

en la ciencia y alfabetizacibn matematica, asi como también impactar en la



educacion del mundo, mediante simulaciones interactivas. Proyecto que al ver su
potencial se fue extendiendo poco a poco a otras ramas de aprendizaje.

Por otro lado la Institucion Educativa N° 34047 “César Vallejo” de la
region Pasco, no ha sido ajeno a toda la situacion descrita anteriormente esta
situacion que se esta presentando en la actualidad predominantemente con la
educacion mixta (educacion virtual y presencial) hace que se uso los recursos
tecnoldgicos y muchos docentes no estan utilizando los recursos que nos brinda
la virtualidad, por diversas razones como: Acceso a un dispositivo electrénico
adecuado, desconocimiento de tecnologias para la educacién, limitaciones
econdmicas, entre otras y todas ella influyen en el proceso de ensefianza —
aprendizaje de areas en la educacion basica y fundamentalmente el relacionado
al area de ciencia y tecnologia que requiere casos practicos fundamentados
tedricamente y una ocasion para conocer, dominar y usar el PhET con la finalidad
de mejorar estos procesos establecidos, contribuir a la formacion integral del
estudiante de la educacion bésica y sobre todo usar los recursos tecnologicos
disponibles en el mundo.

También es importante tener en cuenta las respuestas de los estudiantes,
cuando se les pregunta por el uso del simulador PhET, aqui presentamos algunos

resultados del cuestionario de entrada.



1. ¢Conoce usted la definicion del término Simulador?

Figura 1 Resultado del término simulador

W SIEMPRE
m CASI NUNCA
m NUNCA

Nota. Cuestionario aplicado a los estudiantes

En esta primera pregunta del cuestionario de entrada podemos observar
que el 76% de los estudiantes mencionan que no conocen la definicion del
simulador PhET y solamente un 24 % conocen la definicion del simulador PhET,
lo que nos lleva a concluir que més del 70% desconoce sobre el simulador PhET
y asi podemos decir que la investigacion es aplicable.

2. ¢Cree usted que es fundamental conocer simuladores en el aprendizaje?

Figura 2 Resultado sobre conocer simuladores en el aprendizaje

m SIEMPRE
m CASI NUNCA
B NUNCA

Nota. Cuestionario aplicado a los estudiantes



En esta segunda pregunta del cuestionario de entrada podemos observar
que el 61% de los estudiantes mencionan que no es fundamental conocer
simuladores en el aprendizaje y solamente un 39 % mencionan que, Si es
fundamental conocer simuladores en el aprendizaje, lo que nos lleva a concluir
que si podemos aplicar la investigacion.

3. ¢Cree usted que los simuladores educativos ayudan en el aprendizaje
académico?

Figura 3 Resultado sobre la ayuda de los simuladores

en el aprendizaje académico

B SIEMPRE
 CASI NUNCA
m NUNCA

Nota. Cuestionario aplicado a los estudiantes

En esta tercera pregunta del cuestionario de entrada podemos observar
que el 88% de los estudiantes mencionan que los simuladores educativos no
ayudan en el aprendizaje académico y solamente un 12% mencionan que los

simuladores educativos si ayudan en el aprendizaje académico.



4. ¢Cree usted que es fundamental desarrollar sesiones (clases) de
Cinemética?

Figura 4 Resultado sobre el desarrollo de sesiones de cinematica

H SIEMPRE
m CASI NUNCA
m NUNCA

Nota. Cuestionario aplicado a los estudiantes

En esta cuarta pregunta del cuestionario de entrada podemos observar que
el 52% de los estudiantes mencionan que no es fundamental desarrollar sesiones
(clases) de Cinematica y un 48% mencionan que si es fundamental desarrollar
sesiones (clases) de Cinematica. Con estos resultados podemos concluir que la
investigacion es aplicable.
5. ¢Participaria usted en la aplicacion de simulaciones de movimiento

parabdlico?

Figura 5 Resultado sobre la aplicacion de simulaciones

de movimiento parabolico.

B SIEMPRE
m CASI NUNCA
= NUNCA

Nota. Cuestionario aplicado a los estudiantes



1.2.

1.3.

En esta quinta pregunta del cuestionario de entrada podemos observar que
el 44% de los estudiantes mencionan que no participarian en la aplicacion de
simulaciones de movimiento parabolico y un 56% mencionan que si participarian
en la aplicacion de simulaciones de movimiento parabolico. Con estos resultados
podemos concluir que la investigacion es aplicable ya que méas del 50% de
estudiantes estan de acuerdo en las simulaciones en el movimiento parabolico.

Estas consideraciones no permitieron formular los problemas de
investigacion que mencionamos en la seccién correspondiente.

Delimitacion de la investigacion

La investigacion se desarrollo con estudiantes del cuarto grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa N° 34047 “César Vallejo”
ubicado en el distrito de Yanacancha, provincia de Pasco, region de Pasco, con
predominancia en el area de ciencia y tecnologia, en el afio 2022.

Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

¢Como el Simulador PhET influye en la ensefianza-aprendizaje del
movimiento parabdlico en los estudiantes del cuarto grado de la institucion
educativa N° 34047 César Vallejo del distrito de Yanacancha de la region de
Pasco 20227
1.3.2. Problemas especificos

- ¢Cémo el Simulador PhET influye en la ensefianza-aprendizaje

conceptual del movimiento parabdlico en los estudiantes del cuarto
grado?

- ¢Cémo el Simulador PhET influye en la ensefianza-aprendizaje

procedimental del movimiento parabdlico en los estudiantes del



1.4.

1.5.

cuarto grado?

- ¢Como el Simulador PhET influye en la ensefianza-aprendizaje
actitudinal del movimiento parabolico de los estudiantes del cuarto
grado?

Formulacion de objetivos
1.4.1. Objetivo general

Explicar que el Simulador PhET influye en la ensefianza-aprendizaje del
movimiento parabdlico en los estudiantes del cuarto grado de la institucion
educativa N° 34047 César Vallejo del distrito de Yanacancha de la region de
Pasco.
1.4.2. Objetivos especificos

- Determinar que el Simulador PhET influye en la ensefianza-
aprendizaje conceptual del movimiento parabdlico en los estudiantes
del cuarto grado.

- Determinar que el Simulador PhET influye en la ensefianza-
aprendizaje procedimental del movimiento parabdlico en los
estudiantes del cuarto grado.

- Determinar que el Simulador PhET influye en la ensefianza-
aprendizaje actitudinal del movimiento parabodlico de los estudiantes
del cuarto grado.

Justificacion de la investigacion

La importancia de la investigacion se reflejo en el fortalecimiento tedrico
de que el simulador PhET es vigente desde su creacion en el 2002 hasta la fecha,
mejorando sus simulaciones creadas en el transcurso del tiempo y que cualquiera

gue tenga acceso pueda usarlo y mejorarlo de acuerdo a su finalidad establecida,
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asimismo el uso del simulador PhET mejoro la ensefianza aprendizaje de temas
relacionados al area de cienciay tecnologia tanto de docentes como de estudiantes
e incluso a padres de familia que tuvieron acceso al uso del PhET, haciendo que
el tratamiento de los temas del area indicada sean teorico-practico y la
importancia en la metodologia es fundamental, porque con el uso del PhET la
educacion en general y la metodologia en particular se centra en el estudiante,
haciendo que se combine la tedrica con la practica, conectar los conocimientos
previos que trae el estudiante y los nuevos conocimientos tratados con el manejo
de simulaciones diversas y sobre todo haciendo uso de las tecnologias en la
formacion integral del estudiante de la educacion basica.
Limitaciones de la investigacion

En la investigacidn se tuvo en cuenta el acceso a los estudiantes en el
horario programado por el docente de asignatura y se adecud a la realidad
establecida, muchos estudiantes por diversas razones no asistieron o llegaron
tarde a las clases y ello dificulto el desarrollo del proyecto, pero para ello en
muchas oportunidades se coordin6 con el docente y director del plantel para tener
acceso al aula en forma oportuna y las justificaciones de los estudiantes para
realizar el refuerzo respectivo en el horario alterno establecido previa
coordinacion con los directivos de la Institucion Educativa indicada. Por otro
lado, la limitacién que se considero es lo relacionado al acceso de conectividad
de internet de los estudiantes y aquellos que por diversas razones no lo tuvieron
0 en la Institucion Educativa o se cont6 con la conectividad adecuada se usoé los
datos de nuestro celular disponible para realizar las simulaciones y compartir con

los estudiantes que tengan accesibilidad adecuada.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO
Antecedentes de estudio
Después de hacer las indagaciones, mencionamos los siguientes
antecedentes de estudio.
2.1.1. Nivel local
A nivel local no hay investigaciones sobre el simulador PhET
2.1.2. Nivel Nacional
Cancha (2021) en su investigacion denominada:
“Uso del simulador PHET para la ensefianza-aprendizaje de una
competencia matematica”. Cancha, (2021) se plantea como objetivo:
Determinar el efecto de la aplicacion del simulador PhET en el desarrollo
de la competencia matematica “Resuelve problemas de cantidad” en
educacion virtual en estudiantes del 5to grado de educacion primaria en
una institucion educativa del Callao. (p. 43).
La poblacién en estudio estuvo conformada por estudiantes del nivel

primaria de la Institucion Educativa privada, del distrito de Callao. La I.E.P.
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cuenta con un nimero aproximado de 200 estudiantes y 8 secciones divididos en
6 grados. Se eligieron los grados de quinto de primaria en sus ambas secciones
ya que en este grado de la I.E.P. los estudiantes tienen mayor dificultad para
desarrollar sus habilidades matematicas; por ello, el tipo de muestra es no
probabilistico intencional, compuesta por 34 estudiantes de quinto grado de
primaria de la Institucion Educativa privada, del distrito del Callao (Lima-Per0).
Los grados se dividieron en dos: seccion A con 20 estudiantes y seccion B con
14, también forma parte del estudio, el docente de matematica que trabaja con
ambas secciones; en la metodologia que se aplico en la investigacion es el
cientifico; especificamente segun Sanchez (2019) es el hipotético — deductivo,
este método tiene como objetivo entender los fendmenos e interpretar el origen o
las causas que los producen. Y entre otros, tiene también como objetivo la
prediccién y el control de las variables. El tipo de este estudio es mixto secuencial
y busca integrar la metodologia cuantitativa con la cualitativa, con la finalidad de
que haya mas informacion sobre el objeto de estudio. Lo particular en los disefios
mixtos, es que la fuente de explicacion a su surgimiento y el constante uso en
ciencias tienen un vinculo directo con los comportamientos sociales (Creswell,
2008). Cancha, (2021) presenta la siguiente conclusion, segun lo evidenciado en
los resultados, se concluye que el uso del simulador PhET influye favorablemente
en el desarrollo de la competencia matematica “resuelve problemas de cantidad”.
2.1.3. Nivel Internacional

Paida (2019) en “Aplicacion del simulador PhET en el proceso de
ensefianza - aprendizaje del movimiento parabdlico”. Paida (2019) se planteo
como objetivo: analizar la incidencia en el desempefio de los estudiantes y los

docentes en el proceso ensefianza-aprendizaje del movimiento parabdlico. Este
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proyecto se desarroll6 en la Unidad Educativa Universitaria “Francisco Huerta
Rendon”, en los segundos de bachillerato paralelos “A” y “B”, donde se elaboro
una secuencia instruccional aplicando talleres educativos con el uso del simulador
PhET. Para la investigacion la poblacién consta de dos grupos tanto un grupo de
control y experimental cada uno de ellos con 30 estudiantes, la muestra fueron
los 60 estudiantes; en la metodologia de investigacion fue cuasi experimental.
Finalmente, al realizar la prueba de diagnostico de entrada la nota promedio fue
4,983 en el grupo control y del grupo experimental 4,683 en el cual se verifico
que los estudiantes tenian un rendimiento académico bajo en el area de la fisica.
En la segunda prueba de diagnostico que fue la prueba de salida, en este caso se
aplico al grupo experimental el uso de las TIC'S como es el simulador PhET, se
verificd estadisticamente una gran diferencia de resultados por el cual el grupo de
control obtuvo un promedio de 5,766 y el grupo experimental una calificacion de
7,933 con lo que se puede concluir que el Simulador PhET influye en el proceso
ensefianza-aprendizaje del movimiento parabolico.

Cruz (2019) en su investigacion denominada:

“Aprendizaje significativo del 4rea de ciencia y tecnologia (fisica), a

través de laboratorio y simulacion en el software Phet en estudiantes del

5° grado de secundaria- I.E. Eusebio Corazao de Lamay, 2019”, Cruz

(2019) se plante6 como objetivo general: “Evaluar el aprendizaje

significativo del area de Ciencia y Tecnologia (Fisica), de los estudiantes

del 5° grado seccion B de la I. E. Eusebio Corazao de Lamay, 2019”. (p.

4).

Para la investigacion la poblacion de estudio fueron los estudiantes del 5°

grado seccién B que fueron 16 estudiantes matriculados como consta en la
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nomina de matricula 2019, de los cuales 10 son mujeres y 6 varones, y el tamafio
de la muestra fue de 8 estudiantes de los 16, esto debido a que los experimentos
en laboratorio se realizaron de equipos de 4 estudiantes, asi como también, las
simulaciones, se realizaron en equipos de 4 estudiantes; en la metodologia de
investigacion es de tipo experimental, explicativo y correlacional; y su disefio de
la investigacion con pos prueba unicamente. Finalmente, en la investigacion se
muestra que el logro del aprendizaje del area de Cienciay Tecnologia (Fisica), es
efectivo con ambos métodos, haciendo uso de laboratorio y también haciendo uso
del simulador Software PhET, en los estudiantes del 5° grado seccion B de la I.
E. Eusebio Corazao de Lamay, 2019. Segin muestra los resultados, el promedio
general alcanzado a través del uso de laboratorio, fue de 13.750, y el promedio
general que se obtuvo a través del simulador software PhET fue de 13.250.
Camelo (2020) en la tesis: Incorporacion del simulador PhET para
fortalecer el aprendizaje significativo del movimiento parabdlico en fisica del
grado décimo. Colombia tuvo en cuenta:
Camelo (2020) presenta las conclusiones:
Se cumplié con el objetivo primordial para esta investigacion que era
mejorar el aprendizaje del movimiento parabolico mediante la
incorporacion del simulador PhET en las clases de fisica del grado décimo
de forma eficaz. Se aplicé una prueba pre-test para identificar el estado de
los conceptos previos sobre el movimiento parab6lico que poseen los
estudiantes del grado décimo, luego se disefid la propuesta pedagodgica
empleando el simulador mediante actividades o retos encaminados al
desarrollo del aprendizaje del movimiento parabdlico y por ultimo se

evalué el impacto de la incorporacion del simulador mediante la
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2.2.

realizacion de una prueba pos test, que determiné su alcance y falencias

para ser tenidos en cuenta para mejorar en proximos proyectos. (p.137).

Como se observa es importante seguir la metodologia que propone el
autor de la tesis, porque es necesario saber como estan los estudiantes al inicio de
la experiencia y esto se hace con una prueba de entrada, luego se materializa la
propuesta de como trabajar los temas de fisica con el uso del PhET, esto
establecido con una propuesta didactica, para que finalmente se vea si tuvo o0 no
influencia y de qué forma en el estudiante y eso se realiza con una prueba de
salida que deben dar los estudiantes para ver la influencia de la propuesta. Esta
metodologia lo consideraremos en nuestra investigacion, porque como indica el
trabajo les ha dado resultados positivos destacando le mejora que se ha tenido en
la ensefianza-aprendizaje de temas de la fisica usando el PhET.
Bases teoricas — cientificas
2.2.1. Teoria Constructivista

El constructivismo como un movimiento en donde confluyen dos
concepciones fundamentales contrapuestas y también sus proyecciones teéricas
en diversas ciencias particulares, cuyos exponentes orientan sus actividades y
elaboraciones concretas de acuerdo con una u otra de esas concepciones y brindan
aportaciones para su eventual utilizacion pedagdgica, con miras al proporciona
miento de mayor eficacia y eficiencia a la ensefianza, la optimizacion de los
aprendizajes, el encaramiento y la superacién de las deficiencias de la llamada
educacion tradicional, el manejo adecuado de las variables del fracaso escolar.
(Janampa, 2020, pag. 24)

Ademas, la pedagogia como ciencia no esta obligada a tomar el todo de

las concepciones filosoficas y psicoldgicas, sino que tiene la potestad de discernir
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aquello que le es util y provechoso para ser empleado con creatividad y lograr su
propio desarrollo de acuerdo a las necesidades. El aprendizaje constructivista en
si apunta a que los aprendizajes no son aislados, que se construyen dia a dia, en
base a la construccion del dia anterior se realiza una nueva construccion y parea
facilitar esa construccion es necesario que se lo realice de acuerdo a la sociedad,
al entorno natural y social en el que se encuentra el estudiante.
2.2.2. Teoria por descubrimiento

Esta teoria nos muestra de como por medio del dialogo se puede aprender
continuamente, mediante preguntas y respuestas de uno y otro lado, es el docente
quien hace las preguntas algunas veces y otras veces los hace el estudiante, tuvo
sus inicios en los didlogos que implementaba Sécrates y esto fue conocido por
Platdn. Socrates dice que aprender es recordar y que el conocimiento esta en cada
hombre y, por lo tanto, s6lo se necesita un procedimiento adecuado que lo ponga
de manifiesto. Se vale del dialogo y de la interrogacion para llegar a una
definicion y es este dialogo (vehiculo) el que refleja una actitud indagadora,
dialéctica, etc. y el educador (profesor) sera considerado como compafiero y la
mision es despertar en el alumno aquello que tiene dentro, matizando asi la
importancia del discipulo en la adquisicion del saber, ya que la tarea de descubrir
es una funcion exclusiva del educando. Por lo tanto, hace més de 450 afios a.J.C.
que el método del redescubrimiento fue propuesto por la dialéctica socratica y
sostiene que el conocimiento debe ser adquirido por el esfuerzo del propio

alumno.
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2.2.3. Simulador PhET
El Proyecto de simulaciones interactivas PhET, Perkings, Wieman
(2022), por medio de la direccion virtual: http // phet.colorado.edu presenta
informacion completa referido al simulador PhET, que ofrece diversas
simulaciones en las ciencias de la fisica, quimica, matematica, biologia, que se
han venido trabajando desde su creacion en el 2002. Se puede ver simulaciones
disefiados y probados para apoyar el aprendizaje del alumno en concreto. Sin
embargo, lo que los estudiantes hacen con los SIMS es tan importante como las
simulaciones por si mismos. Los simuladores de PhET pueden ser utilizados en
diferentes tipos de actividades, pero creemos que los simuladores son mas
eficaces con actividades que utilizan la indagacién guiada a los estudiantes
permitiendo construir su propia comprensiéon. Con el fin de apoyar de manera
productiva la exploracion del estudiante, se debe:
A. Definir objetivos especificos de aprendizaje
Los objetivos de aprendizaje necesitan ser especificos y medibles. Es
importante que los objetivos de la actividad estén bien definidos para sus
estandares particulares y poblacién estudiantil, ya que cada sim esta disefiada
para soportar muchos objetivos de aprendizaje posibles.
B. Dar sélo las instrucciones minimas sobre el uso del simulador
Los simuladores estan disefiados y probados para animar a los estudiantes a
explorar y hacer uso de su sentido. Instrucciones de tipo receta pueden
suprimir el pensamiento activo, dando lugar a un enfoque en seguir
instrucciones y responder a las preguntas correctamente. Por ejemplo, en un
sim sobre el movimiento, evitar instrucciones tales como "establecer la

gravedad a cero;" en vez proporcionar un reto como "Averiglie como afecta
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a la velocidad del patinador™.

Enlazar y construir sobre el conocimiento y comprension previos de los
estudiantes

Haga preguntas para provocar ideas del estudiante sobre el tema. Por
ejemplo, para empezar a utilizar un simulador sobre disolucién, pregunte:
"¢ Qué podria pasar si se agrega una gran cantidad de sal al agua" y "¢Cree
usted es relevante el solido que afiades al agua?" Guiar a los estudiantes a
utilizar la simulacion, y la discusion con su pareja, para poner a prueba esas
ideas y resolver cualquier inconsistencia.

Motiva a los estudiantes a usar el sentido de toma de decisiones y el
razonamiento

Los simuladores estan disefiados para ayudar a los estudiantes a desarrollar
y evaluar su comprensién y razonamiento sobre temas de ciencias. La
actividad debe estar orientada a fomentar al estudiante para operar en modo
de aprendizaje no modo de rendimiento. Hacer hincapié en cuestiones que
requieren dar sentido al tema de simulacion y las ideas, utilizando palabras y
diagramas, en lugar de preguntas con respuestas correctas / incorrectas. Por
ejemplo, "Disefia un experimento para ver qué relaciones se pueden encontrar
entre la fuerza con que empuja una caja y la rapidez con que se mueve. Haz
una tabla de datos y una grafica para ayudar a explicar sus ideas", y "¢Como
podria cambiar el grafico si la caja hubiera tenido una persona sentada en
ella? Explique su razonamiento ".

Ponerse en contacto y dar sentido a nuestras vidas del mundo real

Los estudiantes aprenden mas cuando pueden ver que la ciencia es relevante

para su vida cotidiana. Los simuladores a menudo usan imagenes de la vida
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G.

cotidiana, pero en lo posible la actividad debe ayudarlos explicitamente
relacionar la ciencia con su experiencia personal. Al escribir preguntas,
considere sus intereses, edad, sexo y origen étnico y el uso de las lenguas.
Por ejemplo, cuando se utiliza una simulacion que utiliza una metafora
sandwich para balancear ecuaciones quimicas, usted puede preguntar, "Si
estuviera hablando con su amiga, Rose, de hacer sandwiches, ¢qué le dirias
para hacer que averigue cuantos sandwiches ella puede hacer a partir de 10
piezas de pan? "

Disefio de actividades colaborativas

Los simuladores proporcionan un lenguaje comun y la experiencia para los
estudiantes para construir colaborativamente sus conocimientos. Los
estudiantes pueden aprender mas cuando comunican sus ideas y razonando
entre si. Los estudiantes tienen que trabajar en parejas 0 en grupos. Anime a
los estudiantes a compartir sus ideas con su pareja, trabajando juntos para
responder las preguntas. Invite a los estudiantes a compartir ideas durante las
discusiones con toda la motivacion necesaria.

Ayudar a los estudiantes a supervisar sus conocimientos.

Proporcionar oportunidades para que los estudiantes comprueben su propia
comprension. Una manera es pedirles predecir algo basado en sus nuevos
conocimientos y verificar la prediccion con la simulacion. (Tecnologia para
la educacion fisica [PhET], 2022)

A continuacion, se presenta un resumen grafico de PhET, visualizandose

algunas de sus simulaciones de la ciencia fisica. Se puede apreciar en la siguiente

figura:
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Figura 6 Simulador PhET en el internet
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Nota. Simulaciones PhET de la pagina:

https://phet.colorado.edu/pe/para-profesores/buscar-actividades.

Ventajas y desventajas del simulador PhET

Ventajas: Desventajas:
- Fomentar la - Son pocas presentaciones
investigacion cientifica. de simulaciones

- Proveer interactividad -
necesaria en el material
didéctico.

- llustrar modelos
mentales

- Crear una simulacién
que se pueda usar en
varias situaciones
educativas.

- Comparte materiales sin

costo alguno.
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2.2.4. Aprendizaje en el area de ciencia y tecnologia

El aprendizaje es el proceso de cambio y adquisicion de destrezas,
habilidades, conocimientos, conductas y valores. Es el resultado de la
investigacion, la experiencia, la ensefianza, la discusion y la observacion. El
aprendizaje humano se trata de educacion y desarrollo personal.

Segun el (Ministerio de Educacion del Perd [MINEDU], 2016), El
curriculo de la educacion basica para el area de ciencia y tecnologia presenta las
siguientes competencias: “Indaga mediante métodos cientificos para construir
conocimientos, explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los
seres Vvivos, materia y energia, biodiversidad, tierra y universo y disefia y
construye soluciones tecnologicas para resolver problemas de su entorno”
(MINEDU, 2016, p.283). Todas ellas como vemos tienen relacion con el PhET.

Para la primera competencia el (MINEDU, 2016), presenta las siguientes
capacidades: “Problematiza situaciones, disefia estrategias para hacer indagacion,
genera y registra datos e informacidn, analiza datos e informacion y evalla y
comunica el proceso y resultados de su indagacion” (MINEDU, 2016, p.292).
Como se parecia todas estas capacidades tienen relacién con la finalidad de las
simulaciones PhET.

Para la competencia 2 el (MINEDU, 2016) también tiene en cuenta las
siguientes capacidades: “Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos,
materia y energia, biodiversidad, Tierra y universo y evalta las implicancias del
saber y del quehacer cientifico y tecnologico” (MINEDU, 2016, p. 296). Aqui
también podemos apreciar la consideracion a la ciencia fisica, quimica, biologia
que considera el simulados PhET. Y finalmente el (MINEDU (2016) tiene en

cuenta las capacidades para la tercera competencia como: “Determina una
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alternativa de solucion tecnoldgica, disefia la alternativa de solucion tecnologica,
implementa y valida la alternativa de solucion tecnologica y evalia y comunica
el funcionamiento y los impactos de su alternativa de solucion tecnologica”
(MINEDU, 2016, p. 310). Como se puede tener en cuenta todas ellas relacionadas
a usar la tecnologia en el proceso ensefian-aprendizaje que lo podemos ver
también en los simuladores de PhET.

Se denomina movimiento parabdlico al realizado por un objeto cuya
trayectoria describe una parabola. Se corresponde con la trayectoria ideal de un
proyectil que se mueve en un medio que no ofrece resistencia al avance y que esta
sujeto a un campo gravitatorio uniforme.

Puede ser analizado como la composicidn de dos movimientos rectilineos:
un movimiento rectilineo uniforme horizontal y un movimiento rectilineo
uniformemente acelerado vertical.

Figura 7 Movimiento parabdlico en el internet

Nota. Significado del movimiento parabolico.

http://tirooblicuo3.blogspot.com/2008/06/tipos-de-movimiento-

parablico.html
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Tipos de movimiento parabolico

El movimiento de media parabola o semiparabolico (lanzamiento
horizontal) se puede considerar como la composicion de un avance
horizontal rectilineo uniforme y la caida libre.

El movimiento parabdlico completo se puede considerar como la
composicion de un avance horizontal rectilineo uniforme y un
lanzamiento vertical hacia arriba, que es un movimiento rectilineo
uniformemente acelerado hacia abajo (MRUA) por la accion de la
gravedad.

En condiciones ideales de resistencia al avance nulo y campo gravitatorio
uniforme, lo anterior implica que:

» Un cuerpo que se deja caer libremente y otro que es lanzado
horizontalmente desde la misma altura tardan lo mismo en llegar
al suelo.

» La independencia de la masa en la caida libre y el lanzamiento
vertical es igual de valida en los movimientos parabdlicos.

» Un cuerpo lanzado verticalmente hacia arriba y otro
parabdlicamente completo que alcance la misma altura tarda lo
mismo en caer.

2.2.5. Expresion de capacidades

Chadwick (1979) define el rendimiento académico como la expresion de
capacidades y de caracteristicas psicoldgicas del estudiantes desarrolladas y
actualizadas a través del proceso de ensefianza aprendizaje que le posibilita

obtener un nivel de funcionamiento y logros académicos a lo largo de un periodo
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2.3.

lectivo, que se sintetiza en un calificativo final (cualitativo en la mayoria de los
casos) evaluador del nivel alcanzado.

Por su parte Pizarro (1985:104), entiende el rendimiento académico o
rendimiento estudiantil como la capacidad respondiente de este frente a estimulos
educativos, susceptible de ser integrado segun objetivos o propdsitos educativos
pre-establecido.

Definicion de términos bésicos

- Simulador
(Pegden, 1990) sostiene: la simulacion es un proceso de proyectar un modelo
computacional de un sistema real y conducir experimentos con este modelo
con el propdsito de entender su comportamiento y evaluar estrategias para su
operacion.

- PhET
Originalmente "PhET" era un acronimo para Physics Education Technology,
pero actualmente el sitio PhET incluye simulaciones acerca de muchos temas
ademas de fisica, por lo que el acronimo es demasiado limitado. Sin embargo,
el equipo PhET decidié conservar el nombre porque es muy ampliamente
reconocido

- Movimiento
Es la accién y efecto de mover. Este verbo (mover), por su parte, refiere a
hacer que un cuerpo abandone el lugar que ocupa y pase a ocupar otro, 0 a
agitar una parte del cuerpo o una cosa. EI movimiento, por lo tanto, puede ser

el estado de un cuerpo mientras cambia de lugar o de posicion.
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Parabolico

Parabdlico, del latin parabolicus, es aquello perteneciente o relativo a la
parabola. Una parabola es, para la matematica, el lugar geométrico de los
puntos de un plano que son equidistantes de una recta y de un punto fijo,
resultante de cortar un cono circular recto por un plano paralelo a una
generatriz.

Desempefio

(Chiavenato, 2000) define el desempefio, como las acciones o
comportamientos observados en los empleados que son relevantes el logro
de los objetivos de la organizacion.

Desempefio docente

Se refiere al conjunto de capacidades que posee un docente para desarrollar
con eficacia y efectividad la labor educativa

Motivacion escolar

Interés por aprender constantemente con ayuda de otros generalmente un
docente o por si mismo.

Cognitivo

La cognicion es la facultad de un ser vivo para procesar informacion a partir
de la percepcion, el conocimiento adquirido y caracteristicas subjetivas que
permiten valorar la informacién.

Procedimental

Los procedimientos son/es comprobar el grado de funcionalidad de los
conocimientos operativos adquiridos por el alumno en distintos contextos de
aprendizaje.

Competencia
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2.4.

2.5.

Segun el MINEDU (2016), la competencia es el conjunto de conceptos,
habilidades y actitudes que tienen las personas para poder desenvolverse
exitosamente en un determinado momento de sus vidas.

Formulacion de hipotesis
2.4.1. Hipotesis general

El Simulador PhET influye significativamente en la ensefianza-
aprendizaje del movimiento parabdlico en los estudiantes del cuarto grado de la
institucion educativa N° 34047 César Vallejo del distrito de Yanacancha de la
region de Pasco 2022.

2.4.2. Hipotesis especificas

- El del Simulador PhET influye significativamente en la ensefianza-
aprendizaje conceptual del movimiento parabdlico en los estudiantes
del cuarto grado.

- El del Simulador PhET influye significativamente en la ensefianza-
aprendizaje procedimental del movimiento parabdlico en los
estudiantes del cuarto grado.

- El del Simulador PhET influye significativamente en la ensefianza-
aprendizaje actitudinal del movimiento parabodlico en los estudiantes
del cuarto grado.

Identificacion de variables
Variable 1:

Uso del simulador PhET

Variable 2:

Ensefianza-aprendizaje del movimiento parabdlico
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2.6.  Definicion operacional de variables e indicadores
Se considera en la tabla que se muestra a continuacion:

Tabla 1 Operacionalizacion de las variables: Simulador PhET y Ensefianza-aprendizaje del movimiento parabolico

Variable Definicion Dimension | Indicador indices items
conceptual
Siempre ¢Conoce usted la definicion del termino simulador?
Casi nunca
) _ Nunca
Es un conjunto Herramientas | _
o _ Siempre ¢Cree usted que es fundamental conocer simuladores
dindmico de ) del simulador ) o o .
) Simuladores Casi nunca en el aprendizaje de la ciencia tecnologia (fisica)?
Simulador recursos PhET en el
de ] Nunca
PhET expresado como o contenido de | i i
) . movimiento o Siempre ¢Cree usted que los simuladores educativos ayudan en
simulacion sobre . movimiento _ o o
) parabélico . Casi nunca el aprendizaje academico?
un determinado parabdlico
o Nunca
tema de la ciencia : .
Siempre ¢Cree usted que es fundamental desarrollar sesiones
Casi nunca (clases) de Cinematica?
Nunca
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Siempre ¢Participaria usted en la aplicacion de simulaciones de
Casi nunca movimiento parabolico?
Nunca

Ensefianza Proceso que | Conceptual | -Fisica Movimiento El valor de componente horizontal describe un:

aprendizaje del | comparte Movimiento | rectilineo

movimiento experiencias parabolico Uniforme (MRU)

parabdlico educativas  entre Movimiento

docente y rectilineo

estudiantes con un
proposito
establecido

Uniformemente
variado (MRUV)

Movimiento
rectilineo
Uniforme (MRU)
Movimiento
rectilineo
Uniformemente
variado (MRUV)

El valor de componente vertical describe un:
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Sélo |

En el movimiento parabdlico de caida libre, son

Solo Il correctas:
Solo I )] La aceleracion del movil es la aceleracion de
lyll la gravedad.
Iyl 1) Se considera la resistencia del aire.

1)  No se considera la resistencia del aire.
- Aumenta Un proyectil se lanza en forma de parabodlica desde el
-Permanece piso, durante su descenso, ¢Qué pasa con su
constante velocidad?
- Disminuye

- Se reduce a la
mitad
- Se reduce a la

tercera parte
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30° Cuando un cafidn dispara proyectiles, el alcance
45° horizontal maximo se logra con un angulo de;
15°
75°
60°
Cerca Si se aumenta la velocidad inicial de un proyectil, esta
Lejos llegamas ............. del cafion.
uniforme Para un cuerpo con movimiento parabdlico, su
uniforme movimiento de subidaes ......... y su movimiento de
desacelerado bajadaes ............

i

acelerado
acelerado
desacelerado
uniforme
acelerado
desacelerado

uniforme
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Si
No

¢La masa influye en el lanzamiento de un proyectil:

tiempo de vuelo
altura maxima
alcance maximo

angulo de tiro

La altura que alcanza un proyectil desde que es
lanzado hasta que su velocidad en el eje vertical se

hace cero, se denomina:

43,63 m ¢Cual es el alcance maximo de un proyectil, si su
54,85 m velocidad inicial es de 23 m/s y tiene un angulo de
53,63 m 48°? una velocidad inicial de
63,78 m
73,53 m

Actitudes Si Presta atencion a cada una de las pautas del desarrollo

Responsabili | No del simulador PhET.

dad Si Participa en clases constantemente.

Actitudinal N

Si Realiza las clases aplicando las simulaciones del
No simulador PhET.
Si Participa aportando ideas y conceptos en el desarrollo
No de las actividades.
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Si Respeta las opiniones de cada uno de sus comparieros
No en las diferentes sesiones de aprendizaje.
Si Plantea situaciones relacionadas a su entorno
No cotidiano
Si Muestra interés al realizar las simulaciones del
No movimiento parabdlico en diferentes situaciones.
Si Es participativo, trabaja y resuelve problemas de
No forma grupal.
Si Resuelve los problemas planteados en el simulador
No PhET.
Si Presta interés en las nuevas formas de aprendizaje con
No el simulador PhET.
Resolucion Identifica  cada | Identifica los comandos del simulador
de problemas | una de las
Procedimen | de herramientas  del
tal movimiento | simulador PhET
parabdlico de forma correcta.
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Sigue de manera
correcta cada uno
de los pasos de las
simulaciones

realizadas por el

docente.

Seguimiento de las simulaciones

Utiliza de forma
correcta los
comandos del
simulador PhET
en el tema del
movimiento

parabdlico.

Manejo del simulador

Resuelve los
problemas de del
movimiento

parabdlico en el
simulador PhET

de forma correcta.

Resolucion de problemas
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Realiza
apreciaciones de
la experiencia con
el simulador
PhET, de forma
claray sencilla.

Conclusion

Nota. Variables en la investigacion del simulador PhET.
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO Il
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

La investigacion fue tecnoldgica, porque se aplico la siguiente propuesta
(sesiones de clase referente al simulador PhET) en un determinado proceso.
Nivel de investigacion

Este estudio se caracteriza por un nivel de descriptivo y explicativo,
buscando las causas de los problemas y los efectos que provocan variables
independientes como el software GeoGebra entre los estudiantes de tercer grado
de secundaria
Meétodos de investigacion

El enfoque en el que se realizd este estudio es el cuantitativo segun
(Bernal, 2006): el método cuantitativo fue fundamenta en la medicion en las
caracteristicas de. los fenémenos sociales, lo cual supone derivar de un marco
conceptual pertinente al problema analizado, una serie de postulados que
expresen relaciones entre las variables estudiadas de forma deductiva este método

tiende a generalizar y normalizar resultados (Bernal, 2006, p. 57)
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3.4.

El método de investigacion utilizado es la hipdtesis — deductivo, este
segun (Bernal, 2006) “consiste en un procedimiento que parte de una aseveracion
en calidad de hipotesis y busca refutar o falsear tales hipotesis, deduciendo de
ellas conclusiones que deben confrontarse con los hechos “(Bernal, 2006, p. 56).

Tambien se ha utilizado el método cientifico con sus procedimientos de
6presentacion del problema, formulacion de la posible solucién al problema,
verificacion de la solucién al problema con el simulador PhET y consolidacion
del aporte a la ciencia. Asi también se usara el método analitico sintético, para
analizar el simulador PhET y especificar sus aportes a la fisica.

Disefio de investigacion

El disefio en la presente investigacion fue cuasi experimental, cuyo

esquema es:
Esquema
GE: 01 X 02
GC: 01 — 02
Donde:

Ol  Pre prueba

02  Pos prueba

GE  Grupo Experimental
GC  Grupo de Control

X Simulador PhET
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3.5.  Poblacion y muestra
3.5.1. Poblacion
La poblacion lo integraron los estudiantes del cuarto grado de educacion
secundaria de la institucion educativa N° 34047 “César Vallejo, haciendo un total
de 99 alumnos.

Se presenta en la tabla que sigue.

Tabla 2 Poblacion de estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria de la

Institucion Educativa César Vallejo

I.E. N° 34047 “César Vallejo”

Cuarto grado

Asignatura  Seccion  Seccion  Seccion  Seccidn

A B C D
Cienciay Mixtos  Mixtos Mixtos mixtos
Tecnologia 26 24 26 23
(Fisica)
26 24 26 23
Total
99

Nota. Secretaria de la I.E N°34047

3.5.2. Muestra

Segun el aporte de (Hernandez, et al., 2014, p. 150) “la muestra es un
subgrupo de la poblacion de interés sobre el cual se recortara datos, y que tienen
que definirse o delimitarse de antemano con precision. Esto debe de ser
representativo de dicha poblacion”. Para hallar la muestra, segtin (Bernal, 2006),

se utiliza “el método no probabilistico con el muestreo por conveniencia” (Bernal,

36



2006, p. 167). El tamafio de la muestra se calcul6 al 95% de confiabilidad y error

de muestreo de 1%. La muestra se da a conocer en la tabla que sigue:

Tabla 3 Muestra de estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de la

Institucion Educativa César Vallejo

LLE. N° 34047 “César Vallejo”

Cuarto grado

Asignatura Seccion Seccion
A B
Cienciay Mixtos Mixtos
Tecnologia 25 23
(Fisica)
25 23
Total
48

Nota. MINEDU, ESCALE (2022).

Finalmente, al azar se determind al cuarto grado A como grupo
experimental y al cuarto grado B como grupo de control.
3.6.  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
La tecnica a emplearse fue la encuesta y el instrumento fue el pre prueba
y pos prueba Estos instrumentos se validaron mediante el juicio de expertos y la
confiabilidad se realizo con el método del Alfa de Cronbach.
3.7.  Seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion
La eleccion de los instrumentos de investigacion se realiz6 teniendo en

cuenta las variables de estudio y la operacionalizacion de las mismas, también se
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considerd los objetivos de la investigacion; la validacion se realizo empleando el
método del juicio de expertos y la confiabilidad se realizé usando el coeficiente
de Alfa de Crombach.

Se considerd el objetivo general y los objetivos especificos del trabajo de
investigacion, esto es por ejemplo respecto al objetivo general: Explicar que el
uso Simulador PhET influye en la ensefianza-aprendizaje del movimiento
parabdlico en los estudiantes del cuarto grado de la institucion educativa N°
34047 César Vallejo del distrito de Yanacancha de la regién de Pasco

Considerando los indicadores de la operacionalizacion de variables, se
procedié a adecuar los instrumentos de investigacion como: cuestionario a
estudiantes sobre el uso del simulador PhET en el proceso ensefianza-aprendizaje
del movimiento parabdlico; luego se contactdé con los expertos en diferentes
lugares de la region, proporcionandoles la matriz de investigacion, la
operacionalizacion de las variables, la ficha de validacion y los instrumentos de
investigacion, con la finalidad de aplicar el método de juicio de expertos y tener
la validacion de los instrumentos de investigacion.

Los expertos fueron magisteres y doctores en educacién, quienes dieron
en primera instancia sus apreciaciones con las observaciones para su mejora
respectiva. Siendo los siguientes:

v" Dr. Rall, MALPARTIDA LOVATON
v" Dr. Wilmer, GUEVARA VASQUEZ
v" Mg. Milton, CHAVEZ SOVERO

Se recepciond las fichas de validacion con las observaciones de mejora,

luego se mejoraron los instrumentos de investigacion de acuerdo a las sugerencias

de los expertos, para posteriormente retornarlos y ya cada validador dio la
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conformidad validada de cada uno de los instrumentos de investigacion,
posteriormente estos resultados lo presentamos en tablas, para aplicar la técnica
de Aiken, que se concreto en las tablas siguientes. (Las fichas de validacion de

los expertos se acompafan en la seccion de anexos).

Tabla 4 Validacion del pre y pos prueba conceptual

ITEMS | EX1 EX2 EX3 SUMA ESCALA

Fuerte

Fuerte

Fuerte

Fuerte

Fuerte

Fuerte

Fuerte

Fuerte

©O©| O Nl o o | W N

Fuerte

Rl R R R R R R R R,
Rl R R R R R R R R R
Rl R R R R R R R R e
w| W W W w w w wl w w
T B I Y B B Y S B S B Y B

[HEN
o

Fuerte

Nota. Fichas de validacion de expertos.

Para la confiabilidad de los instrumentos de investigacion se aplico el
método del Alfa de Cronbach, cuyos son:
Confiabilidad del instrumento pre y pos prueba conceptual

Se trabajo con una prueba piloto conformado por 6 estudiantes, esto es:
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Figura 8 Resultados de la prueba piloto
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5 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
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Mublado E Q Bisqueds (O "R = - [ @ (0] @ v-_é eB El BC ~0 L R0 @

Nota. Pre y pos prueba conceptual
Los datos obtenidos del pre y pos prueba conceptual, se ingreso al

software SPSS version 26 y se obtuvieron los resultados siguientes:

Tabla 5 Numero de integrantes de la prueba piloto

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 6 100,0
Excluido? 0 0
Total 6 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en
todas las variables del procedimiento.

Nota. Pre y pos prueba conceptual
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Tabla 6 Coeficiente de confiabilidad del pre y pos prueba conceptual

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de N de

Cronbach elementos

,708 10

Nota. Pre y pos prueba conceptual

Tabla 7 Coeficiente de confiabilidad por items del pre y pos prueba conceptual

Estadisticas de total de elemento
Media de Alfa de

escalasiel Varianzade Correlacion = Cronbach si

elemento  escalasi el total de el elemento
se ha elementose  elementos se ha

suprimido  hasuprimido  corregida suprimido
ITEM1 14,67 13,867 ,088 , 7136
ITEM2 15,00 12,400 ,220 , 7126
ITEM3 14,33 15,067 ,000 117
ITEM4 14,33 15,067 ,000 JA17
ITEMS 15,33 9,067 128 ,596
ITEM6 14,33 15,067 ,000 JA17
ITEM7 14,67 10,667 ,700 ,619
ITEM8 14,67 10,667 ,700 ,619
ITEM9 15,33 9,067 728 ,596
ITEM10 14,33 15,067 ,000 117

Nota. Pre y pos prueba conceptual
Como se aprecia el instrumento es confiable tanto en su totalidad como

en cada item considerado.
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3.8.

3.9.

3.10.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos

La técnica para el procesamiento fue la frecuencia porcentual ayudado por
el software SPSS y para el analisis de datos se considero las técnicas estadisticas
tanto de la estadistica descriptiva como la estadistica inferencial.
Tratamiento estadistico

El tratamiento estadistico se realizd con la codificacion en una base de
datos. Referido a los resultados obtenidos de la aplicacion del pre prueba como
de la post prueba, con el uso del software estadistico SPSS version 26
Orientacion ética filosofica y epistémica

Se tuvo en cuenta el codigo de ética dado en su reglamento respectivo
dado por el Instituto Central de Investigacion (ICI), Vicerrectorado de
investigacion (VRI), Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion (UNDAC) y
las normas éticas para el trabajo con seres humanos, respetando su intimidad y

sus puntos de vista.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
Descripcion del trabajo de campo

La investigacion se ejecutd durante 1 mes, quiere decir que se realiz 4
sesiones en el grupo experimental y 4 sesiones en el grupo de control.
Sesion N° 1:

Grupo experimental: Se empezé aplicando la pre prueba conceptual, ello
con el fin de ver qué tan relacionado estan los alumnos con respecto al
movimiento parabolico. Después de ello se explico la forma de ingresa al
simulador PhET con la ayuda del médulo N°1 (anexo 9).

Grupo de control: Se empez6 aplicando la pre prueba conceptual, ello
con el fin de ver qué tan relacionado estan los alumnos con respecto al
movimiento parabolico. Después de ello se pasé a preguntar a los estudiantes que
tanto saben del movimiento parabdlico, de que movimientos estdn compuestos el
movimiento parabolico, etc., todo ello de forma general como una induccion al

tema.
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Sesion N° 2:

Grupo experimental: Se empezé con la teoria del movimiento parabolico
con el simulador PhET, después se aplico la pre prueba procedimental y
actitudinal en el transcurso de la sesion (anexo 6), mientras se explicaba y resolvia
el mdédulo n°2 (anexo 10) de la sesidén conjuntamente con nuestra ayuda, guiando
a cada estudiante paso a paso de como manejar el simulador PhET en el
movimiento parabdlico.

Grupo de control: Se empez6 a desarrollar la teoria del movimiento
parabdlico, explicando de manera cotidiana, y por ahi uno que otro problema de
dicho tema, en el grupo de control no aplica la pre prueba procedimental ni la
actitudinal.

Sesion N° 3:

Grupo experimental: Se empezd a desarrollar la clase en equipo de 2 en
la sala de computacion, donde se termino de explicar las preguntas restantes a la
sesion anterior, para que asi el estudiante tenga claro todo sobre el simulador
PhET en el movimiento parabdlico, posteriormente cada equipo de trabajo paso
a realizar los problemas de AHORA HAZLO TU (anexo 11) del mddulo
entregado a cada estudiante, asi mismo aplicamos la post prueba procedimental y
actitudinal mientras el estudiante trabajaba en completo silencio.

Grupo de control: Se empez6 a desarrollar diferentes tipos de problemas
de movimiento parabdlico, asi mismo recordando la teoria desarrollada en la
sesion anterior, en el grupo de control no aplica la post prueba procedimental y

actitudinal.
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4.2.

Sesion N° 4:

Grupo experimental: Se empez6 a desarrollar la clase recordando todo lo
realizado en las clases anteriores, asi mismo se desarrolld la post prueba
conceptual y con ello se finalizo la ejecucion de la investigacion.

Grupo de control: Se empezé a desarrollar la clase recordando todo lo
realizado en las clases anteriores, asi mismo se desarrolld la post prueba
conceptual y con ello se finalizo la ejecucion de la investigacion.

Presentacion, analisis e interpretacion de resultados

Resultado del cuestionario de salida
1. ¢Cree usted que el uso de simulador PhET es importante para la

educacion actual?

Figura 9 Resultado sobre el simulador PhET y su importancia

en la educacién actual

B MUY DESACUERDO
m DESACUERDO

DE ACUERDO
B MUY DE ACUERDO

Nota. Cuestionario aplicado a los estudiantes

En esta primera pregunta del cuestionario de salida podemos observar que
el 96% de los estudiantes estan de acuerdo y muy de acuerdo que el uso de
simulador PhET es importante para la educacion actual y solamente un 4% estan
en desacuerdo, lo que podemos concluir que la investigacion aplicada tuvo

resultados positivos.
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2. ¢Cree usted que los docentes deben hacer que la ensefianza - aprendizaje
sea mas significativa utilizando el simulador PhET?

Figura 10 Resultado sobre los docentes y la

ensefianza — aprendizajeutilizando el simulador PhET

B MUY DESACUERDO

W DESACUERDO

DE ACUERDO
® MUY DE ACUERDO

Nota. Cuestionario aplicado a los estudiantes

En esta segunda pregunta del cuestionario de salida podemos observar que
el 100% de los estudiantes estan de acuerdo y muy de acuerdo en que los docentes
deben hacer que la ensefianza - aprendizaje sea mas significativa utilizando el
simulador PhET, lo que nos lleva a concluir que cada sesion realizada con el

simulador PhET, fue exitosa.
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3. ¢Considera usted que el uso del simulador PhET reforzo el desarrollo de
la ensefianza - aprendizaje en el tema: ""Movimiento Parabdlico™?

Figura 11 Resultado sobre el uso del simulador PhET y su

reforzamiento el desarrollo de la ensefianza - aprendizaje en el

tema: "Movimiento Parabélico"

m MUY DESACUERDO
m DESACUERDO
m DE ACUERDO
B MUY DE ACUERDO

Nota. Cuestionario aplicado a los estudiantes

En esta tercera pregunta del cuestionario de salida podemos observar que
el 100% de los estudiantes estan de acuerdo en que el uso del simulador PhET
reforzd el desarrollo de la ensefianza - aprendizaje en el tema: "Movimiento
Parabdlico”, lo que nos lleva a concluir que cada sesién realizada con el simulador

PhET, fue exitosa.
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4. ¢Legustaria que la Institucion Educativa cuente con espacios adecuados
para la ensefianza mediante el uso de simulador PhET?

Figura 12 Resultado sobre el uso del simulador PhET y su

reforzamiento el desarrollo de la ensefianza - aprendizaje

en el tema: "Movimiento Parabdlico"

m MUY DESACUERDO
B DESACUERDO
= DE ACUERDO
= MUY DE ACUERDO

Nota. Cuestionario aplicado a los estudiantes

En esta cuarta pregunta del cuestionario de salida podemos observar que
el 92% de los estudiantes estan de acuerdo en que les gustaria que la Institucion
Educativa cuente con espacios adecuados para la ensefianza mediante el uso de

simulador PhET.
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5. ¢Escribe tu experiencia con el simulador PhET?
Figura 13 Resultado sobre el uso del simulador PhET y su reforzamiento el desarrollo

de la ensefianza - aprendizaje en el tema: "Movimiento Parabdlico”

Me gustoé mucho, quisiera que los demas temas se dieran asi.
Es maés facil de poder aprender
con el programa puedo entender mejor la fisica

Bien

es mas dindmico
con las simulaciones ya no es necesario imaginarse como pasan
las cosas
Excelente me gusté mucho
Muy bien.
muy fécil de manejar, pero para examenes de admision no lo veo

chévere profe

con el simulador puedo aprender varias areas, buena ayuda
stper profesor, me gusto su clase

facil de manejar el simulador

aprendi a diferenciar el MRU y MRUV
me agrado, porque por fin entendi un tema de fisica

facil a la primera lo capte

quisiera que todas las clases fueran asi para poder entender
al principio dije me voy aburrir, pero cada clase me gusto mas

fue una linda experiencia

Nota. Cuestionario aplicado a los estudiantes

En esta quinta pregunta del cuestionario, una pregunta abierta en la que

menciona la experiencia de cada estudiante frente al simulador PhET,
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observamos mensajes positivos a un 100%, con ello podemos decir que la
investigacion realizada fue exitosa.
4.2.1. Resultados de la pre prueba del grupo de control
Pre prueba conceptual
Se muestran los resultados obtenidos de la pre prueba conceptual
de los estudiantes del grupo de control en la tabla, figura y estadisticas
bésicas

Tabla 8 Resultados de la pre prueba conceptual del grupo de control

fi h;% H;%

Valido 4 4 17,4 17,4
6 3 13,0 30,4
8 5 21,7 52,2
10 5 21,7 73,9
12 2 8,7 82,6
14 2 8,7 91,3
16 2 8,7 100,0
Total 23 100,0

Nota. Obtenido de la pre prueba conceptual, muestra las calificaciones
de los estudiantes del grupo de control.

Figura 14 Resultados de la pre prueba conceptual del grupo de control

CONCEPTUAL

Frecuencia

4 5] g 10 12 14 16
CONCEPTUAL

Nota. Obtenido de la tabla anterior y muestra graficamente los resultados

de la pre prueba conceptual del grupo de control.
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Tabla 9 Estadisticas basicas de la pre prueba

conceptual del grupo de control

Estadisticos

CONCEPTUAL
N Valido 23
Perdidos 0
Media 9,04
Mediana 8,00
Moda 8?
Desviacion estandar 3,711
Varianza 13,771
Asimetria ,360
Error estandar de asimetria ,481
Curtosis -,654
Error estandar de curtosis ,935
Rango 12
Minimo 4
Maximo 16
Percentiles 25 6,00
50 8,00
75 12,00
a. Existen multiples modos. Se muestra el valor mas
pequerio.

Nota. Obtenido de la pre prueba conceptual aplicada al grupo de

control y muestra las estadisticas basicas de estos resultados.

Los resultados muestran que los estudiantes obtienen
calificaciones comprendidas entre 04 y 16. El 74% de los estudiantes del
grupo de control obtienen notas desaprobatorias comprendidas entre 04 y
10, en tanto el 26% de los estudiantes obtienen calificaciones
comprendidas entre 11 y 16, Asimismo se puede observar que su
promedio de rendimiento es de 09, siendo 08 la nota que mas veces se
repite y su coeficiente de variacion es de 41% indicando que es un grupo
heterogéneo.

Pre prueba procedimental
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No aplica para el grupo de control
Pre prueba actitudinal
No aplica para el grupo de control
4.2.2. Resultados de la pre prueba del grupo experimental
Pre prueba conceptual
Se muestran los resultados obtenidos de la pre prueba conceptual
de los estudiantes del grupo experimental en la tabla, figura y estadisticas
basicas que se muestran en seguida.

Tabla 10 Resultados de la pre prueba conceptual del grupo experimental

£:% h% H,%

Valido 0 2 8,0 8,0
4 4 16,0 24.0
6 4 16,0 40,0
8 5 20,0 60,0
10 5 20,0 80,0
14 2 8,0 88,0
16 2 8,0 96,0
18 1 4,0 100,0
Total 25 100,0

Nota. Obtenido de la pre prueba conceptual, muestra las calificaciones de

los estudiantes del grupo experimental
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Figura 15 Resultados de la pre prueba conceptual del grupo experimental

prepruebaexperimental

Frecuencia

0 4 6 8 10 14 16 18

prepruebaexperimental

Nota. Obtenido de la tabla anterior y muestra graficamente los resultados

de la pre prueba conceptual del grupo experimental.
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Tabla 11 Estadisticas basicas de la pre prueba conceptual del grupo experimental

Estadisticos
prepruebaexperimental

N Vilido 25
Perdidos 0
Media 8,32
Mediana 8,00
Moda 82
Desviacion estandar 4,679
Varianza 21,893
Asimetria ,300
Error estandar de ,464
asimetria
Curtosis -,182
Error estandar de curtosis ,902
Rango 18
Minimo 0
Maximo 18
Percentiles 25 5,00
50 8,00
75 10,00

a. Existen multiples modos. Se
muestra el valor méas pequerio.
Nota. Obtenido de la pre prueba conceptual aplicada al grupo de control y

muestra las estadisticas basicas de estos resultados.

Los resultados muestran que los estudiantes obtienen
calificaciones comprendidas entre 00 y 18. EI 80% de los estudiantes del
grupo experimental obtienen notas desaprobatorias comprendidas entre 00
y 10, en tanto el 20% de los estudiantes obtienen calificaciones
comprendidas entre 11 y 18, Asimismo se puede observar que su
promedio de rendimiento es de 08, siendo 08 la nota que mas veces se
repite y su coeficiente de variacion es de 56% indicando que es un grupo

heterogéneo.
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Pre prueba procedimental

Se muestran los resultados obtenidos de la pre prueba
procedimental de los estudiantes del grupo experimental en la tabla, figura
y estadisticas basicas que se muestran a continuacion.

Tabla 12 Resultados de la pre prueba procedimental

del grupo experimental

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje acumulado
Valido 0 2 8,0 8,0
2 3 12,0 20,0
3 3 12,0 32,0
4 4 16,0 48,0
5 1 4,0 52,0
6 1 4,0 56,0
7 4 16,0 72,0
9 2 8,0 80,0
10 2 8,0 88,0
11 1 4,0 92,0
12 1 4,0 96,0
13 1 4,0 100,0

Total 25 100,0

Nota. Obtenido de la pre prueba procedimental, muestra las calificaciones

de los estudiantes del grupo experimental
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Figura 16 Resultados de la pre prueba procedimental del grupo experimental

PREEXPERIMENTAL

Frecuencia

PREEXPERIMENTAL

Nota. Obtenido de la tabla anterior y muestra graficamente los resultados

de la pre prueba procedimental del grupo experimental.
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Tabla 13 Estadisticas basicas de la pre prueba procedimental

del grupo experimental

Estadisticos
PREEXPERIMENTAL

N Vélido 25
Perdidos 0
Media 5,76
Mediana 5,00
Moda 42
Desviacion estandar 3,689
Varianza 13,607
Asimetria ,332
Error estandar de 464
asimetria
Curtosis -,840
Error estandar de curtosis ,902
Rango 13
Minimo 0
Maximo 13
Percentiles 25 3,00
50 5,00
75 9,00

a. Existen multiples modos. Se
muestra el valor mas pequerio.

Nota. Obtenido de la pre prueba procedimental aplicada al grupo

experimental y muestra las estadisticas basicas de estos resultados.

Los resultados muestran que los estudiantes obtienen
calificaciones comprendidas entre 02 y 13. El 88% de los estudiantes del

grupo experimental obtienen notas desaprobatorias comprendidas entre
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00 y 10, en tanto el 12% de los estudiantes obtienen calificaciones
aprobatorias comprendidas entre 11 y 13, Asimismo se puede observar
que su promedio de rendimiento es de 06, siendo 04 la nota que mas veces
se repite y su coeficiente de variacion es de 64% indicando que es un
grupo heterogéneo.
Pre prueba actitudinal

Se muestran los resultados obtenidos de la pre prueba actitudinal
de los estudiantes del grupo experimental en la tabla, figura y estadisticas
basicas que se muestran en seguida.

Tabla 14 Resultados de la pre prueba actitudinal del

grupo experimental

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje  acumulado
Vélido 4 1 4,0 4,0
8 2 8,0 12,0
10 1 4,0 16,0
12 3 12,0 28,0
14 2 8,0 36,0
16 14 56,0 92,0
18 2 8,0 100,0

Total 25 100,0

Nota. Obtenido de la pre prueba actitudinal, muestra las calificaciones de

los estudiantes del grupo experimental
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Figura 17 Resultados de la pre prueba actitudinal del grupo experimental

PREACTITUDINAL
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Nota. Obtenido de la tabla anterior y muestra graficamente los resultados

de la pre prueba actitudinal del grupo experimental.
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Tabla 15 Estadisticas béasicas de la pre prueba actitudinal del

grupo experimental

Estadisticos
PREACTITUDINAL

N Valido 25
Perdidos 0
Media 14,16
Mediana 16,00
Moda 16
Desviacion estandar 3,460
Varianza 11,973
Asimetria -1,550
Error estandar de ,464
asimetria
Curtosis 1,997
Error estandar de curtosis ,902
Rango 14
Minimo 4
Maximo 18
Percentiles 25 12,00
50 16,00
75 16,00

Nota. Obtenido de la pre prueba actitudinal aplicada al grupo experimental

y muestra las estadisticas basicas de estos resultados.

Los resultados muestran que los estudiantes obtienen
calificaciones comprendidas entre 04 y 18. EI 16% de los estudiantes del
grupo experimental obtienen notas desaprobatorias comprendidas entre
04 y 10, en tanto el 84% de los estudiantes obtienen calificaciones
aprobatorias comprendidas entre 12 y 18, Asimismo se puede observar
que su promedio de rendimiento es de 14, siendo 16 la nota que mas veces
se repite y su coeficiente de variacion es de 24% indicando que es un

grupo heterogéneo.
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4.2.3. Resultados de la pos prueba del grupo de control

Pos prueba conceptual

Se muestran los resultados obtenidos de la pos prueba conceptual

de los estudiantes del grupo de control en la tabla, figura y estadisticas

basicas

Tabla 16 Resultados de la pos prueba conceptual del grupo de control

fi h;% H;%

Valido 0 1 43 43
6 1 4,3 8,7
10 1 4,3 13,0
12 4 17,4 30,4
14 7 30,4 60,9
16 5 21,7 82,6
18 3 13,0 95,7
20 1 4,3 100,0
Total 23 100,0

Nota. Obtenido de la pos prueba conceptual, muestra las calificaciones de

los estudiantes del grupo de control.

Figura 18 Resultados de la pos prueba conceptual del grupo de control

posconceptualcontrol

Frecuencia

posconceptualcontrol
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Nota. Obtenido de la tabla anterior y muestra graficamente los resultados
de la pos prueba conceptual del grupo de control.

Tabla 17 Estadisticas basicas de la pos prueba conceptual del grupo de control

Estadisticos

POSCONCEPTUALCONTROL

N Valido 23

Perdidos 0
Media 13,74
Mediana 14,00
Moda 14
Desviacion estandar 4,234
Varianza 17,929
Asimetria -1,702
Error estandar de asimetria ,481
Curtosis 4,368
Error estandar de curtosis ,935
Minimo 0
Maximo 20
Percentiles 25 12,00

50 14,00

75 16,00

Nota. Obtenido de la pos prueba conceptual aplicada al grupo de control
y muestra las estadisticas basicas de estos resultados.

Los resultados muestran que los estudiantes obtienen
calificaciones comprendidas entre 00 y 20. EI 13% de los estudiantes del
grupo de control obtienen notas desaprobatorias comprendidas entre 00 y
10, en tanto el 87% de los estudiantes obtienen calificaciones
comprendidas entre 12 y 20, Asimismo se puede observar que su
promedio de rendimiento es de 14, siendo 14 la nota que mas veces se
repite y su coeficiente de variacion es de 31% indicando que es un grupo

mas 0 menos heterogéneo.
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4.2.4.

Pos prueba procedimental

No aplica para el grupo de control
Pos prueba actitudinal

No aplica para el grupo de control
Resultados de la pos prueba del grupo experimental
Pos prueba conceptual

Se muestran los resultados obtenidos de la pos prueba conceptual
de los estudiantes del grupo experimental en la tabla, figura y estadisticas
basicas que se muestran.

Tabla 18 Resultados de la pos prueba conceptual del

grupo experimental

fi h;% H;%

Valido 8 3 12,0 12,0
10 2 8,0 20,0
12 6 24,0 44.0
14 5 20,0 64,0
16 4 16,0 80,0
18 3 12,0 92,0
20 2 8,0 100,0
Total 25 100,0

Nota. Obtenido de la pos prueba conceptual, muestra las calificaciones de

los estudiantes del grupo experimental.
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Figura 19 Resultados de la pos prueba conceptual del grupo experimental

posconceptualexperimental

Frecuencia

posconceptualexperimental

Nota. Obtenido de la tabla anterior y muestra graficamente los resultados

de la pos prueba conceptual del grupo experimental.

64



Tabla 19 Estadisticas béasicas de la pos prueba conceptual del

grupo experimental

Estadisticos
POSCONCEPTUALEXPERIMENTAL

N Valido 25
Perdidos 0
Media 13,76
Mediana 14,00
Moda 12
Desviacion estandar 3,527
Varianza 12,440
Asimetria ,049
Error estandar de ,464
asimetria
Curtosis -,696
Error estandar de curtosis ,902
Rango 12
Minimo 8
Maximo 20
Percentiles 25 12,00
50 14,00
75 16,00

Nota. Obtenido de la pos prueba conceptual aplicada al grupo
experimental y muestra las estadisticas basicas de estos resultados.

Los resultados muestran que los estudiantes obtienen
calificaciones comprendidas entre 08 y 20. El 20% de los estudiantes del
grupo experimental obtienen notas desaprobatorias comprendidas entre
08 y 10, en tanto el 80% de los estudiantes obtienen calificaciones
aprobatorias comprendidas entre 12 y 20, Asimismo se puede observar
que su promedio de rendimiento es de 14, siendo 14 la nota que mas veces
se repite y su coeficiente de variacion es de 26% indicando que es un

grupo mas o menos homogéneo.
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Pre prueba procedimental

Se muestran los resultados obtenidos de la pos prueba
procedimental de los estudiantes del grupo experimental en la tabla, figura
y estadisticas basicas que se muestran.

Tabla 20 Resultados de la pos prueba procedimental del

grupo experimental

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje  acumulado

Vélido 6 1 4,0 4,0
7 1 4,0 8,0
9 1 4,0 12,0
10 1 4,0 16,0
11 1 4,0 20,0
14 1 4,0 24,0
15 6 24,0 48,0
16 4 16,0 64,0
17 4 16,0 80,0
18 4 16,0 96,0
20 1 4,0 100,0
Total 25 100,0

Nota. Obtenido de la pos prueba procedimental, muestra las calificaciones

de los estudiantes del grupo experimental.
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Figura 20 Resultados de la pos prueba procedimental del grupo experimental

POSPROCEDIMENTAL

Frecuencia

POSPROCEDIMENTAL

Nota. Obtenido de la tabla anterior y muestra graficamente los resultados

de la pos prueba procedimental del grupo experimental.
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Tabla 21 Estadisticas basicas de la pos prueba procedimental del

grupo experimental

Estadisticos
POSPROCEDIMENTAL

N Valido 25
Perdidos 0
Media 14,84
Mediana 16,00
Moda 15
Desviacion estandar 3,555
Varianza 12,640
Asimetria -1,242
Error estandar de ,464
asimetria
Curtosis ,946
Error estandar de curtosis ,902
Rango 14
Minimo 6
Maximo 20
Percentiles 25 14,50
50 16,00
75 17,00

Nota. Obtenido de la pos prueba procedimental aplicada al grupo

experimental y muestra las estadisticas basicas de estos resultados.

Los resultados muestran que los estudiantes obtienen
calificaciones comprendidas entre 06 y 20. El 16% de los estudiantes del
grupo experimental obtienen notas desaprobatorias comprendidas entre
06 y 10, en tanto el 84% de los estudiantes obtienen calificaciones
aprobatorias comprendidas entre 11 y 20, Asimismo se puede observar

que su promedio de rendimiento es de 15, siendo 15 la nota que mas veces
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se repite y su coeficiente de variacion es de 24% indicando que es un
grupo mas o menos homogéneo.
Pre prueba actitudinal

Se muestran los resultados obtenidos de la pos prueba actitudinal
de los estudiantes del grupo experimental en la tabla, figura y estadisticas

basicas que se muestran.

Tabla 22 Resultados de la pos prueba actitudinal del

grupo experimental

f; hi% H;%

Vélido 6 1 4,0 4,0
8 1 4,0 8,0
10 1 4,0 12,0
12 2 8,0 20,0
14 4 16,0 36,0
16 13 52,0 88,0
18 2 8,0 96,0
20 1 4,0 100,0
Total 25 100,0

Nota. Obtenido de la pos prueba actitudinal, muestra las calificaciones de

los estudiantes del grupo experimental.
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Figura 21 Resultados de la pos prueba actitudinal del

grupo experimental
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Nota. Obtenido de la tabla anterior y muestra graficamente los resultados

de la pos prueba actitudinal del grupo experimental.

70



Tabla 23 Estadisticas basicas de la pos prueba actitudinal del

grupo experimental

Estadisticos
POSACTITUDINAL

N Vélido 25
Perdidos 0
Media 14,72
Mediana 16,00
Moda 16
Desviacion estandar 3,103
Varianza 9,627
Asimetria -1,317
Error estandar de 464
asimetria
Curtosis 2,055
Error estandar de curtosis ,902
Rango 14
Minimo 6
Maximo 20
Percentiles 25 14,00
50 16,00
75 16,00

Nota. Obtenido de la pos prueba actitudinal aplicada al grupo

experimental y muestra las estadisticas basicas de estos resultados.

Los resultados muestran que los estudiantes obtienen
calificaciones comprendidas entre 06 y 20. El 12% de los estudiantes del
grupo experimental obtienen notas desaprobatorias comprendidas entre

06 y 10, en tanto el 88% de los estudiantes obtienen calificaciones
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4.3.

aprobatorias comprendidas entre 12 y 20, Asimismo se puede observar

que su promedio de rendimiento es de 15, siendo 16 la nota que mas veces

se repite y su coeficiente de variacion es de 21% indicando que es un
grupo mas o menos homogéneo.
Prueba de hipotesis

La prueba de hipotesis se realiza en base a los aportes de (Cérdova, 2010)
que se presenta en seguida.
4.3.1. Hipdtesis General

El Simulador PhET influye significativamente en la ensefianza-
aprendizaje del movimiento parabdlico en los estudiantes del cuarto grado de la
institucion educativa N° 34047 César Vallejo del distrito de Yanacancha de la
region de Pasco 2022.

Hipotesis de estadistica

Ho: Md1 = Md2 No hay diferencias en la ensefianza aprendizaje del
movimiento parabdlico entre los estudiantes del grupo experimental y grupo de
control por el uso del simulador PhET.

Hi: Mdl # Md2 Hay diferencias en la ensefianza aprendizaje del
movimiento parabdlico entre los estudiantes del grupo experimental y grupo de
control por el uso del simulador PhET.

Estaditico de prueba
Para usar el estadistico de prueba respectivo se realiza las pruebas de

normalidad y de homogeneidad de varianzas. Esto es:
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Tabla 24 Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

CALIFICATIVOS Estadistico gl Sig. Estadistico Gl Sig.
NOTAS C ,209 22 ,014 ,854 22 ,004
E ,145 24 ,200" 947 24 235

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota. Pre y pos prueba conceptual
Como el valor de significancia es 0,004 que es menor a 0,05, muestra que
no se cumple la prueba de normalidad

Tabla 25 Prueba de homogeneidad de varianzas

Prueba de homogeneidad de varianza

Estadistico de

Levene gll gl2 Sig.
NOTAS Se basa en la media ,001 1 44 979
Se basa en la mediana ,015 1 44 ,902
Se basa en la mediana y ,015 1 36,823  ,902
con gl ajustado
Se basa en la media ,016 1 44 ,900

recortada

Nota. Pre y pos prueba conceptual
Como el valor de significancia es 0,979 que es mayor a 0, 05, este hecho

muestra que si se cumple la prueba de homogeneidad de varianzas
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Estos resultados obtenidos, tanto en lo referente a la prueba de normalidad
como el de homogenidad de varianzas, indican que se debe emplear el estadistico
de prueba de Mann Whitney.

Tabla 26 Estadistico de Mann Whitney

Estadisticos de prueba?

NOTAS
U de Mann-Whitney 244,500
W de Wilcoxon 544,500
Z -,436
Sig. ,663

asintética(bilateral)
a. Variable de agrupacion:
CALIFICATIVOS

Nota. Pre y pos prueba conceptual

Como el valor de significancia 0,663 es mayor que el valor 0,05, se
muestra que se acepta la hipotesis nula, y desde luego se concluye que: El
Simulador PhET no influye significativamente en la ensefianza-aprendizaje del
movimiento parabdlico en los estudiantes del cuarto grado de la institucion
educativa N° 34047 César Vallejo del distrito de Yanacancha de la region de
Pasco 2022.

Estd prueba también es valida para a hipotesis especifica nula 1,
establecida como: El Simulador PhET no influye significativamente en la
ensefianza-aprendizaje conceptual del movimiento parabdlico en los estudiantes
del cuarto grado.

En cuanto a las hipotesis especificas 2 y 3 no se realiza porque no se aplica
al grupo de control, pero si se aplica al grupo experimental, donde se muestra su

validez respectiva en los resultados que se presentd en la seccion correspondiente.
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44.

Discusion de resultados

Como se ha podido observar en los resultados de nuestra investigacion en
la parte conceptual hay diferencias minimas a favor del grupo experimental que
desarrollo la experiencia del uso del PhET en la en la ensefianza-aprendizaje del
movimiento parabdlico en los estudiantes indicados, porque sus resultados en la
pos prueba conceptual se muestra que el grupo experimental es mas homogéneo
que las grupo de control, ademas los resultados de la pos prueba procedimental y
actitudinal en el grupo experimental ha mejorado considerablemente, estos
resultados también lo encontramos en otras investigaciones respecto al uso del
PhET en la ensefianza-aprendizaje del movimiento parabdlico, segin Camelo
(2020) menciona “se evidencié ser una metodologia activa innovadora,
participativa, su proceso es significativo, motivante, forma valores, habilidades,
destrezas y actitudes que se aplican en la vida diaria”. (Camelo, 2020, p. 136).
Como se ve hay ventajas de usar el simulador PhET al tratar el tema de
movimiento parabolico. En nuestra investigacion, también compartimos que el
uso del PhET mostro la actividad constante de los estudiantes evidenciado en los
resultados de las pos pruebas conceptual, procedimental y actitudinal.

También (Fabara, 2022) Sostiene sobre el uso del simulador PhET para el
aprendizaje del movimiento parabdlico lo siguiente:

El disefio de la estrategia didactica basada en el simulador PhET para el
desarrollo del aprendizaje significativo en los estudiantes de primero de
bachillerato de la Unidad Educativa Félix Valencia, dicha propuesta sirve como
apoyo a los docentes y estudiantes en relacion con estrategias que facilitan el

aprendizaje del movimiento parabdlico. (Fabara, 2022, p. 65).
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Como se evidencia el uso del simulador PhET es un apoyo para docentes
y estudiantes al tratar el tema de movimiento parabélico, sobre todo destacando
el aprendizaje de los estudiantes.

(Villavicencio, 2021), respecto al uso del simulador PhET en la ensefianza
aprendizaje del movimiento parabdlico considera:

“el presente estudio deja un vestigio interesante de la forma y de los

resultados que se pueden obtener al implementar los laboratorios virtuales

basados en simulacion en la asignatura de Fisica para mejorar el

rendimiento académico de los alumnos de bachillerato (Villavicencio,

2021, p. 73).

Como se observa usar simuladores en general y en especifico el PhET es
necesario para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes en el
tratamiento de temas de fisica y en particular el referido al movimiento

parabolico.
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CONCLUSIONES

Se ha explicado la influencia del simulador PhET en la ensefianza-aprendizaje del
movimiento parabdlico en los estudiantes del cuarto grado de la institucion educativa
N° 34047 Cesar Vallejo del distrito de Yanacancha de la region de Pasco 2022,
probandose la hipotesis de investigacion a un nivel de significancia del 0,05,
obteniéndose que el P-valor 0,663 > 0,05 y con ello obteniéndose la aceptacion de la
hipétesis nula.

Se ha determinado la no influencia del simulador PhET en la ensefianza-aprendizaje
conceptual del movimiento parabolico en los estudiantes del cuarto grado. Asi lo
evidencid la media del grupo experimental antes y después de la experiencia como:
14 a 14 y sus coeficientes de variacion como: 31% a 26% respectivamente.

Se ha determinado la influencia del simulador PhET en la ensefianza-aprendizaje
procedimental del movimiento parabdlico en los estudiantes del cuarto grado. Asi lo
evidencié la media del grupo experimental antes y después de la experiencia como:
06 a 15y sus coeficientes de variacion como: 64% a 24% respectivamente.

Se ha determinado la influencia del simulador PhET en la ensefianza-aprendizaje
actitudinal del movimiento parabolico en los estudiantes del cuarto grado. Asi lo
evidencié la media del grupo experimental antes y después de la experiencia como:

14 a 15y sus coeficientes de variacion como: 15% a 21% respectivamente.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda replicar la experiencia del simulador PhET en Instituciones
educativas con caracteristicas similares al de la Institucion material de investigacion,
por su facilidad de uso y su relacion con las tecnologias para la mejora de la
educacion.

2. Tener en cuenta la propuesta de cada sesion de aprendizaje con su modulo en la
aplicacion del simulador PhET referente a movimiento parabolico en forma flexible,
ya que puede adecuarse a la realidad de cada institucion educativa en forma

particular.
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Anexo 1 Instrumentos de Recoleccion de datos

UNIVERSIDAD NACIONAL

DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
Escuela de formacién profesional de educacion secundaria
PROGRAMA DE ESTUDIOS: MATEMATICA - FISICA

INSTRUMENTO DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE CONCEPTUAL

APELLIDOS Y NOMBRES: ...
GRADO: ............. SECCION: .............

INSTRUCCIONES: Estimado estudiante resuelva cada uno de los problemas y
marque su respuesta correcta, cada pregunta correcta equivale (2 puntos) y
cada pregunta incorrecta equivale (0 puntos), te deseo éxitos, puedes empezar.

1.

A)
B)

2.

A)
B)

3.

1)
)
1)

A)
B)
C)
D)
E)

4)

El valor de componente horizontal describe un:

Movimiento rectilineo Uniforme (MRU)
Movimiento rectilineo Uniformemente variado (MRUV)

El valor de componente vertical describe un:

Movimiento rectilineo Uniforme (MRU)
Movimiento rectilineo Uniformemente variado (MRUV)

En el movimiento parabdlico de caida libre, son correctas:

La aceleracion del movil es la aceleracion de la gravedad.
Se considera la resistencia del aire.
No se considera la resistencia

Solo |
Solo 1l
Solo I
Lyl
[yl

Un proyectil se lanza en forma de parabdlica desde el piso, durante su

descenso, ¢ Qué pasa con su velocidad?

A)
B)

aumenta
permanece constante
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C)

disminuye

D) se reduce a la mitad

E) se reduce a la tercera parte

5) Cuando un cafodn dispara proyectiles, el alcance horizontal maximo se
logra con un angulo de;

A) 30°

B) 45°

C) 15°

D) 75°

E) 60°

6) Si se aumenta la velocidad inicial de un proyectil, estallegamas .............
del cafion.

A) Cerca

B) Lejos

7) Para un cuerpo con movimiento parabdlico, su movimiento de subida es
......... y su movimiento de bajadaes ............

A) uniforme — uniforme

B) desacelerado — acelerado

C) acelerado — desacelerado

D) uniforme — acelerado

E) desacelerado — uniforme

8) La masa influye en el lanzamiento de un proyectil:

A) Si

B) No

9) La altura que alcanza un proyectil desde que es lanzado hasta que su

velocidad en el eje vertical se hace cero, se denomina:

A)
B)
C)
D)

10)

tiempo de vuelo
altura maxima
alcance maximo
angulo de tiro

¢, Cual es el alcance maximo de un proyectil, si su velocidad inicial es de

23 m/s y tiene un angulo de 48°?

A)
B)

43,63 m
54,85 m
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C)
D)
E)

53,63 m
63,78 m
73,53 m
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UNIVERSIDAD NACIONAL

DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
Escuela de formacién profesional de educacion secundaria
PROGRAMA DE ESTUDIOS: MATEMATICA - FISICA

INSTRUMENTO DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE ACTITUDINAL

Apellidos y nombres:

INSTRUCCIONES: El docente califica el comportamiento del estudiante frente
al simulador PhET.

COMPORTAMIENTO FRENTE AL SIMULADOR PhET
N° SI | NO
01 | Presta atencion a cada una de las pautas del desarrollo del

simulador PhET.

02 | Participa en clases constantemente.

03 | Realiza las clases aplicando las simulaciones del simulador
PhET.

04 | Participa aportando ideas y conceptos en el desarrollo de

las actividades.

05 | Respeta las opiniones de cada uno de sus compafieros en

las diferentes sesiones de aprendizaje.

06 | Plantea situaciones relacionadas a su entorno cotidiano

07 | Muestra interés al realizar las simulaciones del movimiento

parabdlico en diferentes situaciones.

08 | Es participativo, trabaja y resuelve problemas de forma

grupal.

09 | Resuelve los problemas planteados en el simulador PhET.

10 | Presta interés en las nuevas formas de aprendizaje con el
simulador PhET.
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UNIVERSIDAD NACIONAL

DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
Escuela de formacién profesional de educacion secundaria
PROGRAMA DE ESTUDIOS: MATEMATICA - FISICA

INSTRUMENTO DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE PROCEDIMENTAL

Apellidos y nombres:

Grado y Seccion:

INSTRUCCIONES: EIl docente califica el nivel de cada criterio de acuerdo al

Fecha:

procedimiento de cada estudiante.

Criterios Nivel
Excelente Bueno (3 Suficiente | Requiere No
(4 pts.) pts.) (2 pts.) apoyo (1 aprobado
pts.) (0 pts.)
Identifica Identifica Identifica Identifica Identifica No
los cada una de | cada una de | cada una de | cada una de | identifica
comandos | las las las las cada
del herramienta | herramienta | herramienta | herramienta | ninguna de
simulador |s del | s del | s del | s del | las
simulador simulador simulador simulador herramienta
PhET de | PhET de | PhET de | PhET de | s del
forma forma forma poco | forma simulador
correcta. adecuada. adecuada. incorrecta. PhET.
Seguimient | Sigue  de | Sigue  de | Sigue  de | Sigue  de | No sigue de
o de las | manera manera manera manera manera
simulacion | correcta adecuada regular cada | incorrecta ninguno de
es cada uno de | cada uno de | uno de los | cada uno de | los pasos de
los pasos de | los pasos de | pasos de las | los pasos de | las
las las simulacione | las simulacion
simulacione | simulacione | s realizadas | simulacione | es
s realizadas | s realizadas | por el | s realizadas | realizadas
por el | por el | docente. por el | por el
docente. docente. docente. docente.
Manejo del | Utiliza de | Utiliza de | Utiliza de | Utiliza de|No  sabe
simulador | forma forma forma poco | forma utilizar de
correcta los | adecuada adecuada incorrecta los
comandos los los los comandos
del comandos comandos comandos del
simulador del del del simulador
PhET en el | simulador simulador simulador PhET en el
tema del | PhET en el | PhET en el | PhET en el | tema  del
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movimiento | tema del | tema del | tema del | movimient
parabolico. | movimiento | movimiento | movimiento | o
parabdlico. | parabolico. | parabdlico. | parabdlico.

Resolucion | Resuelve Resuelve Resuelve Resuelve No resuelve

de los los los los los

problemas | problemas | problemas | problemas | problemas | problemas
de del | de del | de del | de del | del
movimiento | movimiento | movimiento | movimiento | movimient
parabdlico | parabolico | parabdlico | parabdlico | o
en el [en el [en el [en el | parabolico
simulador simulador simulador simulador en el
PhET  de |PhET  de|PhET  de |PhET  de | simulador
forma forma forma poco | forma PhET
correcta. adecuada. adecuada. incorrecta.

Conclusién | Realiza Realiza Realiza Realiza No expresa
apreciacion | apreciacion | apreciacion | apreciacion | ninguna
es de lajes de lajes de lajes de la|apreciacion
experiencia | experiencia | experiencia | experiencia | de la
con el | con el | con el | con el | experiencia
simulador simulador simulador simulador con el
PhET, de|PhET, de|PhET, de|PhET, de |simulador
forma clara | forma forma poco | forma PhET.

y sencilla. adecuada. adecuada. incorrecta.

ANEXO 3 Procedimientos de validez de los instrumentos de investigacion
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UNIVERSIDAD NACIONAL
DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

Escuela de formacion profesional de educacion secundaria
PROGRAMA DE ESTUDIOS: MATEMATICA - FiSICA

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION DEL
APRENDIZAJE CONCEPTUAL:

Estimado Experto, por favor marque en el casillero correspondiente si el item esta

formulado en forma adecuada o inadecuada teniendo en consideracion su pertinencia,

relevancia y correccion gramatical. En el caso de que el item se inadecuado anote en el

casillero sus observaciones y las sugerencias posibles.

IL

REFERENCIA
a) NOMBRE Y APELLIDOS DEL EXPERTO:

Ml Won Aidorto Q\r\n\xz:) Seuevo
b) PROFESION
Doee wxe

¢) GRADOS ACADEMICOS:
Aic. Méekewdyten — F-'l&s?c;x

Ha.s. A mw\'\ﬁ\mc_los\ de \d € ducacton
d) INSTITUCION DONDE LABORA:

Secgqe Chavey Davtpell - (Coc haamoo

¢) TELEFONO Y E-MAIL:
QQY4s6o0q — Milton haceicec @ 3wui\ -Cowm.

ESTRATO DE LA POBLACION OBJETIVO:
Simulador PhET para ensefianza-aprendizaje del movimiento parabolico en
estudiantes del cuarto grado, educacion secundaria, Institucion Educativa

“César Vallejo™, Yanacancha, Pasco, 2022
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Rl UNIVERSIDAD NACIONAL
- DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
Escuela de formacion profesional de educacion secundaria
PROGRAMA DE ESTUDIOS: MATEMATICA - FISICA

. ESCALA DE APRECIACION DEL APRENDIZAJE CONCEPTUAL:

ITEMS | ESCALA DE APRECIACION OBSERVACIONES SUGERENCIA
ADECUADO | INADECUADO

: X

2 )Q

3 x

! X

B X

a bod

! X

. X

i X

10 X

Coeficiente de Validez V = z—‘%—; =
IV. RESOLUCION
V. COMENTARIOS FINALES:
A¥2\"C o Sgﬁ‘qzmgj To
/)
=
FIRMA DE EXPERTO
oni: Y1 74878
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o*_‘}."o UNIVERSIDAD NACIONAL
o DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
Escuela de formacién profesional de educacion secundaria
PROGRAMA DE ESTUDIOS: MATEMATICA - FISICA

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE EVALUACION DEL
APRENDIZAJE ACTITUDINAL

Estimado Experto, por favor marque en el casillero correspondiente si el item esta
formulado en forma adecuada o inadecuada teniendo en consideracion su pertinencia,
relevancia y correccion gramatical. En el caso de que el item se inadecuado anote en el

casillero sus observaciones y las sugerencias posibles.

L REFERENCIA
a) NOMBRE Y APELLIDOS DEL EXPERTO:

M ton Aridgnfe Chavey Sovee
b) PROFESION:

o canke

¢) GRADOSACADf-ZM!COi 5

2ic. pakewmd ifea —~Figlca

Ma- Admivistocich de (o €c"‘tlc‘.c\cioé\
d) INSTITUCION DONDE LABORA;

Sege (’:Nwaij ,gax‘\v\mu = Cov ‘v\uﬁ"‘\tﬁ"
¢) TELEFONO Y E-MAIL,

qa4456007 - miltenclaseséec & qmotl -com.

I ESTRATO DE LA POBLACION OBJETIVO:

Simulador PhET para ensefianza-aprendizaje del movimiento parabolico en

estudiantes del cuarto grado, educacion secundaria, Institucion Educativa

“César Vallejo”, Yanacancha, Pasco, 2022
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oNPa, UNIVERSIDAD NACIONAL
’ DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
Escuela de formacion profesional de educaciéon secundaria
PROGRAMA DE ESTUDIOS: MATEMATICA - FiSICA

L ESCALA DE APRECIACION DEL APRENDIZAJE ACTITUDINAL:

ITEMS | ESCALA DE APRECIACION OBSERVACIONES SUGERENCIA
ADECUADO INADECUADO
: X
2
=
? e
: 24
o 5
! .
’ >
. >
10
<

Coeficiente de Validez V = ﬁ—z'(gj".fgl_ o

. P

V.  RESOLUCION

VL COMENTARIOS FINALES:

_A_QX?CA.\) T s\hrowrento

@

FIRMA DE EXPERTO

DNI: ‘{‘17'7’0&?78
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UNIVERSIDAD NACIONAL
DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
Escuela de formacion profesional de educacion secundaria
PROGRAMA DE ESTUDIOS: MATEMATICA - FISICA

N R S I I I NI EEEEIEEIEREE SESSSSSSES=E

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE EVALUACION DEL
APRENDIZAJE PROCEDIMENTAL

Estimado Experto, por favor marque en el casillero correspondiente si el item esta

formulado en forma adecuada o inadecuada teniendo en consideracion su pertinencia,

relevancia y correccion gramatical. En el caso de que el item se inadecuado anote en el

casillero sus observaciones y las sugerencias posibles.

L

REFERENCIA
2) NOMBRE Y APELLIDOS DEL EXPERTO:

}Kt\)ﬂm Askonie C N\\QS Sedexo
b) PROFESION:

Docenle

¢) GRADOS ACADEMICOS:

il palewedtra — FiREA

Mas Adwitnictacion dele educeccon
d) INSTITUCION DONDE LABORA:

D'e:wﬁa: C.ng Davtnell = Cav L\uamnﬁo

e) TELEFONO Y E-MAIL:

Q4456009 — mMtonchavesbac @ Smtl. Cam

ESTRATO DE LA POBLACION OBJETIVO:
Simulador PhET para ensefianza-aprendizaje del movimiento parabolico en
estudiantes del cuarto grado, educacion secundana, Institucion Educativa

“César Vallegjo”, Yanacancha, Pasco, 2022
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o* P4, UNIVERSIDAD NACIONAL
9

ﬁ DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
Escuela de formacion profesional de educacién secundaria
PROGRAMA DE ESTUDIOS: MATEMATICA - FISICA

IIl. ESCALA DE APRECIACION DEL APRENDIZAJE PROCEDIMENTAL:

ITEMS | ESCALA DE APRECIACION OBSERVACIONES SUGERENCIA
ADECUADO | INADECUADO
1 3<
2
e
" -4
4 ><
: -]

Coeficiente de Validez V = & E(adecuados)

(adecuados inad dos)

IV. RESOLUCION

V.  COMENTARIOS FINALES:

_ AQ&ny Tocheumeito

FIRMA DE EXPERTO

oni: HN FHOB T 8.
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onPla, UNIVERSIDAD NACIONAL

DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
Escuela de formacion profesional de educacién secundaria
PROGRAMA DE ESTUDIOS: MATEMATICA - FISICA

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION DEL
APRENDIZAJE CONCEPTUAL:

Estimado Experto, por favor marque en el casillero correspondiente si el item esta
formulado en forma adecuada o inadecuada teniendo en consideracion su pertinencia,
relevancia y correccion gramatical. En el caso de que el item se inadecuado anote en el

casillero sus observaciones y las sugerencias posibles.

L REFERENCIA
a) NOMBRE Y APELLIDOS DEL EXPERTO:

Wi iner MNapolesn, Guevaca Vas goee

b) PROFESION:

Neocen fe

¢) GRADOS ACADEMICOS:
Deocrer Fpn Fodocacten

d) INSTITUCION DONDE LABORA: o
Dntversided Maciensl Danlel Alerdes Carrien
¢) TELEFONO Y E-MAIL:

9999042998

Il.  ESTRATO DE LA POBLACION OBJETIVO:
Simulador PhET para ensefianza-aprendizaje del movimiento parabéolico en
estudiantes del cuarto grado, educacion secundaria, Institucion Educativa

“César Vallejo”, Yanacancha, Pasco, 2022
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- DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
Escuela de formacion profesional de educacién secundaria
PROGRAMA DE ESTUDIOS: MATEMATICA - FISICA

UNIVERSIDAD NACIONAL

IIl. ESCALA DE APRECIACION DEL APRENDIZAJE CONCEPTUAL:

ITEMS | ESCALA DE APRECIACION OBSERVACIONES SUGERENCIA
ADECUADO INADECUADO

‘ %

’ X

i X

i X

’ 7

i %

7 X

" X

i X

10 )(
Coeficiente de Validez V = Akodechauss) =

IV. RESOLUCION

I(adecuados.inadecuados)

V. COMENTARIOS FINALES:

Aptlcay

el

Tns ‘l*umen“fo
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UNIVERSIDAD NACIONAL
DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
Escuela de formacién profesional de educacién secundaria
PROGRAMA DE ESTUDIOS: MATEMATICA - FiSICA

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE EVALUACION DEL
APRENDIZAJE ACTITUDINAL

Estimado Experto, por favor marque en ¢l casillero correspondiente si el item esta
formulado en forma adecuada o inadecuada teniendo en consideracién su pertinencia,

relevancia y correccion gramatical. En el caso de que el item se inadecuado anote en el

casillero sus observaciones y las sugerencias posibles.

REFERENCIA
a) NOMBRE Y APELLIDOS DEL EXPERTO:

WG|W\£¢ NOPU‘QQ" Gut\)avo. Uo*/'DC{UL'L

b) PROFESION:
Dotent e

¢) GRADOS ACADEMICOS:
D octor en Educau.‘o:\

d) INSTITUCION DONDE LABORA:
Uv\\’U¢¢'9iJQJ NQL: o/\ol Dnﬂ? el ‘es |<.TJG$ Ccnr:c.,.\
¢) TELEFONO Y E-MAIL;

999901298
ESTRATO DE LA POBLACION OBJETIVO:
Simulador PhET para ensefianza-aprendizaje del movimiento parabélico en
estudiantes del cuarto grado, educacion secundaria, Institucion Educativa

“César Vallejo”, Yanacancha, Pasco, 2022
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M0 UNIVERSIDAD NACIONAL

- DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

Escuela de formacién profesional de educacion secundaria
PROGRAMA DE ESTUDIOS: MATEMATICA - FiSICA

III.  ESCALA DE APRECIACION DEL APRENDIZAJE ACTITUDINAL:

ITEMS | ESCALA DE APRECIACION OBSERVACIONES SUGERENCIA
ADECUADO | INADECUADO

1

>
’ X
’ X
4

X
i X
6 X
; X
' X
> X
10

X
L(adecuados)
Coeficiente de Validez V = Tiad s 5
V.  RESOLUCION
VI COMENTARIOS FINALES:
Aﬁ\fco.r el lV\‘s;rum:v\"fo

Vi

FIR;A DE EXPERTO
DN /3 856 ?©°
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FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE EVALUACION DEL
APRENDIZAJE PROCEDIMENTAL

UNIVERSIDAD NACIONAL
DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
Escuela de formacion profesional de educacion secundaria
PROGRAMA DE ESTUDIOS: MATEMATICA - FiSICA

Estimado Experto, por favor marque en ¢l casillero correspondiente si el item esta
formulado en forma adecuada o inadecuada teniendo en consideracion su pertinencia,
relevancia y correccion gramatical. En el caso de que el item se inadecuado anote en el

casillero sus observaciones y las sugerencias posibles.
I. REFERENCIA
a) NOMBRE Y APELLIDOS DEL EXPERTO:

s
Wilmer NaPeleen G ocvata \y Ofscfuvg

b) PROFESION:
Docen

c) GRADOS ACADEMICOS:
Deocter en tdoc:;.gto:\

d) INSTITUCION DONDE LABORA:

ONDAC "
Universtdod MNoctonal Daniet A lcides Ceocilon

¢) TELEFONO Y E-MAIL:
999801292

II. ESTRATO DE LA POBLACION OBJETIVO:
Simulador PhET para ensefianza-aprendizaje del movimiento parabdlico en
estudiantes del cuarto grado, educacion secundaria, Institucion Educativa

“César Vallejo", Yanacancha, Pasco, 2022
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onPa, UNIVERSIDAD NACIONAL

ﬂ DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
Escuela de formacién profesional de educacién secundaria
PROGRAMA DE ESTUDIOS: MATEMATICA - FISICA

III. ESCALA DE APRECIACION DEL APRENDIZAJE PROCEDIMENTAL:

ITEMS | ESCALA DE APRECIACION OBSERVACIONES SUGERENCIA
ADECUADO INADECUADO
1
)(
2
.
i X
4
X
5
-

Coeficiente de Validez V = 5— NER—— =

" Anc Inad. ‘)

IV. RESOLUCION

V. COMENTARIOS FINALES:
A P (leav el Instremento

A7)

FIRMA DE EXPERTO
ONI; /) B 62007
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oM 040 UNIVERSIDAD NACIONAL l!
DANIEL ALCIDES CARRI UGACION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA w5 jon gocundan?
Escuela de formacién profesional de ’duc‘CCA _FISICA
PROGRAMA DE ESTUDIOS! MATEMAT! P
sans¥

as
-=-:-::.-3""

l,,\(:'()rﬂ [’i;l‘

l--:::31-;.:.--;':.-o-u-:-.'c-s-tnl"“

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE EVAL
APRENDIZAJE CONCEPTUAL: —
: 1w
. ionte S1 el
Estimado Experto, por fav n el casillero correspondic? AR T
po or marque ¢ - e pcrllncn '
en €

formulado en forma adecuada o inadecuada teniendo €n consi -
adecuado an®

relevancia y correccion gramatical. En el caso de que ¢l item se 10

casillero sus observaciones y las sugerencias posibles.

L REFERENCIA
a) NOMBRE Y APELLIDOS DEL EXPERTO:

T AL PIRTIDA LOVATON

b) PROFESION: &
L(&_ en E‘ahcﬁam

¢) GRADOS ACADEMICOS:

Dy, 6 Seltec geebin

d) INSTITUCION DONDE LABORA: ; 7%
it veenicliod Mationel Darie/A kides Carrion

¢) TELEFONO Y E-MAIL:
96sFP3ILT y mabperdilafPudoc. cdu pe

ESTRATO DE LA POBLACION OBJETIVO:

IL
Simulador PhET para enseflanza-aprendizaje del movimiento parabdlico en

estudiantes del cuarto grado, educacién secundaria, Institucién Educativa

“César Vallejo”, Yanacancha, Pasco, 2022
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SUGERENCIA
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ADECUADO INADECUADO
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ZAJE ACTITUDINAL
vor marque en el casillero correspondiente si el ftem esta

por fav
adecuada 0 inadecuada teniendo en consideracién su pertinencia,
aso de que el item se inadecuado anote en el

APRENDI

Estimado Experto,
ro;mulndo en forma
relevancia ¥ correccion gram

ero Sus observaciones ¥’

atical. Enel c
las sugerencias posibles.

casill
REFERENCIA
IDOS DEL EXPERTO:

L
a) NOMBRE Y APELL

Wﬁ/tﬂdﬂﬂod LovATOL
b) PROFESION: &
W [

Jioren

¢) GRADOS ACADEMICOS
msrmJClON DONDE LABORA: =
W /jlz,wl'b Carued

o&«’
TELEFONO Yy E-MAIL:
% N

9658730 gt
IL ESTRATO DE LA POBLACION OBJETIVO:
para ensefianza-aprendizaje del movimiento parabdlico en
ucauva

Simulador PhET
estudiantes del cuarto grado educacién secundaria, Institucién Ed

“César Vallejo”™, Yanacancha, Pasco, 2022
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FACULTAD DE CIENCIAS DE LA
EDuCA
Escuecla de formacion profesional de oducacwnc:?gmdau
a

oMPa.
we UNIVERSIDAD NACIONAL
DANIEL ALCIDES CARRION @
PROGRAMA DE ESTUDIOS: MATEMATICA - FISICA

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE EVALUACION DEL
APRENDIZAJE PROCEDIMENTAL

o Experto, por favor marque en el casillero correspondiente si el item eswa
cuada o inadecuada teniendo en consideracién su pertinencia,

Estimad
ramatical. En el caso de que el item se inadecuado anote en el

formulado en forma ade
relevancia ¥ correccién g
casillero sus observaciones y las sugerencias posibles.

I. REFERENCIA
NOMBRE Y APELLIDOS DEL EXPERTO:

,Qau'j MALPARTINY L0968 yo)
b) PROFESION: A

L_;‘ dios W
¢) GRADOS ACADEMICOS:

Dré’uw

d) INSTITUCION DONDE LABORA: .

¢) TELEFONO Y E-MAIL:
9551’?3//7 rpd(uﬁ@l@wde.w.pj

a)

ESTRATO DE LA POBLACION OBJETIVO:

IL
Simulador PhET para enscfianza-aprendizaje del movimiento parabdlico en

estudiantes del cuarto grado, educacién secundaria, Institucion Educativa

“César Vallejo", Yanacancha, Pasco, 2022
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Anexo 4 Procedimientos de confiabilidad de los instrumentos de investigacion, se
considera los resultados de la prueba piloto

7] iabil objetivasav [Con 1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - 8 x
Achivo  Editar  Yer Dalos  Jransformar  Analizar  Grificos  UNlidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

FHE B e« B 6 BE {9

& ITEM10 Visible. 10 de 10 variables
TEM1 | GHITEM2 | GHITEMI | GHITEMS | GLITEMS | GLITEME | & MEMT | LITEMS | & MEMS | & MEM10 var var var var var var var
1 [} 2 2 2 0 2 2 2 0 2
2 2 0 2 2 2 2 2 2 2 2
B 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
4 2 2 2 2 0 2 2 2 0 2
5 2 [ 2 2 0 2 0 0 0 2
3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
7
5 —
9
10
1
12
13
14
15
16
17
13
19
20
21
2
5]
24
2%
2%
7 o
e ——— I
it g oo Vil g ailes
IBM SPSS Statistics Processor estd listo Unicode:ON ‘
iR B8 Q pisqueds L e O -? [~ n_ﬂ (o] @ 9 (9 @_l |Be¢ -~ f:: S L ]

Leyenda
2 respondi6 correctamente
1 no responde

0 respondié incorrectamente



Anexo 5 Sesion N°1

o . O
.L INSTITUCION EDUCATIVA INTEGRADA N° 34047 .g‘
7 “EESARIALLEND" — £ERRO DE PASE0 7

[ TITULD DE LA SESION: IDENTIFICAMOS EL SIMULADOR PhET ] m

L. INFORMACION GENERAL:

ARER | DEMDA TECNOLOGIA (FSICA) Y | 4o 5" | TIEMPO FECHA

GRADO
SECCION
LE DOCENTE:
LEIN34047 "CFSAR VALLEAT™ 0 POARAS, Qéver
CHAVEZ CAMPOS, Bse

Il. PROPOSITO (APRENDIZAJES ESPERADOS):

EOMNPETENCIE | Explica el mundo fisico basdndose en conocimientos sobre los seres vivos,
materia y energia, biodiversidad, tierra y universo

—

* Comprende y usa conocimientos | -/deniiic que &S y COMo Se Uliza & simuiador PRET.

Enfoque de derecho: Libertad y responsabilidad
Enfoque onentacion al bien comun: Responsabilidad

| tecnaléplco
Enfoque transversal
Competencias transversales Ejecuta su aprendizaje de manera independiente.

11, SECUENCIA DIDACTICA:
“ [ PROCESDS PEDAGOGICOS ACTVIDADES e

El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes.

Se les presenta a 1as estudiantes Ias siguientes preguntas:

Monwoon wisés neano | 1. ¢Qué es un simulador?
2. ¢{Qué es el movimiento parabolico?

Prorosno v crcanzaatn
G El docente comunica el logro previsto para la sesion que consiste
= | Saneres Prowcs Recsp) en lo siguiente: identifica que es y como se utiliza el

simulador PRET.
Procpsareacn ot
cogntned El docente resalta la importancia de cumplir las normas de
convivencia y comunica las actividades que van a realizar el dia de
hoy y como vas a ser evaluados.

Pdgina1l]2



o
2 INSTITUCION EDUCATIVA INTEGRADA N° 34047

"CESARVALLEGD " — EERRD DE PASEO

o
£

APRENDEMOS: Pizarra
Situacién significativa: :
éCual es el alcance maximo de un proyectil, si su velocidad inicial “_n.
es de 23 m/s y tiene un angulo de 48"?
Pre
Comprendemos el problema preeha
1. {Qué nos solicita el problema?
2. ¢Cudles son los datos? Laptop
3. ¢(Como lo podemos resolver? Multim
Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan _—
Module
1. Los estudiantes desarrollan el cuestionario sobre el simulador.
(10minutos)
Besrin v Rcovesinsenio
2. Los estudiantes desarrollan el pre prueba que consta de 10 preguntas M
{ONSTRUCCION D& APLE) con respecto al movimiento parabdlico. (30 minutos)
b
Se pasa a desarrollar el mddulo que responde o lo siguiente:
- ¢QUE ES UN SIMULADOR?
- INGRESO AL SIMULADOR PhET.
» Ingresar al buscador google: SIMULADOR PhET y hacer click en
la primera pestafia.
» Luego aparecerd la pantalla principal del simulador, hacer click
en la herramienta SIMULACIONES - Fisica.
» Posteriormente aparecera las diferentes herramientas de
simulaciones de fisica, buscar la simulacién de MOVIMIENTO
DE UN PROYECTIL.
» Hacer click en la pestaiia que aparecerd.
»  Ya casi terminamos, no te desesperes, aparecerd la pestafia
trabajo y haremes dlick en LABORATORIO
» Empecemos a trabajar, lo lograste.
El docente induce a los estudiantes a llegar a conclusiones, mediante las | Middes
CONCIUSONES siguientes preguntas: (Qué les parecid el tema tratado el dia de hoy? | pn &
£Codmo les parecid los problemas tratados en clase? eatein
w
E « Eldocente finaliza 1a sesidn planteando |as sigulentes interrogantes:
3 Evusotn METACOGMIDON (Qué aprendimos?, icomo o aprendimos?, inos sive o gue
aprendimos? y {Dénde podemos utilizar lo que aprendimos?
/TaRcaDoMcLiss | @ Eldocente solicita a los estudiantes:
Repasar los pasos para ingresar al simulador PhET.
Cerro de Pasco,
Docente Director
Padgina 2|2

NOTA: SESION N°1




Anexo 6 Sesion N°2

o ;
a INSTITUCION EDUCATIVA INTEGRADA N° 34047
A= “CESARIALLEGD " — EERRO DE PASED

experiencia de los JDEN - 2023.
\

-
TITULO DE LA SESION: Practicamos el movimiento parabélico desde la

L INFORMACION GENERAL:

g
7

==

ARER | OEVOU4 TECNOLOGIA (FSICA) | GRADD Y | 4o 5 | TIEMPO FECHA
SECCION
LE 3 ; . | pocenTE: HDALGD PORRAS, Obver
LEIN'34047 “CESAR VALLESD DI CASDS.

Il. PROPASITO (APRENDIZAJES ESPERADOS):

COMPETENCIA

Explica el mundo fisico basdndose en conocimientos sobre los seres vivos,

materia y energia, biodiversidad, tierra y universo.

* Comprende y usa conocimientos
sobre los seres vivos, materia y
energia, biodiversidad, Tierra y
universo.

- Reconocemos las caracteristicas y el comportamiento del movimiento parabdiico en el

simulador PhET

* Evalda las implicancias del saber
y del quehacer cientifico y
Enfoque transversal Enfoque de derecho: Libertad y responsabilidad
| Enfogue onentacién al bien comun: Responsabilidad
Competencias transversales Ejecuta su aprendizaje de manera independiente.
1. SECUENCIA DIDACTICA:
T PROCESOS PEDAGOGICOS ACTVIDADES T
El docente saluda y da 1a bienvenida a los estudiantes.
Regezro
Se les presenta a las estudiantes Ia siguiente pregunta: )
Monwots wisats neamo e - el s
1. ¢En los JDEN en que disciplinas el balon tiene una trayectoria o
Proetsio v cesanzanin de una pardbola?
Q
% Saceres Pavcs Recep) El docente comunica el logro previsto para la sesion que consiste =
en lo siguiente: e Reconocer los carocteristicas y el
Pamsparaacin Coticss comportamiento del movimiento parabdlico en el simulador PhET
cognanes)

El docente resalta la importancia de cumplir las normas de
convivencia y comunica las actividades que van a realizar el dia de
hoy y como vas a ser evaluados.

Pagina1l]3
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INSTITUCION EDUCATIVA INTEGRADA N° 34047

“CESARIALLENO" — EERRO DE PASEO

Besron v Roovessiento

ICONSTRUCCION DEL APZE |

Se plantea lo teoria:

- ¢Como resulta en movimiento parabdlico?

- En el laboratorio del simulador PhET podemos observar las
caracteristicas del movimiento parabdlico tales como la trayectoria del
movimiento parabdlico, la altura, la distancia, el tiempo, el angulo, la
velocidad inicial, y 1a resistencia del aire. Por consiguiente, se pasa a
explicar cada una de las caracteristicas y funciones del simulador PhET.

RESOL LAS SITUACIONES CON EL
SIMULADOR PhET

Completar la siguiente tabla.

Mard csbanaca Anrs  Thmpe  Ditiacs

Vbuidud bl 18 et . L

IS L L LU R T N S
™

sy

Preguntas:

1. ;Qué observas que sucede con los valores de alcance, altura méxima
y tiempo de subida?

2. Depende la aliura de la masa del objeto?, responde la pregunta
lanzado un prano con ve=37° con una masa de S0kg y 150kg en el
simulador.

3. iDepende el alcance de la masa de los objetos? Responde la pregunta
can la situacion anterior.

4. ;Oué sucede con el alcance horizontal a medida que se aumenta el
angulo?

5. (Qué sucede con la altura méxims a medida que se sumenta ¢l dngulo
de tiro?

6. ;Con qué valor de dngulo el mdvil obtiene la mayor altura mdximo?

7. Con gué valor de dngulo el mévil obtiene la mayor altura miximo?

PREEET

ceme

Evauscon

El docente induce a los estudiantes a llegar a conclusiones, mediante las
siguientes preguntas: (Qué les parecié el tema tratado el dia de hoy?
&{Cémo les parecid los problemas tratados en clase?

METACOGMOON

e Eldocente finaliza 1a sesidn planteando las siguientes interrogantes:
{Qué aprendimos?, como Jo aprendimos?, ¢nos sirve lo que
aprendimos? y {Dénde podemos utilizar o que aprendimos?

Formativa

Evaluacién sumativa: Se soficita a los estudiantes a ingresar al simulador
PhET y explicar cada una de las funcion del simulador PhET en pareja de
2.

Cerro de Pasco,

Pagina 2|3




.A_ INSTITUCION EDUCATIVA INTEGRADA N° 34047 .&, »
s “PESARUALLEID" — GERTO DE PASIO g
Docente Director
Pagina3|3

NOTA: SESION N° 2



Anexo 7 Sesion N°3

“CESARIALLENO" — EERRO DE PASED &7

[ TITULD DE LA SESION: RESUELVE PROBLEMAS DE MOVIMIENTO PARABOLICO ] m

o : o
(':’} INSTITUCION EDUCATIVA INTEGRADA N° 34047 & §
24

1. INFORMACIGN GENERAL:
AREA | OENOd TEONQLOGIA (FSC4) [ GRADD ¥ [ 4o 57 | TIEMPO FECHA
SECCION
LE 2 . | DOCENTE: HOALGD PORRAS, Obver
LEIN34047 “CFSAR VALLESD CHAVEZ CAMPOS, Fisie

COMPETENCIA | Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos,
materia y energia, biodiversidad, tierra y universo.

* Comprende y usa conocimientos | - Resolvemos problemas de moviniiento parabdliico con el simufador PhET.
sobre los seres vivos, materia y
energia, biodiversidad, Tierra vy
universo.

* Evalda las implicancias del saber
v del quehacer cientifico vy

| tecnologico
Enfoque transversal Enfoque de derecho: Libertad y responsabilidad
Enfoque onentacion al bien comun: Responsabilidad

| Competencias transversales Ejecuta su sprendizaje de manera independiente.

T PADCESES PERAGHGICES RCTVIDADES =]

El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes.

Se les presenta a las estudiantes Ia siguiente pregunta:
Monvaoos mreats noamo > %

1. {Cudles son las funciones del simulador PhET?

Pacetsan v crcanzacon 2. ¢Cudles son las caracteristicas del movimiento parabélico?
(=]
g Saceres Pasvs El docente comunica el logro previsto para la sesion que consiste
o en lo siguiente: Resuelve problemas de movimiento
Poce Dastoaciy ioonficts parabdlico con el simulador PHET.
cogntrd

El docente resalta la importancia de cumplir las normas de
convivencia y comunica las actividades que van a realizar el dia de
hoy y como vas a ser evaluados.

Pagina1l]|2



2 INSTITUCION EDUCATIVA INTEGRADA N° 34047

*CESARIALLEND" ~ GERRD DE PASEO

o
2.

Besron v Rcovesinenno

{CONSTRUCCON DR APZE )

DESARROULO

Codo estudiante trabaja en equipo de 2 en salo de computo y responde
las siguientes preguntas con el docente:

- Describe que pasa en el movimiento de subida y movimiento de
bajada al lanzar una bola de golf en el simulador

- Si lanzamos un piano con Ve=17m/s, con resistencia de aire de 4000m
y sin resistencia de aire. {Qué pasa con el objeto, influye la resistencia
el aire, escriba su respuesta?

- Si un proyectil cualquiera se disminuye el angulo de inclinacién de 45*
a0 respecto a la horizontal, el proyectil llega mds cerca o mds lejas
del cafdn.

- De acuerdo a lo realizado en cada una de las preguntas con el
simulador PhET, que podemos describir del tiempo de subida y de
bajada.

- Un baldn de futbol que reposa sobre una cancha es pateado con un
angulo de 35 sobre |a horizontal a una velocidad inicial de 20,0 m/s.

a) ¢Cudl es la altura maxima que alcanza el balén?
b) éCudl es la distancia horizontal recorrida?

- ¢éCudl es el alcance maximo de un proyectil, si su velocidad inicial es

de 23 m/s y conun éngulo de 4872

» Resuelve los problemas de AHORA HAZLO TU del médulo con
ayuda del simulador PhET.

I

CONCLUSIONES

El docente induce a 10s estudiantes a llegar a conclusiones, mediante las
siguientes preguntas: ¢Qué les parecié el tema tratado el dia de hoy?
&LComo les parecid los problemas tratados en clase?

Euincen METACOGNIDON

cieme

* Eldocente finaliza Ia sesidn planteando las siguientes interrogantes:
¢(Qué aprendimos?, cdmo lo aprendimos?, {nos sirve lo que
aprendimos? y (Dénde podemos utilizar lo que aprendimos?

Evaluacién sumativa: Se solicita a los estudiantes a desarrollar los
problemas de AHORA HAZLO TU, del modulo.

15

Cerro de Pasco,

Docente

NOTA: SESION N° 3

Director

Pagina2]|2




Anexo 8 Sesion N°4

&

INSTITUCION EDUCATIVA INTEGRADA N° 34047

“GESARUALLE" — EERRYD DE PASEO

[ TITULO DE LA SESION: RESUELVE PROBLEMAS DE MOVIMIENTO PARABOLICO ]

o
5
]

I INFORMACION GENERAL:
ARER | OFVOA EONROGA (FSCA) | GRADD Y | 4o 5 | TIEMPD FECHA
SECCION
LE C > . | DOCENTE: HODALGT PORRAS, Over
LEINS34047 “CESAR VALLEND CHAVEZ CAMPOS. Fsie

II. PROPOSITO (APRENDIZAJES ESPERADOS):

CONPETENCIR

Explica el mundo fisico basdndose en conocimientos sobre los seres vivos,

materia y energia, biodiversidad, tierra y universo.

* Comprende y usa conocimientos
sobre los seres vivos, materia y
energia, biodiversidad, Tierra vy

- Resolvemnos problemas de movinvento parabdiico con &l simufador PhET.

universo.
* Evalda las implicancias del saber
y del quehacer cientifico vy
 tecnologico
Enfoque transversal Enfoque de deracho: Libertad y responsabilidad
Enfogue onentacion al bien comun: Responsabilidad
Competencias transversales Ejecuta su aprendizaje de manera independiente.
1ll. SECUENCIA DIDACTICA:
[ PROCESSS PERAGAGICOS ACTVIDADES -]

NCI0

Monvecitn masats nevmo
Pocetsio v oesanzsoin
Saseres Pacvos Recep)

Proet oaareaciin tontiess
cegntive)

El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes.
Se les presenta a las estudiantes Ia siguiente pregunta:

1. ¢{Nos ayuddé mucho las simulaciones en el movimiento
parabdlico?

El docente comunica el logro previsto para la sesion que consiste
en lo siguiente: Resuelve problemas de movimiento
parabolico con el simulador PhET.

El docente resalta la importancia de cumplir las normas de
convivencia y comunica 1as actividades que van a realizar el dia de
hoy y como vas a ser evaluados.

¥
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o
~b INSTITUCION EDUCATIVA INTEGRADA N° 34047
“GESARIALLEPD" — LERR0 DE PASE0

o
2.

Beston v Rcovearianenio

[CONSTRUCCION DEL APZE )

DESARROLLD

APRENDEMOS:
Situacién significativa:
¢Cual es el alcance maximo de un proyectil, si su velocidad inicial
es de 40 m/sy tiene un dngulo de 45°?

Comprendemos el problema
1. {Qué nos solicita el problema?
2. (Cudles son los datos?
3. (Como lo podemos resolver?

Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan

1. Los estudiantes desarrollan 5 problemas planteados en el simulador
conjuntamente con el docente. (10minutos)

2. Los estudiantes desarrollan el cuestionario de salida sobre el
simulador. (10minutos)

3. Los estudiantes desarrollan el post prueba que consta de 10 preguntas
con respecto al movimiento parabdlico. (30 minutos)

Se pasa a desarrollor el médulo que responde o lo siguiente:

L

7

CONCLUSIDNES

El docente induce a los estudiantes a llegar a conclusiones, mediante las
siguientes preguntas: (Qué les parecid el tema tratado el dia de hoy?
{Codma les parecid los problemas tratados en clase?

Emuﬂmum
o

» Eldocente finaliza 1a sesién planteando las sigulentes interrogantes:
¢Qué aprendimos?, icomo lo aprendimos?, (nos sitve lo que
aprendimos? y (Donde podemos utilizar o que aprendimos?

Evaluacion sumativa: Se solicita a los estudiantes a desarrollar los
problemas de AHORA HAZLO TU, del modulo.

1%

Cerro de Pasco

Docente

NOTA: SESION N°4

Director
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Anexo 9 Mddulo N°1

(QUE ES UN SIMULADOR? » Posteriormente aparecera las
diferentes herramientas de
simulaciones de fisica, buscar la
simulacion de MOVIMIENTO

Los simuladores digitales son objetos de
aprendizaje que mediante un software
intentan modelar, recrear y/o replicar

fenomenos de la realidad con el DE UN PROYECTIL.

proposito de construir conocimientos a :

partir del trabajo exploratorio, la : e &S E\je'
inferencia y el aprendizaje por - s

descubrimiento. a sl Ba
INGRESO AL SIMULADOR PhET. : = [ —— _ .

» Ingresar al buscador google: R o Ao 3 g -
SIMULADOR PhET y hacer e | S p
click en la primera pestaiia. =

= N )=
L l » Hacer click en la pestana que
- - aparecera.

» Luego aparecera la pantalla Mavimiento de un Propectil
principal del simulador, hacer EEahD
click en la herramienta

s bars brusesns

SIMULACIONES - Fisica.

» Ya casi terminamos, no te
desesperes, aparecera la pestaiia
trabajo y haremos click en
LABORATORIO

SIMULACIONES | ENSERANZA  INVESTIGACIONES  INICI

Laboratorio

ENSERANZA INVESTIGACIONES 1M » Empecemos a trabajar, lo
lograste.

Todas las simulaciones

Quimics

@0

Matematica

Ciencias de &a Tierra

rologia

> Simutationes traducide

Prototipos

NOTA: MODULO N° 1



Anexo 10 Médulo N°2

;COMO RESULTA UN
MOVIMIENTO PARABOLICO?

Es un movimiento que resulta de la union
de dos movimientos:
El movimiento rectilineo uniforme
(componente horizontal) Y,
el movimiento vertical (componente
vertical) que se efectiia por la gravedad y
el resultado de este movimiento es una
parabola.

En el laboratorio del simulador PhET
podemos observar las caracteristicas del
movimiento parabolico tales como la
trayectoria del movimiento parabolico, la
altura, la distancia, el tiempo, el angulo, la
velocidad inicial, y la resistencia del aire.

» En la parte superior del laboratorio del
simulador PhET del movimiento de un
proyectil encontramos el tiempo,
distancia y altura.

como bala de canon, bola de golf,
calabaza, piano, etc. A si mismo
podemos cambia la masa, diametro,
gravedad y resistencia de acuerdo a la
situacion a realizar.

En la parte inferir podemos manipular
la velocidad inicial con el cual va ser
lanzado el proyectil.

El dibujo de la bala nos permite lanzar
el proyectil, asi como el simbolo de
pausa nos permite parar el lanzamiento

» En la parte derecha del laboratorio del
simulador podemos cambiar de objeto




RESOLVEMOS LAS SIGUIENTES
SITUACIONES CONEL SIMULADOR

o

hE

=

Completar la siguiente tabla.

Movil calabaza.
\Velocidad inicial 15
m/s, con una masa

Altura
maxima
en el eje X

Tiempo
de
subida

Distancia
dela
horizontal

de 10 kg.

25°

30°

35°

40°

45°

55°

Preguntas:

. ¢Qué observas que sucede con los valores
de alcance, altura méxima y tiempo de
subida?

. ¢Depende la altura de la masa del objeto?,
responde la pregunta lanzado un piano con
v¢=37° con una masa de 50kg y 150kg en
el simulador.

. ¢Depende el alcance de la masa de los
objetos? Responde la pregunta con la
situacion anterior.

NOTA: MODULO N°2

. (Qué sucede con el alcance horizontal a

medida que se aumenta el angulo?

. (Qué sucede con la altura maxima a

medida que se aumenta el angulo de
tiro?

. (Con qué valor de angulo el movil

obtiene la mayor altura maximo?

. (Con qué valor de angulo el movil

obtiene la mayor altura maximo?



Anexo 11 Médulo N°3

RESOLVEMOS LAS SIGUIENTES
SITUACIONES  __ CON _____EL
SIMULADOR PhET
\\ / /
-

» Recordemos como
funciones del simulador
PhET y las
caracteristicas del
movimiento parabolico.

1. Describe que pasa en el movimiento de
subida y movimiento de bajada al
lanzar una bola de golf en el simulador.

2. Si lanzamos un piano con Vo=17m/s,
con resistencia de aire de 4000m y sin
resistencia de aire. ;Qué pasa con el
objeto, influye la resistencia el aire,
escriba su respuesta?

3. Siun proyectil cualquiera se disminuye
el angulo de inclinacion de 45° a 0°
respecto a la horizontal, el proyectil
llega mas cerca o mas lejas del canon.

4. De acuerdo a lo realizado en cada una
de las preguntas con el simulador
PhET, que podemos describir del
tiempo de subida y de bajada.

5. Un balon de futbol que reposa sobre

una cancha es pateado con un angulo de
35° sobre la horizontal a una velocidad
inicial de 20,0 m/s.

a) ;Cudl es la altura maxima que
alcanza el balén?

b) (Cual es la distancia horizontal
recorrida?

6. (Cual es el alcance maximo de un
proyectil, si su velocidad inicial es
de 23 /s y con un angulo de 48°?



AHORA HAZLO TU II

Resuelva cada una de las preguntas con el
simulador PhET.

» Completa el cuadro, manipulando
las medidas, utiliza el piano.

0° 5° 10° 15° 20°
5m/ | 10m/ | 15m/ | 20m/ | 25m/
s s s s s

Tiempo
Total

Altura
Méxima

Distancia
Alcanzad
a

Ejercicio 1:

Se tiene un canon de artilleria sobre un
plano horizontal que dispara con una
velocidad inicial de 15,0 m/s. ;Calcula el
angulo que debe graduar para realizar el
alcance maximo?

Ejercicio 2:

;Cual es el alcance maximo de un
proyectil, si su velocidad inicial es de 23
m/s y con un angulo de 48°?

Ejercicio 3:

Una calabaza en reposa es lanzado con un
angulo de 83° sobre la horizontal a una
velocidad inicial de 12,0 m/s.

a) ;Cual es la altura maxima que
alcanza la calabaza?

NOTA: MODULO N°3

b) ;Cual es el tiempo que recorre?

Ejercicio 4:

Un carro en reposa es lanzado con un
angulo de 25° sobre la horizontal a una
velocidad inicial de 9,0 m/s.

a) ;Cual es el tiempo que alcanza en
la altura maxima?

Ejercicio S:

Coloca verdadero o falso a los siguientes
enunciados de acuerdo al problema.

Una persona es lanzada con un angulo de
69° sobre la horizontal a una velocidad
inicial de 27 m/s.

a) Su altura maximaes de 3248 m( )

b) Su distancia horizontal recorrida es de
47,72 )

¢) El tiempo recorrido es de 5,14s ()

Ejercicio 6:

Un balon de béisbol que reposa sobre una
cancha es golpeado con un bate con un
angulo de 44° sobre la horizontal a una
velocidad inicial de 17,0 m/s.

a) (Cual es el tiempo que recorre?
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“Afo de la universalizacion de la salud”

Cerro de Pasco 12 de diciembre
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ASUNTO: Solicitamos poder desarrollar nuestro proyecto de tesis con los
estudiantes del cuarto grado de la I.E.l N° 34047 “CESAR VALLEJO”,
para la obtencién de la licenciatura en ciencias de la educacion.

De nuestra mayor consideracion.

Nos dirigimos a usted y, respetuosamente le expresamos que con el
proposito de desarrollarse el proyecto: “SIMULADOR PHET PARA ENSENANZA-
APRENDIZAJE DEL MOVIMIENTO PARABOLICO EN ESTUDIANTES DEL CUARTO
ANO, EDUCACION SECUNDARIA, INSTITUCION EDUCATIVA “CESAR VALLEJO”,
YANACANCHA, PASCO, 2022 - 2023”7 COMQO actividad para fa obtencién de la
licenciatura en ciencias de la educacion, ante lo expuesto requerimos el aporte en:

- Poder desarrollar el dicho proyecto con los estudiantes del cuarto afio de
educacién secundaria, durante el plazo establecido del mes de noviembre
2022, segun el cronograma de ejecucion de la investigacion de tesis.

El proyecto de investigacion con fines de la fitulacién en licenciado en ciencias de
la educacién se desarrollara el Bachiller: HIDALGO PORRAS, Oliver y Bachiller:
CHAVEZ CAMPOS,; Elsie.

Ante lo expuesto agradecemos anticipadamente vuestra aceptacién, que dara
mayor realce al aprendizaje de los estudiantes de |a institucion educativa N° 34047
“CESAR VALLEJO”

Atentamente.
oy > 2y
&
HIDALGO PORRAS, OLIVER DEIVIS CHAVEZ CAMPOS, ELSIE NATALY
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Matriz de investigacion

Simulador PhET para ensefianza-aprendizaje del movimiento parabdlico en estudiantes del cuarto afio, educacién secundaria,

Institucion Educativa “César Vallejo”, Yanacancha, Pasco, 2022

. T Variables e Metodologia Poblacion y Técnicas e
Problemas Objetivos Hipotesis . . . .
indicadores investigacion muestra instrumentos
General General General Variable Tipo: Poblacion: Técnicas
) ) ) ) ) independiente . )
¢Como el Simulador | Explicar que el | El Simulador PhET influye Tecnologico Estudiantes  del | De muestreo:
PhET influye en la | Simulador PhET influye | significativamente en la 4to grado de la )
ensefianza-aprendizaje en la  ensefianza- | ensefianza-aprendizaje  del | I.E. César Vallejo Aleatorio
del movimiento | aprendizaje del | movimiento parabdlico en Simulador PhET Nivel:
parabolico en los | movimiento parabdlico | los estudiantes del cuarto
estudiantes del cuarto | en los estudiantes del | grado de la institucion Explicativo Muestra:
grado de la institucion | cuarto grado de la | educativa N° 34047 César | Dimension Técnica  de
educativa N° 34047 | institucién educativa N° | Vallejo del distrito  de | _. Estudiantes  del g
. . . . . . Simuladores de G recoleccion
César Vallejo del distrito | 34047 César Vallejo del | Yanacancha de la region de . Método: 4to grado “A
o movimiento de datos:
de Yanacancha de la | distrito de Yanacancha | Pasco 2022. arabélico _ _ Estudiantes  del
region de Pasco 2022? de la region de Pasco P Cientifico, . Encuesta
2022, Cuasi 4to grado “B
Experimental Pre prueba vy
Indicador pos prueba

Estadistico




Especificos

- ¢Cémo el
Simulador PhET influye
en la ensefianza-
aprendizaje  conceptual
del movimiento
parabdlico en los
estudiantes del cuarto
grado?

- ¢Como el
Simulador PhET influye
en la ensefianza-
aprendizaje

procedimental del
movimiento parabdlico
en los estudiantes del
cuarto grado?

- ¢Cémo el
Simulador PhET influye
en la ensefianza-

aprendizaje  actitudinal

Especificos

- Determinar que
el Simulador PhET
influye en la ensefianza-
aprendizaje conceptual
del movimiento
parabdlico en  los
estudiantes del cuarto
grado.

- Determinar que
el Simulador PhET
influye en la ensefianza-
aprendizaje

procedimental del
movimiento parabdlico
en los estudiantes del
cuarto grado.

- Determinar que
el Simulador PhET
influye en la ensefianza-
aprendizaje actitudinal

Especificos

- El Simulador PhET
influye significativamente en
la  enseflanza-aprendizaje
conceptual del movimiento
parabdlico en los estudiantes
del cuarto grado.

- El Simulador PhET
influye significativamente en
la  enseflanza-aprendizaje
procedimental del
movimiento parabdlico en
los estudiantes del cuarto
grado.

- El Simulador PhET
influye significativamente en
la  enseflanza-aprendizaje
actitudinal del movimiento

Herramientas del
simulador PhET
en el tema de
movimiento
parabolico

Variable
dependiente

Ensefianza
aprendizaje  del
movimiento
parabolico

Disefio:

Cuasi
Experimental

Tipo de
muestra:

Muestreo
aleatorio simple

Técnica de
procesamient
0:

De estadistica
descriptiva e
inferencial




del
parabdlico
estudiantes
grado?

movimiento

de
del

los
cuarto

del
parabolico  de
estudiantes del
grado.

movimiento

los
cuarto

parabolico en los estudiantes
del cuarto grado.

Dimension
Conceptual
Procedimental

Actitudinal

Indicadores

- Fisica
Movimiento
parabolico

Guia de practica
de movimiento
parabolico

Actitudes
Responsabilidad

Fuente: Proyecto de investigacion de uso del simulador PhET




