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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizé en la Cooperativa Comunal Sacra
Familia, provincia de Cerro de Pasco, Region Pasco.

En el trabajo experimental se utilizaron 120 Ilamas Chaku, de las cuales 60
machos y 60 hembras: ancutas menores machos y hembras, ancutas mayores machos y
hembras, asimismo adultos machos y hembras; el disefio estadistico utilizado fue el
Disefio Completo Randomizado con arreglo factorial 3x2 (3 edades y 2 sexos),
distribuido en cada tratamiento con 20 ejemplares.

Se obtuvo, pesos de vellon mayores en machos en comparacion de hembras, al
analisis de varianza, resulto una diferencia altamente significativa en edades y sexos y a
la Prueba de Tukey se observa que los machos superan ampliamente a las hembras, el
incremento del peso de vellon es de forma ascendente y gradual desde el primer afio hasta
adultos mayores machos y hembras.

La interaccién sexo por edad al analisis estadistico mostré una relacion no
significativa desde el punto de vista estadistico.

Se obtuvo longitudes de mecha en machos promedios mayores en comparacion a
las hembras que presentaron menores promedios, al analisis de varianza se encontrd
diferencias altamente significativas entres sexos, edades; en cambio la interaccion edad
por sexo no resulto significativa y en la prueba de Tukey se observa que los machos
superan a las hembras; el incremento de longitud de mecha es en forma gradual y
ascendente durante los primeros afios hasta el estado adulto.

Palabras Claves: Caracteristicas fenotipicas y Ilamas chaku



ABSTRACT

The present research work was carried out in the Sacra Familia Communal
Cooperative, province of Cerro de Pasco. Pasco region.

In the experimental work, 120 Chaku llamas were used, of which 60 males and
60 females: male and female minor ancutas, male and female major ancutas, male and
female adults stood out; the statistical design used is the complete random with 3x2
factorial arrangement (3 ages and 2 sexes), distributor in each treatment with 20
specimens.

It was obtained, greater fleece weights in males compared to females to the
analysis of variance, a highly significant difference in ages and sexes resulted and to the
Tukey test it is observed that the males widely exceed the females, the increase in the
fleece weight is ascending and gradually from the first year to older males and females.

The sex by age interaction in the statistical analysis showed a non-significant
relationship from the statistical point of view.

Longer average strand lengths were obtained in males compared to females that
appeared lower averages, the analysis of variance found highly significant differences
between sexes, ages; on the other hand, the age by sex interaction was not significant and
in the Tukey test it is observed that males outperform females; the increase in strand
length is gradual and ascending during the first years until the adult stage.

Keywords: Phenotypic characteristics and chaku Llamas



INTRODUCCION

El disefio y la aplicacion de modelos de gestion en el sistema de produccién
Llamas Chaku en la zona alto andina de Pasco debe fomentar y conciliar objetivos del
desarrollo sostenible debiendo ser ampliamente aceptado por la planificacion y
resultados que juegan un papel importante para determinar la sostenibilidad animal que
genera progresos zootécnicos mediante el conocimiento cientifico cbmo consecuencia
directa del proceso de aprendizaje entre los diferentes niveles teniendo presente los
instrumentos necesarios para contribuir a mejorar las caracteristicas productivas y
tecnoldgicas en Lama glama con la finalidad de contribuir a solucionar problemas mas
acuciantes desde el punto de vista agropecuario basado en el enfoque sistémico. El
ecosistema en el sistema de vida te llamas chaku es aquella donde interactdan la
comunidad biotica y medio ambiente que contribuyen una dicotomia Unica y exclusiva
mediante procesos dinamicos y que permiten responder desde el punto de vista de la
produccién de este camélido sudamericano o andino adaptado desde el punto de vista
genético y ambiental a la region Puna por sus peculiaridades de adaptacion al habitat
andino que presenta un clima frigido y seco con grandes oscilaciones de temperatura
durante el dia y la noche asociado a la relacién entre oxigeno ambiental y glébulos rojos,
mediante el cual resiste adversidades climaticas, de igual manera su Unica fuente
alimenticia son los pastos naturales que mediante el sistema de pastoreo transforman en
fibra y carne como productos principales relacionando rusticidad, sobriedad, eficiencia
alimenticia, instinto gregario propio o sui generis constituyen unidades indisolubles
estrechamente correlacionados.

Christensin et. al. (2016), define el manejo de ecosistema guiado por metas
explicitas, ejecutado mediante protocolos y préacticas especificas, y adaptable mediante

el monitoreo de la técnica e investigacion cientifica, basado en interacciones y procesos



funcionales para mantener la composicion, estructura y funcionamiento como secuencia
de pasos a seguir, los cuales estan alimentados con informacion proveniente de los
diferentes sectores involucrados en la toma de decisiones e implementacion sostenible.
Al respecto, afirmamos que lo expresado es una realidad factica donde esta inmerso el
recurso llama, incluido el parametro productivo peso de vellén y caracteristica
tecnoldgica: longitud de mecha que tiene influencia en las caracteristicas fisicas,
quimicas y bioldgicas intensificado con programas de mejoramiento genético y
alimentacion que determina la calidad de los productos animales.

La llama Chaku es una especie propia que nos brinda caracteristicas fenotipicas
y genotipicas que determinan el nivel o estatus ganadero en niveles tecnoldgicos y
productivos que debemos revalorar y potenciar sus aptitudes mediante eficiencia,
dinamismo, iniciativa, capacidad de mejorar en forma integral, rendimiento, produccién
de carne y fibra, incrementando productos y subproductos animales que tienen
significacion desde el punto de vista cualitativo y cuantitativo en las diferentes etapas de
crecimiento y que esta en relacion directa con la presencia y manejo de pasturas, época
del afio, factores climéticos, zootécnicos que tienen como propdsito final el desarrollo

sustentable de las llamas en la pradera alto andina.

Vi
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1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacién del problema

El mundo quiere vivir en un medio ambiente saludable, sano, por ello el
mercado internacional y nacional exigen productos de calidad obtenidas
organicamente y como producto ecolégico de la llama Chaku: carnet ligth y fibra
ecologica merced a sus cualidades tecnolégicas que en ultima instancia
determinan la calidad del producto final dejando rentabilidad zootécnica a los
productores o llamingueros que estan dedicados a la crianza de la noble Lama
glama debiendo expresar que es prioritario su conservacion, preservacion y
proteccién responsable desde el punto de vista social, econémico, ambiental y
tecnoldgico. La devolucién de la materia organica a la tierra agricola o recurso
edafico es para el mantenimiento del recurso suelo-pasto-llama incluido la
fertilidad del suelo. La teoria de Leibeg sobre nutriciébn mineral esta integrado
por macro elementos que influyen en el desarrollo de los pastos naturales,
crecimiento, desarrollo de 6rganos, plantas, metabolismo celular, respiracion,

transpiracion, todo ello por accion y efecto del nitrogeno, fésforo y potasio,



1.2.

1.3.

microorganismos del suelo, propiedades fisicas, quimicas y biologicas del suelo
interacttan con la materia organica, ademas de la adecuada gestion de las pasturas
y sostenibilidad de las llamas Chaku que tiene efecto en el incremento del peso
vivo, peso vellon, calidad de fibra, rendimiento de carcasa; es decir toda mejora
de los animales tiene como punto de partida aspectos genéticos y alimenticios,
que tienen como pivot final el aumento, rentabilidad y produccion animal.

En la cooperativa comunal Sacra Familia - Pasco, es prioridad conocer las
caracteristicas fenotipicas de las llamas Chaku por edades y sexos: peso de vellon
y longitud de mecha: teniendo en consideracion el biotipo en estudio con la
finalidad de establecer prioridades en la identificacion y evaluacién, parametros
productivos y tecnoldgicos de la fibra, determinando el proceso productivo.
Delimitacion de la investigacion

La presente investigacion busca investigar la aplicacion de la tecnologia
pecuaria apropiada con el fin de aprovechar los nutrientes de los pastos naturales
mejorando niveles productivos manteniendo el equilibrio del medio ambiente.
Entonces, especificamente a través de la presente investigacion se plantea
fundamentalmente el estudio de las caracteristicas productivas y tecnoldgicas de
la fibra llama Chaku tomando en consideracion edades y sexo referido: peso
vellon y longitud de mecha de la cooperativa Comunal Sacra Familia — Pasco,
considerando manejo, alimentacion y sanidad animal.

Formulacion del problema:
1.3.1. Problema general

¢ Cuales son las caracteristicas fenotipicas de Llamas Chaku Por Edades y

Sexos: ¢Peso de Vellén y Longitud de Mecha Cooperativa Comunal Sacra

Familia — Pasco?
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1.5.

1.3.2. Problemas Especificos

a) ¢Cudl es el peso de Vellon Llamas Chaku por Edades y Sexos?

b) ¢Cuél es la longitud de mecha Llamas Chaku Por Edades y Sexos?
Formulacion de objetivos:

1.4.1. Objetivo general
Analizar y determinar las caracteristicas fenotipicas de Llamas Chaku por
sexos: Peso de Vellén y Longitud de Mecha Cooperativa Comunal Sacra
Familia — Pasco.
1.4.2. Objetivo Especifico:
a) Evaluar las caracteristicas fenotipicas de Llamas Chaku: Peso de
Vellones por Edades y Sexos: Cooperativa Comunal Sacra Familia
— Pasco.
b) Evaluar la caracteristica fenotipica de Llamas Chaku: Longitud de
Mecha por Edades y Sexos: Cooperativa Comunal Sacra Familia —
Pasco.
Justificacion De La Investigacion:

La familia constituye el eje fundamental de la organizacion comunal, es
el elemento indispensable en la dindmica funcional y estructural del sistema
comunal suele estar compuesto por un gran numero de miembros donde ellos son
propietarios rebafos de llamas, tomando decisiones en su momento oportuno y
sistema de pastoreo, empadre venta de carne, seleccion animales.

Econdmico:

Al respecto manifestamos que un millon de personas en la Zona Alto
Andina del Peru tiene fuente de trabajo la crianza de camélidos sudamericanos

domeésticos con ingresos bajos realizando actividades complementarias a la



1.6.

ganaderia como integrantes de la cadena de comercializacion de productos a
partir de la llama como recurso natural renovable.

Técnico:

Conjunto de Técnicas y Procedimientos creado por el hombre como
consecuencia de la investigacion cientifica asociado al conocimiento de la
tecnologia de fibra de Llama Chaku considerando en los programas de seleccion
y mejoramiento genetico.

Cientifico:

La cienciay tecnologia moderna tiene como fundamento la ciencia animal
constituyendo de esta manera avance en la produccion y tecnologia llamera.
Limitaciones de la investigacion:

Alcances:

La investigacion comprende el Analisis y Determinacion Caracteristicas
Fenotipicas Llamas Chaku: Peso Vellon y Longitud de Mecha Por Edades y
Sexos: Cooperativa Comunal Sacra Familia — Pasco.

Limitaciones:

Es necesario revalorar y repotenciar los sistemas de produccién en llamas,
asimismo, conocer etologia de vida, capacidad, productividad, estudio
tecnoldgico de la carne y fibra delineado mediante la concepcion factica contando

para el efecto con el apoyo sostenible profesionales del sector pecuario.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO
Antecedentes de estudio

Existe muy pocos trabajos de investigacion orientados al estudio de las
Caracteristicas Fisicas Fibra Llama Chaku como sistema productivo pero no se
tiene las estrategias locales de manejo zootécnico de los rebafios de esta especie
estrechamente correlacionado con el mejoramiento genético, manejo ganadero,
alimentacion, seleccion sanidad, tecnologia, reproductiva, medio ambiente que
constituyen un todo un conjunto, una armonia, una unidad y sus dependencias son
mutuas en bien del desarrollo sostenible ganadero (SOLIS, R 2020).

Maguera (2001), Wheeler et al. (2005), Barros (2007) y Franco et al.
(2009), sefialan que en llamas existen dos tipos diferentes, K'ara y Chaqu
(Reglamento de Registros Genealdgicos en alpacas y llamas, DS 013-2011-AG).
Sin embargo, diversos autores entre ellos Maquera (2001), Iiiguez et al. (2008),
Franco et al. (2009), sefialan un tercer tipo, el Intermedio. A continuacion, se

describen las principales caracteristicas que cada tipo presenta:



a.

Chaqu: También llamada "Chaco", "Chaco", "Tkaja", "Chaku", "Lanuda",
Thampulli, presenta una mayor cobertura de vellon que las Ilamas K'ara, con
fibras levemente rizadas y uniformes al tacto que cubren la parte posterior
de la cabeza, cuello, cuerpo y los dos tercios superiores de los cuatro
miembros. En comparacion con las K'ara, presentan menor cantidad de pelo
grueso y variabilidad en su finura

(Maquera 2001 y Franco et al. 2009), con respecto al peso promedio de

vellon,

Magquera (2001) reporta 1.32 kg con variaciones entre 0.90 a 2.40 Kkg;

mientras que Vidal, citado en Maquera (2001), reporta medidas de finura en

hembras y machos adultos (5 afios) de 25.55 y 27.60 micras, respectivamente.

Entre otras caracteristicas, Cortez et al. (2006), reportaron una altura promedio a

la cruz de 100.4 + 13.2 cm de llamas (>3 afios) en Bolivia, mientras que Maquera

(2001) encontré medidas promedio de perimetro toracico de 106.63 cm en llamas

(>2 afos) de Peru.

b.

K'ara: También llamada "Gala", "Ccara", "Gara”, “Pelada” y “Kara sullo”;
presenta un vellén menos abundante que las Chaku (especialmente en cuello
y extremidades) distribuido en dos capas: una inferior con fibra fina y densa
que cubre toda la superficie del cuerpo y una superior compuesta por fibras
mas gruesas y largas que se aprecian sobre el vellén como cerdas en baja
densidad. EIl vellén cubre el tronco, flancos, grupa y parte superior de las
extremidades, mientras que el resto del cuerpo esta cubierto por pelos cortos
y apretados, con una frente limpia sin pelos (Maquera 2001, Barros 20007
y Franco et al. 2009). Con respecto al peso promedio del vellon, Maquera

(2001) reporta en hembras y machos (>5 afios) 1.08 kg, con una variacion



de peso de 29.29 por ciento y un promedio de finura en hembras y machos
adultos entre 29.21 y 30.68 micras, (Vidal citado en Maquera 2001). Entre
otras caracteristicas, Cortez et al. (2006) y Cano et al. (2012), encontraron
una altura promedio a la cruz de 102.4 £ 10y 123.2 + 12.2 cm en llamas de
Bolivia y Per0, respectivamente; mientras que Maquera (2001), report6 un
perimetro toracico de hasta 109.3 5 cm en animales adultos.

c. Intermedio: No presentan mechas de fibra en orejas y cabeza, muestran una
menor cobertura de vellon en la mitad superior del cuello, dandole una
apariencia piramidal en su base. En algunos casos, exhiben en su cara dorsal
(frente y zona nasal) cerdas que sobresalen de las fibras finas, no observados
en llamas K'ara y Chaqu (Maquera 2001). Vidal citado en Maquera
(2001), reporta medidas de finura en hembras y machos (>5 afios) entre
26.75 y 28.97 micras, respectivamente. Entre otras caracteristicas el mismo
autor reportd una altura promedio a la cruz en hembras y machos de 1.11 m.

Poblacion
Se estima que la poblacion de llamas existentes en el Tahuantinsuyo fue

de aproximadamente 23 millones. Con la conquista del Perd, en el afio 1532,

documentos de los siglos XVI y XVII, registraron una disminucion severa de

Ilamas y alpacas, como causa de la transmision de enfermedades foraneas que

acarrearon las especies introducidas por los colonos. Asi, al término del

Virreinato, quedaron alrededor de un millén de llamas y poco mas de 440 000

alpacas en el territorio del Alto y Bajo Pert (Murra et al. 2006).

Al afio 2012, la poblacion de llamas en nuestro pais fue de 746 269

animales (Cuadro 1), encontrdndose una mayor concentracion en los



departamentos de Puno y Cusco, y una tendencia de reduccion poblacional de un

25.81 por ciento, entre los afios 1994 y 2012 (INEI, 2012).

Tabla 1:

Poblacion De Llamas Por Departamento En Per(
Departamento Namero Porcentaje
Puno 237 669 31.85
Cusco 121 898 16.33
Arequipa 102 536 13.74
Huancavelica 54 600 7.32
Pasco 43 970 5.89
Ayacucho 43001 5.89
Junin 36 094 4.84
Apurimac 36 042 4.83
Moquegua 26 493 3.55
Tacna 21 602 2.89
Lima 13 082 1.75
Huénuco 5733 0.77
/Ancash 726 0.10
Cajamarca 563 0.08
Piura 360 0.05
La Libertad 310 0.04
Otras provincias 2385 0.08
Total 746 269 100

Fuente: Inei 2012

Esquila
Consiste en cortar la fibra del animal (vellon y bragas), con instrumentos
como el lapiaco, esquiladoras mecénicas, cominmente usadas en niveles de

produccién superiores; y cuchillos, latas afiladas, o vidrios usados



frecuentemente por pequefios productores, no siendo su uso recomendable por el
deterioro que origina a la fibra (Vasquez 2005, MIS LLAMAS 2004, De Los
Rios 2006)

La esquila de llamas en Zonas Alto Andinas se realiza por lo general entre
los meses de Octubre a Noviembre (Fendndez-Baca 2005). En Cochabamba,
Oruro y PotosiBolivia, MIS LLAMAS (2004), reporta que un 52% de criadores
realiza la esquila total de sus Ilamas, y de esta, proporcién el 34 por ciento de
criadores esquila cada dos a tres afios. Llanque (2005), menciona que en rebafios
de Turco-Bolivia, no se esquila la totalidad de los rebafios, s6lo una pequefia
parte; con el fin de que animales esquilados y no esquilados se abriguen durante
la noche fria; iniciando la misma a partir de los dos afios de edad y después
anualmente, sélo si las fibras alcanzan el tamafio adecuado.

En cuanto al peso de vellon en llamas, estos varian de acuerdo a la
frecuencia de esquila; ya que en el mayor de los casos no se realiza anualmente.
Las cifras reportadas en animales adultos van de 1.2 a 1.5 kg en tipos Chaqu
(Mamani et al. 2011) y en tipo K'ara 1.08 kg (Maquera 2001), estimando una
produccién media anual por cada animal de 1.2 kg (DGAES 2005). Finalmente,
la mayor parte de la fibra de llama que se destina a la artesania y autoconsumo,
es comercializada de manera informal, para la fabricacion de una serie de
productos de uso doméstico como sogas, costales, hondas, ponchos, chompas,
tapices, entre otros (Mamani 2012).

Sanidad

El manejo generalmente es rudimentario y de tipo curativo, faltando
normas basicas, como, por ejemplo, la separacion o aislamiento de los animales

enfermos del resto del ganado (Raggi 2005). Las practicas de sanidad se llevan a



2.2.

cabo dos veces al afo, antes de las lluvias y después de estas (Rodriguez y
Quispe 2007), para la prevencion tanto de enfermedades parasitarias externas e
internas.

La sarna sarcoptica, tanto como la piojera, representan uno de los
principales inconvenientes para los criadores altoandinos; causando graves dafios
en el vellon del animal, asi como lesiones en la piel causando escozor e irritacion.
Los acaros son mucho mas frecuentes durante la época lluviosa, mientras que los
piojos lo son en la época seca, cuando los animales presentan debilidad por la
limitada disponibilidad de alimentos (Fassi Fehri 2007, Mamani et al. 2011,
Saavédraetal. 2012 y Cordova et al. 2012). Entre las principales enfermedades
parasitarias internas se encuentran la sarcosistiosis, la cual produce micro quistes
en la musculatura del animal, mal llamada "triquina”, reportada con mayor
incidencia en animales adultos (Ifiguéz y Alem 2006). Entre otras enfermedades
parasitarias comunes CONOPA (2009), menciona la garrapatosis, teniasis,
distomatosis, hidatidosis. Asimismo, como las enfermedades infecciosas mas
frecuentes en tas crias Espada et al. (2010), reportan la enterotoxemia, diarrea
neonatal y los procesos respiratorios agudos.

Bases tedricas — cientificas:

La biosfera actual, tan vulnerada por nuestro compulsivo afan de progreso
cientifico - técnico, pocas opciones tendrian frente a la amenaza enclaustrada en
las entrafias del atomo, no podria tenerlas porque la vida - la sustancia vital - se
ha disefiado para funcionar con base en sutiles infracciones de naturaleza quimica,
Asimilar esta realidad no ha sido facil para las personas educadas, corno tampoco
lo fue el heliocentrismo de Copérnico ni la filosofia de Darwin, que nos

remitieron a nuestro justo logaron la dinamica trama del universo.
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El error de la mayoria de nuestros antepasados consistio en su imprudente
desprecio hacia el mundo natural, valorar el ambiente jamas formo parte de sus
escalas de prioridades. La gran aportacion de la ecologia como Ciencia, ha sido
inducimos a enmendar aquella negativa actitud. La sociedad de hoy ya comienza
a comprender la realidad de nuestra dimension ecoldgica, aceptando que el
mundo humano pertenece al mundo natural.

Sera un gran avance admitir de una vez por todas, que estamos
subordinados a eso otro mundo y a sus leyes, es decir una jurisdiccion que rebasa
la nuestra en tiempo: energia y espacio

Dorst, J. (2003), manifiesta que ha llegado el momento do pedir a
nuestros pensadores la proclamacién de una nueva Filosofia del Hombre y de la
Naturaleza, haciendo abstraccion de pastosas teorias en las cuales se han ido
hundiendo poco a poco. Debe surgir sin demora un verdadero humanismo, a
escala de nuestro poder y que tenga en cuente nuestro lugar exacto en el universo.
La razon es sencilla, la especie humana es producto de cuatro factores confluentes
y compleméntenos, a saber, acervo de informacidn genética, ambiente, cultura y
desarrollo historico.

Brack. A. (2004), sefiala que la fauna como recurso natural renovable y
de gran importancia econémica, social, cientifica, cultural y ecoldgica debe ser
conservada como parte del patrimonio nacional, lo que es una responsabilidad de
todos. Para lograr la conservacion de la fauna se deben implementar acciones de
investigacién, manejo, proteccion de areas naturales importantes establecer
normas adecuadas, concientizacion y educacion.

Bustinza (2010), afirma que, después de tres décadas o méas de haber

adquirido experiencias principalmente en el Per(, ya es memento de ingresar a un
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nuevo enfoque en el use racional de la llama, esto implica adoptar conceptos de

la crianza zootécnica. Amerita ingresar a un nuevo sistema de trabajo con llamas

considerando varios hechos, entre Jos cuales se puede citar:

a. El gran potencial de las Ilamas que tiene el Perd.

b. El crecimiento vegetativo acelerado que se estd produciendo y que seguira
en el futuro inmediato.

c. Elinusitado interés que ha despertado esta actividad en el campo.

d. El apoyo que actualmente brinda el Gobierno.

e. El mejoramiento del mercado que seguramente se dard para la fibra de
Ilama.

Sin embargo, con el uso racional y técnico de la llama, si ain no han
aparecido, muy pronto apareceran problemas que requieran la modificacién de
las técnicas del manejo de la llama (Bustinza, 2006).

Ravinovich, (2005), analiza la importancia de las llamas como recurso
renovable en la comunidad campesina andina, ocupandose del efecto monetario
en la economia campesina que aprovecha de la llama.

Torres, (2016), sefiala que la supervivencia en el largo plazo de estas
poblaciones dentro de la region requerira la conservacion efectiva de los
ecosistemas en los cuales ellas habitan. La accién méas apropiada y factible para
la conservacién de la llama dependerd de las oportunidades y circunstancias
locales. La estricta proteccién de areas ce conservacion y la utilizacion
sustentadle para beneficio de las comunidades rurales pueden jugar un rol
importante en el desarrolle de una exitosa estrategia de conservacién a largo

plazo.
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Habitad Disponible

En cuanto al sistema ecologico segun Holdrige, (2007), el area estudiada
pertenece a un 99.5% de su superficie a la formacion 'Paramo muy himedo sub
alpino Tropical (pmh - Sat). viene a ser el area de mayor importancia y de mayor
extension. De acuerdo al balance hidrico. la condicion de humedad se manifiesta
con un periodo muy humedo desde diciembre hasta mediados de abril y un
periodo humedo durarte el resto del afio.

E1l resto de la superficie 0,5% se encuentra dentro de la formacién
"Bosque Himedo Montano Tropical™ (bh - MT). esta formacion esta constituida
por una vegetacion del tipo graminea forrajero, en el afio llueve en forma eficaz,
desde mediados de septiembre hasta fines de abril.

La altiplanicie de Pasco desde el punto de vista fito - geogréafico, ofrece
zonas ecoldgicas. Zona pajonal, zona tolar, zona de las formaciones o plantas
almohadillado y zona de turbera distichia y de los totorales. Esta clasificacion se
inspira en la prepuesta por la dasonomia, ecélogo y otros. Tosi, (2000) quien
manifestd que la altiplanicie de Junio y sus inmediaciones se halla comprendida
dentro del mapa ecoldgico del Per( bajo la denominacion de Tundra Pluvial
Alpino. Ei piso Alpino cuyas caracteristicas son de puna o zona Alto Andina
donde la isotermia es de 6° C media anual, presenta un clima frio, moderadamente
lluvioso y con amplitud térmica moderada (Salazar, 2005).

La media anual de temperatura maxima y minima (periodo 1991 - 2000)
fue 12,4 - °C y 0,6 °C respectivamente. La precipitacion media acumulada anual

para el periodo 1991 — 2000 fue 1182.7 mm (estacion meteoroldgica de Volean).
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Uso de la tierra en las areas con llamas

Las condiciones de las tenencias de la tierra y organizacion social de las
comunidades campesinas de las regiones altiplanicas y alto andinas, han
permitido el desarrollo de poblaciones de Ilamas con relativa libertad. Las llamas
en general, se encuentran en areas de propiedad comunal.

Funcion de la especie en su ecosistema

La llama, al igual que las especies de camélidos sudamericanos, han
evolucionado para adaptarse a los ecosistemas alto andinos, la forma del labio
superior le permite escoger lo que come y cortar las hojas sin desprender las
plantas de raiz como ocurre con el ganado introducido (ovinos). Ademas, las patas
presentan cojines en los dedos que no dafian el suelo como ocurre con las pezufias
de los demas ungulados. (Hofmann et al. 2003).

Sistemas de produccion de llamas Chaku

Norman, (2000) define un sistema como “una serie de elementos o de
componentes interdependientes y actuando uno sobre los otras. También un
sistema de produccion es el resultante de la interaccion compleja de un cierto
nimero de componentes independientes”. Al centro de esta interaccion se
encuentra el mismo productor agropecuario quien constituye la figura de proa de
las investigaciones sobre los sistemas de produccion agropecuaria.

Ademas, la produccion agropecuaria y las decisiones familiares estan
estrechamente unidas y deben ser analizadas en el cuadro de las investigaciones
sobre los sistemas de explotacion agricolas. Un sistema especifico emana de las
discusiones temadas por un pequefio productor o una familia de agricultores o
ganaderos, en relacion con el subsidio por diferentes cantidades y calidades de

tierras de mano de obra, de capital y de gestidn de los cultivos, de pastoreo y de
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las actividades fuera de la explotacion, de manera que sea posible para la familia,
considerando sus conocimientos, maximizar la relacion de sus objetivos.

Iram, (2002) manifiesta que el sistema de produccion es un “conjunto de
producciones (vegetales, animales) y de factores de produccién (tierras, trabajo,
capital), que el productor administra, para satisfacer sus objetivos econémicos y
culturales al nivel de la explotacion™.

Iram, (2005) reporta que un sistema de produccién puede definirse como
"una combinacién mas o menos coherente en el espacio y el tiempo, de ciertas
calidades de fuerzas de trabajo v de diversos medios de produccion (tierras,
construcciones, maquinas, instrumentos, ganado), para la obtencion de diferentes
producciones agropecuarias”.

Vissac, (2001) refiere que “el sistema agropecuario es definido a menudo,
a la escala regional como la asociacién de producciones y técnicas empleadas por
una sociedad con miras a satisfacer sus necesidades”. Expresa en particular. "la
interaccion entre un sistema bioecoldgico representado por el medio natural y un
sistema socio - cultural a través de practicas que son principalmente el resultado
de la experiencia técnica”.

Téllez y Gonzalo, (2006) expresa que. "un sistema de produccion
agropecuario al igual estd conformado por una serie de elementos y factores
(hombre, tecnologia, recursos naturales, recursos de capital, mercado, cultura y
politica, entre los mas importantes), que al interactuar hacen posible realizar una
produccidn y ser productivas, pero con responsabilidad social, de tal forma que
nos podamos reproducir y crecer como sociedades productivas que causan menor

deterioro al medio ambiente”.
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Jiménez. 1. (2000) indica que "debe plantearse el desarrollo sostenible en
el marco conceptual y estratégico, el progreso social y econdmica y satisfacer las
necesidades presentes y futuras dando paso a un nuevo modelo™.

Bonacic, C. (2001) refiere que "la conservacion de la llama tiene como
objetivo final el uso sostenible de la llama para beneficio de las comunidades
focales ademas para la proteccion de la especie, el manejo sostenible, el bienestar
de ti misma, el monitorio de la especie, vida silvestre integrando los aspectos
bioldgicos, sociales y econdmicos, las faenas de captura y esquila”.

Torres (2005) indica que “las condiciones esenciales para la poblacion de
Illamas en cuanto a supervivencia conservacion y aprovechamiento que es
compatible con el mantenimiento, biodiversidad y la viabilidad del ecosistema
generan un recurso potencial para el desarrollo sustentable de los productos y
comunidades llameras".

Se han tenido pocos intentos para evaluar la produccion potencial de las
Ilamas basadas en la dinamica do su poblacion. Segun los primeros esfuerzos para
calcular un rendimiento sostenible son los de Norton y Torres (2000) y
Rodriguez, Glade y Nuafiez (2003); ambos usaron el modelo logistico de
crecimiento de poblacion.

Tiempo después Rabinovich, Hernandez y Cajal (2005) crearon un
modelo de “simulacion por explotadas y participativa y responsable”. Finalmente,
refiere el desarrollo sostenible implica el compromiso ce usar los recursos en
relaciéon con la mejoria de los niveles de vida con equidad en la distribucion de la

riqueza, generada tanto a nivel mundial como local.
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Altieri, M. (2000) dice que “el grado en que un agroecosistema aumenta
su sostenibilidad dependera del manejo agroecoldgico que conlleve a la
optimizacion de los siguientes procesos”.

a. Disponibilidad y equilibrio del flujo de nutrientes.

b. Proteccién y conservacion de la superficie del suelo.

c. Utilizacion eficiente do los recursos de agua, luz y suelo.

d. Manutencion de un nivel alto de fitomasa total y residual.

e. Explotacion de la adaptabilidad y complementariedad en el uso
de recursos genéticos animales y vegetales.

f.  Preservacion e interaccion de la biodiversidad.

Silva, F. (2002) expresa que “la agricultura sostenible es un sistema de
produccidn de alimentos o fibras con una incorporacion mayor de los procesos
naturales; asociado al mayor use productivo del potencial biologico y genética de
las especies vegetales y animales y un uso mayor productivo de tos conocimientos
y précticas locales incluyendo enfoques innovadores y una produccion rentable y
enciente que haga hincapié en la gestion agricola integrada y la conservacion del
suelo, agua, energia y recurso bioldgicos".

Delgado, J (2003), menciona "el paradigma idoneo de la humanidad,
expresa que mucho se habla sobre desarrolle sostenible pero lo importante es que
las empresas y toda persona comprenda que se trata del cuidado del medio
ambiente para que las futuras generaciones tengan la posibilidad de poder
disfrutar del mismo. Implica buscar calidad de vida y proteccion del planeta en
que vivimos, meta suprema del medio ambiente, asi mismo sefiala que el
desarrollo sostenible implica estar conscientes de nuestra relacién con el medio

ambiente y del impacto negativo que tengan las decisiones que tomamos dia a dia
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sobre el mismo. El desarrollo sostenible implica minimizar e incluso anular, los
impactos ambientales, dejamos de ser “utilizadores” para convertirnos en
“administradores de nuestro medio”, por 10 que nuestra principal responsabilidad
como talos consiste en conocer las leyes de la naturaleza para aprender a respetar
la vida. Finalmente, expresa que el desarrollo sostenible tiene tres enfoques
basicos: el econdmico, el ecoldgico y el politico social; manteniendo los procesos
ecologicos basicos, mantener la diversidad biologica, estabilizar las poblaciones
humanas, satisfacer tes necesidades basicas minimas, reducir el uso de recursos
no renovables manifestando que el hombre es una especie que habita en dos
mundos. Mundo Natural y el creado por el hombre mismo, representado por sus
organizaciones sociales y sus invenciones.

Mayer, E. (2004), al referirse al desarrollo sustentable del Per( sefiala
que “es el proceso multidimensional basado en la trilogia equidad, sustentabilidad
y competitividad que se sustenta en principios éticos, culturales, sociales,
ecologicos, institucionales, politicos y  tecnoldgicos, productivos,
incorporandolos, a una funcion compleja en el futuro.

Pronaturaleza (2000) indica que “los principios claves para el desarrollo
sostenible propuesto por el documento", "cuidar la tierra”, “estrategia para el
futuro de la vida” son: 1) respetar y cuidar la comunidad de los seres vivientes,
2) mejorar la calidad de la vida humana, 3) conservar la vitalidad y diversidad de
la tierra, 4) mantenerse centro de la capacidad de carga de la tierra, 5) modificar
las actitudes y practicas profesionales. 6) facilitar a las comunidades para cuidar
de su medio ambiente, 7) establecer un Marco Nacional para la integracion de

desarrollo y conservacion, 8) forjar una alianza mundial”.
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Lescano J. (2001) sostiene que la estructura do la agenda 21 debe
expresarse de manera precisa, a fin de que las investigaciones o acciones de la
Universidad a favor del desarrollo sostenible se enmarquen en el contexto del
programa 21. Ello permitira formular y ejecutar planes o programas
institucionales como una rapida evaluacion de sus acciones a corto, mediano y
largo plazo. Por su carécter orientador se ha elaborado en forma de listado para
ser mas flexible y practico en el manejo de las actividades que en la agenda 21 se
proponen, es necesario sefialar que, para un mayor entendimiento del contexto,
se recomienda hacer uso de la Agenda o Programa 21. Tales actividades reflejan
en la mayoria de los casos enunciados de caracter general, por lo tanto, es obvio
que existiran iniciativas de tipo particular o puntual, y en otros casos apareceran
otras que probablemente la Agenda o Programa 21, no las haya considerado, por
lo tanto, introducirlas permitira un enriquecimiento del documento y de la propia
Agenda 21, pudiéndose convertir éstas, de por si en prepuestas nacionales.

Segun el PNUD (1995), "el desarrollo humano sostenible es el desarrollo
centrado en las personas”. El desarrollo Humano es un proceso conducente a la
ampliacion de las acciones de que dispone las personas. En todos los niveles de
desarrollo, las tres capacidades esenciadles son poder tener una vida larga y
saludable, poder adquirir conocimientos y poder tener acceso a los recursos
necesarios para disfrutar de un nivel de vida decoroso. Si no se dispone de acceso
a esas opciones esenciales, muchas otras oportunidades permanecen inaccesibles.
Pero el desarrollo humano no termina alli. Otras opciones, sumamente apreciadas
por muchos, van desde la libertad politica, econdmica y social, hasta las

oportunidades de ser creativos y productivos, asi como de disfrutar del propio
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respeto y ejercita sus derechos humanos. El paradigma del desarrollo humano
tiene 4 componentes fundamentales.
a. Productividad: Posibilitar que las personas aumenten su productividad y
participen plenamente en el proceso productivo de generacion de ingresos,
a través de un empleo remunerado.
b. Equidad: Es necesario que todas las personas tengan acceso a la igualdad
de oportunidades.
c. Sostenibilidad: Es menester asegurar el acceso a las oportunidades no solo
para las generaciones actuales, sino también, para las futuras.
d. Potenciacion: el desarrollo debe ser efectuado por las personas, con
proyecciones.
Manejo sostenible de la llama
Solis, R. (2016); dice que el manejo de la llama es la técnica y arte de
alcanzar un maximo provecho sostenible mediante el conocimiento integral,
racional, factores de optimizacion zootécnica y econdmica en beneficio de la
humanidad.
Seleccion Animal
Cardelino y Rovira (2007), lo definen como los caracteres a ser
mejorados genéticamente, debido a su importancia econémica. Rodriguez y
Quispe (2007), Wurzinger et al. (2007) y Markemann y Valle Zarate (2009),
reportan que pequefios criadores tienen como principal objetivo de seleccion la
produccidn de fibra, por medio de la crianza de llamas Chaku en Turco y Ayopaya
- Bolivia; mientras que en Cochabamba - Bolivia, el principal objetivo es la
produccién de carne con uso de llamas K'ara (Zambrana 2002). Por otro lado,

en nuestro pais, donde la gran mayoria de sistemas de producciéon son
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tradicionales y de bajos insumos, se resaltan tendencias poco claras para el énfasis
en la produccién de carne o de fibra, ya que en muchos casos los productores
priorizan la cantidad de ganado antes que su productividad (Vilchez y Meza
2006).

El Pert es el centro mas importante de camélidos sudamericanos y cuna
de la civilizacién autbnoma mas grande de este continente, tiene como legado la
mayor concentracion de camélidos andinos, constituyendo un segmento de la
actividad ganadera al que se dedica el poblador alto andino, y los ecosistemas
sobre el cual se desarrollan, estan por encima de los 4,200 msnm, en tales
condiciones se realiza la crianza de las especies domesticas: alpaca y llama; estas
especies durante un proceso de miles de afios se han adaptado a este medio
ecologico agreste, y en la actualidad brinda la posibilidad de ingresos econémicos
al criador alto andino, debido a que otras especies como vacunos y ovinos no
prosperan en forma eficiente y la actividad agricola es casi nula.

La fibra de Ilama es la que tiene menor importancia actualmente para la
industria textil, ya que tradicionalmente fue considerada de inferior calidad por
ser muy heterogénea, debido a la presencia de un considerable porcentaje de
cerdas o pelos; sin embargo, resultados de investigaciones recientes y gracias al
avance de la tecnologia del descerdado, la fibra de llama ahora es considerada de
calidad textil similar a la fibra de alpaca (Rossi 2004).

La crianza de la llama puede también ser otra alternativa que permita
atenuar la pobreza de las familias establecidas en la region alto andina, mediante
el descerdado manual de la fibra se pueden generar nuevas fuentes de empleo, la
apertura de nuevos flujos de ingresos econémicos y al mismo tiempo le permitira

mejorar la calidad textil de su fibra.
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El Perd, a traves del programa de los Registros Genealdgicos de las
alpacas de la raza Sury y Huacaya, inicio la inscripcién en libro abierto en el afio
de 1996 a traves del CONACS, el cual todavia en algunas regiones alpaqueras se
continua y resiste su continuidad; sin embargo en el caso de las llamas, a partir
del afio de 2011 se han implementado sus descriptores zootécnicos, considerando
una cierta proporcion respecto a la importancia que merece las caracteristicas
tecnoldgicas de la fibra de Ilamas, especialmente en el caso de las llamas Chaku
y casi nulo valor en las llamas K'ara, por lo que los criterios de especialidad
productiva todavia son rebatibles y discutibles.

La Fibra De Camélidos Sudamericanos

La fibra de los camélidos americanos esta clasificada dentro del grupo de
fibras textiles especiales de origen animal. Von Bergen (1999) sostiene que, estas
en su mayoria, provienen de camélidos y cabras (Mohair y Cashmere), a los que
se agregan otras de escasa produccién, provenientes de conejos angora y otros
animales menores, gque se agrupan bajo la denominacion de pelajes. Estas fibras
especiales son usadas, por lo general, en mezcla con lana para dar efectos
especiales a los tejidos, ademas de darle mayor belleza, color y suavidad.

Caracteristicas Fisicas De La Fibra De Camélidos Sudamericanos

P.O.C.A. (2002) sostiene que, la calidad de la fibra se evalla
principalmente a través de su diametro, longitud, resistencia, elongacion y
tenacidad; los cuales sirven para predecir el comportamiento de la fibra en el
proceso textil, existiendo ademas otras caracteristicas de importancia econémica
como, el nimero de rizos por pulgada, el rendimiento al lavado y el rendimiento
al descerdado como complemento total al conjunto de todas las caracteristicas

que determinan la calidad total de la fibra.
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a.

Diametro De Fibra

Es un parametro que constituye una de las mas importantes propiedades de
toda la fibra. Desde el punto de vista tecnoldgico y textil, la finura o también
el diametro medio constituye la caracteristica determinante en la calificacion,
utilizacion y el precio.

La finura o didmetro medio es uno de los factores de mayor incidencia en el
valor economico de las fibras textiles pues a mayor finura y uniformidad de
ella se obtiene mejores productos textiles (Fernandez Baca, 2001; Sumary
Rojas; 2004).

Numero De Rizos Por Centimetro

Considerando esta caracteristica fisica de la fibra, normalmente se asocia a
la llamada resistencia y que esta referida fundamentalmente a la elasticidad
y plasticidad de la fibra, o sea con la rigidez y rizado; es asi que la fibra debe
tolerar sin mayores problemas de ruptura una extension de 15% durante todos
los procesos de manufactura, cardado, peinado e hilado (Villarroel, 2002).
Trejo (2001) establece que, la resistencia es mayor en fibras de alpacas
Huacaya respecto a la Suri, con valores de 19,37 g-f/mm2 y 11,34 g-f/mm2,
respectivamente, y la resistencia es menor que las fibras de vicufia por ser
menos rigida y mas rizada, determinandose que a mayor nimero de rizos la
resistencia sera menor.

La resistencia de la fibra disminuye al aumentar la finura, por lo tanto, la fibra
de la vicuiia por su extrema finura no presenta una resistencia muy alta (4,22
gf/mm2), dificultando su procesamiento en la industria, siendo necesaria

adecuarla al proceso textil (Trejo 2001).

23



(Miranda 2002) menciona a Carpio (2001) quien establece que, el nimero
de rizos promedio encontrado en fibras de llama, en su capa interna es de 4,8
rizos por pulgada, lo cual estaria asociada una fibra de poca resistencia,
similar a la de los ovinos de lana fina.

Longitud De Mecha

Esta caracteristica fisica constituye uno de los parametros mas importantes
en la clasificacion de la fibra para su posterior uso en el proceso textil al que
se va a someter la fibra, ya sea el peinado o cardado. EIl primero requiere
fibras largas y adecuada resistencia, el cardado puede aceptar fibras cortas no
muy largas ni resistentes (Appleyard, 2008). La fibra de longitud mayor a 6
cm es destinada para el proceso de peinado, de donde se obtiene los TOPS;
las fibras menores a 6 cm. son empleadas para cardado y semipeinado
(\Valiale, 2013).

Trejo (2001) menciona que, la longitud estandar de crecimiento de fibra es
lograda en 12 meses. Investigaciones realizadas en el campo y en pruebas de
fabrica Von Bergen (1963), Villaroel (1962), American Society For
Testing And Materials (1976), Bottomley (1968), demostraron
concluyentemente que la esquila anual era lo mas racional, tanto para la
produccidn primaria como para el proceso textil.

Fernandez (2001), por la influencia de criterios ligados a la textileria del
pasado, se exigia fibra de alpaca extra larga, de 15 cm. 0 mas de longitud que
se obtiene esquilando vellones de dos afios de crecimiento. La edad, influye
de manera importante en la longitud, cuyo incremento motiva, la perdida en
el largo de lamecha y de fibra. Olarte et al. (2005) sostienen que, la longitud

de mecha durante los tres primeros afios no presenta diferencias, es a partir
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del cuarto que disminuye en 4 cm (de 12,2 a 8,2 cm.) Osorio (2006) sefiala
2,7 cm. de diferencia entre los primeros 4 afios y el quinto (de 11,48 a 8,78
cm.). (Velarde et al, 2007) refieren que la longitud de mecha adquiere su
maximo valor a la primera esquila 12,28 cm. Para un afo, en esquilas
posteriores tiende a descender, la longitud de la mecha promedio es de 15 a
20 cm. (Bonilla ,2005). Esto depende de los tipos y de la edad de animal,
pues los animales esquilados cada afio rinden fibra de mechas cortas
comparado con aquellos que son esquilados cada 2 ¢ 3 afios. Considerando
al sexo, su efecto es leve. Jahuira (2002) trabajando con vicufias, reporta
una longitud de mecha promedio de 4,78 cm, presentando diferencias entre
sexos, lo cual favorece a los machos.

Referencias en cuanto a longitud de fibra en llamas no se mencionan en
detalle, pero sugieren que son mas largas en la variedad Chaku que en el
K'ara, siendo esta la menos comun entre las variedades mencionadas de
Ilamas, con vellon algo semejante al de alpaca, con fibras largas y finura
media (CONACS, 2001).

Mancilla, et al. (2017) sefialan que, en trabajos realizados en Puno,
procesando fibra de llamas para longitud de mecha de la capa interna y capa
externa en Chaku fue de 10,44 cm. y 15,25 cm.; en K'aras de 6,93 cm. y 11,59
cm.; para machos 9,15 cm. Y 13,87 cm.; para hembras de 8,21 cm. y 12,97
cm. Entre edades las externas alcanzan longitudes mayores en ambas

caracteristicas.
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Caracteristicas fisicas de fibra de llama.

(Quispe, et al. 2009) mencionan que, existen dos tipos de llamas: K'aras
y Chaku, notoriamente diferenciadas las primeras por su menor rendimiento en
vellén y menor calidad de fibra.

Proreca (2003) indica que, aunque el color de fibra preferido por la
industria textil es el blanco, los vellones y fibras de Ilama son de diferentes
colores (25% blancos, 48% de colores enteros y 27% de colores mezclados). Un
problema mayor de la fibra de llama deriva de su elevada medulacién (proporcion
de cerda).

La llama produce diferentes tipos de fibras. Los estudios sobre
diferenciacion se remontan al clasico trabajo de Telleria (1973) citado por
(Quispe et al. 2009) quiénes evidenciaron contrastes en calidad de fibras en
animales contemporaneos de diferentes; zonas del Altiplano Central,
particularmente involucrando animales K'aras. Martinez et al. (1997)
describieron por primera vez las fracciones de fibras sin medulacion (20,2%), con
medulacién fragmentada (36,7%), medulacion continua (39,4%) y kemp (3,7%),
y evaluaron sus diametros, siendo la fibra fina no medulada (25,5 um) y la fibra
gruesa (40,7 um). Si el vellon de llama es clasificado (en funcion a diferentes
partes del cuerpo) y descerdado (remocion de los pelos gruesos), se obtiene una
buena proporcion de fibras finas.

La produccién promedio de llamas K'aras es de 1,1 kg por animal/afio en
condiciones experimentales y posiblemente no mayor a 800 g por animal en
condiciones de rebafios de productores (Rodriguez, y Cardozo, 1989; Martinez
et al., 1997). El vellon de estos animales contiene una elevada proporcion de

fibras meduladas, 79,8%, incluyendo medulacién fragmentada, medulacion
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continua y kemp, y un porcentaje de medulacion de 43% (incluyendo medula
continua y kemp) que determina mayor didmetro promedio de fibra (31,6 pm)
(Martinez et al., 1997). Comparativamente las llamas Chaku producen un vellén
de mayor peso (1,5-1,8 kg/animal/afio) con menor medulacion: 38,9%, y menor
diametro promedio de fibras: 21,2 pm, (PRORECA, 2003; Stemmer et al.,
2005).

Longitud De Mecha

La longitud de mecha y su variabilidad son usadas normalmente en las
apreciaciones comerciales para pronosticar la longitud promedio de fibras, esta
caracteristica es de gran importancia porque permite establecer con mayor
exactitud el destino industrial de la fibra, la variabilidad de este pardmetro
también esta asociada a la longitud de fibra después del cardado. La eficiencia de
la produccion de fibra esta fuertemente relacionada con el peso vivo del animal,
independientemente del sexo (De Gea, 2004). Martinez (2006), en un trabajo de
investigacion realizado en la Estacion Experimental Patacamaya en Bolivia,
reportd un promedio de 7,35 cm de longitud de mecha, para llamas Chaku de un
afio de edad. Por su parte, Ruiz de Castilla (2004) en llamas de un afio de edad
del CIP La Raya UNSAAC - Cusco, report6 un promedio de 10,17 + 2,20 cm.
Cardozo (1982) al analizar la longitud de mecha en llamas de un afio de edad,
encontré promedios de 7,21y 6,30 cm para machos y hembras, respectivamente.
Por otro lado, Mansilla (2017), también reporto6 valores de longitud de mecha en
fibra descerdada para llamas Chaku y K'ara por sexo y edad, donde no encontro

diferencias estadisticas entre machos y hembras en llamas Chaku (Cuadro N° 2).
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2.3.

Tabla 2:

Promedios de longitud de mecha (cm)

EDAD CHAKU K'ARA PROMEDIO
MACHO HEMBRA | MACHO | HEMBRA (cm)
Crias 8,69 cm 8,79 cm 5,84 cm 6,21 cm 7,38 cm
Extremas 11,15cm 10,98 cm 8,26 cm 7,78 cm 9,79 cm
Ankutas 11,8 cm 10,5 cm 8,53 cm 6,64 cm 9,36 cm
Viejos 12,35cm 8,35 cm 6,64 cm 5,56 cm 8,2cm
Promedio 10,99 cm 9,88 cm 7,31 cm 6,54 cm 8,68 cm

Fuente: Mansilla (2017).

Definicion de términos bésicos

Fenotipo: Caracteristicas mensurables u observables simple vista desde
el punto cualitativo y cuantitativo.

Vellon: Produccion fibra mechas de fibra secreciones glandulares
(suarda), descamaciones epiteliales, suciedad, humedad protegidos por una
atmosfera interna propia, La zootecnia define vellén la produccion cualitativa
(calidad) y cuantitativa (cantidad) produccion de fibra animal especial teniendo
un crecimiento de 12 meses.

Fibra: Escleroproteina de origen animal que tiene cualidades fisicas que
definen y tipifican la calidad del producto final.

Longitud de Mecha: Longitud relativa de la fibra que determina el grado
de mejoramiento del rebafio.

Coeficiente de Variacién: Compara dispersion poblaciones distintas.

Prueba de Turkey: Probar la diferencia entre medias de tratamiento de
un experimento.

Correlacion De Pearson: Mide el grado de relacién de dos variables

siempre en cuando son cuantitativas.
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2.4.

2.5.

2.6.

Formulacion De Hipotesis:
2.4.1. Hipdtesis general
Hi: Las caracteristicas fenotipicas en llamas Chaku, peso de Vellon y
Longitud de Mecha estan influenciadas por edades y sexos.
Ho: Las caracteristicas fenotipicas en llama Chaku, Peso de Vellon y
Longitud de Mecha, no estan influenciados por las edades y sexos.
2.4.2. Hipotesis Especifica:
a) Hi: El Peso de Vellon en Llamas Chaku estan influenciados por
edades y sexos.
b) Ho: El Peso/De Velldn en Llamas Chaku no estan influenciados por
las edades y sexo.
c) Hi: Lalongitud de Mecha en Llamas Chaku estan influenciados por
las edades y sexos.

d) Ho: LaLongitud de Mechas en Llamas Chaku no estan influenciadas
por las Edades y sexos.

Identificacion de variables:
Variable Independiente
a. Raza
Variable Dependiente
a. Peso De Vellon
b. Longitud de Mecha.
Definicidn operacional de variables e indicadores:
Variable Independiente:
La raza de Llama Chaku integra las caracteristicas especificas en relacion

con las caracteristicas fenotipicas.
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Es el conjunto de animales que en condiciones ambientales y sistema de
vida son manejados por el hombre con técnicas y herramientas que permiten
obtener productos utiles a la sociedad y debe ser en forma equilibrada y armonica
donde combinan factores de produccion para lograr productos y servicios en
forma eficiente con elementos, componentes, interacciones que tienen influencia
sobre los demas mediante dindmica propia.

Variable Dependiente:

Las evaluaciones de los Pardmetros Productivos y Tecnologicos en
Llamas Chaku sera con la utilizacion de equipos de Laboratorio de Fibras
Animales perteneciente Proyecto de investigacion Ovinos.

Esta relacionado con él aprovechamiento sostenible de la llama Chaku por
medio de sistemas productivos, es decir, peso de vellon y longitud de mecha como
materia prima en su totalidad que deben tener valor agregado, estos ingresos
motivan a empresas, ganaderos y comunidades, a la revalorizacion de este
camélido andino mediante organizaciones por cada comunidad manejados con

criterio de sostenibilidad.
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CAPITULO HI
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
3.1. Tipo de Investigacion
La investigacion pecuaria tendra un enfoque explicativo y correlacional.
Los estudios explicativos estan dirigidos a responder las causas de los eventos, su
interés se centra en explicar porque ocurre un fendmeno y en qué condiciones se
da esta, o porque dos 0 mas variables estan relacionados.
Los estudios correlacionales pretenden responder preguntas de
investigacion midiendo el grado de relacidn o asociacién entre variables

y después se analiza la correlacion.

3.2.  Nivel de Investigacion
Es aplicado porque la tecnologia a evaluar, conocer respecto a las
caracteristicas zootécnicas de llamas Chaku que permitiran solucionar el
problema y que debe estar en etapa de superacion.
El nivel de investigacion es descriptivo y correlacional, porque

determinaremos niveles, estratos, diferencias de las caracteristicas fenotipicas en
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3.3.

3.4.

Ilamas Chaku: peso del vellon y longitud de mecha por edades y sexos mediante
el conocimiento de la estructura y funcién correspondiente.
Metodos de investigacion:

Los métodos de investigacion es conveniente tener la capacidad de
analisis, sintesis, e interpretacion correspondiente, con la finalidad de resolver un
problema a fin de brindarle sostenibilidad en el tiempo y el espacio, estableciendo
los criterios correspondientes.

Los métodos de investigacion a realizar fundamentalmente es el
descriptivo, correlacional, y explicativo. Se dice que es descriptivo por la
presencia de situaciones y eventos respectivos buscando especificar las
caracteristicas zootécnicas importantes, a fin de evaluar diversos aspectos,
dimensiones, componentes a investigar.

Se dice que es correlacional porque pretender responder las preguntas de
investigacion, es decir el grado de relacion que existe entre dos 0 mas conceptos
o0 variables con el objetivo de evaluar si estan o no relacionados en los mismos
animales y después se analiza la correlacion.

Disefio De Investigacion

El disefio serd el plan o estrategia para confirmar si es 0 no cierto la
respuesta a la pregunta de investigacion planteado, Utilizando para el efecto
metodologias de acuerdo a las caracteristicas de cada uno de los sistemas de
produccién de las llama Chaku, que tendrd como fundamento los métodos y
estrategias para determinar la sostenibilidad de la llama en puna de Pasco, el
producto concebido tendra mayor exactitud de ser valido. Para validar el trabajo
de investigacion también se utilizaran el Disefi6 Factorial Completamente

Randomizado 3 x 2 (es decir: 3 edades y 2 sexos), para el peso, vellon y longitud
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de mecha. El anélisis estadistico de los resultados se realizd aplicando el
Microsoft Excel y el Software estadistico creado por la IBM el SPSS.

El Disefio de Investigacion es el Factorial de 3x2 para los parametros
productivos y tecnologicos de la fibra de LIama Chaku en condiciones de sistema
extensivo.

Yijk = p + Ai + Bj + (AB)ij + Zijk

Vi = Variable Respuesta

Ai = Sexos

Bj = Edades

(AB)ij = Interaccion Edades Por Sexos

2ijk = Error Experimental

Poblacion Y Muestra:
Poblacion: La Cooperativa Comunal Sacra Familia — Pasco, tiene una
poblacién de Llamas Chaku de 1000 animales.

Tabla 3:

Muestra representativa llamas Chaku por edades y sexos

RAZA LLAMAS EDADES SEXOS CANTIDAD
CHAKU Ancutas Menores Machos 20
CHAKU Ancutas Menores Hembras 20
CHAKU Ancutas Mayores Machos 20
CHAKU Ancutas Mayores Hembras 20
CHAKU Padres Machos 20
CHAKU Madres Hembras 20

TOTAL ANIMALES 120
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3.6.

Técnicas e instrumentos recoleccion de datos:
3.6.1. Lugar de Ejecucion y Duracion.

Cooperativa Comunal Sacra Familia — Pasco, y en el Laboratorio de
Fibras Animales perteneciente a la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion.
3.6.2. Ecologia de la Zona.

Los campos de pastoreo extensivo se encuentran ubicado a 4,365 m.s.n.m.
Region Puna, Clima frigido y seco con grandes oscilaciones de temperatura
durante el dia y la noche, la vegetacion predominante son Stipa ichu, Festuca
dolichophylla, Calamagrostis antoniana, Calamagrostis vicunarum, entre otros,
segun la clasificacion de pastos naturales del programa de pastos y forrajes de la
U.N.A. La Molina, MALPARTIDA (2001).

En épocas de seca de presenta variaciones propias del clima ecolégico alto
andino: 5°C A 10°C Y 15°C en épocas de lluvias, La humedad relativa llega hasta
un 70% vy segun clasificacion de KOOPEN, se asigna un Piso Alpino y Sub
Alpino, las heladas con caracteristicas durante el afio, siendo la mayor frecuencia
en los meses de Mayo y Agosto, citado por Cérdovay Leon (2018) U.N.D.A.C.
3.6.3. De Los Animales.

Los animales en la presente investigacion fueron Llamas Chaku
pertenecientes a la Cooperativa Comunal Sacra Familia — Pasco, estratificado por
edades y sexos, ancutas menores machos y hembras, ancutas mayores machos y
hembras, padres y madres, Se identificaran por los aretes caracteristicas de cada

animal perteneciente a la muestra correspondiente.
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3.7.

3.8.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos:
3.7.1. Muestreo de Peso de Vellon.

Para la determinacion y evaluacion del Peso de Vellon en Llamas de
Chaku por Edades y Sexos los animales estaran identificados con arete de
aluminio y la numeracidn propia, registrados y tabulados por balanza digital.
3.7.2. Muestreo De Longitud de Mecha.

El muestreo se realizard en Llamas Chaku por edades y sexos;
obteniéndose nuestras de fibra de la region del Costillar Medio (30 gr)
respectivamente, Luego serdn llegados en bolsas de polietileno debidamente
rotuladas en forma individual con los datos propios que fueron analizados en el
Laboratorio de Fibras Animales de la U.N.D.A.C.

Para la evaluacion de la Longitud de Mecha se utiliz6 una regla acanalada
de madera tomando como referencia la Norma de ASTM (American Society of
Testing Material D 1234-85 — Reaprovea en 1995).

Tratamiento estadistico:

Con los Parametros Productivos: Peso De Vellon, y Parametros
Tecnoldgicos de la Fibra: Longitud De Mecha en Llamas Chaku por Edades y
Sexos se determinaron promedios, desviacion, estandar, coeficiente de variacion,
coeficiente de correlacion.

Asimismo, se realizé el andlisis de varianza usando el disefio factorial
3x2, cuyo modelo matematico lineal es:

Yijk = u +Ai +Bj+ (AB) ij + Zijk
Donde:
Yi = Variable Respuesta

Ai = Sexo
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Bj = Edades
(AB)ij = Interaccion Sexos, Edades

Yijk = Error Experimental

Las formulas utilizadas para hallar el Coeficiente de Variacion,

desviacion estandar, correlacion y otros de acuerdo al texto por Calzada Benza

(Métodos Estadisticos para la Investigacion).

Coeficiente de variacion:

D.S.
CV.=__ _x100
X

C.V: Coeficiente de Variacion o:
Coeficiente entre la

Desviacion Tipica

X: Medida de Distribucion

Desviacion estandar:
)2 B \/Z(X —m
N-1
Donde:
2 = Suma de
X = La puntuacion individual
M = La media de todas las puntuaciones

N = Tamafo de la muestra (nimero de calificaciones)
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3.9.

Para todos los andlisis estadisticos se utilizard el programa estadistico
computarizado

SPSS.

Orientacion ética, filosofia y epistémica

- Integridad Personal.

- Responsabilidad Social.

- Compromiso con la calidad en el ejercicio de la profesion.

- Respeto por el bienestar animal.

- Respeto por el ambiente y los recursos naturales.

- Generosidad en la utilizacion y transmision de los conocimientos.
- Entusiasmo para enfrentar retos en forma creativo.

- Liderazgo y actitud emprendedora.

- Actualizacion y superacion.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion del trabajo de campo

Las caracteristicas productivas y fisicas del vellon Llamas Chaku
realizado en el presente trabajo de investigacion tienen peculiaridades propias
referido al peso de vellon y longitud de mecha, es importante para evaluar el grado
de mejoramiento genético que ha alcanzado el rebafio, asimismo los niveles de
nutricion y alimentacion, manejo zootécnico, programas de seleccion animal,
tecnologia reproductiva y medio ambiente que constituyen la unidad de desarrollo
sostenible en el sistema de produccion llamas Chaku que determinara el proceso
textil qué serd sometido en la industria fundamentalmente el peinado con
longitudes de mecha mayores de 7 cm tiempo de crecimiento de un afio o en un
periodo de una esquila a otra.

En el caso especifico de llamas SIGURAYO Y ALIAGA (2010)
expresan diferencias que podrian atribuirse al menor crecimiento diario de
longitud de mecha en llamas por diversos factores ambientales y fisioldgicos

siendo el mas importante la baja cantidad y calidad de nutrientes que llegan a los
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foliculos secundarios, ya que las Ilamas son pastoreadas en pastizales de baja
calidad nutritiva en pajonales y tolares segin Quispe et al (2007), la longitud
promedio en llamas Q’hara alcanza 10.4 cm y en llamas Chaku 12 ¢cm menor al
tamafo de las fibras de alpaca en esquila anuales, por la diferencia de
alimentacion en praderas de bofedal.

Solis, R (2021), expresa que el vellon de Ilamas Chaku muestra variacion
en sus parametros basicos de peso vellon y longitud de mecha, tal variacion se
aprecia en el animal a lo largo de la fibra, a través de su ubicacion en el cuerpo
animal, entre animales de las distintas razas dentro de una misma raza entre los
distintos individuos que lo conforman. La fibra de llama que actualmente se
produce en el Pert muestra variacion en el peso de vellon y longitud de mecha,
las mismas que han sido poco estudiadas.

La experiencia practica ha permitido afirmar que el peso del vellon y
longitud de mecha aumenta con la edad del animal.

Segun Helman, M. (1985), la obtencion de datos para determinar el tipo
y la longitud promedio en mechas es interesante para el ganadero ya que es una
forma facil y répida de darse cuenta en qué estado se encuentra su sistema de
mejoramiento, para la industria textil interesa la determinacion de longitud de
fibra, llamado también longitud absoluta.

Solis, R. (2021), afirma que existen factores que influyen en el peso de
vellon y longitud de mecha en llamas Chaku y Kara Sullo en funcion a factores
enddgenos y exdgenos claramente establecidos y delineados como son potencial
genético, raza, edad, sexo, regiones corporales del animal, clima, época de

empadre, época del afio, gestacion y lactacion, cambio climatico, estrés,
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4.2.

contaminacion ambiental, niveles tecnoldgicos de produccion y estado
reproductivo en llamas machos y hembras.

Presentacion, analisis e interpretacion de resultados

4.2.1. Analisisy evaluacion del peso de vellon y longitud de mecha en llamas

Chaku: Ancuta menor macho y Ancuta menor hembra

La estructura del vellon tiene influencia y efectos sobre la calidad del
producto final en las fibras animales especiales que se comercializan en Peru,
Argentina, Bolivia, Chile y Ecuador desde la produccion de llamas por los
Ilamingeuros.

Ademas, es prioritario diferenciar tiempos de crecimiento de la fibra que
generalmente debe ser 12 meses de crecimiento para después esquilar,
clasificacion y tipificacion fibra de llamas Chaku determinando el proceso textil
que sea sometido en la industria textil: peinado, cardado, siendo importante la
obtencion de productos de alta calidad donde es importante la interaccion factor

genético y alimenticio.

40



Tabla 4:
Caracteristicas fenotipicas de Ilamas Chaku de peso de vellon y longitud de

mecha: Ancuta menor macho

PESO DE | LONGITUD
N° | SEXO | EDAD | VELLON | DE MECHA
(Kg) (cm)

1 M AMenor 1.138 11.150
2 M AMenor 1.225 11.880
3 M AMenor 1.132 12.270
4 M AMenor 0.998 10.660
5 M AMenor 0.999 9.770
6 M AMenor 1.200 8.523
7 M AMenor 1.300 9.980
8 M AMenor 1.250 12.100
9 M AMenor 1.342 12.340
10 M AMenor 1.280 11.120
11 M AMenor 0.950 12.460
12 M AMenor 1.325 11.220
13 M AMenor 1.133 9.807
14 M AMenor 1.720 10.150
15 M AMenor 1.220 11.198
16 M AMenor 1.250 12.140
17 | M AMenor 1.225 11.115
18 | M AMenor 1.325 12.115
19 ' M AMenor 1.212 11.500
20 | M AMenor 1.115 11.998
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Promedio Peso Vellén

Promedio Longitud de mecha

1.217 Kg

11.175cm

Desviacion estandar (ds): Peso vellén 0.162728

Varianza (v): Peso vellon 0.02648041

Desviacidn estandar (ds): Longitud de mecha 1.07091

Varianza (v): Longitud de mecha 1.146849

Al interpretar los resultados observamos que el promedio de peso de

vellén es de 1.217 kg y longitud de mecha 11.17 cm en llamas Chaku Ancutas

menores machos.

En cuanto a los resultados observamos en el cuadro respectivo que el peso
de vellén y longitud de mecha varia en ancutas menores (1 afio de edad) macho
desde un minimo de 0. 950 gr hasta promedios mayores hallados 1.750 kg caso
parecido se observa en longitud de mecha o longitud relativa es decir la medicién
de esta caracteristica fisica con una regla graduada determinando promedio,
desviacion estandar y varianza respectivamente, sus valores menores 8.523 cm
hasta un maximo de 12.340 centimetros coincidiendo con los trabajos de

investigacion realizados por Bustinza, V. (2015), Bustinza, J. (2015), Espinoza,

S. (2018).
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Grafico 1:

Histograma de peso de vellon: Ancutas menores machos
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El peso de velldn en ancutas menores machos al respecto manifestamos
que los mayores promedios de peso vellon llamas Chaku ancutas menores machos
oscila en mayor promedio en 1.3400 kg y sus valores menores estan en un rango
de 1.0 kg a 1.4 kg.

Gréfico 2:

Histograma de longitud de mecha: ancutas menores Machos
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En ancutas menores machos, la conclusion practica es cuando menor es
la longitud de mecha menor es el peso de vellon expresado de la siguiente manera
a mayor peso de vellon mayor es la longitud de mecha.

4.2.2. Caracteristicas fenotipicas llamas chaku hembras: ancutas menores

(1 afio)

En llamas chaku: ancutas menores hembras el peso de vellén promedio es
de 1.135 kg y longitud de mecha de 10.52 cm

Tabla 5:

Caracteristicas fenotipicas Ilamas Chaku hembras: Ancutas menores (1 afio)

Peso de Longitud
Sexo Edad| Vellon de Mecha

(Kg) (cm)
1 H AMenor 1.000 11.000
2 H |AMenor 1.115 10.500
3 H |AMenor 0.970 11.270
4 H |AMenor 0.988 9.010
5 H |AMenor 1.000 10.080
6 H |AMenor 1.100 7.580
7 H |AMenor 1.200 9.000
8 H AMenor 1.200 10.210
9 H |AMenor 1.114 10.800
10 H |AMenor 1.255 11.210
11 H |AMenor 1.098 11.310
12 H AMenor 1.111 11.890
13 H |AMenor 1.050 9.000
14 H AMenor 1.500 10.000
15 H AMenor 1.210 11.098
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16 H AMenor 1.190 11.121
17 H AMenor 1.200 11.100
18 H |AMenor 1.100 12.000
19 H AMenor 1.200 11.600
20 H |AMenor 1.100 10.525

Promedio Peso Vellon | Promedio Longitud de mecha

1.135 Kg 10.52 cm

Desviacion estandar peso vellon: 0.1196805
Varianza peso de vellon: 0.01432342
Desviacion estandar: longitud de mecha 1.13 187

Varianza: longitud de mecha 1.281129

Gréfico 3:

Peso de vellon: ancutas menores hembras:
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Los mayores pesos de vellon oscilan de 1.100 kg a 1.200 kg y valores

inferiores en rango de 0.90 gr a 1.300 kg.
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Grafico 4:

Longitud de mecha: Ancutas menores hembras
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La longitud de mecha mayor estd en rango de 11 y 12 cm en cambio
valores inferiores oscilan de 0.700 gr a 0. 900 gr.
4.2.3. Caracteristicas fenotipicas: peso de vellon y longitud de mecha en

Ancutas mayores macho llamas Chaku

Debemos manifestar que el modelo de crecimiento y desarrollo del peso
vellon (kg) y longitud de mecha (cm) se va incrementando en forma gradual y
paulatina influyendo factores genéticos y ambientales alimentacion es decir
conforme avanza la edad animal es mayor el peso de vellén y longitud de mecha
el promedio de peso vellon es de 1.635 kg y longitud de mecha 12.13 cm en

Ilamas Chaku ancutas mayores machos.
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Tabla 6:
Caracteristicas fenotipicas en Illamas chaku: machos ancuta mayores (02 afios)

peso de vellon y longitud de mecha

Peso de | Longitud
Sexo Edad  Vellon | de Mecha
(Kg) (cm)

1 M | AMayor 1.600 12.122

2 M | AMayor 1.720 12.144

3 M | AMayor 1.800 12.130

4 M | AMayor 1.389 11.153

5 M | AMayor 1.550 12.130

6 M | AMayor 1.650 12.010

7 M | AMayor 1.855 13.050

8 M | AMayor 1.752 11.050

9 M | AMayor 1.653 12.600

10 M | AMayor 1.504 10.528
11 M | AMayor 1.605 11.323
12 M | AMayor 1.705 12.998
13 M | AMayor 1.628 12.140
14 M AMayor 1.433 13.100
15 M | AMayor 1.522 12.110
16 M | AMayor 1.630 11.120
17 M | AMayor 1.800 12.140
18 M | AMayor 1.700 13.520
19 M | AMayor 1.655 12.855
20 M | AMayor 1.558 12.313
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Promedio Peso Vellén | Promedio Longitud de mecha

1.635 Kg 12.13 cm

Desviacion Estandar: Peso de vellon: 0.12141901
Varianza: Peso de Vellon: 0.01475984

Desviacion Estandar: Longitud de mecha: 0.7822564
Varianza: Longitud de mecha: 0.611925

Gréfico 5:

Histograma de peso de vellén ancutas mayores machos
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El peso vellén mayor esta en un rango de 1.6 kg a 1.7 kg y valores menores

en rangos de 1.3 kg a 1.4 kg.
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Grafico 6:

Histograma de longitud de mecha: ancutas mayores machos
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El histograma de frecuencia nos indica que la mayor longitud de mecha

esta expresado en 12.5 cm y sus valores inferiores oscilan de 10.5 cm a 11.5 cm

4.2.4. Caracteristicas fenotipicas: peso de vellon y longitud de mecha en

Ilamas Chaku Ancutas mayores hembras

Al respecto debemos manifestar que el peso de vellon kilogramos y
longitud de mecha centimetros tiene caracteristicas peculiares cuanto mas tierno
es el animal menor es el peso de vellén y longitud de mecha, Asimismo cuando
incrementa la edad de ancutas mayores hembras aumenta el peso de vell6n
kilogramos y longitud de mecha centimetros entonces el peso de vellon
encontrado es de 1.575 kg y longitud media 11.64 cm en llamas chaku ancutas

mayores hembras.
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Caracteristicas fenotipicas: peso de vellon y longitud de mecha en llamas

Tabla 7:

Chaku Ancutas mayores hembras

Peso de | Longitud
Sexo Edad Vellon | de Mecha
(Kg) (cm)

1 H AMayor 1.587 11.210
2 H AMayor 1.525 11.130
3 H AMayor 1.633 10.800
4 H AMayor 1.325 11.000
9) H AMayor 1.480 11.160
6 H AMayor 1.500 11.090
7 H AMayor 1.740 12.130
8 H AMayor 1.523 12.000
9 H AMayor 1.628 10.500
10 H AMayor 1.525 10.626
11 H AMayor 1.600 10.135
12 H AMayor 1.605 12.995
13 H AMayor 1.600 12.255
14 H AMayor 1.488 13.000
15 H AMayor 1.500 12.000
16 H AMayor 1.600 11.990
17 H AMayor 1.777 11.895
18 H AMayor 1.755 12.300
19 H AMayor 1.600 12.558
20 H AMayor 1.499 12.114
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Promedio Peso Vellon | Promedio Longitud de mecha

1.575Kg 11.64 cm

Desviacion Estandar: Peso de vellon: 0.1061193
Varianza: Peso de vellon: 0.01126132

Desviacion estdndar: Longitud de mecha: 0.8252339
Varianza: Longitud de mecha: 0.681011

Gréfico 7:

Histograma de peso de velldn: ancuta las hembras mayores
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Existe variacion de incremento de peso de vellon kilogramos con un
promedio minimo de 1.3 kg a 1.4 kg y los mayores pesos de velldn se encuentran

en el rango de 1.5 kg a 1.6 kg.

o1



Grafico 8:

Histograma de longitud de mecha: ancuta mayores hembras Chaku
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Se observa que las mayores longitudes de mecha oscilan de 11.0 cm a
12.0 cm y menores valores oscila de 10.0 cm.
4.2.5. Analisis y evaluacion peso vellon y longitud de mecha llamas Chaku:
adultos machos
Solis, R (2021) Sefiala que el peso de vellén y longitud de mecha aumenta
conforme se incrementa la edad debiendo ser utilizada en la seleccién fenotipica
considerando también la influencia de la densidad del vellén, longitud de fibra,
didmetro de fibra, sistema crianza asociados a factores genéticos y alimenticios.
En adultos machos el promedio de peso velldn es de 2.338 kg y longitud

de mecha 13.15 cm.
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Tabla 8:
Caracteristicas Fenotipicas: Peso de Vellon y Longitud de Mecha: llamas
Chaku Adultos Machos

Peso de | Longitud
Sexo | Edad | Vellon | de Mecha
(Kg) (cm)

1 M Padre 2.226 13.210
2 M Padre 2.075 13.140
3 M Padre 2.525 13.120
4 M Padre 2.222 12.210
5 M Padre 2.010 13.500
6 M Padre 1.998 13.210
7 M Padre 1.865 13.130
8 M Padre 2.158 13.250
9 M Padre 2.550 13.250
10 M Padre 2.448 13.050
11 M Padre 2.722 12.250
12 M Padre 2.825 13.900
13 M Padre 2.413 13.880
14 M Padre 2.333 13.230
15 M Padre 2.930 13.210
16 M Padre 2.330 13.550
17 M Padre 2.150 12.980
18 M Padre 2.111 12.110
19 M Padre 2.525 13.250
20 M Padre 2.339 13.567
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Promedio Peso Vellon | Promedio Longitud de mecha

2.338 Kg 13.15cm

Desviacion Estandar: Peso de vellén: 0.2836918
Varianza: Peso de vellon: 0.08048104
Desviacidn estandar: Longitud de mecha: 0.4820182

Varianza: Longitud de mecha: 0.2323415

Grafico 9:

Histograma de peso vellén ancutas mayores machos
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Existe variacion desde un minimo de 1.8 kg hasta 2.0 kg, 2.2 kg, 2.4 kg,

2.6 kg, donde se incrementa en forma gradual y paulatina.
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Grafico 10:

Histograma de longitud de mecha en adultos machos Chaku
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La longitud de mecha en sus rangos mayores oscila entre 13.00 cm hasta

13.5 cm y valores inferiores oscilan de 12.00 cm a 12.5 cm

4.2.6. Analisis y evaluacion peso vellon y longitud de mecha llamas chaku

adultos hembras

En el desarrollo del presente trabajo de investigacion manifestamos que
el peso de vellon y longitud de mecha en Illamas Chaku que las caracteristicas
mencionadas son mayores en machos en comparacion a hembras, diferencia que
se debe al efecto fisiol6gico hormonal sefialado por San Martin (2020) y Bravo
(2018) teniendo efectos en factores internos y externos observamos que el
promedio de peso de vellon en adultos hembras es de 2.11 2 kg y longitud de

mecha es de 12.68 cm.
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Tabla 9:

Caracteristicas fenotipicas peso vellon y longitud de mecha adultos hembras

Ilamas Chaku
Peso de | Longitud
Sexo | Edad | Vellon | de Mecha
(Kg) (cm)

1 H  |Madre 1.999 12.000
2 H Madre 2.000 12.210
3 H Madre 2.118 12.130
4 H Madre 2.100 12.250
5 H Madre 1.998 13.210
6 H  Madre 2.000 14.000
7 H Madre 1.800 13.000
8 H Madre 2.098 12.250
9 H Madre 2.150 12.557
10 H Madre 2.200 12.898
11 H Madre 2.200 12.650
12 H Madre 2.350 12.300
13 H Madre 2.315 11.898
14 H Madre 2.222 12.000
15 H Madre 2.125 12.850
16 H Madre 2.201 12.900
17 H |Madre 2.050 13.300
18 H Madre 2.000 13.000
19 H Madre 2.150 12.998
20 H Madre 2.170 13.125
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Promedio Peso Vellon | Promedio Longitud de mecha

2.112 Kg 12.68 cm

Desviacion Estandar: Peso de vellén: 0.1266454
Varianza: Peso de vellon: 0.01603900
Desviacidn estandar: Longitud de mecha: 0.5441629

Varianza: Longitud de mecha: 0.2961133

Gréfico 11:
Histograma de peso vell6n adultos hembras
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Manifestamos que el menor peso de vellon varia de 1.8 kg a 1.9 kg
incrementandose valores mayores de 2.100 kg a 2.200 kg modelo similar a los

diferentes sexos y edades llamas Chaku
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Grafico 12:

Histograma de longitud de mecha adultos hembras
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La longitud de mecha o longitud relativa los valores mayores oscilan de
12.5 cm a 13.0 cm y valores inferiores estan en rangos de 11.5 cma 12.0 cm
4.2.7. Peso de vellon llamas chaku

El peso de vellon es un parametro productivo muy importante, ya que la
variabilidad de este factor reviste importancia por ser una caracteristica altamente
heredable. Solis (2004), expresa que es permitido ser utilizado en la seleccion
fenotipica eficientemente, considerando la influencia de la densidad del vellén,
longitud de macha, finura, medio de crianza, alimentacion y factores genéticos.

Los machos del biotipo Chaku presentan mayor peso de vellon en
comparacion a las hembras, desde el punto de vista estadistico, esta variacion
concuerda con los trabajos de investigacion efectuados por RODRIGUEZ e
INIGUEZ (2001) y BUSTINZA. V. (2001), quienes hallaron pesos de vellon en

Ilamas machos Chaku ligeramente superior a las hembras.
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Por otro lado, debemos tener presente que las llamas Chaku de la
Cooperativa Comunal Sacra Familia es de un nivel tecnologico medio existiendo
diferencias con los Centros de Produccion del departamento de Puno, Cuzco,
Arequipa; desde el punto de vista tecnologico y productivo.

Esperamos que el presente trabajo de investigacion brinde las primeras
pautas a fin de establecer programas de seleccién y mejoramiento genético del
rebafo de llamas Chaku debiendo trabajar con los parametros productivos de peso
vivo, peso de velldn, diametro de fibra, longitud de mecha y densidad de vellon;
gue estan estrechamente correlacionados, es decir la asociacion es positiva.

Estas afirmaciones han sido, corroboradas por CALDERON (2000),
donde manifiesta la clara superioridad de los machos y agregan que las hembras
producen menos por efecto de la prefiez, lactancia y otros factores, que sufren
produciendo de esta manera incrementos de la secrecion de las glandulas
adrenales, también influye el peso del velldn.

4.2.8. Peso de vellon de llamas Chaku por edades y sexos

Los pesos de vellon en ancutas menores, ancutas mayores y adultas
machos y hembras; llamas Chaku por edades y sexos, los cuales son altamente
significativos y de incremento de peso de vellon en forma ascendente y gradual,
incrementandose este parametro productivo paulatinamente, lenta vy
metodicamente, desde el primer afio de vida hasta estado adultos, donde los
mayores pesos de velldn se observan en esta Gltima etapa de su vida del animal.

Entonces afirmamos sin temor a equivocarnos que el aumento del peso
del velldn, respecto a la edad, es mas marcado en adultos machos y hembras,
llegando a mayor edad, mayores valores en cuanto a produccion de fibra, este

incremento paulatino vemos primeros afos de vida hasta el estado adulto como

59



consecuencia del efecto fisiologico y el mayor desarrollo organico que se
manifiesta a estas edades.

A la primera esquila, a los 12 meses de edad, MAQUERA (1991) informa
un peso de vellon de 1.25 Kg en las lanudas, 0.97 Kg en las Karas y 1.02 en las
Ilamas de tipo intermedio. Por otro lado, MARTINEZ (2006) encontrd pesos de
vellén de 1.13, 1.40 y 1.52 Kq en las llamas lanudas jovenes, adultas y viejas
respectivamente. Las cifras correspondientes para las llamas de tipo Kara fueron
0.90, 1.06 v 1.05 Kg.

El afio de nacimiento tiene influencia en el peso de velldn en llamas, hasta
los 12 meses de edad (RODRIGUEZ e INIGUEZ 2007). Por otro lado,
BUSTINZA y SACAPUCA (2007) encontraron marcadas diferencias en los
pesos de vellon segun la localidad. La edad del individuo modifica el peso de
vellén y la finura (RODRIGUEZ e INIGUEZ 2007). La mecha larga al primer
afio de vida, se reduce gradualmente hasta los 7 afios de edad; el maximo peso de
vellon se obtiene a los nueve afios (RODRIGUEZ e INIGUEZ 2007).

Como la esquila, especialmente en las comunidades campesinas, no se
lleva a efecto en una época determinada, sino cuando hay necesidades que cubrir,
el peso de vellén sefiala BUSTINZA, V. (2001) solamente se ha podido tomar en
la CAT GIGANTE, en el C.E. La Raya y en la zona de Paratia. La clasificacion
se ha hecho bajo una apreciacién visual burda, sin precision; también es necesario
aclarar que no se sabe bien cuanto tiempo de crecimiento realmente tenia la fibra
de los vellones observados, aunque, manifestaron sus productores, que era de 2
afios de crecimiento. El peso de velldn es una de las producciones importantes,
pero que no ha sido bien evaluada. SUMAR (2001) reporto un peso promedio

general de 2.84 Kg. En la misma época CARDOZO, A. (1995) indicé un valor
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de 2.2 Kg. Expresa BUSTINZA V. (2001) que en general hay variacion muy
amplia por tipo racial y por procedencia; siendo superiores los tipos Lanuda o
Tapada en comparacion a la Kara Sullo. Los pesos mas altos corresponden a los
animales de CAT GIGANTES, cuyos valores son de 0.5 a 1 Kg superiores frente
a los obtenidos en la zona de Paratia y en los animales del C.E. La Raya - Puno,
que son procedentes de la zona de Lampa. Lo mas razonable parece ser que la
produccién normal fluctla entre 1 a 1.5 Kg anualmente, y en condiciones de
comunidades; pero que puede aumentar a mas de 2.00 Kg cada dos afios, si se
mejora las condiciones de alimentacién y manejo como ocurre en el caso de la
CAT GIGANTE, aungue en este caso parece tener también alguna influencia de
su cruce con alpacas. Las diferencias por edad no parecen ser manifiestas, sin
embarco no se puede afirmar categéricamente esto, debido a que la edad de los
animales fue determinado a simple observacion dentaria e informe del productor,
que puede no haber sido real.

La investigacion realizada coincide con BUSTINZA, V. (2001), en
Ilamas Chaku quien manifiesta que la produccion de fibra es influenciada por los
factores de tipo, sexo y especialmente la edad de los animales. En efecto a la
primera esquila el vellon pesa menos y aumenta aceleradamente a medida que
trascurre la edad del animal. Como vemos y es légico, los animales de mayor
edad pesan mas y producen vellones de mayor peso, debido al mayor desarrollo
corporal, ademas la finura se torna mas barata.
4.2.9. Longitud De Mecha

Es fundamental determinar y evaluar esta caracteristica fisica, mediante
esta propiedad depende en forma significativa el peso de vellon al igual que el

rendimiento de fibra limpia al lavado que interesa a la produccién llamera. En los
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momentos actuales se brinda importancia a esta cualidad tecnologica ya que nos
determinara el proceso textil a que sera sometido en la industria ya sea peinado o
cardado, es asi que esta caracteristica o parametro esta ligado al diametro de fibra
porque de vellones uniformes y homogéneos se obtendra productos de alta
calidad, en cambio de vellones burdos o heterotipicos nos brindara productos
textiles de mala calidad que sera destinado para autoabastecimiento. La longitud
de mecha nos sirve para evaluar el grado de mejoramiento genético que ha
alcanzado el rebafio, es por ello que el profesional del sector agropecuario debe
efectuar mediciones cada cierto tiempo en las Ilamas en funcion al tipo, sexo,
edad, clase selectiva debiendo estar enmarcado dentro de standard racial, ya sea
para Kara o Chaku, esta medicion se efecttia desde la base hasta la raiz de la fibra
mediante la yema de los dedos, primeramente se evalla en la espalda, parte
posterior de la llama (grupa, muslo, pierna) y finalmente en la region del costillar
medio que viene a constituir la zona representativa del vellon de la llama.

De igual forma, en cuanto a la superioridad de los machos. MC DOWEL
(2005) afirma que los machos poseen mayor volumen corporal y desarrollo sélido
en sus partes componentes, coincidiendo también con los resultados obtenidos en
la Universidad Nacional del Altiplano (2001), donde indican la superioridad en
longitud de mecha por parte de los machos en comparacion a las hembras.

Solis, R. (2021), expresa que en un programa de mejoramiento genético
en llamas Kara Sullo y Chaku, debe definirse en funcion a la realidad en la cual
se pretende trabajar, considerando las caracteristicas de mayor importancia
econdmica sin descuidar la alimentacién, factores genéticos y el ambito socio —

cultural en el que se aplicara.
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CHAVEZ, J. (2009), expresa que debe implementarse un Programa
Nacional de Mejoramiento Genético de Llamas, apoyado por los Registros
Genealdgicos

Zootécnicos del Pert, y el Servicio de Productividad de la Llama, que
posibilite las Pruebas de Progenie de reproductores machos; de igual forma debe
estimarse los parametros genéticos y fenotipicos de las caracteristicas mas
importantes y en base a éstos, desarrollar indices de seleccién a ser aplicarlos por
cada una de las ganaderias llameras méas importantes del pais, en coordinacién
con el Programa Nacional de Mejoramiento Genético de Llamas e implementarse
Pruebas de Progenie de los reproductores machos mas sobre salientes.
Recomienda también:

1. Promover la seleccién de reproductores en base a su capacidad reproductiva,
evaluandolas también por el peso que logran sus crias al destete, en sus
diferentes pariciones.

2. La seleccion de reproductores jovenes debe centrarse en pocas
caracteristicas, a fin de lograr mejores respuestas a la seleccién, puliendo
éstas ser: ganancia de peso post destete, peso de vellon y finura, eliminando
los animales que presenten defectos.

3. Teniendo en cuenta que la consanguinidad reduce la capacidad reproductiva
y la vitalidad e incrementa la probabilidad de manifestacion de defectos o
anormalidades, los empadres deben realizar entre animales sobresalientes

con el menor parentesco posible.

Chavez, J. (2004), sefiala que en el caso especifico de las llamas, el
enfoque de la seleccion debe ser diferencial, ya sea del tipo Kara o Thampulli.

Los Karas deberian ser seleccionados buscando el perfeccionamiento de sus
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atributos mas relevantes como: peso vivo (velocidad de crecimiento post destete
hasta los dos afios de edad), traccion (capacidad de traccion y resistencia a
caminatas), carne (conformacién carnica, rendimiento de carcasa), reproduccion
(peso de crias logradas al destete en diferentes partos): en las LANUDAS O
THAMPULLLIS, la seleccion se centraria en: peso vivo (velocidad de crecimiento
post destete hasta la segunda esquila), peso de vellon, finura, longitud de mecha,
color de vellones, reproduccion (peso de crias logradas al destete en diferentes
partos).

SUMAR (2000), al efectuar un trabajo de investigacién en el Centro de
Produccion de La Raya - Puno, sefiala 9.8 en 'y 9.2 cm para llamas Karas tanto en
machos como hembras.

Existe variacion de la longitud de mecha por regiones corporales en
Ilamas Kara Sullo y Chaku, es asi que este parametro tecnoldgico en la region
media se va incrementando en forma gradual y paulatina de la region de la espalda
al costillar medio, finalmente en la grupa se halla las mayores longitudes de
mecha es decir existe variacion de la regién anterior a la region posterior de la
Ilama; todo ello en relacidon directa a la interaccion del factor genético y medio
ambiente; debiendo manifestar que los mayores valores se observa en los machos
en comparacion de las hembras (Solis, R. 2021).
4.2.10.Longitud De Mecha Por Edades Y Sexo

El incremento de la longitud de mecha es en forma ascendente hasta el
estado adulto, esta caracteristica fisica del vellon de las llamas Kara y Chaku tanto
en machos como en hembras.

Solis, R. (2021) acerca del aumento de longitud de mecha con respecto a

la edad es mas marcado en los primeros afios de vida del animal, llegando al
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estado adulto, mayores longitudes de mecha, debido al desarrollo eficiente que
produce en llamas por el mayor metabolismo del animal en estos afios del
relacionados todo ello con su rusticidad, sobriedad y gran eficiencia en la
conversion alimenticia, por lo tanto supera su longitud de media por edades y
sexos teniendo influencia el tamario del animal y la mayor alzada de este camélido
sudamericano, conocido desde épocas pasadas como

NAVE DE LOS ANDES considerando en los momentos actuales como
PATRIMONIO NACIONAL O ESPECIES ANIMALES DE INTERES
ZOOTECNICO; por lo tanto, es nuestra herencia ancestral como recurso natural
renovable.

Esta observacion refuerza lo sostenido por SUCAPUCA y PACA (2004),
animismo, autores como MAQUERA, SIERRA y SOLIS (2009), manifiestan
que los machos por edades tienen mayor longitud de mecha que las hembras.

RODRIGUEZ e INIGUEZ (2007), de igual forma al determinar la
influencia relativa de afio y la edad sobre la variacion de tres caracteristicas
fenotipicas en alpacas y llamas demuestra que el afio influencia la longitud de
mecha, de igual forma dice que la edad de la madre afecta el peso vivo y variacién
de las medidas morfoldgicas alin hasta los dos afios de edad; igualmente la edad
del individuo modifica el peso vivo, longitud de mecha de vellén y la finura de la
fibra.

MAQUERA (2001), determinando el estudio comparativo de Ilamas en
la comunidad de la zona de Paratia (Lampa), en la CAT GIGANTE y en La Raya
(Puno), se observa con claridad que hay diferencias por lugares de origen do estos

animales. En la empresa tiene los mejores parametros productivos y tecnoldgicos
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y los menores valores se observa en la zona de PARATIA. Esta diferencia se debe
a las mejores condiciones alimentarias y factores de manejo.

SOLIS, R. (2021), define la longitud de mecha como una caracteristica
fisica que conjuntamente con el diametro de fibra, determinan las propiedades.
manufactureras del material textil. Al igual que el diametro, el valor de la longitud
de mecha, obedece al tipo de llama muestreada. Las fibras a medida que
disminuyen de diametro, se afinan y tiende a ser mas cortas. Solis, R. (2021)
expresa que el crecimiento de la fibra de llama, generada por los foliculos
secundario es permanente durante la vida animal.

Pero, es variable de intensidad, en funcién a la edad, sexo, condiciones
ecologicas de la zona Alto Andina, por supuesto la alimentacidon y aspectos
geneéticos.

4.2.11. Analisis de varianza: peso de vellon en llamas Chaku

Tabla 10:

Analisis de varianza: peso de vellon en llamas Chaku

Fuentes de Variacién G.L| S.C. | C.M. F.C. FT. Sign';']fi‘(’; ‘:Cmn
Sexo 1 | 04525 04525 1650149,  003e-05 ok
Edad 3 | 224075 7.4692 2723696 < 2.2e-16 ok
Sexo por Edad 1 | 00019 0.0019 0.0709 0.7905 NS
Residuals 113 | 3.0088 0.0274
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4.3.

Prueba de hipotesis

4.3.1. Pruebas de medias tukey

Tabla 11:

Pruebas de medias tukey

Peso de
Vellén

H 1.607283

M 1.730100

0.4193067

0.5065675

std r

60

60

Min

0.97

0.95

Max

2.35

2.93

Tabla 12:
Pruebas tukey peso de vellén

Prueba tukey: peso de vellon por edades y sexo

Padre

Madre

Ancuta Mayor

Ancuta Menor

Peso de Vellon | grupos
2.337750 a
2112300 b
1.604975 c
1.176075 d
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F\’/e;cl) édne std r Min | Max
Ancuta Mayor 1.604975 0.1167455 40 1.325 1.855
Ancuta Menor 1.176075/0.1469864 40 0.950, 1.720
Madre 2.112300 0.1266454 20 1.800, 2.350
Padre 2.337750 0.2836918 20 1.865 2.930
Tabla 13:




ancutas mayores y ancutas menores respectivamente.

Tabla 14:

Analisis de varianza: longitud de mecha llamas chaku

A la prueba de Tukey, padres y madres superan el peso de vellon a las

GL.SC. | CM. | FC FT. Sigr:\i']i;;itivo
Sexo 1| 8700 8.7000 12.1952 0.0006847 ***
Edad 3 | 85.603 28.534439.9978 < 2.26-16 ***
Sexo por Edad 1| 0150 0.1495 02096  0.6479824 NS
Residuals 113 80.614 0.7134
Tabla 15:

Prueba de tukey: longitud media por edades y sexos

LM grupos
Padre 13.14985 a
Madre 12.67630 a
Ancuta Mayor 11.88560 b
Ancuta Menor 10.84500 c

A la Prueba de Tukey padres y madres presentan mayores valores de

longitud de mecha en comparacion a ancutas mayores y ancutas menores.

interpretar el

andlisis de varianza Factorial

Completamente

Randomizado con arreglo factorial 3 x 2 (3 edades y 2 sexos) para peso vellon:

sexos y edades son altamente significativos desde el punto de vista estadistico ya

que los valores de Fc para los factores superan los factores de Ft para
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probabilidades de 0.01 y a la Prueba de Significacion de Tukey se observa que
los adultos superan en peso de vellon ancutas menores y ancutas mayores.

Entonces, es importante conocer la variabilidad de peso de vellon de un
rebafio o hato de Ilamas Chaku para formar categorias de clasificacion, con
fijacion de esta caracteristica en los descendientes para obtener mayor incremento
productivo y un mejoramiento genético adecuado.

Autores como SIERRA Y SOLIS (2005) CONDORENA (2000),
BRAVO (2003) y BUSTINZA (2001) concuerdan en manifestar que le efecto de
la edad incrementa el peso del vellén grasiento hasta los 3, 4 primeros afios, luego
se mantiene constante, no habiendo autores que digan lo contarlo.

SOLIS (2008), sefiala que es necesario hacer presente, que los factores
que indican en la produccion de vellon en llamas Chaku son los siguientes:

a. Las condiciones ambientales (alimentacion).

b. Tipos de llamas

c. Edad.

d. Sexo.

e. Forma de crecimiento.

f.  Densidad de vellon (atributo de mayor peso de vellén)
g. Herencia.

Al andlisis estadistico no se encontré diferencia estadistica entre sexo por
edad; entonces en esta interaccion no influye la edad y sexo del animal, lo que
significa que los factores controlados por el experimento son independientes y no
estan asociados, ratificado por BUSTINZA, V. Y GALLEGOS A. (2001),
quienes indican que para la produccion de fibra interviene el sexo, edad y tipo de

llamas.
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44.

Discusion de resultados

Analisis de varianza: longitud de mecha llamas Chaku

Se empled el DISENO COMPLETAMENTE RANDOMIZADO CON
ARREGLO FACTORIAL 3x2 (3 edades por 2 sexos), Andlisis de Varianza para
longitud de mecha, muestran diferencia altamente significativa; sexo y edades, ya
que los valores de Fc para los factores superan a los valores de Ft para
probabilidad de 0.01, a la Prueba de Significacion de Tukey se observa que los
machos superan a las hembras y por edades las llamas Chaku: longitud de mecha
es mayor en adultos en comparacion a ancutas menores y ancutas mayores,
machos y hembras respectivamente.

Por lo tanto, el presente trabajo de investigacion, concuerda con
RODRIGUEZ, INIGUEZ, QUISPE, SOLIS (2000), debido a que los
incrementos de longitud de mecha varian segun la edad y los sexos.

Entonces, es importante conocer la variabilidad de la longitud de mecha
de un rebafio para formar categorias de clasificacion, con fijacién de esta
caracteristica en los descendientes para obtener mayor incremento tecnoldgico y
un mejoramiento genético adecuado.

Al analisis estadistico se encontrd diferencia no significativa, entre edades
por sexos, entonces podemos afirmar en forma exacta que esta interaccion, es
decir, sexo por edad no influye en las llamas Chaku, lo que significa que los
factores controlados por el experimento son independientes, es decir no estan
asociados.

Coeficiente de correlacion: peso de vellon y longitud de mecha

El coeficiente de correlacion entre peso de vellon y longitud de mecha en

Ilamas Chaku es de 0.6804191, lo cual nos indica una asociacion directa positiva,
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es decir, cuando se incremente el peso del vellon aumenta la longitud de mecha,
debiendo tener presente en los programas de seleccion y mejoramiento genético.

Resultados similares encuentran los investigadores Bustinza, V. (2001),
Bustinza, J. (2001), Gallegos, R. (2002) al evaluar Ilamas Chaku en el sur del

Peru
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CONCLUSIONES

La investigacion: “Caracteristicas fenotipicas: Peso de Vellon y Longitud de

Mecha: Llamas Chaku por edades y sexo: Cooperativa Comunal Sacra Familia — Pasco”

obtenernos las siguientes conclusiones:

1.

El incremento de peso de vellon conforme avanza la edad de las llamas, describe
un ritmo ascendente, notandose claramente el normal y rapido incremento de peso
de vellon los primeros afios hasta el estado adulto en machos y hembras.

En general, los machos tienen mayor peso de vellon, llamas pertenecientes al
biotipo Chaku.

Existe diferencia altamente significativa entre sexos y edades, y la interaccién de
sexo por edad resultd no significativo referido al peso de vellon.

El incremento de longitud de mecha en llamas Chaku conforme avanza la edad
describe un ritmo ascendente, notdndose claramente el normal y rapido incremento
de este parametro tecnoldgico hasta el estado adulto macho y hembras.

Las llamas Chaku machos tienen mayor longitud de mecha en comparacién a las
hembras cuyos promedios son menores.

Existe diferencia altamente significativa en llamas Chaku entre sexos, edades y la
interaccidn edad por sexo no resulté significativo.

La correlacion fenotipica entre peso de vell6n y longitud de mecha en llamas Chaku
por edades y sexo, resulté positivo con un valor de 0.6804191, lo cual nos indica
asociacion mutua que marchan en un mismo sentido, es decir, cuando las Ilamas

tienen mayor peso de vellon, mayor sera la longitud de mecha.



RECOMENDACIONES

Por la gran capacidad genética, conversion alimenticia, rusticidad, sobriedad: la
Ilama Chaku debe ser manejada zootécnicamente con mayor auge por los
productores pecuarios en la Provincia de Cerro de Pasco.

Es conveniente realizar la seleccion de Ilamas Chaku con el propdésito de
incrementar la, produccion de fibra, es decir, mayor peso de vellon, mayor finura
de la fibra, buena longitud de mecha y densidad del vellon eficiente, ya que es un
atributo determinante de mayor peso de vellon y longitud de mecha.

Las entidades publicas y privadas ligadas al quehacer agrario, especificamente en
el sector pecuario, deben intensificar las investigaciones cientificas y técnicas,
difundir las existentes a fin de promover y contribuir en la solucion de los multiples
problemas que afrontan los criadores de Ilamas en el pais.

Efectuar mayores estudios sobre parametros productivos tecnoldgicos en llamas
con miras de lograr su 6ptima comercializacion y utilizacion de la carne y fibra en
la industria nacional.

Realizar la esquila, en lo posible utilizando esquiladoras mecanicas y clasificar la
fibra segun especificaciones de las Normas Técnicas que redundara en el mayor
ingreso econdémico al productor.

Continuar realizando trabajos de investigacion de orden genético en llamas del
biotipo Chaku que permitird conocer la repetibilidad, heredabilidad y corregir
caracteres negativos de la productividad.

El enfoque de desarrollo integral sostenible se lograra mediante la concertacion,
comprension e integracion multisectorial de esfuerzos e iniciativas de las
instituciones publicas, privadas y organizaciones de la region, evitando duplicidad

de acciones, gasto publico ineficiente, funcionarios que no conocen la problematica



agropecuaria, siendo fundamental que los programas y proyectos deben estar
articulados con criterios de integralidad y coherencia técnica, econdémica, social y

ambiental.
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ANEXOS
Instrumentos de Recoleccion de Datos
Caracteristicas fenotipicas de Ilamas Chaku de peso de velldn y longitud de mecha:

Ancuta menor macho

PESO DE | LONGITUD
N° | SEXO | EDAD | VELLON | DE MECHA
(Kog) (cm)

1 M AMenor 1.138 11.150
2 M AMenor 1.225 11.880
3 M AMenor 1.132 12.270
4 M AMenor 0.998 10.660
5 M AMenor 0.999 9.770
6 M AMenor 1.200 8.523
7 M AMenor 1.300 9.980
8 M AMenor 1.250 12.100
9 M AMenor 1.342 12.340
10 | M AMenor 1.280 11.120
11 | M AMenor 0.950 12.460
12 | M AMenor 1.325 11.220
13 | M AMenor 1.133 9.807
14 | M AMenor 1.720 10.150
15 M AMenor 1.220 11.198
16 | M AMenor 1.250 12.140
17 M AMenor 1.225 11.115
18 M AMenor 1.325 12.115
19 M AMenor 1.212 11.500
20 | M AMenor 1.115 11.998




Promedio Peso Vellon | Promedio Longitud de mecha

1.217 Kg 11.175cm

Caracteristicas fenotipicas llamas Chaku hembras: Ancutas menores (1 afio)

Peso de Longitud
Sexo Edad| Vellon | de Mecha
(Kg) (cm)

1 H |AMenor 1.000 11.000
2 H AMenor 1.115 10.500
3 H |AMenor 0.970 11.270
4 H |AMenor 0.988 9.010
9) H |AMenor 1.000 10.080
6 H AMenor 1.100 7.580
7 H |AMenor 1.200 9.000
8 H AMenor 1.200 10.210
9 H |AMenor 1.114 10.800
10 H AMenor 1.255 11.210
11 H |AMenor 1.098 11.310
12 H |AMenor 1.111 11.890
13 H AMenor 1.050 9.000
14 H |AMenor 1.500 10.000
15 H AMenor 1.210 11.098
16 H AMenor 1.190 11.121
17 H AMenor 1.200 11.100
18 H |AMenor 1.100 12.000




19 H |AMenor 1.200 11.600

20 H |AMenor 1.100 10.525

Caracteristicas Fenotipicas: Peso de Vellén y Longitud de Mecha: llamas Chaku
Adultos Machos

Peso de | Longitud
Sexo | Edad | Vellon | de Mecha
(Kg) (cm)

1 M Padre 2.226 13.210
2 M Padre 2.075 13.140
3 M Padre 2.525 13.120
4 M Padre 2.222 12.210
5 M Padre 2.010 13.500
6 M Padre 1.998 13.210
7 M Padre 1.865 13.130
8 M Padre 2.158 13.250
9 M Padre 2.550 13.250
10 M Padre 2.448 13.050
11 M Padre 2.722 12.250
12 M Padre 2.825 13.900
13 M Padre 2.413 13.880
14 M Padre 2.333 13.230
15 M Padre 2.930 13.210
16 M Padre 2.330 13.550
17 M Padre 2.150 12.980
18 M Padre 2.111 12.110
19 M Padre 2.525 13.250
20 M Padre 2.339 13.567,




