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RESUMEN

En la Actualidad la gestion de los residuos solidos del centro poblado de Milpo
del distrito de San Francisco de Asis de Yarusyacan lo realiza la municipalidad del
centro poblado de Milpo, cuya gestion por lo que se determino es ineficiente ya que en
la actualidad solo se colecta un porcentaje en la recoleccion de residuos sélidos y esta
es trasladado desde el centro poblado de Milpo hacia el botadero Rumiallana ubicado
en la ciudad de Cerro de Pasco disponiéndola como ya se sabe inadecuadamente en
su disposicion final.

Con la investigacion se tiene como objetivo principal evaluar como se realiza la
gestion de los residuos solidos y como mejoraria con la propuesta en la gestion de los
residuos sélidos en el centro poblado de Milpo del distrito de San Francisco de Asis de
Yarusyacan -Pasco.

Concluida la investigacion se determina que la gestién de los residuos solidos
no cumple con la guia metodol6gica para el desarrollo del Plan de Manejo de Residuos
Solidos del MINAM, ya que se evalud la gestién de residuos en el centro poblado de
Milpo donde solo se realiza limpieza publica, recoleccion, transporte y disposicion final.

Por otro lado la propuesta de mejoramiento de la gestion de los residuos sélidos
del centro poblado de Milpo incluye la implementacién de un area de gerencia de
servicio que no solo ayudaria a mejorar la gestion de residuos solidos en la
municipalidad del Centro Poblado de Milpo si no también ayudaria a mejorar el ornato
de este centro poblado, por otro lado también se propone la implementacién de la
valorizacién o recuperacion de residuos reciclables que ayudaria a minimizar el
volumen de residuos en las calles y a la hora del recojo, la capacitacion a los pobladores
en la conciencia en la cooperacion del buen manejo de residuo sélidos.

Palabras claves: Gestion de los residuos solidos, Centro Poblado de Milpo,

limpieza publica, recoleccién, transporte y disposicion final.



ABSTRACT

Currently, the management of solid waste in the town center of Milpo in the
district of San Francisco de Asis de Yarusyacan is carried out by the municipality of the
town center of Milpo, whose management is determined to be inefficient since currently
it is only collected. a percentage in the collection of solid waste and this is transferred
from the town center of Milpo to the Rumiallana dump located in the city of Cerro de
Pasco, disposing of it, as is already known, inadequately in its final disposal..

The main objective of the research is to evaluate how solid waste management
is carried out and how it would improve with the proposal in the management of solid
waste in the town center of Milpo in the district of San Francisco de Asis de Yarusyacan
-Pasco.

Once the investigation is completed, it is determined that solid waste
management does not comply with the methodological guide for the development of the
MINAM Solid Waste Management Plan, since waste management was evaluated in the
town center of Milpo where only cleaning is carried out. public, collection, transportation
and final disposal.

On the other hand, the proposal to improve solid waste management in the town
center of Milpo includes the implementation of a service management area that would
not only help improve solid waste management in the municipality of the Town Center
of Milpo but also It would also help to improve the decoration of this town center. On the
other hand, the implementation of the valorization or recovery of recyclable waste is also
proposed, which would help minimize the volume of waste on the streets and at
collection time, training residents in awareness in the cooperation of good solid waste
management.

Keywords: Solid waste management, Milpo Town Center, public cleaning,

collection, transportation and final disposal.



INTRODUCCION

La presente investigacion ayudara a la produccion de informacién base ya a
partir de ella se propone mejorar la gestidon de residuos sdlidos en el centro poblado de
Milpo. La metodologia en la presente investigacion fue realizar un diagnéstico y
seguimiento de la gestion de residuos en el centro poblado de Milpo, posterior el
planteamiento de mejora de la gestion de los residuos.

La presente investigacion es de descriptivo por lo que detallara el proceso de
gestion de residuos soélidos en la actualidad y su propuesta de mejorar el proceso de la
gestion de los residuos en el centro poblado de Milpo. Y el nivel de investigacién Mario
Bunge, 1910 “menciona que el nivel de investigacibn en pura y aplicada. La
investigacion pura es “conocer”, mientras que la finalidad de la investigaciéon aplicada
es “mejorar”; por tanto, la investigacion pura abarca los cinco primeros niveles de la
investigacion y la investigacion aplicada se corresponde con el nivel aplicativo”, por lo
gue se relaciona con el nuestras investigacion donde deseamos conocer el proceso de
gestion de residuos para posterior mediante una y propuesta de mejoramiento de la
gestion de los residuos s6lidos del centro poblado de Milpo del distrito de San Francisco.

La zona de estudio se encuentra ubicado en la parte alta en el Centro Poblado
de Milpo del Distrito de San Francisco de Asis de Yarusyacan, provincia de Pasco y
Region Pasco, esta ubicada en la zona alta, este Centro Poblado posee un area de 390
Hectareas a una altura de 3950 m.s.n.m., la zona también pertenece a la region
geografica conocida como "Puna”, asimismo la poblacién total de la zona de estudio es
de 1 893 habitantes (censo 2017).

La Autora.
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1.1.

CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacién del problema

“Atan solo dias de haber iniciado el 2022, los problemas de acumulacién
de basura en distintos puntos del pais se han hecho alarmantes. El camulo de
basura es tal que los residentes de las zonas méas afectadas se han visto
obligados a quemar los desechos. Que la basura se acumule en la via publica
es producto de una inadecuada gestion de residuos sélidos y no solo puede
llegar a tener un serio impacto en el medio ambiente por los gases que emiten,
sino también en la salud de las personas que viven en los alrededores. De
acuerdo con Carlos Riva Aguero, gestor de Asuntos Ambientales y
Arqueoldgicos de ISA REP -empresa dedicada a la transmisiéon eléctrica-, los
residuos solidos son aquellos desechos que dejan los rubros de bienes y
servicios y su respectivo consumo. Por lo tanto, ya no tienen un valor comercial.
Por ejemplo: restos de comida, prendas de vestir usadas, envases de vidrio
vacios, entre otros. Segun el especialista, los residuos sdlidos tienen un ciclo de
vida, siendo la primera etapa la generacién de los desechos; la segunda, su
almacenamiento en algun depdsito dentro de las instalaciones que los generan
(hogares o centros comerciales, por ejemplo); la tercera, su transporte a cargo

de empresas especializadas o de las municipalidades; y la Ultima, su disposicion



final en un relleno sanitario o un relleno de seguridad en el caso de residuos
peligrosos (aquellos que pueden ser inflamables, toxicos o radioactivos, entre
otros). No obstante, en el Per(, no todas las municipalidades o gobiernos
regionales cuentan con la infraestructura adecuada para poner fin al ciclo de
vida de los residuos sdlidos. Muchas ciudades tienen botaderos que, por mas
gue tengan cierto tipo de gestiébn, no cumplen todos los requerimientos que
establecen las normativas nacionales e internacionales para la buena
disposicién de los residuos, asegura Riva Agilero. Al tener un nidmero muy
reducido de rellenos sanitarios, gran parte de nuestros residuos llegan a parar a
botaderos informales, cauces de rios, o lugares cercanos a poblaciones en
situacion de vulnerabilidad. El especialista apunta que son las personas que
viven en estas zonas quienes terminan siendo perjudicados por la quema de
residuos, por los gases que emanan o por la afectacion de la calidad del agua
subterraneas o del subsuelo.” (RPP Noticias, 2022).

Con respecto a nuestra investigacion, actualmente la gestion de los
residuos sdlidos del centro poblado de Milpo del distrito de San Francisco de
Asis de Yarusyacan lo realiza la municipalidad del centro poblado de Milpo, cuya
gestion por lo que se determino es ineficiente ya que en la actualidad solo se
colecta un porcentaje en la recoleccién de residuos sélidos y esta es trasladado
desde el centro poblado de Milpo hacia el botadero Rumiallana ubicado en la
ciudad de Cerro de Pasco disponiéndola como ya se sabe inadecuadamente en
su disposicion final.

Ante lo mencionado fue importante contar con la informacion que
permitié evaluar la gestion de los residuos sélidos del centro poblado de Milpo y
posteriormente se propone algunas mejoras en la gestion de residuos solidos
gue ayude a cumplir todos los procesos de gestion que se detalla en la ley y su
reglamento del decreto legislativo que aprueba la ley de gestién integral de

residuos solidos decreto legislativo N° 1278.



1.2.

1.3.

Delimitacion de lainvestigacion
1.2.1. Delimitacién Espacial

La investigacién se realizé en el centro poblado de Milpo del distrito de
San Francisco de Asis de Yarusyacan -Pasco, asimismo se cuenta el ambito del
botadero de Rumiallana en la ciudad de Cerro de Pasco.
1.2.2. Delimitacion Temporal

Se realizo entre enero a febrero del afio 2022.
1.2.3. Delimitacion del Universo

Gestion de residuos sélidos en el Centro Poblado de Milpo
1.2.4. Delimitaciéon del Contenido

El contenido esta basado en la gestion de residuos, plan de gestién de
gestion de residuos solidos e impacto ambiental.
Formulacién del problema
1.3.1. Problema general

¢,De qué manera la evaluacion de los residuos sélidos permitira proponer
el mejoramiento de la gestion de los residuos sélidos del centro poblado de Milpo
del distrito de San Francisco de Asis de Yarusyacan -Pasco -20227?
1.3.2. Problemas Especificos:

1. ¢Como se realiza la gestion de residuos solidos en el centro poblado
de Milpo del distrito de San Francisco de Asis de Yarusyacan -Pasco
-2022?

2. ¢Cual es volumen y tipos de residuos sélidos que se genera en el
centro poblado de Milpo del distrito de San Francisco de Asis de
Yarusyacan -Pasco -2022?

3. ¢Cudl es la propuesta de mejoramiento de la gestion de los residuos
solidos en el centro poblado de Milpo del distrito de San Francisco

de Asis de Yarusyacan -Pasco?



1.4.

1.5.

Formulacién de objetivos
1.4.1. Objetivo general

Evaluar la gestion de los residuos solidos y proponer el mejoramiento de
dicha gestion en el centro poblado de Milpo del distrito de San Francisco de Asis
de Yarusyacan -Pasco.
1.4.2. Objetivos Especificos:

1. Determinar la gestion de residuos solidos se realiza en el centro
poblado de Milpo del distrito de San Francisco de Asis de
Yarusyacan -Pasco -2022.

2. Cuantificar el volumen y tipos de residuos sélidos que se genera en
el centro poblado de Milpo del distrito de San Francisco de Asis de
Yarusyacan -Pasco -2022.

3. Proponer el mejoramiento de la gestién de los residuos sélidos en el
centro poblado de Milpo del distrito de San Francisco de Asis de
Yarusyacan -Pasco.

Justificacion de la investigacién
1.5.1. Justificacién tedrica

La presente investigacién generara informacion que ayudara a tener
informacion base que a partir de ella mejorar la gestion de residuos soélidos en
el centro poblado de Milpo.
1.5.2. Justificacion Metodolégica

La metodologia en la presente investigacion fue realizar un diagnéstico
y seguimiento de la gestion de residuos en el centro poblado de Milpo, posterior
el planteamiento de mejora de la gestion de los residuos.
1.5.3. Justificacion Ambiental

La gestion de residuos en la actualidad se realiza de manera inadecuada

con la propuesta se evitara la generacién de impactos ambientales negativos a



1.6.

los factores ambientales en el centro poblado de Milpo y botadero de
Rumiallana.
1.5.4. Justificacion Social
El presente estudio ayudara a informar a las poblaciones cual es el

estado situacional y como se puede mejorar la gestion de residuos solidos, bajo
un compromiso de los pobladores.
Limitaciones de lainvestigacion
= La limitacibn es la poca disponibilidad de apoyo por parte de los

administradores en la gestion de residuos solidos en el centro poblado de

Milpo lo cual la informacion es limitada.



2.1

CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio
2.1.1. Antecedentes Internacional

Miguel Alejandro Gallegos Garzén (2021). “Analisis de alternativas para
una gestion integral de residuos sélidos. En varias ciudades del Ecuador existe
una gestion deficiente de los residuos sélidos ya que en muchas ocasiones se
privilegia el componente econdmico frente al social y ambiental. Para cambiar
esta vision tradicional es necesario trascender hacia una gestion integral que
contempla varias estrategias previo a la disposicion final adecuada. Lo ideal es
la busqueda de un equilibrio entre las dimensiones econdmica, social, ambiental
y técnica. En este trabajo se utilizé a la ciudad de Latacunga (Ecuador) como
caso de estudio, para evaluar cinco alternativas de gestion de residuos sélidos
(GRS) desde una perspectiva multicriterial social, misma que tiene potencial
para integrar varios valores sociales y es una herramienta ideal para optimizar
la gestion integral de residuos. La alternativa que aline6 las necesidades de
la sociedad y autoridades de la ciudad fue el relleno sanitario, a partir del cual
se esperaria minimizar las externalidades negativas que genera el sistema

actual a la poblacién aledafia. Con ello se busca contribuir al debate sobre



alternativas de GRS, no solo econdmicamente viables, sino también social y
ambientalmente justas”.

Patricio Alcocer Quinteros (2020) “Modelo multicriterio para la gestion
integral de residuos sélidos urbanos en Quevedo. El analisis de la cadena de
suministros de residuos sélidos urbanos permite revelar los principales
problemas que la afectan. Este trabajo presenta un modelo multicriterio para la
optimizacion de las variables econdmicas, impacto ambiental y satisfaccion al
cliente del proceso de gestion integral de los residuos sélidos urbanos, el cual
facilita que se promuevan acciones de mejora sistematica de variables o
factores que intervienen en el proceso. El modelo permite generar informacion
para la toma de decisiones por parte de autoridades municipales, en el canton
de Quevedo-Ecuador. Para lograrlo, se procedié a hacer un diagnéstico de las
condiciones actuales del proceso de generacidn, transporte, separacion,
tratamiento, compostaje y disposicion final de estos residuos, identificando los
indicadores pertinentes para la gestion actual del mismo y posteriormente se
elabor6 el modelo multicriterio incluyendo cuatro funciones objetivas cuya meta
es la optimizacion del problema, considerando una serie de restricciones en
cada uno de los procesos mencionados anteriormente. El resultado obtenido
permite minimizar el costo y uso de transporte, maximizar el ahorro del impacto
ambiental y la satisfaccion al cliente. Se concluye, que la aplicaciéon del modelo
multicriterio permiti6 constatar su factibilidad y racional utilizacibn como
instrumento efectivo del proceso de toma de decisiones”.

2.1.2. Antecedente a nivel nacional

Chavez Benites, Jenny Carlesi (2021) “Propuesta de un plan de manejo
para los residuos sélidos municipales en el centro poblado San Jer6nimo de
Sayan, distrito de Sayan, provincia de Huaura, departamento de Lima. La
finalidad de este trabajo de investigacion es determinar una propuesta para el

adecuado manejo de los residuos solidos municipales en el centro poblado San



Jerénimo de Sayan. La metodologia aplicada consistié en cuatro fases: (1) la
caracterizacion de los residuos soélidos municipales (trabajo de campo), (2) el
diagnéstico de la situacion actual del manejo de los residuos sdélidos municipales
(trabajo de campo), (3) la fase de calculos y resultados. Finalmente (4) la
elaboracion de la propuesta del plan de manejo de los residuos sélidos para el
centro poblado. Para la determinacion del tamafio de muestra y la toma de datos
se siguieron las recomendaciones del Centro Panamericano de Ingenieria
Sanitaria y Ciencias del Ambiente [CEPIS] (2004) y el Ministerio del Ambiente
[MINAM] (2014); el tamafio de la muestra fue de 76 domiciliarias y 35 muestras
no domiciliarias, entre estas Ultimas se consideraron las Instituciones
educativas, restaurantes, el mercado municipal, contenedores de
almacenamiento publico de residuos y los residuos provenientes del barrido de
calles; con la finalidad de determinar la generacion per capita municipal (GPCm)
por dia, la cantidad y tipo de residuos que se genera en el centro poblado. Los
resultados obtenidos determinaron que la GPCm del centro poblado San
Jerénimo de Sayan es de 0.718 kg/hab/, donde la generacién domiciliaria
representa el 90.98 %, seguida de las instituciones educativas que representan
el 2.71%, el mercados de abastos y restaurantes con un 2.28% y 2.33%
respectivamente. En cuanto a composicion la mayor parte de los residuos son
organicos, sobre todo en el mercado municipal con 90.73% vy los restaurantes
con 71.98%. En cuanto a los residuos inorganicos reaprovechables a nivel
municipal se tiene un 17.27%, de los cuales el vidrio con 4.61% es el mas
representativo. El plan propuesto incorpora programas de sensibilizacion,
segregacion en la fuente, almacenamiento selectivo, mejoramiento del servicio
de barrido, recoleccidon selectiva de residuos, reaprovechamiento de los
residuos mediante la segregacion y el compostaje y la conversion del botadero

municipal para la disposicion final adecuada de los residuos”.



Juarez Chunga, Ana Maria Peralta Vilcherres, José Claudio (2018) “La
problematica de la generacion y en especial la disposicion final de los residuos
sélidos es generalizada en todo el pais, de la que el Centro Poblado Menor
Capote no esta exento, siendo por ello necesario contar con un Plan de Gestion
y Manejo de estos residuos tomando en cuenta el casco urbano del Centro
Poblado Menor Capote Distrito de Picsi, la cual cuenta con 2930 habitantes
aproximadamente. El trabajo consisti6 primero en realizar el proceso de
caracterizacion de los residuos sélidos domiciliarios, calculando previamente la
muestra estadistica para después proceder con la toma de datos durante ocho
dias en viviendas determinadas como fijas; con los residuos colectados se
realizé la segregacion de sus componentes, ademas de calcular su peso y
volumen por domicilio y en la totalidad de las muestras, determinando con ello
la produccién per cdpita de la zona de estudio la cual dio como resultado 0.42
kilogramo/habitante/dia ademas se obtuvo que Capote genera 1.25 Toneladas
por dia de residuos , ademas se identific que los residuos con mas generacion
son 51% Materia Orgéanica , 8% de residuos sanitarios , 6 % de bolsas plasticas
. Esta informacién, ademas de la obtenida del proceso administrativo en la
Municipalidad Distrital nos permitié elaborar el Plan de Manejo de los residuos
como instrumento de gestidbn municipal. Se concluye que el servicio de limpieza
publica es deficiente no se cuenta con el servicio de recoleccién de residuos
tampoco con el barrido de calles generando problemas sanitarios, el Plan de
Gestion y Manejo de Residuos Sélidos reduce la contaminacién por que se inicia
con la prevencion de residuos, la cual es mas conveniente que el tratamiento
correctivo es por ello que mientras menos residuos se generen, mayor sera la
eficiencia del sistema”.

2.1.3. Antecedentes a nivel local
Bonilla Curi, Yhon Obert (2018) “Evaluaciéon ambiental de la disposicion

final de los residuos sélidos en el relleno sanitario de Villa de Pasco — distrito



2.2.

fundicién de tinyahuarco - 2018; La presenté investigacion es vital a fin de
verificar el fiel cumplimiento del plan de manejo ambiental propuesto para el
funcionamiento del Relleno Sanitario de Villa de Pasco del distrito Fundicion de
Tinyahuarco, lo cual nos ayudara a prevenir los impactos ambientales que esta
pudiera estar generando producto de su funcionamiento. Nuestra conclusion de
la investigacion, es el impacto ambiental identificado, producto de la evaluacion
es la alteraciéon de forma natural al paisaje que modifico debido a las actividades
gue se realiza en el area de 22500 m2 . Otra conclusién observada son las
actividades del relleno que estan alterando la calidad del suelo, calidad de aire,
producto de las actividades y el manejo inadecuado de residuos sélidos. Las
actividades de V recoleccion, transporte y descarga de residuos generan ruido
gue afecta principalmente a la fauna de la zona, por consecuente existe la baja

presencia de la fauna”.

Bases tedricas — cientificas
2.2.1. Residuos solidos. -

“Residuo sdlido es cualquier objeto, material, sustancia o elemento
resultante del consumo o uso de un bien o servicio, del cual su poseedor se
desprenda o tenga la intencién u obligacion de desprenderse, para ser
manejados priorizando la valorizacion de los residuos y en ultimo caso, su
disposicién final” (Reglamento de ley integral de residuos sélidos D.S. 014-2017-
MINAM).

2.2.2. ¢Qué es un plan de manejo de residuos sélidos?

“El plan de manejo de residuos sdlidos es un instrumento de gestién que
surge de un proceso coordinado y concertado entre autoridades y funcionarios
municipales, representantes de instituciones locales, publicas y privadas,
promoviendo una adecuada gestion y manejo de los residuos soélidos,
asegurando eficacia, eficiencia y sostenibilidad, desde su generacién hasta su

disposicién final, incluyendo procesos de minimizacion: reduccion, reutilizacién
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y reciclaje de residuos solidos en donde se incluya a recicladores formalizados”
(Guia metodoldgica para el desarrollo del Plan de Manejo de Residuos Sélidos,
2018).
2.2.3. Aspectos técnicos operativos para la evaluacion de la gestion de
residuos solidos
Para la evaluacion tendremos en cuenta el siguiente proceso que se
considera en la guia metodoldgica para el desarrollo del plan de manejo de
residuos dada por el ministerio del ambiente, donde dan a conocer el siguiente
proceso:

Grafico 1:

Proceso de gestion integral de residuos sélidos
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a. Generaciony Caracteristicas de los residuos solidos municipales

Tabla 1:

Generacion y Caracteristicas de los Residuos Solidos Municipales

Contenido sugerido a desarrollar y analizar en el diagnéstico

# Cantidad de RSD en el distrito.

+ Generacion per capita de RSD

+ Peso volumétrico de los RSD

« Humedad de los RSD

+ Composicion de los RSD (Se incluye grafico de
composicion)

Residuos sdlidos municipales no domiciliarios (RSND):

+ Cantidad de residuos en mercados, ferias y paraditas.

» Cantidad de residuos en establecimientos comerciales Y
similares.

s Cantidad de residuos en instituciones educativas.

+ (Cantidad de residuos en barrido de calles.

Generacion y
Caracteristicas de los
residuos sdlidos
municipales

Fuente: Guia metodoldgica para el desarrollo del Plan de Manejo de Residuos Soélidos
(2017)

b. Almacenamiento de los residuos solidos

Tabla 2:

Almacenamiento de residuos sélidos

Contenido sugerido a desarrollar y analizar en el diagnéstico

Almacenamiento domiciliario:

« |dentificar y sugerir las formas mas apropiadas de
almacenamiento intradomiciliario (mediante bolsas, tachos,
costales u ofros y ubicacién del depésito, entre otros).

Almacenamiento en espacios publicos:

« |dentificar y proponer disefios de almacenamiento en
espacios publicos (veredas, parques, mercados, enire
otros).

« |dentificar y proponer cantidad y ubicacion de
contenedores, papeleras, cilindros y/u otros.

Describir la presencia de puntos criticos:

« Identificar ubicaciéon, volimenes y peligrosidad de los
residuos.

Almacenamiento de
residuos sélidos

Fuente: Guia metodoldgica para el desarrollo del Plan de Manejo de Residuos Sélidos (2017)
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c. Barrido de calles y espacios publicos

Tabla 3:

Barrido de calles y espacios publicos

Barrido de calles y
espacios publicos

R

Describir los siguientes indicadores:

Y

. Administraciéon del servicio: lipo de servicio directo,
tercerizado o mixto.

. Tecnologia utilizada: manual y/o mecanizado.

. Organizacién del servicio:

. Personal: sexo, condicién laboral, tiempo de servicio,
educacion, salud, entre otros.

. Tumos: mafana, tarde, noche y madrugada.

Horario y frecuencia.

. Equipamiento del servicio: equipo, cantidad y estado.

. Indumentaria, equipo de proteccion personal vy
conocimiento de medidas de seguridad e higiene laboral de
operarios.

Indicadores de rendimiento y cobertura del servicio.
Déficit del servicio: demanda total vs cobertura del servicio.

. Mapa de rutas de barrido del distrito.

Identificacion de puntos criticos: ubicacion, caracteristicas,
distancia a la poblacion, etc.

. Colaboracién del usuario durante el barrido.

Zonas o pistas sin pavimentar, que requieren una atencion

especial.

QooT

JQ Mo

=3

Fuente: Guia metodolégica para el desarrollo del Plan de Manejo de Residuos Sélidos (2017)

d. Segregacion, recoleccion selectivay reaprovechamiento

Tabla 4:

Segregacion, recoleccion selectiva y reaprovechamiento

I Contenido sugerido a desarrollar vy analizar en el diagndstico

Segregacion,
recoleccion selectiva y
reaprovechamiento

Describir si la poblacién separa o reaprovecha los residuos en
la vivienda. de ser asl como funciona el sistema:

a. |dentificacién de Programa de segregacion en la fuente y
recoleccion selectiva de residuos sdlidos reaprovechables y
su grado de ejecucion.

b. Identificacién del mercado de los residuos reaprovechables:
cantidad, precios, proveedores, compradores, entidades
auspiciadoras, etc.

c. |dentificacién de recicladores formales e informales: nimero
de recicladores, genero, edad, personas en riesgo,
asociaciones que funcionan en los centros de acopio del
distrito.

Fuente: Guia metodologica para el desarrollo del Plan de Manejo de Residuos Sélidos (2017)

e. Recoleccion y Transporte

Tabla 5:

Recoleccién y Transporte
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Contenido sugendo a desarrollar y anahzar en el diagnostico

Recoleccion y
Transportes

a. Tipo de administracion: directa, tercerizada, mixta.

o3

o™8 an

moE

- Metodologia de operacion de recoleccion de residuo=s en

domicilios, en zonas comeaerciales, en grandes generadores
y recoleccion en puntos criticos.

Organizacion del servicio.

Personal: sexo, condicion laboral, tlempo de servicio,
educacion, salud, entre otros.

- Turno=: manana, tardes, noche y madrugada.

Horario y frecuencia.

. Equipamiento del servicio: descripcion de vehiculo,

propiedad (propio y/o alquilado), marca, capacidad (en
Peso h volumen), ano de fabricacion, rendimiento,
capacidad de carga (ton/viaje), dedicacion al servicio (%),
numero de viajex por turmo, Numero de turnos por dia,
cantidad dea residuos recolaectados por dia (ton/dia) y estado
de las unidades recolectoras y de transporte.

. Indumentaria, equipo de proteccion personal y

conocimiento de medidas de seguridad e higlene laboral de
operarios.

Indicadores= de cobertura del servicio.

Mapa de rutas de recoleccion del distrito, georreferenciado
en coordenadas UTM y Datum WGS84.

- Distancia hacia la unidad de transferencia o distancia al

lugar de dizpo=sicion final.
Las zonas o© pistas sin pavimentar, que reguieren una
atencion especial.

m. Deéficit del servicio: demanda total vs cobeaertura del servicio.

Fuente: Guia metodolégica para el desarrollo del Plan de Manejo de Residuos Sélidos (2017)

f.  Tratamiento y transferencia

Tabla 6:

Tratamiento y transferencia

Tratamiento

Describir los siquientes indicadores:
a. Tipo de administracion.

b. Ubicacion de la infraestructura y situacion legal del terreno
y de las autorizaciones de operacion.

¢. Tipo de tratamiento de residuos sdlidos utilizado.

d. Descripcion de la infraestructura de tratamiento.

e. Autorizacion Sanitaria emitida por la DIGESA.

Transferencia

Describir los siquientes indicadores:
a. Tipo de administracion.

b. Ubicacion de la infraestructura y situacion legal del terreno
y de las autorizaciones de operacion.

¢. Descripcion de la metodologia de operacion.

d. Descripcion de la infraestructura de transferencia.

e. Autorizacion Sanitaria emitida por la DIGESA.

Fuente: Guia metodolégica para el desarrollo del Plan de Manejo de Residuos Sélidos (2017)

g. Disposicion final

Tabla 7:
Disposicion final
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Tema | Contenido sugerido a desarrollar y analizar en el diagnéstico

Describir los siquientes indicadores:
a. Tipo de administracion.

b. Plano georreferenciado en coordenadas geograficas UTM vy
Datum WGS84 de la ubicacion del area o areas de
disposicion final, con énfasis a la referencia a la poblaciéon
mas cerca.

c. Saneamiento fisico legal del terreno y de las autorizaciones
de operacion.

d. Descripcion de Ila distribucion de las areas: oficinas
administrativas, almacén, vestuario, servicios higiénicos,
entre otros.

e. Manual de operacién: Cantidad de residuos que se

disponen (ton/dia o m3/dia), tratamiento del residuo sdlido,

componentes, personal, etc

Estudio de Impacto Ambiental aprobado por la DIGESA

g. Presupuesto de operacion y mantenimiento a costos
unitarios.

h. En caso de no contar con un relleno sanitario, indicar donde
realizan la disposicion final de los residuos sdlidos
municipales y la problematica existente en el mismo.

Disposicién final

-

Fuente: Guia metodolégica para el desarrollo del Plan de Manejo de Residuos S6lidos (2017)
2.2.4. Normativa en gestion de residuos sdlidos
e Ley de gestion integral de residuos sélidos (D.L.1278)

e Reglamento (D.S. 014-2017-MINAM)

Definicion de los términos béasicos
2.3.1 Botadero. -

“Acumulacioén inapropiada de residuos en vias y espacios publicos, asi
como en areas urbanas, rurales o baldias que generan riesgos sanitarios o
ambientales. Estas acumulaciones existen al margen de la Ley y carecen de
autorizaciéon” (Ley de gestion integral de residuos sélidos -D.L.1278, 2017).
2.3.2 Celda. -

“Infraestructura ubicada dentro de un relleno sanitario donde se
esparcen y compactan finalmente los residuos depositados” (Ley de gestion
integral de residuos solidos -D.L.1278, 2017).

2.3.3 Disposicién final. -

“Procesos u operaciones para tratar y disponer en un lugar los residuos
como Ultimo proceso de su manejo en forma permanente, sanitaria y
ambientalmente segura” (Ley de gestién integral de residuos sélidos -D.L.1278,
2017).

2.3.4 Generador. -
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http://www.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2018/06/Decreto-Legislativo-N%C2%B0-1278.pdf
http://www.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2018/06/ds_014-2017-minam_-RRSS.pdf

“Persona natural o juridica que debido a sus actividades genera
residuos, sea como fabricante, importador, distribuidor, comerciante o usuario.
También se considera generador al poseedor de residuos peligrosos, cuando
no se pueda identificar al generador real y a los gobiernos municipales a partir
de las actividades de recoleccién” (Ley de gestion integral de residuos sélidos -
D.L.1278, 2017).

2.3.5 Recoleccion. -

“Accion de recoger los residuos para transferirlos mediante un medio de
locomocién apropiado, y luego continuar su posterior manejo, en forma sanitaria,
segura y ambientalmente adecuada”. (Ley de gestidon integral de residuos
sélidos -D.L.1278, 2017).

2.3.6 Residuos municipales. -

“Los residuos del ambito de la gestién o residuos municipales, estan
conformados por los residuos domiciliarios y los provenientes del barrido y
limpieza de espacios publicos, incluyendo las playas, actividades comerciales y
otras actividades urbanas no domiciliarias cuyos residuos se pueden asimilar a
los servicios de limpieza publica, en todo el ambito de su jurisdiccion” (Ley de
gestion integral de residuos sélidos -D.L.1278, 2017).

2.3.7 Segregacion. -

“Accion de agrupar determinados componentes o elementos fisicos de
los residuos sélidos para ser manejados en forma especial” (Ley de gestion
integral de residuos sélidos -D.L.1278, 2017).

2.3.8 Valorizacion. -

“Cualquier operacion cuyo objetivo sea que el residuo, uno o varios de
los materiales que lo componen, sea reaprovechado y sirva a una finalidad util
al sustituir a otros materiales o recursos en los procesos productivos. La
valorizacién puede ser material o energética” (Ley de gestidon integral de

residuos solidos -D.L.1278, 2017).
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2.4,

2.5.

Formulacién de hipotesis
2.4.1. Hipoétesis general
La gestion de los residuos sélidos no cumple con la guia metodologica
para el desarrollo del Plan de Manejo de Residuos Sélidos del MINAM y con la
propuesta planteada en la investigacion se mejorara la gestion de residuos
sélidos en el centro poblado de Milpo del distrito de San Francisco de Asis de
Yarusyacan -Pasco.
2.4.2. Hipotesis Especificos
1. La recoleccion, traslado y disposicion final de la gestion de los
residuos solidos se realizan en el centro poblado de Milpo del distrito
de San Francisco de Asis de Yarusyacan son solo la recoleccion,
traslado y disposicion final.
2. El volumen es mayor a 1 tonelada por dia y los tipos de residuos
sélidos que se genera en el centro poblado de Milpo del distrito de
San Francisco de Asis de Yarusyacan son residuos municipales.
3. Con la propuesta de la gestion de los residuos sélidos se mejorar
dicha gestion en el centro poblado de Milpo del distrito de San
Francisco de Asis de Yarusyacan -Pasco
Identificacion de las variables
2.5.1. Variable independiente
=  Gestidn de los residuos solidos en el centro poblado de Milpo
2.5.2. Variable dependiente

= Propuesta planteada de la gestion de residuos sélidos.
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2.6. Definicién operacional de variables e indicadores

Tabla 8:

Definicion operacional de variables e indicadores

VARIABLE DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES E
INDICADORES

INDICADORES

Variable Dependiente

La propuesta se realizé desde la generacion de los residuos, en los puntos  pimensiones
de acopios, la recoleccion, traslado y la disposicion de los residuos solidos.  |ndependiente:
Propuesta planteada de
= Del proceso  de

la gestion de residuos iy
evaluacion se

soélidos utizara la  guia
metodolégica para el
desarrollo del Plan de
Manejo de Residuos
Sélidos del MINAM o
cual permitira el
cumplimiento de los
procesos que indica.

e Cumplimiento de Guia
metodolégica para el
desarrollo del Plan de
Manejo de Residuos
Sélidos del MINAM.

e Pasos en la gestion de
residuos por parte de
la municipalidad del
centro poblado de
Milpo.
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Variable Independiente

Gestion de los residuos
solidos

Guia metodolégica para el desarrollo del Plan de Manejo de Residuos
Solidos, 2018.

“El plan de manejo de residuos soélidos es un instrumento de gestién que
surge de un proceso coordinado y concertado entre autoridades y
funcionarios municipales, representantes de instituciones locales, publicas
y privadas, promoviendo una adecuada gestion y manejo de los residuos
sélidos, asegurando eficacia, eficiencia y sostenibilidad, desde su
generacion hasta su disposicion final, incluyendo procesos de
minimizacién: reduccién, reutilizacién y reciclaje de residuos sdlidos en
donde se incluya a recicladores formalizados” (Guia metodologica para el
desarrollo del Plan de Manejo de Residuos Sélidos, 2018).

Dimensiones
Dependiente:

*El plan de manejo de
residuos sélidos ayudara
a dar los pasos si la
gestién se esta
cumpliendo o no.

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO Il
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de Investigacién

La presente investigacion es de descriptivo por lo que detallara el
proceso de gestién de residuos solidos en la actualidad y su propuesta de
mejorar el proceso de la gestién de los residuos en el centro poblado de Milpo.
Nivel de la investigacion

Mario Bunge, 1910 “menciona que el nivel de investigacién en pura y
aplicada. La investigacion pura es “conocer”, mientras que la finalidad de la
investigacion aplicada es “mejorar”; por tanto, la investigacion pura abarca los
cinco primeros niveles de la investigacion y la investigacion aplicada se
corresponde con el nivel aplicativo”, por lo que se relaciona con el nuestra
investigacion donde deseamos conocer el proceso de gestion de residuos para
posterior mediante una y propuesta de mejoramiento de la gestién de los
residuos solidos del centro poblado de Milpo del distrito de San Francisco.
Métodos de investigacion
= Evaluacion del plan de gestion de residuos soélidos

a. Ubicacion del area de la zona de estudio

b. Identificacion de los procesos de evaluacion de residuos sélidos.
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3.4.

3.5.

3.6.

= Propuesta de mejoramiento de la gestién de residuos sdlidos
a. Propuesta de mejoramiento en base a la Guia metodoldgica para el
desarrollo del Plan de Manejo de Residuos Solidos del MINAM.
Disefio de la investigacion
El disefio de investigacion es observacional y transversal; es
considerada observacional ya que con los trabajos de campo se identifico el
desarrollo de la gestion de residuos en el centro poblado de Milpo y transversal
ya que se realiz6 en una sola oportunidad.
Poblacién y muestra
3.5.1. Poblacién y Muestra
Poblacion
La poblacion estd comprendida por el area total de la poblacion del
centro poblado de Milpo.
Muestra
Las muestras estan comprendidas gestion de residuos municipales del
centro poblado de Milpo.
Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
3.6.1. Técnicas
= Busqueda documental
=  Se recolecto la informacién de los procesos de la administracion de
los residuos del centro de poblado de Milpo
3.6.2. Instrumentos
=  Se realizo mediante fichas de recoleccion de la cantidad de residuos
generados

= Aparato Fotogréfica
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3.7.

3.8.

3.9.

Técnicas de procesamientos y analisis de datos
= Clasificacion de informacion de acuerdo de los procesos identificados en la
gestion de residuos sdlidos.
=  Tabulacion.
= Analisis e interpretacion.
Tratamiento estadistico
Para el tratamiento estadistico se la estadistica descriptiva donde se
identificd la cantidad de residuos generados por dia en la poblacion del centro
poblado de Milpo.
Orientacion ética filoséfica y epistémica
Para la investigacion elaborada por mi persona se cumplié con el

reglamento de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenieria de la UNDAC.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcién del trabajo de campo
4.1.1. Ubicacion de la zona de estudio

La ubicacién de la zona de estudio es el Centro Poblado de Milpo, esta
ubicada en la zona alta del Distrito de San Francisco de Asis de Yarusyacan,
provincia de Pasco y Regién Pasco, este Centro Poblado posee un area de 390
Hectareas a una altura de 3950 m.s.n.m., la zona también pertenece a la region
geografica conocida como "Puna”, asimismo la poblacién total de la zona de
estudio es de 1893 habitantes dando por el censo 2017.
4.1.2. Accesibilidad

Para llegar a la zona de estudio se accede a la localidad es a través por
la carretera afirmada via desde Cerro de Pasco hasta Unidad Minera MILPO —
Centro Poblado de Milpo, otra via es través por la via Cerro de Pasco La Quinua
— Unidad Minera Milpo para posteriormente al Centro Poblado de Milpo, de
ambos lugares mencionados comprende un recorrido de 15 km en un tiempo de
viaje de 25 minutos en auto.

En el mapa de la region de Pasco se puede determinar la zona de

investigacion en el mapa 01:
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Mapa 1:
Ubicacioén del Centro Poblado de Milpo-Yarusyacan

Provincias del
departamento
de Pasea

Chaupimarca

Provincia de Pasco

Distritos de provincia de Pas

Centro Poblado de Milpo

Fuente: Elaboracion propia
4.1.3. Centro Poblado de Milpo
“El Centro Poblado de Milpo tiene una longitud de vias de todas sus
calles de 4,948.28 m. de plataforma mayor mente de tierra con respecto a vias
pavimentadas” (Pasco, 2017). Las calles estas distribuido de la siguiente

manera tal como se detalla en la siguiente tabla.
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Tabla 9:
Distribucion y nombre del total de las calles en el Centro Poblado de Milpo

N° Calles Long
(m)

1 VIAPRINCIPAL 2311.67
2 JR.18 DE OCTUBRE 580
3 JR. CELESTINO LUCAS 110.45
4 JR. GENARO LEDESMA 260
5  JR.JOSE CARLOS MARIATEGUI 99.96
6 JR.JUSTO ARMANDO 80.95
JR. LOS ANGELES 503

8  JR. SANTA ROSA 423.75
9 JR. UNION 434
10  PROLONGACION GENARO 144.5

TOTAL 4,948.28

Asimismo, en el siguiente mapa se puede observar las calles en la

actualidad.
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Mapa 2:
Calles del Centro Poblado de Milpo

Centro Poblado de Milpo Leyenda

~

«» Ruta sin titulo

Google Earth

rbus
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Centro Poblado de Milpo cuenta con un total de 1893 habitantes al afio
2017 (Pasco, 2017).

De acuerdo con los Censos Nacionales 2007: XI de Poblacién y VI de
Vivienda, los pobladores del C.P. de Milpo, se dedican prioritariamente a las

siguientes actividades (Pasco, 2017):

Tabla 10:
Actividades dedicados por los pobladores del Centro Poblado de Milpo
Categorias Numero de Porcentaje
pobladores

Agricola, ganaderia, caza 31 3.75%
y silvicultura
Explotacion de minas y 450 54.48 %
canteras
Industrias 12 1.45%
manufactureras
Suministro  electricidad, 1 0.12%
gas y agua
Construccion 44 5.33%
Venta,mant.y 6 0.73%
rep.veh.autom.y motoc.
Comercio por mayor 2 0.24 %
Comercio por menor 28 3.39 %
Hoteles y restaurantes 51 6.17 %
Transp.almac.y 31 3.75%
comunicaciones
Activit.inmobil.,empres.y 125 15.13 %
alquileres
Admin.pub.y 8 0.97 %
defensa;p.segur.soc.afil.
Ensefanza 7 0.85 %
Servicios sociales y de 7 0.85 %
salud

Hogares privados y

servicios 16 1.94 %
domésticos
Actividad econémica no 7 0.85 %

especificada

Presentacion, andlisis e interpretacion de resultados
4.2.1. Gestion de residuos en el Centro Poblado de Milpo
La gestién de los residuos sélidos en el centro poblado de Milpo en la

actualidad se realiza las siguientes etapas:
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Barrido

En el centro poblado de Milpo esta actividad tiene como objetivo dejar las
areasy vias publicas libres de todo residuo sdlidos, esparcido o acumulado,
de manera que dichas zonas queden libres de papeles, hojas, arenilla'y de
cualquier otro objeto o material susceptible de ser removido, tal como se

muestra en la imagen siguiente.

Imagen 1:

Vista de barrido y limpieza de calles- Centro Poblado de Milpo

El Horario de trabajo sera es solo en horas del en el siguiente horario:

e 6:00am a16:00pm

Por fuente de la municipalidad distrital de Yarusyacan la generacion per
capita el promedio de generacion de residuos soélidos en el centro poblado
de Milpo es de 0.76 kg/hab/dia, en base a ello se detalla a continuacion la

generacion diaria, mensual y anual de residuos soélidos.

28



Tabla 11:
Generacion per cépita en el centro poblado de Milpo

Poblacion  Numero de Numero de Generacion per
pobladores Viviendas capita
(Kg/hab/dia)
Centro Poblado 1893 329 0.76
de Milpo

Fuente: Municipalidad distrital de Yarusyacan

En base a la poblacion se calcula a continuacion la cantidad de residuos

generados en el Centro Poblado de Milpo.

Tabla 12:
Generacion de residuos en toneladas (Tn) en el Centro Poblado de Milpo
Poblacion Numero de Generacion per  Generacion de residuos
pobladores capita solidos (Tn)

(Kg/hab/dia) -
Diario Mensual Anual

Centro Poblado 1893 0.76 1.43 43.16  517.92
de Milpo

Fuente: Municipalidad distrital de Yarusyacan

De estos residuos a continuacion se detalla los tipos de residuos que se

genera en el centro poblado de Milpo.

Tabla 13:

Tipos de residuos en el Centro Poblado de Milpo
Clasificaciéon de residuos sélidos Promedio porcentual %
Residuos organicos 68%
Cenizas 13%
Plasticos 6%
Carton 3.5%
Papel 3.5%
Textiles 3%
Vidrio 1.5%
Metales 1%
Maderas 0.5%
TOTAL 100%

Fuente: Municipalidad distrital de Yarusyacan
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Gréfico 2:
Tipo de residuos solidos generados en el Centro Poblado de Milpo

TIPOS DE RESIDUOS

B Residuos organicos i Cenizas & Plasticos = Carton M Papel M Textiles B Vidrio B Metales B Maderas

Recoleccion

La recoleccién esta a cargo de la municipalidad del anexo de centro poblado
de Milpo donde se verifica que cuentan con un camion recolector en buen
estado el cual se encarga de la recoleccion de residuos solidos de la
poblacién. Tienen un programa semanal de recojo siendo este los lunes,
miércoles, y viernes. Llegando a todos los barrios (Vidal salas, 18 de
octubre, los angeles Daniel Alcides Carrion, Genaro Ledesma, justo
Armando, felix picoy, santa rosa de lima, Celestino lucas, union), para mas
detalle se puede visualizar la siguiente imagen y cronograma de recoleccién

de residuos sdlidos.
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Tabla 14:

Cronograma de recoleccion en el centro poblado de Milpo

DIAS TURNO BARRIOS N° DE
VIAJES
LUNES MANANA Vidal salas, 18 de octubre, 2
los &ngeles, Daniel Alcides
Carrién, Genaro Ledezma
TARDE Justo armando, felix picoy, 1
Union , celestino lucas, santa
rosa de lima
MARTES MANANA Vidal salas, 18 de octubre, 2
los &ngeles, Daniel Alcides
Carriéon, Genaro Ledezma
TARDE Justo armando, felix picoy, 1
Union , celestino lucas, santa
rosa de lima
VIERNES MANANA Vidal salas, 18 de octubre, 2
los &ngeles, Daniel Alcides
Carrion, Genaro Ledezma
TARDE Justo armando, felix picoy, 1
Union , celestino lucas, santa
rosa de lima
TOTAL 9

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 2:
Recoleccién de residuos solidos en las calles-Centro Poblado de Milpo

\ ‘\ o A | = R ==

T, TENER

Imagen 3:
Verificacion de la Recoleccion de residuos sélidos en las calles-Centro
Poblado de Milpo
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Transporte

Como se puede observar no se tiene proceso de segregacion y valorizacion,
los residuos recolectados son trasladado a la ciudad de Cerro de Pasco al
botadero denominado Rumiallana,

Disposicion final

Los residuos son dispuestos finalmente en el botadero Rumiallana,
botadero perteneciente a la empresa minera Cerro SAC, donde llegan los
residuos y son arrojados, donde no se realiza la cobertura de los residuos,
lo mencionado se muestra en la imagen siguiente.

Imagen 4:

Verificacion de la Recoleccion de residuos sdlidos en las calles-Centro
Poblado de Milpo

En base de la informacion base antes mencionada se tiene falencias en
gestién de residuos solidos en el centro poblado de Milpo, para lo cual se

presenta a continuacion la siguiente propuesta, teniendo como guia
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metodolégica para el desarrollo del Plan de manejo de residuos solidos

dada por el Ministerio del Ambiente.

4.2.2. Propuesta de mejoramiento de la gestion de los residuos sélidos

del centro poblado de Milpo

A continuacion, se presenta la propuesta que ayude a mejorar la gestion

de los residuos sélidos en el centro poblado de Milpo.

1.

Titulo del proyecto: Propuesta de mejoramiento de la gestién de los

residuos sélidos del centro poblado de Milpo.

Objetivos del proyecto:

» Organizacion funcional por parte de los directivos del Centro Poblado
de Milpo.

=  Cumplimiento adecuado de cada uno de los procesos de gestion de los
residuos sélidos en el Centro Poblado de Milpo.

» Valoracion de los residuos en el Centro Poblado de Milpo

= Disposicion final adecuada en el Centro Poblado de Milpo.

Organizacién funcional del municipio del Centro Poblado de Milpo

La municipalidad del Centro Poblado de Milpo debe de contar un &rea o

gerencia de servicios publicos a fin de encomendar la responsabilidad a un

profesional que disefie y planifique la gestion ambiental desde la generacién

de espacios verdes en el Centro Poblado hasta la gestién adecuada de los

residuos solidos.

Fases de la gestion de residuos sdlidos en el Centro Poblado de Milpo

Para la gestion adecuada de los residuos solidos en el Centro Poblado de

Milpo no se tiene una guia que se adecua a una municipalidad de Centro

Poblado, teniendo esa consideracion se tom6 en cuenta la guia

metodoldgica para el desarrollo del plan de manejo de residuos sélidos dada

por el ministerio del ambiente en el afio 2017, donde se tiene el siguiente

34



resumen en la imagen siguiente del planteamiento de las fases de la gestion
de los residuos solidos en el Centro Poblado de Milpo.

llustracion 1:
Modelo de gestidn de residuos solidos para el Centro Poblado de Milpo

SO0 WYL WAL ST, S8

Generaclon

Rolens senitaro

Gestion
Integral de
Residuos
Solidos

Limgicza de
Ecoacios Fiblcoe

Tratam arto y reciclaje

\

Rocoleoodn ¥
Troncpornte

Fuente: Ministerio del Ambiente-Peru

Para cumplir con la gestién adecuada se debe implementar los siguientes
aspectos en cada uno de los procesos tal como se propone:
a. Generacién y Caracteristicas de los residuos s6lidos municipales
En la generacidn se debe realizar las siguientes actividades:
= Caracterizacion de los residuos sélidos para tener la siguiente
informacion:
- Generacion per céapita de los residuos soélidos
- Tipos de residuos que genera el Centro Poblado de Milpo
- Tipos de residuos segun actividad
b. Almacenamiento de residuos sdélidos municipales
Se debe implementar el almacenamiento en la fuente, para ello segin
el nimero de personas, viviendas e instituciones publicas en el Centro

Poblado se propone lo siguiente:
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= Almacenamiento domiciliario
Los pobladores deben almacenar sus residuos en sus viviendas
por maximo 3 dias en cajas, bolsas u otro tipo de deposito, para
ello el municipio del centro poblado debe brindar la asesoria
técnica.

= Almacenamiento de residuos en espacios publicos
La municipalidad del Centro Poblado de Milpo debe implementar
como maximo 5 punto de almacenamiento en el mercado, plaza
principal, municipalidad del centro poblado, oficinas de empresas
contratistas y en la calle principal del Jr. Santa Rosa, teniendo
consideracion la codificacion de los siguientes codigos de colores,
evaluando si se requiere el tacho de color rojo.

llustracién 2:
Tipos de residuos del &mbito municipal

REVISTAS, RESTOS DE BATERIAS, AEROSOLES,
PERIODICOS, COMIDA TONERS TRAPOS DE
CARTON, VIDRIO, LIMPIEZA,
LATAS, PLASTICO ' CIGARRILOS

@
49

b b b 4
L L L LA

APROVECHABLES ORCANICOS PELIGROSOS ’ APROVECHABLES
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I
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Papel y carton : ! Restosde . Pilas ' :  Residuos
Vidrio + ' alimentos | 1« Medicinas . 1 ganitarios
Plastico i ! Restos de poda ! i vencidas e Otros
Otros - - Otros ' - Otros i L
L] ~ o,

c. Barrido de calles y espacios publicos
Para esta fase se debe implementar el barrido de calles y vias publicas

del tipo manual, realizando el siguiente procedimiento:
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i Barrido manual

Barrido a fondo o boleo, se lleva a cabo con escobén o
escoba de baja policia (generalmente de paja y dos sunchos
de lata). Este barrido toma més tiempo y esfuerzo, siendo
destinado a lugares no pavimentadas.

Barrido superficial, se lleva a cabo siempre sobre una via
pavimentada o asfaltada, no se enfoca en el polvo o tierra en

el suelo como el barrido a fondo.

ii. Herramientas y materiales para el barrido manual

Tabla 15:
Herramientas y materiales para el barrido en el centro poblado de Milpo
Herramientas Cantidad por Cantidad por afioy por
Barredor y por barredor
turno
Conos con cinta 1 3
reflectiva de
seguridad
Conos con cintas De acuerdo con el
reflectivas procedimiento
Escobén 1 6
Escobdn baja policia 1 6
Escobb6n de abanico o 1 6
escoba metélica
Recogedor de metal 1 2
Coches de barrido 1 1 cada 3 tres afios

Fuente: Elaboracion propia

iii. Equipo de proteccion personal:

a.

Uniforme: Mameluco reflectivo c/manga larga de color
institucional; con su respectivo logo que identifica a la
municipalidad del Centro Poblado de Milpo. Asimismo, se
utilizar& los uniforme Tivek lo cual serd desechable.

Zapato de seguridad: Resistentes a sustancias

anticorrosivos color blanco c/caia mediana.
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c. Respirador de tipo semifacial e impermeable c/doble filtro;
cartuchos recambiables para retencion de gases y solventes
orgéanicos.

d. Guantes de cuero; también guantes de badana, segun
amerite el caso.

e. Casco protector.

f. Lentes panoramicos incoloros, de plastico resistente.

Segregacion, recoleccion selectivay reaprovechamiento

Para el proceso de segregaciéon la municipalidad del centro Poblado

debe realizar lo siguiente:

= Habilitar un centro de acopio de residuos solidos reciclables

= Capacitar a los pobladores en temas de reciclaje, y segregacion en
la fuente

= Recolectar residuos reciclables por la municipalidad del Centro
Poblado de Milpo

Recoleccion y Transporte

La recoleccién y trasporte se mantendrd el vehiculo de 1 tonelada

ademas se debe implementar 2 triciclos para el recojo de residuos

reciclables o valorizables, para ello se tendra el siguiente

procedimiento:

Recoleccion

La recoleccién se realizara de casa en casa y asimismo de los
espacios publicos cumpliendo y manteniendo el siguiente

cronograma:
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Tabla 16:

Cronograma de recoleccion de residuos reciclables y no reciclables en el

centro poblado de Milpo

DIAS

TURNO

BARRIOS

N° DE
VIAJES

Disposicion
Final

LUNES

MANANA

Vidal salas, 18 de
octubre, los angeles,
Daniel Alcides Carrion,
Genaro Ledezma

2

TARDE

Justo armando, felix
picoy, Union ,
celestino lucas, santa
rosa de lima

Relleno
Sanitario

MARTES

MANANA

Vidal salas, 18 de
octubre, los angeles,
Daniel Alcides Carrion,
Genaro Ledezma

TARDE

Justo armando, felix
picoy, Union ,
celestino lucas, santa
rosa de lima

Relleno
Sanitario

MIERCOLES

MANANA Y
TARDE

Vidal salas, 18 de
octubre, los angeles,
Daniel Alcides Carrion,
Genaro Ledezma

Planta de
Valorizacién

JUEVES

MANANA Y
TARDE

Justo armando, felix
picoy, Union ,
celestino lucas, santa
rosa de lima

Planta de
Valorizacién

VIERNES

MANANA

Vidal salas, 18 de
octubre, los angeles,
Daniel Alcides Carrion,
Genaro Ledezma

TARDE

Justo armando, felix
picoy, Union ,
celestino lucas, santa
rosa de lima

Relleno
Sanitario

Fuente: Elaboracion propia

g. Recoleccion

El procedimiento de la recoleccion se realizara cumpliendo lo siguiente:
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Llegada de la unidad y operarios al lugar inicial para el servicio de

recoleccion de los residuos.

Estacionamiento seguro del vehiculo de acuerdo con la ubicacién

de los residuos a recolectar, colocando los conos de seguridad.

Mejorar la sefializacién en el entorno de la zona de trabajo en caso

la recoleccién demora méas de 10 min.

Identificar caracteristicas fisicas de los residuos y los recipientes

que los contengan:

v Sean de material resistente a los residuos.

v Su capacidad sea suficiente para contener los residuos en su
interior.

v Revision de la resistencia fisica a golpes.

v Durabilidad y compatibilidad con el equipo de transporte
(forma, volumen, peso).

Llenar los documentos de gestion, el registro de pesaje.

Realizar el carguio hacia la unidad acorde al itinerario.

La carga se realizard manualmente con la ayuda del personal se

subird los recipientes.

Los recipientes que deben contener los residuos deberan estar en

bolsas o cajas de acuerdo con la naturaleza del residuo, con maximo

de 20 Kg en la bolsa o caja, superior a esta cantidad de peso no se

recolectara

Transporte

El procedimiento de la Transporte se realizara cumpliendo los siguiente:

Retiro de las sefiales instaladas para el momento del cargado
(recoleccion)

Retiro del aseguramiento de la zona de trabajo

40



¢ Iniciar el transporte con las consideraciones siguientes:
v Conocimiento de la carga a transportar.
v Conocimiento de la ruta a seguir.
v Conocimiento de los riesgos y procedimiento de emergencia.
v Conocimiento del estado del vehiculo y del compartimiento de
carga (tipo de residuo, estado fisico, etc.).
e Trasladar los residuos desde el punto de recoleccion hacia el lugar de
disposicién final y/o valorizacién con los vehiculos autorizadas
e El transporte, el operario recolector se dirigird a descargar los residuos
hacia un relleno de sanitario autorizado o botadero Rumiallana
i. Tratamiento y transferencia
El tratamiento debe realizarse a los residuos reciclables donde se debe
acumular los residuos somo plasticos, cartones, papeles, vidrios hasta
voliumenes que no supere las 10 toneladas para su venta.
j. Disposicion final
Se debe solicitar a la Municipalidad distrital de Yarusyacan el
funcionamiento de un relleno sanitario en el distrito a fin de darle buena
disposicién final de los residuos generados en el centro poblado de
Milpo y eliminar el envio al botadero Rumiallana.
4.3. Prueba de hipotesis
Nuestra hipotesis inicial de nuestra investigacion fue como se menciona
a continuacion:
“La gestion de los residuos soélidos no cumple con la guia metodolégica
para el desarrollo del Plan de Manejo de Residuos Soélidos del MINAM y
con la propuesta planteada en la investigacion se mejorara la gestion de
residuos solidos en el centro poblado de Milpo del distrito de San

Francisco de Asis de Yarusyacan -Pasco”.
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4.4,

Finalizada la investigacibn se puede determinar que nuestra
investigacion es vélida ya que la gestién de los residuos solidos no cumple con
la guia metodoldgica para el desarrollo del Plan de Manejo de Residuos Solidos
del MINAM, ya que se evalud la gestién de residuos en el centro poblado de
Milpo donde solo se realiza limpieza publica, recoleccion, transporte y
disposicién final. Asimismo, se determiné que las hipétesis especifican son
validas ya que el volumen es de 1.43 toneladas por dia y los tipos de residuos
soélidos que se genera en el centro poblado de Milpo del distrito de San Francisco
de Asis de Yarusyacan son residuos municipales. Asimismo, la gestién de
residuos solidos causa impactos negativos al suelo, agua y aire.

Discusion de resultados
Cumplida nuestra investigacion logramos establecer la siguiente
discusion:
= Como se menciond al inicio de la investigacion, actualmente la gestion de
los residuos sélidos del centro poblado de Milpo del distrito de San Francisco
de Asis de Yarusyacan lo realiza la municipalidad del centro poblado de
Milpo, la gestién por lo que se puede observar es ineficiente ya que en la
actualidad solo se realiza un porcentaje en la recoleccion de residuos
solidos y esta es trasladado desde el centro poblado de Milpo hacia el
botadero Rumiallana en la ciudad de Cerro de Pasco disponiéndola como
ya se sabe inadecuadamente en su disposicion final

= La mala gestién de residuos en el centro poblado de Milpo esta generando
la pulula de residuos en las calles, por lo que se demuestra falta de
conciencia de los pobladores y asimismo falta de una buena gestion de
residuos por parte de la municipalidad del centro poblado de Milpo a ello se
suma la falta de apoyo en este tema por parte de la Municipalidad distrital

de Yarusyacan.
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Se verificé que los residuos con mayor volumen son los residuos organicos,
seguido de las cenizas por lo que demuestra que aun hay tiene personas
gue utilizan la champa, bosta y en menor cantidad la lefia para cocinar sus

alimentos.

Asimismo, se verific6 que los residuos recolectados son trasladados hasta
la ciudad de Cerro de Pasco hasta el botadero Rumiallana, lo cual se hace
un costo excesivo en su traslado, por lo que en la propuesta se plantea que
el municipio del distrito de Yarusyacan deberia implementar el
funcionamiento del relleno sanitario dentro su jurisdiccibn que no solo

beneficiaria al centro poblado de Milpo si no a la totalidad del distrito.

La propuesta como se puede ver implementa un &area de gerencia de
servicio que no solo ayudaria a mejorar la gestion de residuos soélidos en la
municipalidad del Centro Poblado de Milpo si no también ayudaria a mejorar
el ornato de este centro poblado, por otro lado también se propone la
implementacion de la valorizacion o recuperacion de residuos reciclables
gue ayudaria a tener menor volumen de residuos en las calles y a la hora
del recojo, la capacitacion a los pobladores en la conciencia en la

cooperacion del buen manejo de residuo sélidos.
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CONCLUSIONES

La investigacion ejecutada, finalizo con las conclusiones siguientes:
Se concluye que la gestion de los residuos sélidos no cumple con la guia
metodolégica para el desarrollo del Plan de Manejo de Residuos Sdélidos del
MINAM, ya que se evalud la gestién de residuos en el centro poblado de Milpo
donde solo se realiza limpieza publica, recoleccion, transporte y disposicién final.
El volumen generado de residuos sélidos en el Centro Poblado de Milpo es de 1.43
toneladas por diay los tipos de residuos sélidos que se genera en el centro poblado
de Milpo del distrito de San Francisco de Asis de Yarusyacan son residuos
municipales.
La mala gestion de residuos en el centro poblado de Milpo esta generando la pulula
de residuos en las calles, por lo que se demuestra falta de conciencia de los
pobladores y asimismo falta de una buena gestion de residuos por parte de la
municipalidad del centro poblado de Milpo a ello se suma la falta de apoyo en este
tema por parte de la Municipalidad distrital de Yarusyacan.
La propuesta como se puede ver implementa un area de gerencia de servicio que
no solo ayudaria a mejorar la gestion de residuos sélidos en la municipalidad del
Centro Poblado de Milpo si no también ayudaria a mejorar el ornato de este centro
poblado, por otro lado también se propone la implementacion de la valorizacién o
recuperacion de residuos reciclables que ayudaria a tener menor volumen de
residuos en las calles y a la hora del recojo, la capacitacion a los pobladores en la

conciencia en la cooperacion del buen manejo de residuo soélidos.



RECOMENDACIONES
Las recomendaciones propuestas son las siguientes:
Proponer la propuesta de mejoramiento de gestion de residuos al Centro Poblado
de Milpo a fin de mejorar la gestién de residuos asimismo ayudaria al orden y
mejora de calidad de vida de este centro poblado de Milpo.
La municipalidad del distrito de Yarusyac&n deberia poner operativo el relleno
sanitario dentro en el distrito con ello ayudaria a evitar el traslado de residuos hasta

la ciudad de Cerro de Pasco y disminuir los altos costos de traslado.
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ANEXOS

ANEXO N° 01
INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION
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ANEXO N° 02
IMAGENES DE LA INVESTIGACION REALIZADA



Fotografia N° 001: Vista del recojo inter diario de los residuos sélidos en el centro poblado

de Milpo

Fotografia N° 002: Vista de la verificacion del recojo de los residuos sélidos en el centro

poblado de Milpo
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