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RESUMEN

El trabajo de investigacion tuvo como objetivo: Optimizar el sistema de vigilancia
fitosanitaria preventiva de plagas presentes en la regién Junin, provincia de
Chanchamayo, Satipo y sus distritos -HLB (Huanglongbing) y su vector Diaphorina citri.
Para la deteccion del HLB se realizaron pruebas de ADN y también pruebas de almidon
en savia de hojas de naranjo. Los resultados muestran que existen plantas con presencia
positiva débil (+), existe deficiencia de micronutrientes en plantas de naranja con
sintomas similares a HLB, en este citrico los brotes vegetativos nuevos crecen vigorosos
y con aspecto saludable, a pesar de que emerjan de ramillas sintomaticas. Los primeros
sintomas aparecen como pequefios puntos amarillentos en las hojas cuando los brotes
tienen entre 45y 60 dias de edad. Después de los 60 o 70 dias se puede apreciar el moteado
difuso asimétrico, caracteristico del HLB, asi como en los que estuvieron sin riego. Se
registrd fuerte reduccion en el rendimiento, asociado con la proporcion de la copa
afectada por la enfermedad. En ramas sintomaticas la fruta tuvo menor tamafio, pero no
se detectaron frutos deformes, con maduracion invertida o incremento del nimero de
semillas abortadas. En las parcelas con control del vector Diaphorina citri, no se detectd
a la enfermedad en las prospecciones realizadas al 100% de los arboles. Este es el primer
reporte sobre los sintomas de la enfermedad del HLB en Citrus sinensis y sus efectos en
el rendimiento y la calidad de la fruta. EI HLB no ha sido detectado en otros lugares del
Perd.

Palabras clave: Vigilancia fitosanitaria preventiva, Huanglongbing, HLB,

vector, Diaphorina citri.



ABSTRACT

The objective of the research work was: Optimize the preventive phytosanitary
surveillance system for pests present in the Junin region, province of Chanchamayo,
Satipo and its districts -HLB (Huanglongbing) and its vector Diaphorina citri. For the
detection of HLB, DNA tests were carried out as well as starch tests in orange leaf sap.
The results show that there are plants with a weak positive presence (+), there is a
deficiency of micronutrients in orange plants with symptoms similar to HLB, in this citrus
the new vegetative shoots grow vigorous and look healthy, despite the fact that they
emerge from symptomatic twigs. . The first symptoms appear as small yellowish spots
on the leaves when the sprouts are between 45 and 60 days old. After 60 or 70 days you
can see the diffuse asymmetric mottling, characteristic of HLB, as well as in those that
were without irrigation. A strong reduction in yield was recorded, associated with the
proportion of the canopy affected by the disease. On symptomatic branches the fruit was
smaller, but no deformed fruits, with reversed ripening or an increase in the number of
aborted seeds were detected. In the plots with control of the Diaphorina citri vector, the
disease was not detected in the surveys carried out on 100% of the trees. This is the first
report on HLB disease symptoms in Citrus sinensis and its effects on fruit yield and
quality. HLB has not been detected in other places in Peru.

Keywords: Preventive phytosanitary surveillance, Huanglongbing, HLB,

vector, Diaphorina citri.



INTRODUCCION

Midagri (2018) reporta que en el afio 1493 ingreso el limon, naranja, por primera
vez en América con la conquista espafiola, el citrico, llega a la parte sur del continente,
donde se encuentra lo que hoy es Perd.

Bouvé (2006) afirma que Diaphorina citri y Huanglongbing - HLB, son dos
plagas principales par los citricos debido a que transmiten la enfermedad incurable de los
citricos, causada por unabacteriarestringidaal floema. Si este psilido alcanzara las zonas
citricolas de la region Junin, San Ramon; Vitoc, San Luis de Shuaro, La Merced, Perene,
Pichanaqui, Rio Negro, Rio Tambo, Satipo, Llaylla, Cuviriali, Pampa Hermosa, Pangoa,
podria convertirse en la principal plaga de citricos puesto que incrementa el riesgo de
introduccion y establecimiento del HLB. La correcta gestion de los psilidos y la pronta
deteccion de la enfermedad son requisitos indispensables para poder erradicar esta grave
enfermedad si esta se diera. El impacto que el HLB podria tener en la citricultura peruana
es muy elevado. Valga como ejemplo el caso de la zona urbana de los distritos de Sullana,
Bellavista, Salitral y Querecotillo, pertenecientes a la provincia de Sullana, donde la
Ilegada de Diaphorina citri, haciendo inmediata la erradicacion de este vector. En la
presente investigacion describimos en primer lugar las principales caracteristicas de los
psilidos trasmisor de la bacteria Huanglongbing - HLB, para céntranos posteriormente en
la gestion que se ha llevado a cabo en otros paises desde la fase de deteccion de alguno
de los vectores hasta el momento no se ha documentado el psilido y la enfermedad
incurable en el Peru.

La Provincia de Chanchamayo, Satipo y la Region Junin presenta condiciones
agroecologicas para el desarrollo del cultivo de citrico como: Naranja Valencia,

Tangelo,



Tangerina, Limon Dulce, Mandarinos Satsuma, Pomelos, Cidras y Limén Tahiti
(Midagri, 2018).

Pert ha tenido un rapido crecimiento en los ultimos afios, por lo que muchas
partes del pais experimentan un desarrollo sostenible tanto a nivel econdmico como
social. Entre estos, la regién de Junin destaca como una de las 10 mejores regiones del
pais. En esta zona se concentra aproximadamente el 3% de la produccion nacional y el
4,3% de su poblacion. Ciudades importantes como Huancayo, Tarma, Jauja,
Chanchamayo y Satipo se encuentran en la region, asimismo, esta bacteria puede tolerar
bien el calor y prospera en climas secos con temperaturas entre 25y 28 °C y elevaciones
por debajo de los 1500 msnm. Otra de sus caracteristicas se manifiesta en especies

silvestres y comerciales de la familia (Navarrete et al., 2016 y Pardo, 2013).

Vi
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1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacion y determinacion del Problema

Segun el Midagri (2024), en la regién Junin se sembraron el afio 2023
diferentes citricos 14154 hectareas de naranja, 4047 hectareas de mandarina, 295
hectareas de limén, 2628 hectareas de tangelos y 336 hectareas de limén dulce,
siendo la cuarta region mas importante en la produccion de citricos y se
encuentran propensas a nuevas plagas que afectarian la produccién nacional.

El objetivo de la investigacion fue analizar la vigilancia fitosanitaria
preventiva para la identificacion de la bacteria Candidatus liberibacter sp. y el
vector Diaphorina citri, que causan la enfermedad de Huanglongbing - HLB, que
trasciende a nivel mundial por la cual causa dafio econémico que ocasiona
pérdidas en la produccion de citricos (Vega, 2024). La deteccion temprana del
vector y la bacteria es fundamental identificar los focos infecciosos para evitar la
propagacion y tomar medidas inmediatas para la erradicacion de esta enfermedad
en la provincia de Chanchamayo, Satipo - Junin.

Candidatus liberibacter spp o dragbén amarillo Huanglongbing — HLB, es



una enfermada devastadoray el vector Diaphorina citri es un insecto que trasmitir
la bacteria y se adquirir el HLB causate de la enfermedad que trasmitirla al
alimentarse de una planta sana, causado que esta también se enferme; para el Peru
en una plaga cuarentenaria porque no se ha documentado y en la actualidad es
una plaga peligrosa a nivel mundial y se encuentra causando pérdidas
economicas en la produccion de citricos y una vez que ingrese la bacteria al arbol
este se infecta hasta causar la muerte a la planta'y no hay cura, evitar la entrada
y establecimiento de vectores es la mejor manera de prevenir la dispersion del
HLB, ademas de cumplir las restricciones cuarentenarias (Arrieta et al., 2019 y
Cano, 2023).

Diaphorina citri se considera la plaga mas peligrosa de los citricos que
trasmite la bacteria HLB. Al igual que otros insectos hemipteros que desarrolla
interacciones mutualistas con Organos procariontes conocido como
endosimbiontes, Los arboles infectados pueden experimentar una reduccién en la
produccién de frutos de hasta un 30- 100% en pocos afios, dependiendo de la
severidad de la infeccion (Berger et al., 2018).

Huanglongbing - HLB ha destruido la produccion de citricos en los
siguientes pises del continente americano: México, Cuba, Jamaica, Republica
Dominicana, Panama, Costa Rica y los Estados Unidos generando pérdidas
economicas en enorme escala. Por otro lado, debido a la disminucion de los
rendimientos ha ocasionado la pérdida de calidad de la fruta, la muerte de las
plantas en los huertos familiares y fundos de las empresas (Vera, 2016).

El estudio de la tesis pretendi6 identificar los focos del vector Diaphorina
citri trasmisor de la bacteria causante del enverdecimiento de los citricos,

mediante la Vigilancia Fitosanitaria Preventiva en coordinacion con el Servicio



1.2.

Nacional de Sanidad Agraria - SENASA — Junin, se realizé en los afios del 2022
al 2023, para realizar medidas de erradicacion de esta plaga y asi evitar pérdidas
economicas, durante el tiempo que se realizo el experimento se ha identificado en
vector y por consiguiente la bacteria HLB en las provincias de Chanchamayo y
Satipo — Junin.
Delimitacion de la Investigacion
1.2.1. Delimitacion espacial

Esta investigacion se llevd a cabo en los distritos de Vitoc 46 hectareas;
San Ramon 1059 hectareas; La Merced 1894.5 hectareas; San Luis de Shuaro
959 hectéareas; Perene 7656.5 hectareas; Pichanaqui 4536.5 hectareas; Rio Negro
1317 hectareas, Satipo 1678 hectareas, Coviriali 170 hectareas, Pampa Hermoza
3 hectéareas, Mazamari 2415 hectareas, Llaylla 10 hectareas, Rio Tambo 123
hectareas, Pangoa 3249 hectareas, haciendo un total de 25116.5 hectareas en las
dos provincias de Chanchamayo y Satipo de la Region Junin. En los terrenos de
cada propietario, en coordinacion con el Servicio Nacional de Sanidad Agraria -
SENASA — JUNIN, de acuerdo a emergencia aprobado con RD N°21-2010-AG-
SENASA-DSV.
1.2.2. Delimitacion temporal

El desarrollo de la investigacion se llevd a cabo durante los meses de
setiembre del 2022 al mes de abril del 2023
1.2.3. Delimitacion social

Para la realizacion de esta investigacion se trabaj6é con equipo humano,
quienes son el asesor de la tesis, coasesor del Servicio Nacional Sanidad Agraria

Junin, Técnicos de apoyo y el tesista.



1.3.

1.4.

Formulacion del Problema
1.3.1. Problema General

¢ Como optimizar el sistema de vigilancia fitosanitaria preventiva de plagas
presentes en la region Junin, provincia de Chanchamayo, Satipo y sus distritos -
HLB (Huanglongbing) y su vector Diaphorina citri?
1.3.2. Problemas Especificos

¢Como detectar la presencia temprana de la bacteria Huanglongbing —
HLB en condiciones de las provincias de Chanchamayo, Satipo Junin con la
técnica de andlisis de ADN y prueba de almidon?

¢Como son los sintomas de deficiencia por micronutrientes en plantas de
citricos, similares a HLB?

¢Como es la presencia de Diaphorina citri en condiciones de las
provincias de Chanchamayo y Satipo - Junin?

¢Cual serd el procedimiento de estrategias de prevencion de ingreso
de HLB y Diaphorina citri en Chanchamayo, Satipo - Junin?
Formulacion del Objetivo
1.4.1. Objetivo General

Optimizar el sistema de vigilancia fitosanitaria preventiva de plagas
presentes en la region Junin, provincia de Chanchamayo, Satipo y sus distritos -
HLB (Huanglongbing) y su vector Diaphorina citri.
1.4.2. Objetivo Especifico

e Determinar la presencia temprana de la bacteria Huanglongbing —

HLB en condiciones de las provincias de Chanchamayo, Satipo Junin

con la técnica de anélisis de ADN y prueba de almidon.

e Determinar sintomas de deficiencia por micronutrientes en plantas de



citricos, similares a HLB.
e Evaluar la presencia de Diaphorina citri en condiciones de las
provincias de Chanchamayo y Satipo - Junin.

e Plantear estrategias de prevencion de ingreso de HLB y Diaphorina

citri en Chanchamayo, Satipo - Junin.

1.5.  Justificacién de la Investigacion

La Investigacion busca contribuir en la vigilancia fitosanitaria preventiva
de la enfermedad Huanglongbing - HLB causante del enverdecimiento de la
planta de los citricos mas destructiva del mundo, mientras que el vector
Diaphorina citri es el transmisor de la bateria, la cual se proporciona a los
agricultores una herramienta para determinar la presencia de la enfermedad.
En este contexto es muy importante la deteccion de la presencia del vector
Diaphorina citri y la enfermedad Candidatus liberibacter - HLB causante
del enverdecimiento de los citricos es perjudicial para la produccion nacional
y estos frutos en las zonas citricolas en Chanchamayo, Satipo Junin.

La Provincia de Chanchamayo y Satipo en la regién Junin, puede enfrentar
limitaciones en pérdidas econdmicas con la presencia de esta enfermedad
porque es el cultivo de bandera. La investigacion busca determinar la
vigilancia fitosanitaria preventiva que puede ayudar a optimizar la presion
oportuna de esta plaga, lo que es crucial para la sostenibilidad agricola a largo
plazo

Al proporcionar informacion basada en evidencia a los agricultores de la
provincia de Chanchamayo y Satipo, la investigacion empodera a la
comunidad agricola local para tomar decisiones informadas sobre sus

practicas de cultivo y mejorar su capacidad para enfrentar los desafios



agricolas en evolucion.

— Lainvestigacion enfrento dificultades debido a la deficiencia nutricional de la
planta en las provincias de Chanchamayo y Satipo, lo que podrian dificultar
la vigilancia fitosanitaria preventiva de los resultados diferentes a la
enfermedad.

— La disponibilidad de recursos como plasmaciones de citrico, trampas
pegantes en campos de citricos para capturar al vector Diaphorina citri. Los
especialistas también exploraron las plantas de citricos para detectar sintomas
de HLB y enviaron muestras de hojas y frutos sospechosos al laboratorio de
SENASA — Lima. Hasta el momento no se ha documentado la introduccion
del insecto vector ni de la enfermedad en el pais.

— Los resultados de la investigacion pudrian ser aplicable principalmente a las
condiciones especificas en Chanchamayo, Satipo, lo que podria limitar su
generalizacion a otras regiones.

1.6.  Limitaciones de la investigacion
No hubo limitaciones transcendentales que impidieran el desarrollo de la

presente investigacion



2.1.

CAPITULO I
MARCO TEORICO
Antecedentes de Estudio

En la provincia de Chanchamayo y Satipo, no se ha llevado a cabo trabajos
de investigacion de esta plaga de los citricos causada principalmente por la bacteria
Candidatus liberibacter spp y el vector Diaphorina citri, sin embargo,
informaron por primera vez en la India en el siglo XVIII; anteriormente, este
patdgeno probablemente prevalecié en las plantas locales de Rutaceae, por lo que,
cuando se plantaron citricos en nuevos lugares, los insectos psilidos lograron
transmitir la enfermedad a las areas nuevas (Bassanezi et al., 2006).

Capoor (1963), (Moreno et al, (1996) estudiado a los productores de
citricos en el sureste de China informaron la presencia de Huanglongbing - HLB
a fines del siglo XIX. se reportd una enfermedad similar en Assam, India, y en
1912 era considerada serio problema en la provincia de Bombay, Mientras que en
la década de 1920 del siglo anterior se realizaron los primeros reportes de esta
enfermedad en Sudafrica. Es asi que, esta enfermedad se origind en Asia y Africa,

y con el tiempo se propag6 a varias naciones de ambos continentes.



Cornejo (2016) investigo laimportancia de Diaphorina citriy radicaen que
es vector de la bacteria Candidatus liberibacter spp., la cual se aloja
principalmente en el floema de las plantas hospederas y es causante de la
enfermedad conocida como Huanglongbing - HLB. Servicio Nacional de
Sanidad Agraria — SENASA - MINAGRI (2018), en sus evaluaciones de
vigilancia fitosanitaria preventiva de monitoreo de determinacion de la
presencia del vector Diaphorina citri en la Costa Peruana, afirma que existe
presencia de la bacteria Candiadatus liberibacter en la zona distrital de
Sullana, Bellavista, Salitral y Querecotillo, todo lo pertenecientes a la provincia
de Sullana; debido a la presencia del vector, es necesario fortalecer el monitoreo
en la provincia de Chanchamayo, Satipo y las poblaciones del vector, asi como la
presencia o ausencia del HLB en otras zonas no visitadas durante este estudio,
puesto que, el vector ha sido reportado y podria detectarse la presencia de
bacterias.

Agusti, (2003) menciona que el origen de la naranja es una historia propia
con mas de 20 millones de afios de antigiiedad de los primeros citricos: desde sus
origenes en el sudeste asiatico, pasando por la mitologia griega y su propagacién
de oriente a occidente.

Almudena, (2010) afirma que las primeras plantaciones comerciales para
el consumo en fresco datan a finales del siglo XVI1Il, y se han extendido hasta las
regiones tropicales y subtropicales comprendidas entre los paralelos y alcanzando

una extensa superficie destinada a este cultivo.



2.2.

Bases teoricas — cientificas
2.2.1. Historia del Huanglongbing — HLB de los citricos

Gottwald et al. (2007) menciona que el Huanglongbing — HLB, es un
término de procedencia china cuyo significado en espafiol es “enfermedad del
dragon amarillo”, el origen del HLB se asocio al sur de china cuando a finales
del siglo XIX diferentes agricultores observaron un amarilleo en los cultivos de
arboles citricos. La enfermedad se describio por primeravez en 1919 y se informo
por primera vez en el sur de China en 1929, donde todavia estd muy extendida, sin
embargo, hay datos consistentes que esta enfermedad es destructiva de los citricos
a nivel mundial. Para el Peru es una plaga cuarentenaria, y una vez que el arbol
estd infectado no tiene cura, causando pérdida de vigor, muerte de ramillas y,
finalmente, la muerte de las plantas. Los arboles enfermos producen frutos
amargos, deformes y causado enormes pérdidas economicas por la disminucién
de rendimientos, pérdida de la calidad de la fruta, muerte de plantas, arranque de
los huertos, control de vectores y reconversion del sistema de produccion de
plantas en los viveros.

Milne et., (2018) reporta que, en la Florida, EE.UU. el 100% de las
plantaciones de citrinos maduros son HLB positivos, lo que ha provocado una
pérdida del 75% de la produccion bruta de citricos en comparacion con la era
previa al HLB.

Para el Perd, el HLB es una amenaza cierta de consecuencias econémicas
potenciales muy importantes, debido a la cercania de la frontera de Ecuador del
Puente Internacional Macara o divisoria de aguas que existe entre los rios
Santiago, Peruano y Zamora, Ecuatoriano que incrementa el intercambio

comercial de Murraya paniculata hospedera de Diaphorina citri y la Frontera



Amazonica Brasil que limita el rio amazonas de la region de Ucayali, por este
motivo, el Ministerio de Agricultura y Riego y el Servicio Nacional Sanidad
Agraria aprueba el procedimiento para la deteccion de Huanglongbing de los
citricos y sus vectores con RESOLUCION DIRECTORAL 0041-2013-
MINAGRI- SENASA-DSV, del Decreto Supremo N° 032-2023-AG, y el
Decreto Supremo N° 008- 2005-AG. Vigilancia Fitosanitaria Preventiva.
2.2.2. Origen de la Enfermedad

Trujillo (2010) y Gottwald et al. (2007) reportan la relacion del origen en
el afio 1919 en China, en donde se denominé la enfermedad Huanglongbing -
HLB o Dragén Amarillo, La agroindustria del limén mexicano se encuentra
seriamente amenazada por la enfermedad la cual se detectd por primera vez en
México en julio de 2009 en arboles de limén mexicano, en areas urbanas de la
peninsula de Yucatan. Posteriormente se reporto en arboles de la misma especie
en los estados de Nayarit y Jalisco. En abril de 2010 se informé de la
presencia de esta enfermedad en la region productora de limén mexicano de
Tecoman, Colima, Y se ha ido distribuido a nivel mundial en el 2004 se describio
por primera vez en América, concretamente en el estado de Sdo Paulo (Brasil).
2.2.3. Clasificacion Taxonomica

Burckhardt Ouvrard, (2012) y COSAVE (2017) mencionan la siguiente
clasificacion Taxondmica de Diaphorina citri, a menudo conocida como psilido

asiatico o chicharrita de los citricos.

- Phyllum . Arthropoda

- Clase - Insecta

- Orden : Hemiptera

- Suborden : Sternorrhyncha
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- Superfamilia : Psylloidea

- Familia :Liviidae

- Subfamilia : Euphylloidea

- Tribu : Diaphorinini

- Geénero : Diaphorina

- Especie : Diaphorina citri Kuwayama (Garcia, 2013)

2.2.4. Ciclo de vida de Diaphorina citri.

Husain y Nath, (1927); Tsai y Luu, (2000); Nava et al., (2007) mencionan
que el huevo, ninfa y adulto son las tres etapas de desarrollo por las que pasa
Diaphorina citri. Los brotes, yemas y otras areas vulnerables del huésped son
donde se colocan los huevos. Si hay hojas jovenes alrededor, las hembras pueden
poner huevos por el resto de sus vidas. Durante un periodo de dos meses, 13
hembras suelen poner entre 500 y 800 huevos, con un maximo de 1900. La
temperatura es crucial para su crecimiento porque una temperatura alta promueve
la produccion de huevos y la ovulacion, la temperatura méas baja para la
oviposicion fue de 16 °C y la més alta de 41,6 °C; sin embargo, la mayoria de los
huevos se encontraron alrededor de 29,6 °C.

Garza y Cruz (2014) menciona que los huevos tienen una forma ovalada
algo alargada con un extremo puntiagudo distinto; son de color amarillo palido al
principio, volviéndose de color naranja vivo cuando maduran. Miden alrededor de
0,30 mm de largo y 0,14 mm de ancho, las ninfas miden 0,3 mm de largo y 0,17
mm de ancho en su primer estadio, presentando un par de 0jos compuestos,
eclosionando de sus huevos. Tienen dos alas rudimentarias y miden 0,45 mm de
largo por 0,25 mm de ancho en el segundo estadio. La segmentacidn de las antenas

mide 0,74 mm de largo y 0,43 mm de ancho, y el par de alas formadas (pero aun
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no funcionales) son caracteristicas del tercer estadio. Alcanzan un tamafio medio
de 1,6 mm de largo y 1,02 mm de ancho en el cuarto y quinto estadio, cuando
finaliza el desarrollo de las alas y antenas. Una ninfa tarda 13 dias a una

temperatura de 25°C en convertirse en adulta.

Figural

Ciclo de vida de Diaphorina citri

Ninfa |

Adult:
s 1-6 dias

+ 76 dias

Ninfa Il

linfe
Ninfa V 1-2 dias

1-2 dias

Ninfa IV

3.4 dias Ninfa I1I

2-3 dias

Nota. Tomada de Garcia et al. (2016)

2.2.5. Caracteristica de HLB y su vector Diaphorina citri

Burdyn, Hochmaier, y Bouvet, (2019) describen de la siguiente manera
todas las especies de citrus son sensibles a HLB y el avance de esta enfermedad,
una vez instalada en un area, puede generar grandes pérdidas econdémicas en muy
poco tiempo, dependiendo de las medidas que se tomen. Las plantas, una vez
afectadas, no se recuperan y se tornan comercialmente improductivas y se observa
la inversion del color en la maduracion. Normalmente, la fruta madura cambia de
color de abajo hacia arriba (del ombligo al pedinculo), mientras que en frutas con
HLB la coloracion se invierte comenzando a ponerse amarilla desde arriba hacia
abajo (del peddnculo al ombligo). Al cortar la fruta a lo largo, la parte blanca de

la cascara (albedo) en algunos casos se presenta con un grosor mayor de lo
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normal. En la parte interna se observa la falta de simetria, haces vasculares
anaranjados y semillas abortadas o vanas.

Diaphorina citri se alimenta preferentemente de plantas citricas, aunque
también lo hace de un hospedante alternativo llamado Murraya paniculata,
Jazmin arabe o mirto (cuya produccion, plantacion, comercializacion y transporte
se encuentra prohibida en todo el territorio nacional.

Futch et al. (2009), y Pourreza et al. (2015) mencionan que para la
deteccidn de HLB se utilizan dos métodos comunes: la inspeccion visual de los
sintomas y la prueba de reaccion en cadena de la polimerasa (qrt-PCR, por sus
siglas en inglés: Polymerase Chain Reaction); ambos métodos son costosos, por
la cantidad de recursos que utilizan, y consumen tiempo. Con relacién a la
eficiencia del diagnostico, por otra parte, la prueba de reaccion cuantitativa en
tiempo real de la cadena de la polimerasa (qrt-PCR) puede identificar el estado
de HLB con mayor precision, ya que es una prueba de diagnéstico basada en
métodos de laboratorio.

2.2.6. Fases Fenologicas de la Enfermedad Huanglongbing - HLB.

El Servicio Nacional Sanidad Agraria SENASA reporta que se puede
evaluar las siguientes fases fenolégicos:
Fase de los sintomas de la planta

Las plantas enfermas con HLB tienen la caracteristica de presentar un
aspecto general amarillento y menos vigoroso, con hojas pequefias. Ademas,
puede verse una gran cantidad de frutos y hojas caidas debajo de la planta. Rama
0 gajo de color amarrillo en contraste con el verde del resto del arbol. Los sintomas
comienzan a ser mas visibles en el periodo que va de otofio a invierno. Estos

sintomas son generales, pero varian segun la especie citrico y variedad.
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Fase de los sintomas de las hojas

Moteado amarillo difuso y asimétrico con respecto a la nervadura central.
Nervadura central y secundarias engrosada, con coloracion amarillenta y lesiones
corchosas.
Fase de los sintomas en los frutos

Se observa la inversion del color en la maduracion. Normalmente, la fruta
madura cambia de color de abajo hacia arriba (del ombligo al pedunculo),
mientras que en frutas con HLB la coloracion se invierte comenzando a ponerse
amarilla desde arriba hacia abajo (del pedunculo al ombligo). Al cortar la fruta a
lo largo, la parte blanca de la cascara (albedo) en algunos casos se presenta con un
grosor mayor de lo normal. En la parte interna se observa la falta de simetria, haces
vasculares anaranjados y semillas abortadas o vanas.
2.2.7. Condiciones ecoldgicas.

Temperatura.

Aubert, (2009) sostiene que la temperatura para el vector
Diaphorina citri como la bacteria Candidatus liberaribacter pueden
sobrevivir a temperaturas extremas, desde los fuertes frios en invierno
hasta los muy aridos y calurosos veranos en el mundo.

Liu y Tsai, (2000) El rango éptimo de temperaturas para el
desarrollo en poblaciones de Diaphorina citri es 25 a 28 °C., de igual
manera, a 28 °C las hembras llegan a ovipositar hasta 750 huevos/hembra;
ademas, las poblaciones creadas a esta temperatura tienen el mas alto
rango intrinseco de incremento y tasa neta de reproduccion, el mas corto
tiempo necesario para duplicar su poblacion y un tiempo medio

generacional de 28.6 dias.
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2.2.8. Monitoreo de las Trampas Amarillas.
Trampas a utilizar.

Tsai et al. (2002) reportan el monitoreo de adultos de Diaphorina
citri se utilizan trampas adhesivas amarillas. Los insectos son atraidos por
el color de la trampa, quedando adheridos a la ldmina. Estas trampas no
son especificas para este insecto, por lo que se pueden adherir otras
especies. El tamafio minimo de la trampa para detectar Diaphorina citri
es de 12x20 cm.

Ubicaciones la Trampa.

Stansly y Qureshi (2007) refieren que las trampas deberan
ubicarse sobre el perimetro del lote o finca comercial en los arboles
ubicados en los bordes y sobre el lado externo del lote, a una distancia
promedio de 20 hectareas entre cada trampa. Si el lote es menor a 4
hectareas, se colocaran 1 trampas por lote con una disposicion de una
trampa por punto cardinal y una en el centro del mismo,
independientemente de la forma y el tamafio del mismo.

Instalacion de la Trampa.

Fernadndez y Miranda (2005) refieren que las trampas deberan
colocarse en la parte externa del tercio superior de la copa. Se recomienda
colocar las trampas en puntos de facil acceso a fin de que los recorridos
para la recoleccidn y/o reposicion de las mismas sean agiles y rapidos.
Frecuencia de revision y cambio.

Las trampas se deberan revisarse quincenalmente y las
observaciones seran registradas en la “Planilla de registro de la vigilancia

fitosanitaria preventiva del SENASA, monitoreo y control de
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2.3.

“Diaphorina citri”. Las trampas podran permanecer hasta 30 dias en el

campo. Se deberan retirar y conservar cubiertas hasta el momento de su

inspeccion para verificar la presencia de Diaphorina citri. El objetivo del
acondicionamiento es evitar el dafio a los insectos adheridos, que impida
su correcta identificacion. Para ello, se recomienda utilizar el papel
protector que cubre la sustancia adhesiva que recubre la trampa. Al
momento del recambio, se descubre una trampa nueva y con el mismo
envoltorio se protege la trampa a recambiar. Otra alternativa de
acondicionamiento es la utilizacion de papel film, teniendo la precaucion
de utilizar una vuelta para envolver la trampa y que el film quede bien
estirado. Si el responsable de la observacion de las trampas no puede
reconocer morfolégicamente a los insectos adheridos o tenga duda de ello,
podra remitir la trampa previamente acondicionada como se describio
anteriormente al laboratorio para su determinacién entomoldgica.

Definicion de términos basicos

Definicion de Candidatus liberibacter.

La bacteria causante de la enfermedad Huanglongbing de los citricos, es
una bacteria Gram - negativa restringida a los tubos cribosos del floema por los
cuales se desplaza a través de sus poros. El género Candidatus pertenece a la
subdivisidn de la clase Proteobacteria (Jagoueix et al., 1994; Texeira et al., 2005).
Definicion de Diaphorina citri.

El insecto es el problema de los citricos a nivel mundial principalmente
como transmisor de la enfermedad conocida como Huanglongbing - HLB. Se
desarrolla en los brotes tiernos de las plantas hospederas desarrollando una altas

poblacién, produciéndose ondulaciones de cera que sirven para identificar su
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2.4.

presencia. Las fases en que adquieren la bacteria: son el 4to. y 5to. Instar ninfal y
el adulto el cual es el unico que trasmite la enfermedad ya que las ninfas no tienen
la capacidad de moverse entre plantas.
Definicion de los Sintomas de HLB.

Los estudios realizados en México en la peninsula de Yucatan y la zona
del pacifico donde se detecto a la enfermedad, indican que los sintomas son mas
severos en citricos agrios como limén mexicano, limon persa, limon
volkameriano y naranja agria; en contraste con los citricos dulces como naranja
dulce y mandarina, los cuales expresaron sintomas menos severos y con un
periodo de incubacién mayor (Esquivel- Chavez et al., 2010 y Flores-Sanchez et
al., 2010). Los sintomas observados para Peru se limitan a hojas y frutos; en hojas
es posible observar una progresion de sintomas, mientras que en frutos solo en
limon se ha observado el fendmeno de maduracion irregular.

Definicion de los Hospederos de HLB.

La enfermedad que afecta a las plantas de la familia Rutaceae. Afecta
severamente a la naranja, Citrus sinensis, mandarina, Citrus reticulata y
tangerina, Citrus deliciosa pero muchas otras especies de citricos enferman con
diferentes niveles de expresion. Las afectaciones son menores o inexistentes en
naranja trifoliada con sus hibridos, lima mexicana, Citrus aurantifolia y pomelo
(Citrus paradisi) (INISAV, 1999).

Formulacion de las Hipotesis
2.4.1. Hipotesis General

El sistema de vigilancia fitosanitaria sera significativo para la prevencién

de plagas presentes en la region Junin, provincia de Chanchamayo, Satipo y sus

distritos -HLB (Huanglongbing) y su vector Diaphorina citri.
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2.5.

2.6.

2.4.2. Hipotesis Especificos

La deteccion de la presencia temprana de la bacteria Huanglongbing
— HLB en condiciones de las provincias de Chanchamayo, Satipo
Junin con la técnica de andlisis de ADN y prueba de almiddn sera
significativa.

e Lossintomas de deficiencia por micronutrientes en plantas de citricos

son similares a HLB.

e Lapresencia de Diaphorina citri en condiciones de las provincias de

Chanchamayo y Satipo — Junin sera negativa.

Las estrategias de prevencion de ingreso de HLB y Diaphorina
citri en Chanchamayo, Satipo — Junin seran efectivas.
Identificacion de la variable
2.5.1. Variable 1

Sistema de vigilancia fitosanitaria preventiva. La deteccion de HLB
mediante PCR en muestras de hojas por parcela; numero de adultos de
Diaphorina citri capturados por trampa; nimero de brotes totales por planta.
2.5.2. Variable 2

Presencia de plagas HLB Candidatus Liberibacte sp y el vector
Diaphorina citri.
2.5.3. Variable 3

Condiciones edafoclimaticas de las provincias de Chanchamayo y
Satipo.
Definicion operacional de la variable e indicadores

La deteccion de HLB mediante PCR en muestras de hojas por parcela;

numero de adultos de Diaphorina citri capturados por trampa; numero de brotes
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totales por planta.
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO I
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de Investigacion

La presente investigacion fue de tipo descriptiva y aplicada, debido a que
se buscd comprobar la existencia del Huanglongbing, Candidatus Liberibacter
sp. en plantas de citricos a nivel de campo
Nivel de Investigacion

En la presente investigacion se alcanzd el nivel descriptivo y explicativo,
permite obtener informacion de nivel primario que profundiza los conocimientos,
encontrado nuevas explicaciones que modifica el conocimiento inicial de la
practicas del sistema de vigilancia fitosanitaria Huanglongbing - HLB y el vector
Diaphorina citri en las plantas hospederas Citrus sinensis.
Meétodo de Investigacion

Se uso el método cientifico asi mismo el inductivo deductivo y de campo,
se identifica diversos variables durante la recoleccion de muestras, instalaciones
de trampas amarilla mayor eficiencia y eficacia en la conduccién de experimento

de la evaluacion de la planta.
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3.4.

3.5.

Disefio de Investigacion

El disefio utilizado fue el disefio exploratorio y descriptivo mixto, de
barrido de todas las parcelas de cada Anexo o Centro Poblado completamente
aleatorizadas.
Figura 2
Croquis de las parcelas evaluadas

-\ . Instalacion de

Fuente: Propia

3.4.1. Caracteristica de los campos evaluados

En el campo se ha realizado la vigilancia fitosanitaria preventiva el
barrido general péarasela por parcela de cada productor de cada Anexo y
Comunidades Nativas de cada Distrito de la Provincia de Chanchamayo y Satipo
total de hectareas evaluadas en lados provincias es de 25116.5.
Poblacion y Muestra
3.5.1. Poblacion

La poblacién fue en las dos provincias de 25116.5 hectareas de criticos

que fueron sembradas en los distanciamientos 6X6, 8X8, 7X6, 4X5, 5X5 entre
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3.6.

plantas cada parcela experimental conto entre 156, 238, 277, 400, 5000 plantas.
La variedad fue naranja valencia, tangelo, tangerina, limén dulce.
3.5.2. Muestra

La evaluacion de cada parcela experimental fue barrida planta por planta
de citricos en cada parcela haciendo un total 156, 277, 238, 400 plantas por cada
evaluacion considerando las instalaciones de trampas amarilla, dejando en una
planta a una distancia de 20 hectareas de cada parcela experimental tal como se
observa en el croquis.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.6.1. Muestreo en campo

Se colectaron muestras frescas y enviadas inmediatamente al laboratorio
de Lima, por lo que el inspector debe asegurarse que la UBG del SENASA pueda
recibirlas al dia siguiente la muestra de hojas, insectos para que haga descarte de
HLB y Diaphorina citri
3.6.2. Recoleccion de muestray envio para los resultados

Para agilizar el proceso de los resultados de las muestras se deben enviar
de preferencia los dias martes y miércoles, utilizando servicios de mensajeria
rapida para cumplir con lo antes sefialado, el inspector debe determinar cuantas
muestras puede recolectar y enviar para su diagndstico de bacteriologia y
entomologia, considerando el tiempo suficiente para el muestreo, traslados,
preparacion y envio de las muestras.
3.6.3. Envio de muestra a la UBG del SENASA

Tomar muestras de las areas en donde el arbol manifiesta sintomas:
colectar ramillas (10-15 cm de largo) con hojas y peciolos adheridos; de

preferencia que incluyan hojas sintomaticas y asintomaticas (minimo 30).
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3.6.4. Sintomas sospechosos para envio al laboratorio

Recolectar 6 frutos con sintomatologia tipica a deficiencia a boro, 30
hojas y ramas con deficiencia nutricional sintomas a Zinc, Potasio, Magnesio,
Magnesio, Hiero, no enviar frutas si no se incluyen hojas y ramas que presentan
los sintomas caracteristicos.
3.6.5. Envio de Muestra a la UBG

Envolver la muestra con papel toalla y colocarla en una bolsa de plastico,
tratando de expulsar todo el aire antes de cerrarla y etiquetar la bolsa con la
informacidn de la muestra y marcar el arbol con el nimero de identificacion de la
muestra: También se debe registrar las coordenadas GPS y la informacion
solicitada segin UBG - SENASA.
3.6.6. Envio de Muestra a la UGDSV

Mantener las muestras frescas (pero no en congelacion). Es necesario
colocarlas en una caja conservadora que contenga geles refrigerantes, que no estén
en contacto directo con la muestra. Enviar las muestras el mismo dia en que se
recolecten por la tarde, utilizando servicios de mensajeria de entrega rapida y
asegurarse que las muestras lleguen a la UBG- SENASA, con la Solicitud de
Diagnostico, asi como la informacion relacionada con cada muestra.
3.6.7. Envio de Muestra a la UBG.

Las muestras deben enviar directo al laboratorio de sanidad vegetal bien
identificado con su solicitud y sus codigos y al area correspondiente de
Bacteriologia que son hojas, furtos, y Entomologia Espécimen SENASA-PERU,

Av. La Universidad 1915 La Molina — Lima.
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3.7.  Seleccion, validacion y confiablidad de los instrumentos de investigacion
Se usaron bolsas de papel, gel de hielo, alcohol, caja de tergopol, bolsas
de plastico de diferentes tamafios (con cierre), fichas de evaluacion, datos
meteoroldgicos del SENAMHI, GPS Test (Celular), laptop para registrar en
sistema del Citix Gateway, SIGVE 125 las evaluaciones recolectadas en campo y
envié de muestras en SIGCED 125 del sistema de vigilancia fitosanitaria
SENASA vy se utilizé el coeficiente de viabilidad (C.V) para la confiabilidad,
expresado en %. Segin SENASICA (2011). Asi mismo se valido la tesis con tres
ingenieros agrénomos colegiados
3.8.  Técnicas de procedimiento y analisis de datos
Los datos seran analizados mediante la prueba de analisis de varianza
(ANVA), prueba de significacion Duncan. Mediante el uso de paquetes
estadisticos para una mejor precision: sistema de Analisis Estadistico Infostat.
3.9. Tratamiento estadistico
Tabla 1
Porcentaje de deteccidon de Huanglongbing - HLB en hojas de naranja
provenientes de plantulas de 8 distritos de la provincia de Chanchamayo,
Satipo de las Parcelas.
Parcela NMAPM Deteccion mediante PCR Tota
Set. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. |
(%)
Pichanaqui 16 2 2 2 2 2 2 2 2 016
San Ramon 16 2 2 2 2 2 2 2 2 016
La Merced 16 2 2 2 2 2 2 2 2 016
Perene 16 2 2 2 2 2 2 2 2 016
San Luis de Shuaro 16 2 2 2 2 2 2 2 2 016
Rio Negro 16 2 2 2 2 2 2 2 2 016
Satipo 16 2 2 2 2 2 2 2 2 016
Pangoa 16 2 2 2 2 2 2 2 2 016

NMAPM= Numero de muestras analizadas por mes
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Tabla 2
Distribucion numérica de brotes, huevos, ninfas y adultos de Diaphorina citri
entre los 8 distritos de la provincia Chanchamayo, Satipo de las Parcelas de

citricos incluidos en el estudio

Parcela Numero Huevos, Nifas, Adultos Tota
(BILZL?:S,[O) Set. Oct.. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. I(% )

Pichanaqui 80 10 10 10 10 10 10 10 10 08
San Ramon 80 10 10 10 10 10 10 10 10 08
La Merced 80 100 10 10 10 10 10 100 100 08
Perene 80 100 10 10 10 10 10 10 10 08
San Luis de Shuaro 80 100 10 10 10 10 10 100 100 08
Rio Negro 80 100 10 10 10 10 10 100 100 08
Satipo 80 100 10 10 10 10 10 10 10 08
Pangoa 80 100 10 10 10 10 10 100 100 08

Envio de Muestras al laboratorio de entomologia

3.10.

Orientacion ética filosofia y epistémica
3.10.1. Autoria

El autor HUAYTA PAUCARHUANCA Juan Carlos es la que planteo y
ejecuto la presente tisis en coordinacion con el jefe del Area de Sanidad Vegetal
SENASA - JUNIN, Ing. José Antonio Avalos Cayrampoma.
3.10.2. Originalidad

Todos los autores considerados en la presente investigacion fueron citados
respetado su autoria en la seccion referencias bibliograficas.

Respeto a los Participantes: La investigacion se basé en el respeto a los
derechos de los agricultores y otros participantes.

Beneficio y No Dafio: La investigacion buscd el beneficio de la
comunidad agricola y no causé ningun dafio. Esto incluye la evaluacion ética del

diagnostico del sistema de vigilancia fitosanitaria preventiva.
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3.10.3. Orientacion Etica

Pragmatismo: La investigacion se baso en una filosofia pragmatica, donde
el enfoque esta en la utilidad y la aplicabilidad de los resultados para resolver
problemas reales en la citricultura, mejorando las evaluaciones y calidad de
huanglongbing - HLB y Diaphorina citri.
3.10.4. Orientacion Epistémica

Métodos Cuantitativos y Cualitativos: la investigacion combino métodos
cuantitativos y cualitativos para obtener una compresion mas completa del efecto
del diagnostico del sistema de vigilancia fitosanitaria. Los métodos cuantitativos
pueden medir variables como el rendimiento, mientras que los métodos
cualitativos pueden explorar las percepciones y practicas de los agricultores.

Enfoque Empirico: La investigacion se basd en la observacion y la
recopilacion de datos empiricos en el campo, lo que implica un enfoque
epistémico centrado en la experiencia y la evidencia concreta.

Interdisciplinariedad: Dada la naturaleza agrondmica de la investigacion,
puede haber una orientacion epistémica interdisciplinaria que involucra

conocimiento de la agronomia, la biologia y la quimica.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion de trabajo de campo
4.1.1. Ubicacion del campo experimental

Los diferentes trabajos realizados durante su ejecucion se llevaron a cabo
en cada distrito de Pichanaqui, San Ramon; La Merced, San Luis de Shuaro,
Perené, Rio Negro, Satipo, Mazamari, Pangoa, Provincia Chanchamayo, Satipo
de la Region Junin.

4.1.2. Ubicacion geografica

Region - Junin
Provincia : Chanchamayo y Satipo
Distrito : Pichanaqui, San Ramon; La Merced, San Luis de Shuaro,

Perené, Rio Negro, Satipo, Mazamari, Pangoa

Latitud Sur ~ :10°55"35” Longitud Oeste: 74° 52' 23"
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4.1.3.

4.1.4.

4.1.5.

Ubicacion Geograficas

Region Geografica  : Centro del Pert — Selva Alta

Sub-cuenca : Paucartambo que forma la cuenca del Perene.
Altitud : 500 a 2000 m.s.n.m.
Temperatura 126 —32°C

Listados de Reactivos

Buffer extraccion de ADN (pH 8.0)

—  Sarkosyl (N-Lauroylsarcosine) 10%

— NaCl 5M

— 10% CTAB (Hexadecyltrimethylammonium bromide) en NaCl 0.7M
— Solucion CI

—  Solucion PCI

— Isopropanol liquido

— Ethanol 70%

— Buffer TE 1X/Tris HCL/EDTA 0.5 M
—  Primer pair 226 bp

— Master mix o mezcla de reactivos PCR
— Buffer tae50X

— Buffer tae0.5 X

— Gel de agarosa 1.4%.

e Peso molecular /PM del EDTA-2Na=2372.24 g/Mol.
NaCl =58.5, NaOH=40, Tris-base=121.14,

Tris-HCI = 157.56 EDTA = 292.24
Preparacion del reactivo para extraccion del ADN

Para realizar el ajuste del PH a 8.0, esterilizar en autoclave a 121°C
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durante 20 minutos.

Tabla 3

Preparacion de Buffer extraccion del ADN

Reactivo Cantidad Concentracion final
Tris - base 4.840 ¢ 0.1M

EDTA - 2Na 14.898 g 0.1 M

NaCl 5.840¢ 0.25 M
ddH20 Afore a 400 mi

Se debe guardar la solucion en frasco de vidrio con tapadera, a
temperatura 4°C en refrigeracion

Tabla 4

Preparacion de Sarkosyl (N-Lauroysarcosine) 10% Esterilizar en autoclave a

121°C durante 20 minutos

Reactivo Cantidad Concentracion final
Sarkosyl 790 0.1M
ddH20 Aforea 70 ml

Se debe quardar la solucion en frasco de vidrio con tapadera, a

Tabla b

Preparacion de NaC1l. 5M Esterilizar en autoclave a 121°C durante 20 minutos.

Reactivo Cantidad Concentracion final
NaC1 23.76 ¢ 5M
ddH20 Afore a 80 ml

Se debe guardar la solucién en frasco de vidrio con tapadera, a
temperatura ambiente
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Tabla 6

Preparacion al 10% CTAB en NaC1. 0.7M Esterilizar en autoclave a 121°C
durante 20 minutos, Después de esterilizar la solucion de NaC1. 0.7M.

Agregue CTAB a la solucion.

Reactivo Cantidad Concentracion final
CTAM 8¢ 10%
NaC1. 0.7M 80 ml

Se puede guardar la solucion en el frasco de vidrio con tapadera. A
temperatura ambiente.

Tabla 7

Preparacion de la solucién C1 Cloroformo: alcohol isoamilico = 24: 1

Reactivo Cantidad
Cloroformo 24 mi
Alcohol isoamilico 1ml

Se puede guardar la solucion en el frasco de vidrio con tapadera. A
temperatura ambiente en la campana de gases

Tabla 8

Preparacion de la solucién PC1 Fenol: Cloroformo: alcohol isoamilico =

25:24:1

Reactivo Cantidad
Fenol (pH 7.9) 25 ml
Cloroformo 24 ml
Alcohol isoamilico 1ml

Se puede guardar la solucion en el frasco de vidrio oscuro con tapadera. A
temperatura 4°C en refrigerador.
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Tabla 9

Preparacion de Isopropanol liquido. Etanol 70%

Reactivo Cantidad Concentracion final
Etanol 99% 210 g 70%
ddH20 90 ml

Se debe guardar la solucion en el frasco de vidrio con tapa a 4°C en refrigerador

Tabla 10

Preparacion de Buffer TE 1X.

Reactivo Cantidad Concentracién final
Tris— HC1 M (pH 8.0) 5ml 10mM

ESTA 0.5 M (pH 8.0) 1ml 1mM

ddH20 Afore a 500 ml

Se debe guardar la solucion en el frasco de vidrio con tapa a temperatura ambiente.

Tabla 11

Tris—C1.1 M (pH 8.0)

Reactivo Cantidad
Tris — CL. 157.56 g
ddH20 800 ml
Ajustar el pH a 8.0

ddH20 Afore a 1000 ml

Esterilizar en autoclave a 121°C durante 20 minutos. Guardar la solucion
en frasco de vidrio con tapadera. A temperatura ambiente.

Tabla 12

EDTA 0.5 M (pH 8.0)

Reactivo Cantidad
EDTA — 2Na. 186.1 ¢
ddH20 800 ml
Ajustar el pH a 8.0

ddH20 Afore a 1000 ml

Guardar la solucién en frasco de vidrio oscuro con tapadera, a
temperatura 4°C en refrigerador.
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Tabla 13

Preparacion de Primer pair 226 bp (Hung, et., 1999)

Reactivo Cantidad (ul)
ddHz0 (TE buffer). 180
Forward primer 10
Reverse primer 10
Total 200

Guardar a temperatura -20°C en congelador.

Tabla 14

Resultado de Master mix o mezcla de reactivo PCR

Reactivo Cantidad (ul)
ddH:z0. 14.75
10X PCR buffer 25
MgC12 25 mM 2
dNTPs 2.5 mM 2
Primer pair 226 pb 1
Polimerasa Taq 0.25
Total 22.5

Agregue 20 pul de mezclas de PCR y 2.2 pul de adn de muestras. Aproximadamente el
volumen de la reaccion total es de 23 ul. Guardar a temperatura -20°C en congelador.

Tabla 15

Preparacion de Buffer TAE 50X

Reactivo Cantidad
Tris base 242 g
Acido acético glacial 57.1 ml
EDTA 0.5M (PH8.0) 100 ml
ddH20 Afore a 1000 ml

Agregue acido acético glacial para ajustar el pH a 8.3. Esterilizar en autoclave a
121°C durante 20 minutos. Guardar la solucién en frasco de vidrio con tapa a
temperatura -ambiente.
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Tabla 16

Preparacion de Buffer TAE 0.5X

Reactivo Cantidad
TAE buffer 50X 5000 ul
ddH20 Afore a 500 ml

Se bebe guardar la solucion en frasco de vidrio con tapa temperatura ambiente.

Tabla 17

Preparacion del Gel de agarosa 1.4%

Reactivo Cantidad
Agarosa grado biologia 0.35¢g
molecular

Buffer TAE 50X 250 wl
ddH20 25 ml

4.1.6. Procedimiento para extraer ADN del tejido vegetal

— Enun mortero depositar aproximadamente 0.5 g de venas centrales y
de peciolos, Agregar 2.7 ml de buffer extraccion de ADN y 300 ul de
Sarkosyl y se procede a moler los tejidos con un mortero e Incubar a
55°C por una hora.

— Centrifugar a 4,000 g (6,000rpm) por 5 min y Transferir 800 ul del
sobrenadante a un nuevo tubo. Agregar 100 ul NaCl 5M y 100 pl de
CTAB al 10%. Mezclar uniformemente. Incubar a 65°C por 10 min.

— Agregar 600 pl de CI (Cloroformo: alcohol isoamilico = 24: 1),
Mezclar por inversion y centrifugar a 10,000 g (11,000rpm) por 5 min.

—  Transferir 800 pl del sobrenadante a un nuevo tubo. Agregar 600 pl
de PCI (fenol: cloroformo: alcohol isoamilico=25:24:1). Mezclar por
inversion. y centrifugar a 10,000 g (11,000 rpm) por 5 min.

— Transferir 600 pl del sobrenadante a un nuevo tubo. Agregar 360 pl
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de isopropanol.
— Mezclar por inversién suave.
4.1.7. Preparacion del PCR convencional y electroforesis
1. Programa de ciclado de PCR convencional:
— 1ciclo a94°C durante 3 min.
— 30ciclos a 94°C durante 1 min, 60°C durante 1 min, 72°C
durante 2 min.
— 1cicloa 72°C durante 10 min.
— 1ciclo a4°C permanente.
2. Electroforesis en geles de agarosa:
— Preparar un gel de agarosa en concentracion de 1.4%.
— Regular el voltaje a 100V y dejar transcurrir la electroforesis
25~30 min.
— Teiir el gel con tinte (ej. tefiir el gel con EtBr por 4 min. y
luego desteriir el gel en agua por 10min).

3. Visualizacion de gel.
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4.1.8. Resultado obtenido del ADN de Huanglongbing — HLB

Tabla 18

Resultados de las Muestras de hojas recolectados.

N.° Muestra Localidad Hospedante Deteccién del HLB
102288-2023 Pichanaqui Citrus sinensis +
102268-2023 San Ramon Citrus sinensis +
107318-2023 La Merced Citrus sinensis +
100907-2023 Perene Citrus sinensis +
104568-2023 San Luis de Shuaro Citrus sinensis +
101332-2023 Rio Negro Citrus sinensis +
101334-2023 Satipo Citrus sinensis +
100893-2023 Pangoa Citrus sinensis +

El resultado sefial la deteccion por PCR: -, negativo, +, Positivo/débil, ++, positivo/fuerte.

4.1.9. Datos meteorologicos

El climatoldgico del experimento, observado los datos climatoldgicos en
donde se establece la temperatura maxima promedio 31.2°C y la temperatura
promedio minima 24°C, la humedad relativa promedio 72.7%, se puede deducir
que los son favorables para el desarrollo normal de la bacteria Huanglongbing -
HLB y Diaphorina citri.
Tabla 19

Datos Meteorologico del afio 2022 al 2023.

ARfo 2022 al 2023 Set. Oct. Nov. Dic. Ene. Febr. mar. Abr. Promedio

Temperatura maxima 32.36 33.12 30.96 26.3 3233 2955 31.98 3298 31.2

Temperatura minima  26.52 25.33 26.86 2254 2243 21.13 20.36 26.57 240

Humedad Relativa% 57.79 65.55 72.67 72.88 72.69 78.89 82.63 78.77 72.7
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4.1.10. Conduccion del experimento.

Identificacién del experimento en los citricultores

Se ha realizado la pertinente identificacion de los sectores,
comunidades nativas de cada distrito en coordinacion con el jefe de
sanidad vegetal del SENASA — Junin, se procedi6 a realizar el barrido
(planta por planta) de las pacelas del experimental con sus respectivas
marcaciones e instalacion de trampas amarillas los distanciamientos es de
20 hectéreas para cada trampa para esta labor se ha utilizado; ficha de
evaluacion, pintura en spray para marcar las parcelas, GPS, Bolsas para
recolectar muestras, caja de Tecnopor, esta actividad se llevé a cabo 2 dias
antes de la evaluacion o prospeccion
Identificacién de la importancia econdmica del experimento

Para realizar la evaluacion de Huanglongbing - HLB y Diaphorina
citri. hay que tener en cuenta que esta enfermedad se ha distribuido a nivel
mundial en el cultivo de citricos. A la fecha no se conoce un tratamiento
efectivo para su manejo, debido a la falta de métodos eficientes del efecto
devastador en la produccion y a la rapidez con la que se dispersa la

bacteria por medio de su vector o chicharrita.
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Identificacion de la causa de la enfermedad en el experimento

Los sintomas del HLB esta asociada a la presencia de una bacteria,
cuya multiplicacion se registra al floema de la planta hospederas, estas son
las tres especies:

- Candidatus Liberibacter asiaticus (originaria de Asia y presente en
Asia, Américay en dos paises africanos Kenia y Etiopia)

- Candidatus Liberibacter africanus (originaria de Africa y solo
presente en Africa) Candidatus Liberibacter americanus (originaria
de América y solo presente en América), Segun diferentes
trabajos cientificos.

- Candidatus Liberibacter asiaticus es la especie mas agresiva y con
mayor incidencia econdémica en las regiones citricolas del mundo,
mientras Candidatus Liberibacter africanus es mucho menos
agresiva.

Identificacion de la bacteria en la planta del experimento

Se distribuye de manera heterogénea en el floema de la corteza, la
nervadura central en las hojas, las raices, en diferentes partes florales y en
frutos. No se ha demostrado que la enfermedad se transmita por la semilla,
aunque se ha encontrado en altas concentraciones en el peddnculo del
fruto.

Identificacion de los Sintomas del HLB en el Experimento

Es fécil de identificar el HLB, tomando como base Unicamente los
sintomas visuales, debido a que ninguno de ellos es especifico de la

enfermedad; la bacteria, al ocasionar el taponamiento del floema, afecta a

su vez la traslocacion de nutrientes. Adicionalmente, los arboles de
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citricos son frecuentemente afectados por otros problemas que provocan
sintomas similares, relacionados con la disponibilidad del agua y la
fertilidad del suelo, y que pueden ser confundidos con HLB, Los sintomas
manifiestos en las hojas pueden confundir, ademas con las deficiencias
nutricionales o incluso con el dafio de plagas u otras enfermedades.
Identificacion de los sintomas en el arbol

Los sintomas se expresan de forma mas pronunciada y se observa
claramente un moteado difuso y asimétrico en las hojas. En las limas
acidas se pueden encontrar ramas terminales amarillentos
(enverdecimiento) como sintoma avanzado de la enfermedad, en el arbol
de més de 3 afios. Los brotes nuevos crecen con aspecto sano y apariencia
normal, y se originan a partir de ramas o sectores evidentemente
sintomaticos de HLB.
Identificacion de los sintomas en las hojas

Las hojas los brotes vegetativos se desarrolla y presentan forma de
color similares a las que se observan en hojas de arboles sanos. Cuando
los brotes alcanzan entre 45 y 60 dias de edad, las hojas empiezan a
desarrollar pequefios puntos de color amarillento, distribuidos en toda la
lamina foliar. Las manchas de un lado de la hoja no pasan generalmente
al otro lado de la nervadura central, por lo que se genera la distribucion
asimétrica que caracteriza esta enfermedad y la distingue de sintomas de
deficiencias nutricionales o dafios de plagas u otras enfermedades.
Identificacion de los Sintomas en los Frutos

Los sintomas son muy caracteristicos en la fruta, especialmente en

las naranjas dulces, las mandarinas y, a veces, en las toronjas. En el caso
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de la naranja, la fruta en estado inmaduro presenta color verde, pero
también puede tener en la parte externa zonas o manchas de color
amarillento, similar al moteado. A medida que maduran, su extremo estilar
se mantiene verde. Al hacer un corte en la base del fruto, justo bajo el
pedunculo, se puede encontrar una mancha amarilla. Si el corte se hace
longitudinalmente, se observa el eje curveado y las mitades resultan
asimeétricas. Ademas, los haces vasculares dentro del eje del fruto y
extremo peduncular adquieren unatincion de color marron.
Huanglongbing — HLB los sintomas similares a deficiencia nutricional
Una de las herramientas de las evaluaciones para identificar las
deficiencias nutricionales en citricos, por lo general, se encuentra
relacionada con la descripcién visual de la morfologia y coloracion de las
ramas o foliolos dentro del cultivo. Sin embargo, los sintomas de HLB en
hojas pueden confundirse con deficiencia nutricional.
a. Deficiencia de Zinc (Zn).

Visualmente las etapas de déficit de Zn se pueden evidenciar de la

siguiente manera: Etapa I: Desarrollo de hojas nuevas con brotacion

excesiva y de tonalidad amarilla.

- Etapa IlI: Aclaramiento foliar entre las venas, en las hojas
maduras, con la nervadura principal de color verde.

- Etapa Ill: En etapas muy avanzadas, las hojas son puntiagudas,
anormalmente estrechas con tendencia a mantenerse erguidas y
reducidas en tamafo.

b. Deficiencia de magnesio (Mg).

Las sintomatologias de deficiencia de Mg siguen las etapas
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enumeradas a continuacion, de acuerdo con el grado de afectacion del

arbol:

- Etapa I: Los sintomas aparecen por primera vez en las hojas
maduras.

- Etapa Il: Manchas amarillas irregulares que inician cerca de la
base y avanzan a lo largo de las nervaduras medias de las hojas
maduras cercanas del fruto. Estas manchas luego se hacen mas
grandes y eventualmente se unen para formar un area grande de
tejido amarillo a cada lado de la nervadura central de las hojas.
Esta coloracion gradualmente se extiende por toda la lamina foliar
hasta que la tonalidad verde se conserva Unicamente en la
nervadura central, la base y el apice de la hoja.

- Etapa Ill: Dentro de arbol, las ramas desarrollan sintomas
extremos de deficiencia de Mg, y luego se defolian por completo.

Deficiencia de hierro (Fe)

La deficiencia de hierro puede visualmente seguir las siguientes

etapas:

- Etapa I: Aclaramiento de las nervadura central y laterales, las
cuales mantienen una pigmentacién verde del resto de la ldmina
foliar.

- Etapa II: Clorosis completa de las hojas. Los margenes y los
bordes pueden presentar sintomas de quemazon.

- Etapa Ill: En casos agudos, las hojas son de tamafio reducido,
fragiles y muy delgadas, que se desprenden temprano.

- Etapa IV: Los arboles mueren severamente en la periferia vy,
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especialmente, en la parte superior.
d. Deficiencia de manganeso (Mn)

Visualmente el desarrollo de la deficiencia puede evidenciarse en las

siguientes etapas.

- Etapa I: Clorosis intervenal con nervaduras primarias y
secundarias verde claro y lamina foliar amarilla o blanca, que
aparece primero en los foliolos jovenes.

- Etapa IlI: Las hojas jovenes comunmente muestran un patron
fino o una red de venas de verde oscuro a verde mas claro.

- Etapa Ill: Cuando las hojas alcanzan su tamafio completo, el
patrén se vuelve distintivo, como una banda verde a lo largo de
la hoja. La nervadura lateral media y las nervaduras laterales
principales toman una pigmentacion verde clara entre las venas.

4.1.11. La Evaluacion del HLB en las hojas que se empleo el yodo en el

almiddn y su reaccion.

Los estudios anatomicos realizados se encontraron de acumulacion
masiva en el almidon de las muestras de hojas recolectadas de naranja enfermas.

Las hojas de los citricos con sintomas de HLB e infectados por
Candidatus Liberibacter es cinco veces mas alto de lo normal y se puede
utilizar como método de seleccidn de arboles sospechosos de HLB en campo el
cual debe ser confirmado por métodos de deteccion especifica para la bacteria.
4.1.12. Uso del Kit de yodo como preventivo

a. Por qué usar yodo.

La técnica se basa en una reaccion del yodo con el almidén

acumulado en las hojas con sintomas de la planta enferma, debido a
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que la bacteria del HLB causa una obstruccion de los haces vasculares

en el floema. Como se menciond anteriormente, las hojas

sintomaticas de planta enferma acumulan cinco veces mas almidén en

las hojas que una planta sana.

Que tan confiable es el yodo.

Esta evaluacion rapido de campo tiene un 80% de confiabilidad, y

permite seleccionar arboles sospechosos de HLB, asi como también

descartar otros con sintomas en hoja similares, pero sin HLB, por

presentar reaccion negativa de almidon. Asi, la planta es considerada

sospechosa y es necesario realizar un diagnostico confirmatorio de la

presencia de la bacteria en el arbol, mediante la técnica de laboratorio

de PCR (reaccion en cadena de la polimerasa) y la custodia del

material vegetal a ser evaluado hasta la emision del concepto

confirmativo o no.

Materiales necesarios para realizar la prueba de yodo del

almidon.

— Parala solucién de la preparada de yodo.

— Laférmula que se ha utilizado para el yodo es de (KI 3% + 12
1,5 %).

— Sedisuelve en 3 gde Kl y 1,5 g de I2 en 100 ml de agua
potable.

— Para evitar el contacto directo con la luz, se utiliza un frasco
color &mbar o recubrir el frasco con papel aluminio.

— Se guardar la solucion a temperatura ambiente.

— Se ha utilizado bolsa de plastica con cierre hermético: 5 x 8,5 cm.
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— Agua potable
— Papel de lija de agua N°. 240.
— Se corta en cuadrado de 2 cm?2

— Las hojas con sintomas relacionados con HLB

4.1.13. Procedimiento de la prueba de yodo en almidon.

Para efectuar los célculos estadisticos de las variables independiente, se

utilizo el andlisis varianza. La diferencia estadistica entre la evaluacién se realizé

mediante la prueba PCR. La comparacion con la prueba de yodo en el almidén y

la prueba Tukey.

a.

Seleccionar 3 ramas de un arbol que muestren sintomas relacionados con
HLB de la siguiente manera: Los arboles con presencia de ramas y hojas
cloréticas o moteados (color verde claro a amarillo), que se distingan
facilmente.

De esos arboles, seleccionado y marcados de 2 a 3 ramas que tengan hojas
en las que se observen manchas de verde oscuro a verde claro por ambas caras
y gque no presenten ningun otro tipo de dafio o sintomas como los descritos
anteriormente para HLB. Seleccionar 2 hojas por rama.

Se limpia el polvo o los cuerpos extrafios de la hoja con servilleta o papel
absorbente seco para procesarla de manera independiente de la siguiente
manera:

En cada hoja, frotar 20 veces con papel de lija en los costados de la vena
central, garantizando que se frote el haz y envés de la hoja.

Se pone la lija frotada en la bolsa con cierre hermético y agregar 1 cm® de agua
potable.

Remover con los dedos, suavemente, el raspado de la lija, para que los tejidos
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adheridos en esta se desprendan y se mezclen con el agua potable agregada
dentro de la bolsa. Mover la lija al extremo inferior de la bolsa y agregar una
gota de la solucion de yodo.

g. Esperar 5 minutos para la reaccion del yodo con el almidon.

h. Cuando latonalidad de la sustancia liquida cambia de amarillo a color oscuro,
se considera que la acumulacién de almidon es positiva, y, en consecuencia,
la muestra es sospechosa de HLB. Cuando la solucién se conserva la
tonalidad amarilla, la muestra no es sospechosa de HLB.

i. Las ramas de donde provienen las hojas para su diagnostico del almiddn se
marcan con una cinta facilmente identificable, de tal manera que se pueda
rastrear su origen. Finalmente, se informa al Servicio Nacional de Sanidad
Agraria (SENASA), quienes realizan el proceso de confirmacion mediante
pruebas sensibles del PCR, y especificas el HLB.

4.1.14. Las Estrategias para el control de HLB.

Bassanezi, (2012); Bove, (2006); Stansly, (2012), La mejor estrategia
parael control del HLB consiste en evitar que esta enfermedad arribe a las regiones
productoras de citricos. Sin embargo, cuando esto no se puede evitar, teniendo en
cuenta la experiencia de otras regiones del mundo en las que se han presentado
epidemias de HLB, se propone el manejo de laenfermedad mediante tres acciones
principales que son complementarias entre si. Estas acciones son
— Control eficiente de las poblaciones del insecto vector.

— Deteccion y eliminacion oportuna de arboles infectados con HLB.

— Uso de plantas de citricos certificadas y producidas dentro de estructuras

de malla antiafidos.
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4.2.  Presentacion, andlisis e interpretacion de resultados
4.2.1. Resultado de las Evaluaciones de Diaphorina citri.

Durante el periodo evaluado, las densidades poblacionales de Diaphorina
citri, en Citrus sinensis, no se ha encontrado durante el tiempo y no fueron
significativamente en el afio 2022. Sin embargo, el comportamiento de este
indicador en las plantas de citricos, aunque también aumentd, no mostrd
diferencias significativas en cuanto al numero de ninfas durante el periodo 2022 -
2023, con poblaciones muy inferiores a las encontradas en Citrus sinensis.
Tabla 20
Evaluacion de Diaphorina citri durante el periodo 2022-2023.

Distritos N.° Brotes Huevos, Nifas, Adultos Tota
por I
Hectarea Set. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. (o)
Pichanaqui 277 0 0 0 0 0 0 0 0 0
San Ramon 277 0 0 0 0 0 0 0 0 0
La Merced 277 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Perene 277 0 0 0 0 0 0 0 0 0
San Luis de 277 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Shuaro
Rio Negro 277 0 0 0 0 0
Satipo 277
Pangoa 277 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4.2.2. Resultado de la evaluacion preventiva del vector.

Se ha realizado las evaluaciones preventivas de Diaphorina citri, no se ha
encontrado presente en la provincia de Chanchamayo, distrito de San Ramon,
Vitoc, Merced, San Luis de Shuaro, Perene, Pichanaqui, provincia de Satipo,
distrito de Rio Negro, Rio Tambo, Satipo, Coviriali, Pampa Hermoza, Llaylla,
Mazamari y Pangoa. Es asi que, entre los 480 y 1418 msnm se evaluado, por lo

que, la presencia del psilido no se encontro.
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4.3.

4.2.3. Resultado de la evaluacion preventiva de HLB

En la evaluacion preventiva se ha encontrado clorosis asimétrica con un
signo parecidos al HLB, en las muestras de hojas que se recolectaron. Las frutas no
tenian sintomas visibles en el distrito de Pichanaqui, Perene, San Luis de Shuaro,
Satipo, Rio Tambo, Rio Negro, San Ramon, Coviriali, Llaylla, Chanchamayo, se
ha realizado la prueba de campo arrojando negativos ha HLB debido a que los
cortes de las hojas presentaban un color &mbar muy claro. A si mismo a la reaccién
del agua con el yodo y los tejidos retirados de la lija presentd un color amarillo
en el diagnostico realizado arrojando los resultados negativos, respetando las
normas del protocolo sugerido por el OIRSA.
4.2.4. Resultado de las evaluaciones preventivas en las plantaciones de

naranjo

Se ha realizado la evaluacion en las plantaciones huéspedes del psilidos
asiatico observado las plantaciones de Murraya reticulata, mandarina, limon sutil,
naranja Valencia, Satsuma, Tangelos. En la etapa de Huevo, Ninfas, adulto del
vector Diaphorina citri no se ha encontrado en ningunas de las plantaciones al
vector arrojado el resultado O en Murraya reticulata, mandarina, limén sutil,
naranja Valencia, Satsuma, Tangelos.
Prueba de hipotesis

Se acepta la hipotesis general planteada ya que por los resultados antes
mencionado y de acuerdo al analisis de estadisticas descriptivas se observa que el
efecto de la vigilancia fitosanitaria, preventiva de la plaga fue significativo y
negativo a la presencia de la enfermedad HLB y del vector de Diaphorina citri, en
condiciones de Chanchamayo, Satipo, Junin, Sin embargo, los hallazgos indican

que el efecto de la vigilancia fitosanitaria en el cultivo de citrico es un tema
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44.

complejo que requiere mas investigacion.
Discusion de los resultados
4.4.1. Prevencion de Huanglongbing.

Ramos, (2016; Ldpez, (2016). En la Invitacion del manejo integrado de
plaga HLB, se realizo tres estrategias:
— Erradicacion,

— Control de Diaphorina citri
— Material vegetal certificado.

Este ultimo es el mas complicado de realizar debido a la problemética
social que esto implica, ya que requiere medios voluntarios y normativas. El
riesgo sanitario que representa en la citricultura mundial, y al no existir por el
momento un método que elimine por completo la enfermedad, su deteccidn rapida
y oportuna con consecuente eliminacidon del arbol, son actualmente la Gnica forma
de evitar el establecimiento y dispersion de la enfermedad., sin embargo, su
precision actual no es suficiente para adoptarlos como métodos oficiales y son
costosos en funcidn del nimero de bandas del espectro que utilizan. Por otro lado,
los métodos que alcanzan precisiones similares a la prueba de PCR obtienen
resultados en corto tiempo, pero requieren la cercania con el objeto de estudio, lo
cual es un gran inconveniente, ya que los huertos tienen grandes extensiones
4.4.2. Prevencion de Diaphorina citri.

En la presente investigacion se ha monitoreo al adulto de Diaphorina citri
y se ha utilizado trampas adhesivas amarillas. Los insectos son atraidos por el
color de la trampa, quedando adheridos a la lamina. Estas trampas no son
especificas para este insecto, por lo que se pueden adherir ejemplares de otras

especies.
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4.4.3. Prevencion con Trampas amarilla.

Para el monitoreo de adultos de Diaphorina citri se utilizan trampas
adhesivas amarillas. Los insectos son atraidos por el color de la trampa, quedando
adheridos a la lamina. Estas trampas no son especificas para este insecto, por lo
que se pueden adherir ejemplares de otras especies. El tamafio minimo de la

trampa para detectar Diaphorina citri es de 12 x 20 cm.
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CONCLUSIONES
De acuerdo a los resultados obtenidos se puede concluir que:
En la presente tesis se ha demostrado con la prueba de ADN una presencia +
positivo débil y la acumulacion alto nivel de almidén dando como resultado
negativo a la infeccion de HLB, en citricos no esta restringida en las células
fotosintéticas de la hoja como ha sido documentado anteriormente, sino que, esta
caracteristica se extiende virtualmente a todos los tejidos aéreos de la planta.
Las dificultades encontrar en los sintomas similares a HLB en las plantaciones de
citrico como el Zinc (Zn), Magnesio (Mg), Hierro (Fe), Manganeso (Mn, y la
ausencia de la bacteria en almidén de las muestras que se recolectaron. Es una
buena indicacién de los carbohidratos en el sistema de las hojas resultando
negativo a la presencia de HLB. Sin embargo, se debe sensibilizar a los
citricultores que realicen un andlisis de suelo y asi hacer una buena fertilizacién
de las plantaciones de citricos, para evitar los sintomas similares a HLB.
Las plantaciones de naranja (Citrus sinensis), mandarina (Citrus reticulata),
limon (Citrus limon) y mirto (Murraya paniculata) no tienen la presencia del
Psilido asiatico Diaphorina citri, ni a la bacteria Candidatus liberibacter spp.
Las estrategias de control planteadas por el SENASA son adecuadas, para

prevenir la presencia de esta plaga en el pais.



RECOMENDACIONES

Basado en los resultados de la investigacion se recomienda realizar una
sensibilizacion de control preventivo a los viveristas que no traiga yemas, plantas de
otra region y fuera del pais y a los citricultores que realicen un buen control de las
plagas clave en coordinacién con el Servicio Nacional de Sanidad Agria (SENASA),
con el objetivo de mantener vigilancia permanente de esta plaga en el cultivo de
citrico.

Dado que las condiciones climéticas pueden variar en Chanchamayo, Satipo Junin,
se sugiere el monitoreo continuo de las condiciones meteoroldgicas para que en la
época de brotacion de primavera y verano se recomienda coordinar el monitoreo de
Diaphorina citri y de la bacteria, para asi mantener libre de esta plaga.

La investigacion puede beneficiar en el estudio a largo plazo en el control de
Huanglongbing - HLB y Psilido asitico Diaphorina citri trasmisor de la bacteria.
Esto proporcionar informacién valiosa sobre el impacto a largo plazo de esta plaga
en la citricultura local.

Se recomienda realizar capacitacion a los citricultores de Chanchamayo, Satipo
Junin sobre la prevencién de Huanglongbing - HLB y Psilido asiatico Diaphorina

citri. Esto ayudaria ha evitar la entrada del vector y beneficiaria a los productores.
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Instrumentos de recoleccion de datos
Alcohol de 70°
Aspirador manual de insectos
Bolsas de plastico de diferente tamafio (con cierre)
Bolsas de papel
Cajas conservadoras
Céamara fotogréfica digital
Cloro al 2%
Cinta adhesiva
Cinta de plasticgo de color rojo
Equipo GPS
Formatos para toma de datos
Frascos viales
Hojas blancas
Lupa
Marcadores permanentes
Navaja
Papel toalla
Pinzas entomoldgicas
Tabla de apoyo
Trampas pegantes (color amarillo)

Tijereras de podar



Tabla 1: Matriz de operacionalizacion de variables 2023

Colecta 2022 Total, de Muestra PCR Adultos PCR
Muestra Localidad Hospedante PCR Valor Cr
119863-2022 Pichanaqui Citrus sinensis + 19.85
119862-2022 San Ramon Citrus sinensis + 21.95
117608-2022 La Merced Citrus sinensis + 32.87
115493-2022 Perene Citrus sinensis + 20.63
121140-2022  San Luis de Shuaro Citrus sinensis + 20.2
117073-2022 Rio Negro Citrus sinensis + 19.09
120699-2022 Satipo Citrus sinensis + 19.3
118869-2022 Pangoa Citrus sinensis + 20.63

Tabla 3: Registro de Evaluacion de Diaphorina citri puntos de evaluacion

(10 Unidades muestrales por cada punto)

Colecta 2023 Total, de Muestra PCR Adultos PCR
Muestra Localidad Hospedante PCR Valor Cy
102288-2023 Pichanaqui Citrus sinensis + 19.05
102268-2023 San Ramon Citrus sinensis + 20.55
107318-2023 La Merced Citrus sinensis + 28.66
100907-2023 Perene Citrus sinensis + 19.03
104568-2023 San Luis de Shuaro Citrus sinensis + 20.1
101332-2023 Rio Negro Citrus sinensis + 18.09
101334-2023 Satipo Citrus sinensis + 19.85
100893-2023 Pangoa Citrus sinensis + 20.99
Plaga Evaluada Unidad  Parametrode Unidadde Promedio
Nombre comin  Nombre cientifico ~ Muestra  Evaluacion medida
psilido asiatico Diaphorina citri Brotes Incidencia % 0
Huevo Diaphorina citri Hoja Incidencia % 0
Nifas Diaphorina citri Hoja Incidencia % 0




Anexo 1: Matriz de consistencia

Diagnédstico de sistema de Vigilancia Fitosanitaria Preventiva Huanglongbing — HLB y su vector Diaphorina citri en Chanchamayo, Satipo - Junin.

FORMULACION DEL PROBLEMA

HIPOTESIS

OBJETIVOS

VARIABLES

METODOLOGIA

Problema general:

¢;Porque es importante realizar Vigilancia
Fitosanitaria Preventiva?

¢ Qué permite detectar la presencia del
vector, trasmisor de labacteria  Candidatus
liberibacter HLB, causante de la enfermedad
de los citricos en la provincia de
Chanchamayo, Satipo Per(?

Problemas especificos:

¢Como es Huanglongbing - HLB es una
plaga de los citricos causada principalmente
por la bacteria Candidatus Liberibacter sp,
en Condiciones de Chanchamayo, Satipo
Junin?
¢(Como es ocasionada la bacteria
Candidatus Liberibacter sp, la cual se
disemina por el Psilido asiético o chicharrita
de los criticos Diaphorina citri en
condiciones de Chanchamayo, Satipo Junin
;Cudl sera el procedimiento de evitar el
ingreso ilegal de plantas o parte de plantas de
citricos, porque podrian estar infectados con
HLB o traer al vector Diaphorina citri en
condiciones de Chanchamayo, Satipo -

Junin?

Hipotesis general:

El efecto de la Vigilancia Fitosanitaria Preventiva
y el vector Diaphorina citri y la bacteria Candidatus
Liberibacter causante de la enfermedad conocida
como Huanglongbing — HLB, serd significativo y
positivo en la evaluacién en condiciones de
Chanchamayo, Satipo Junin.

Hipétesis especificas:

Las Caracteristicas de la evaluacion de la bacteria
Candidatus Liberibacte sp y el vector Diaphorina
citri tienen un efecto positivo en el cultivo de la
naranja - Citrus sinensis en condicién de
Chanchamayo y Satipo, Junin.

La deteccion de la bacteria Candidatus
Liberibacte sp, el vector Diaphorina citri se
determinar la situacion de la plaga en un é&rea
considera no presente en el cultivo hospedantes de
las naranjas en condicion de Chanchamayo y
Satipo, Junin.

El contenido del sistema de vigilancia
fitosanitaria de la bacteria Candidatus Liberibacte
sp y el vector Diaphorina citri, se determina no
presente en el cultivo de citrus sinensis dando el
efecto negativo en condicién de Chanchamayo y

Satipo, Junin.

Objetivo general:
Determinar la informacion de la
vigilancia fitosanitaria preventiva para evitar
el arribo del vector Diaphorina citri a las
zomas productoras de citricos causante de
huanglongbing — HLB, en Chanchamayo,
Satipo Junin.

Objetivos especificos:

Evaluar la enfermedad de
Huanglongbing (HLB) y el Psilido asiatico
(Diaphorina citri) en plantaciones de citricos
en condiciones de Chanchamayo, Satipo

Junin. Evaluar e identificar los sintomas,

dafios  provocados por la enfermedad
Huanglongbing HLB y Psilido asiético
Diaphorina citri, en la fluctuacion

poblacional de los citricos manejados

por productores en condiciones de
Chanchamayo, Satipo Junin. Determinar la
plaga de los citricos causada principalmente
por la bacteria Candidatus liberibacter spp.
y al vector Diaphorina citri en condiciones

de Chanchamayo, Satipo Junin.

Cultivo naranja,
Citrus sinensis Tangerina,
Citrus reticulata Tangelo

Citrus tangelo

Tipo:

Aplicada

Métodos:

Cuantitativo - descriptivo

Disefio:

Experimental

Poblacién y muestra:

Poblacién: 277 plantas por hectarea
Muestra: 25116.5

Hectareas en las dos Provincia de
Chanchamayo y Satipo Técnicas e
instrumentos de recoleccién de datos:
Técnica: Observacion

Instrumento: Ficha de evaluacion,
GPS, Pintura, Spray, Laptop

Métodos de analisis de investigacion:

Estadistica descriptiva




Anexo 2. Instalacidn y evaluacion de trampas amarillas mes de setiembre del 2022 a abril del 2023 de HLB y Diaphorina citri
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Anexo 3. Tomay envié de muestras al laboratorio de Lima para sus diagnésticos de HLB, Diaphorina citri

< <« o) Setiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril -
o = ] ) o 0 o o o o o
7} =| wn - [ - [ =| »n = = [ = ) = )
wZleE| Swd |Ble3_5|8|ey_5|Ble3 5| 8|ez_s|8|ez_3|8|es _5|8lez_5|8|lez 3|8
>0 oo< n 53T wl® S5O % 53 8| @ 590 ®|h T3 @m0 So®| B 5o e|B ST ®| B
o &l R & | 8l.s5°8|8l.5%8|8|.2°5| $|.5°5|8|.5°5([8|.5°5|8|.2°¢8[8|.2°8| 8
e [} S 0 S 0 2 [} 2 [} e [} 2 [} e [}
& o« F |2|29 g§|2|2a §|2(2w §| 2 |24 F[l2|2w [(2|2a [|2(2a g[|2|Z2a §| 2
104562-2023 106013-2023
San Ramon - Victoc - 120700-2022 102267-2023 102270-2023 1045632023 106014-2023
i 115493-2022 117607-2022 121234-2022 120697-2022 104564-2023 106016-2023
1 San Ramon | Chanchmayo-SanLuis | 2 2 2 4 3 | 102268-2023 | 3 | 102221-2023 | 6 6 28
. 115492-2022 117608-2022 121233-2022 120696-2022 104565-2023 106015-2023
de shuaro, Perene "A' 102266-2023 102269-2023
121141-2022 104568-2023 106019-2023
104567-2023 106018-2023
o 104226-2023
% 104229-2023 105745-2023
<§t 1073222023 104220-2023 105746-2023
I 100913-2023 104222-2023 105751-2023
g 101125-2023 102315-2023 104218-2023 105762-2023
Z 117603-2022 119862-2022 102288-2023
) ) 100916-2023 104215-2023 105765-2023
’ 5 ich . Pichanaqui, 0 0 . 117604-2022 4 119863-2022 ) 120700-2022 Pl | 102349-2023 13 | 1042152023 | 11 | 1057662023 | 49
] perene e 117605-2022 119861:2022 120697:2022 S o 102845-2023 S s 105727-2023
117606-2022 119%60-2022 100909-2023 1028432023 104149-2023 105729-2023
100907-2023 102346-2023 104155-2023 105734-2023
i 102345-2023 i i
104155-2023 105737-2023
104159-2023 105742-2023
104158-2023
102813-2023 104112-2023 106264-2023
102812-2023 104114-2022 106266-2023
Coviriali, Pampa 101334-2023
, ampa 116214-2022 118142-2022 119859-2022 120699-2022 102815-2023 104118-2023 106272-2023
3 Satipo | Hermosa, Satipo,Rio | 2 2 2 2 3 | 101333-2023 | 6 6 6 29
X 116213-2022 118143-2022 119858-2022 120696-2022 102814-2023 104120-2023 106274-2023
Negro, Rio tambo 101332-2023
©° 102811-2023 104122-2023 106280-2023
a 102810-2023 104123-2023 106279-2023
E 104920-2023 106217-2023
Pangoa, M i 115491-2022 117772-2022 118869-2022 1211412022 100891-2023 102455-2023 iﬁ::ﬂigi: igziizigii
4 Pangoa angoaLlla Tll:ma”' 2 | isaonz022 | 2 |1mmazezz | 2 |nusseraozz| 2| trmconsp | 2| 2008932023 | 2| 1024562028 |6 | onn | 6| oconz0as | 28
v 100895-2023 102458-2023
104917-2023 106214-2023
104916-2023 106212-2023
TOTALPOR MES | 6 10 10 10 15 19 31 29

TOTAL DE SETIEMBRE DEL 2022 A ABRIL DEL 2023

130




Anexo 4. Hectareas Prospectadas por distrito seguin el mes de setiembre del 2022 a abril del 2023

Setiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre Enero Febrero Mazo Abril Total Por
ol v ow w 9 oa wl v ow wl v a wl v on al v w al v on o | w o |Total Por| =
V| provinciA| oisTRiTo |, §| E3 |, ¢l €S|, S| 8|, ¥\ €|, S| EF |, S| ER|, PIET|, £l ET pistitos
28 83|28/ 83|28/ 83|28(83|28|83|28|83|28(83|28/|383 (Plantas
§ o % 8 o3| §la| fnf| o3| Haf| £l #|sd M
I| 24| I| 74 = Iz I|ouw I|Zd Iz I|oW valuadas)
1 SanRamon | 132 | 25623 | 13225623 | 132 {25900| 134 |26454| 133 | 26177 | 132 25623 | 132 (25903 | 132 {25900 | 1059 | 207203
7 Vitoc 46 | 4840 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 46 4340
E Chanchamayo | 236 | 56529 | 237 {56529 | 238 |56529| 236 [56529| 238 | 56529 [237.5|56527 | 236 |56529 | 236 [56529 | 1894.5 | 452230
4CHANCHAMAYO San Luis de Shuaro | 120 | 33583 | 120 | 33583 | 120 [33583| 120 {33583 | 120 | 33583 | 120 |33583 | 120 |33583 | 119 [33579| 959 268660
? Perene 957 | 283737 | 957 (283737 | 957 (283737) 957 (283737 957 |283737| 957 (283737| 957.5 (283740( 957 |283737| 7656.5 | 2269899
? Pichanaqui | 567 | 152873 | 567 [152873 | 567 (152873 567 |152873| 567 |152873[567.5|152873| 567 |152873| 567 |152873| 45365 | 1222984
TOTAL 2058|557185(2013| 552345 | 2014 |552622| 2014 (553176| 2015 |552899 (2014 [552343|2012.5(552628 | 2011 (552618| 16151.5 | 4425816
l Coviriali 21 | 5689 | 21 | 5689 | 21 [ 5689 | 21 | 5689 | 21 | 5689 | 21 | 5689 | 22 | 5692 | 22 | 5692 170 45518
i Llaylla 0 0 0 0 0] 0 10 {2380 O 0 0 0 0 0 0 0 10 2380
9] Pampa Hermosa | 0 0 0 O 0 0 0 0 3 (750 ] 0 0 0 0 0 0 3 750
E SATIPO Satipo 210 | 55067 | 210 {55067 | 210 {55067 210 {55068 | 210 | 55067 | 210 [55068 | 209 |55067 | 209 |[55067 | 1678 | 440538
1 RioNegro | 165 | 46096 | 16546096 | 165 |46095| 165 |46095| 165 | 46096 | 164 | 46096 | 164 |46096 | 164 (46096 | 1317 | 368766
E Mazamari | 302 | 83995 | 302 (83995 | 302 (83995| 302 |[83995| 302 | 83995 | 302 | 83995 | 302 |83995| 301 (83998 | 2415 | 671963
E Rio Tambo 15 | 4850 | 15 | 4850 | 15 [ 4850 | 15 | 4850 | 15 | 4850 | 16 | 4850 | 16 | 4850 | 16 | 4850 123 38800
E Pangoa 406 | 118134 | 406 {118134 | 406 (118134 406 [118134| 406 |118134| 406 (118133| 406 |(118133| 407 |118134| 3249 945070
TOTAL  |1119(313831(1119/313831 | 1119313830 1129 (316211| 1122 |314581| 1119 [313831| 1119 (313833| 1119 |313837| 8965 | 2513785
TOTAL DE HECTAREAS EVALUADAS | 3177| 871016 |3132| 866176 3133866452 | 3143 (869387 3137 | 867480 | 3133 |866174|3131.5(866461| 3130 [866455 25116.5 | 6939601




Anexo 5. Hectareas prospectadas por distrito segun meses setiembre del 2022 a abril del 2023

HECTAREAS DIAGNOSTICADAS
Setiembre [ Octubre | Noviembre | Diciembre Enero Febrero Mazo Abril Total Por | Total Por
N ———— ZONAS NOMBRES Y sl g8l ol 88| sl 88| 2| 88| s 88| sl 88| n{sa| u| g4 |Tecnio Techico
REPORTA |  DETRABAIO APELLIDOS |0 &l E B |o Sl E R |0 Sl o Yl 0 la YR ]a 8l 8 lalch |, Y| €8 |(Diagnostic |(Plantas
28| 85(z28[835(z8| 85|28 835|z28[85(z28(85|28|83|28]| 83
Clag| 8lag( 8lag|“8lag|“8|ag|“8|ag | §lag| 8| 0] o) | Evaluadas)
:%ﬁ:%ﬁ:%ﬂ:%ﬂ:%ﬂ:%ﬁ:%ﬂ:%ﬁ
San Ramon, Vitoc, _
Jhan Franklin Inga
1 Chanchmayo, San Hual 505138307 505 |138307| 505 [138307| 505 138307} 505 (138307| 505 (138307| 504 [138307| 504 (138307| 4038 (1106456
i San Ramon| Luis de Shuaro. Halpa
Perene "A" | Hugo Hector Meza
2 Peres 505138307 505 138307} 505 [138307| 505 138307} 505 (138307| 505 (138307| 504 [138307|503.5(138299( 4037.5 (1106448
—Chanchamayo
Perene "B" | Benjamin Aibar
3 Mendoza 505138307 505 |138307| 505 [138307| 505 138307} 505 (138307| 505 (138307| 504 [138307| 504 (138307| 4038 (1106456
B Pichanaqui | Pichanaqui
Juan Carlos Huayta
4 505138307 505 |138307| 505 [138307| 505 138307} 505 [138307| 505 (138307| 504 (138307| 504 (138307| 4038 (1106456
Paucarhuanca
Coviriali, Pampa
| Hermosa, Satipo, | Fredy Tony
5 Satipo | _ 561157110| 561 |157112f 561 |157109| 560 |157112f 560 (157112 560 [157112( 560 |157112| 560 (157112 4483 (1256891
, Rio Negro, Rio | Paucar Calderon
Satipo
i Tambo
Pangoa, Jose Andres
6 Pangoa , , 561157110| 561 |157112{ 560 [157112| 560 {157112{ 560 (157112 560 (157112{ 560 [157112| 560 (157112| 4482 (1256894
Mazamari, Llaylla | Quintana Palma
TOTALPOR MES 3142(867448 3142 |867452| 3141(867449| 3140(867452| 3140 (867452{ 3140 (867452( 3136 {867452| 3136867444

TOTAL EN LOS 8 MESES | 25116.5( 6939601




Anexo 6. Consolidado, prospeccion de Diaphorina citriy HLB 2023

SIGVE N° REGISTRO DEL SISTEMA ‘GEOREFERENCIACION, o
UBICACION POLITICA (4) I o Condiciones climaticas
1) E = ZONA 18 (10) a E s B g
de| u | #s i |t e < oolz | i2 95 g I |EglBs| «~
w20 L2 1 5H (RS ) loN1 / RUC 3) 3 £ Especie (7) Variedad/ cultivar (8) 5 a 9 o | SHE = 7| ¢4 H 2 T g E H E £z 8] vuesma
06| 224 |m2Zz PROPIETARIO DEL TERRENO 3 3 b4 Sw |Ro| S| 8 5 |ud o8 23 |EES8Es (2|28
03| oEJ [0FEQE PROVINCIA [ DISTRITO SECTOR ¢ o 8 E |G| E & § 2 °3 JBlge8(EEeE|2S|0 8| wewo
§8| =87 |=33° i |f s deE] 3 £t R A £ 5 A
Sg 2 g £ § & S 3 o |sg F%¢e S
b4 3 g2 2 g 2 H 8
z a a
[76538] 202353324 202353326 | ORIHUELA GARCIA, Guillermo 15637870 |Chanchamayo |La Merced |Vaqueria Santa Matilde 4 | X [Citrus reticulata Tanjarina Cleopatra 8.8E+07 |464376| 979 | 3/04/2023 | 7 2100 | Brotes/hojas/Frutos | 210 | 29 83 0 | O [NOREMITDA
| 202353328 | 202353329 | AVALA HUATUCO, Luis Alberto 20521082 | Chanchamayo |La Merced |Vaqueria San Pedro X [Gitrus reticulata Tanjarina Cleopatra Z 3/04/2023 | 5 000 | Brotes/hojas/Frutos | 150 | 29 £ 0|0
202353330 202353331 | BALDEON SANTOS, Wilmer Jackson 42744344 | Chanchamayo |2 Merced |Vaqueria Baldeon X [Citrus sinensis/Citrus Limetta _|Valencia/Limon dulce Rugoso 3/04/2023 | 3 600 | Brotes/hojas/Frutos | 90 | 29 £ 0|0
202353581 | 202353590 | QUINTANILLA QUISPE, Raul 20560415 | Chanchamayo |La Merced |Nijandaris Raul X [Gitrus sinensis Valencia Cleopatra 7/04/2023 | 5 000 | Brotes/hojas/Frutos | 150 | 29 £ 0|0
202353611 | 202353618 | MERINO FIERRO, Monica Catalina 10095766 |Chanchamayo |La Merced |La Alianza Sara Sara X [Citrus sinensis Valencia Cleopatra 370472023 | 10 2000 | Brotes/hojas/Frutos | 300 | 29 84 0|0
—MWOJA, Augusto Fortunato 20537351 |Chanchamayo |La Merced |La Alianza Espinoza X |Citrus sinensis/Citrus reticulata_|Valencia/Tanjarina Rugoso/Cleopatr| 5/04/2023| 6 1200 | Brotes/hojas/Frutos | 180 | 29 85 0|0
[26195] 202354156 | 202354158 [NUNEZ URCO, Edgar Nilton 20577378 |Chanchamayo |La Merced |La Alianza San Cayetano X |Citrus reticulata Tanjarina Cleopatra 5/04/2023 | 5 1000 | Brotes/hojas/Frutos | 150 | 29 85 0|0
202354160 202354162 | IMAYMANTA LUJAN, Edwin Becker 20738572 | Chanchamayo |La Merced |La Allanza €l X |Gitrus sinensis/Citrus reticulata |Valencia/Tanjarina Rugoso/Cleopatr 5/04/2023| 6 800 | Brotes/hojas/Frutos | 180 | 29 E3 0|0
202354443 | 202354444 | MERINO FIERRO, Josue Guilermo 75521294 | Chanchamayo |La Merced |La Alianza SaraSara 2 X |Citrus reticulata Tanjarina Cleopatra 6/04/2023| 5 000 | Brotes/hojas/Frutos | 150 | 29 85 0|0
202354445 | 202354446 | QUINTO AYALA, Sabino Damaso 20530136 | Chanchamayo |La Merced |La Allanza Tres amigos X |Citrus sinensis Valencia Cleopatra 6/04/2023| 4 800 | Brotes/hojas/Frutos | 120 | 29 85 0|0
[77558| 202354447 | 202354448 [URPE FLORES, Juan Cancio 20548235 |Chanchamayo |La Merced |La Alianza ‘Azul cocha X [Citrus sinensis/Citrus Limetta _|Valencia/Limon dulce Rugoso 6/04/2023 | 3 600 | Brotes/hojas/Frutos | 90 29 85 0|0
[77558| 202354449 | 202354450 |MERINO FIERRO, Josue Guillermo 45521294 | Chanchamayo |La Merced |La Alianza San pedro X |Citrus reticulata/Citrus imetta |Tanjarina/Limon dulce Rugoso 6/04/2023 | 3 600 | Brotes/hojas/Frutos | 90 29 85 0|0
[36776| 202353350 | 202353351 |RAMOS BLAS, Cesar 44417122 | Chanchamayo | Perene "A" |Bajo Barankiari Pampa Silva 3 X [Citrus sinensis Valencia Rugoso 3/04/2023 | 10 2490 jas/Frutos| 300 | 27 73 0|0
202353352 | 202353353 | AVILA ASTOCURI, Juan 15959383 | Chanchamayo| Perene "A" |Bajo Barankiari Lucla X |Citrus sinensis Valencia Rugoso 3/04/2023| 4 890 Jas/Frutos| 120 | 27 73 0|0
| 202353354 | 202353355 | ARCE PACORI, Naysha 76611134 | Chanchamayo| Perene "A" |Bajo Barankiari Arce X |Citrus sinensis Valencia Rugoso 3/04/2023| 3 680 Jas/Frutos| 90 | 27 73 0|0
202353544 202353551 | AVILA ASTOCURI, Juan 19959383 | Chanchamayo | Perene "A" |Bajo Toterant Coronado 1 X |Citrus sinensis Valencia Rugoso 7/04/2023 | 10 | 2600 Jas/Frutos| 300 | 27 71 0|0
202353555 | 202353565 | AVILA ASTOCURI, Juan 19959383 | Chanchamayo | Perene "A"_|Bajo Toterani Coronado 2 X [Citrus sinensis Valencia Rugoso 4/04/2023 | 10 | 2570 jas/Frutos| 300 | 27 71 0|0
202354358 | 202354360 | MAURY PRADO, Elvis 20741823 |Chanchamayo | Perene "A" |Bajo Barankiari Paraiso X [Citrus sinensis Valencia Rugoso 5/04/2023 | 10 2750 jas/Frutos| 300 | 26 77 0|0
202354362 | 202354364 | CORONADO REZZA, Toti Bertha 00035844 | Chanchamayo | Perene "A" |Bajo Barankiari Pampasiva 1 X [Citrus sinensis Valencia Rugoso 5/04/2023 | 10 2690 jas/Frutos| 300 | 26 77 0|0
202354466 | 202354468 | CORONADO REZZA, Toti Bertha 00035844 | Chanchamayo | Perene "A" |Bajo Barankiart Pampasiva 2 X |Citrus sinensis Valencia Cleopatra 6/04/2023| 8 1650 Jas/Frutos| 240 | 26 73 0|0
202354471 | 202354474 | CORONADO REZZA, Toti Bertha 00035844 | Chanchamayo | Perene "A" |Bajo Barankiart Pampasiva 3 X |Citrus sinensis Valencia Rugoso 6/04/2023| 10 | 2590 Jas/Frutos| 300 | 26 73 0|0
202353345 | 202353346 | ZACARIAS ANCHIRAICO, Hector Samuel 09598829 | Chanchamayo | Perene "B" | Zotani Gaisla 2 X |citrus sinensis velencia Cleopatra 3/04/2023 | 10 | 2770 | Brotes/hojas/Frutos | 300 | 30 35 0|0
[77554 | 202353348 | 202353349 | ZACARIAS ANCHIRAICO, Hector Samuel 09598829 | Chanchamayo | Perene 'B" | Zotani Lalsla 3 X [citrus sinensis velencia Cleopatra 3/04/2023 | 10 2770 | Brotes/hojas/Frutos | 300 | 30 35 0] o0
[75564 | 202353474 202353487 | Becerra Canango, Rolando 44113340 | Chanchamayo | Perene "B" | CC.NN. Santa Rosa de Ubirnki | La Escondida X [citrus sinensis velencia Cleopatra 370472023 | 2 270 | Brotes/hojas/Frutos | 60 29 34 0] o0
202353500 202353507 | LAURA CANARI, Maximiiano 20560635 | Chanchamayo | Perene "B" |CC.NN. Santa Rosa de Ubirki | Santa Martha 1 | X |citrus sinensis velencia cleopatra 47042023 | 3 720 | Brotes/hojas/Frutos | 90 | 29 3 0|0
02353517 | 202353528 | LAURA CANARI, Maximiiano 20560635 | Chanchamayo | Perene "B | CC.NN. Santa Rosa de Ubiriki__|Santa Martha 2| X |citrus sinensis velencia Cleopatra 7/04/2023 | 10 | 2270 | Brotes/hojas/Frutos | 300 | 29 3 0|0
75486 | 202354368 | 202354370 | Barbaran Azorza, Israel Pascual 20540265 | Chanchamayo | Perene "B | Zotani Jordan 1 X [citrus sinensis velencia cleopatra 5/04/2023 | 10 | 2770 | Brotes/hojas/Frutos | 300 | 27 80 0 [0
202354372 202354374 | Barbaran Azorza, Israel Pascual 20540265 | Chanchamayo | Perene "B | Zotani Jordan 2 X [citrus sinensis velencia cleopatra 5/04/2023| 5 1335 | Brotes/hojas/Frutos | 150 | 27 80 00
[ 202354418 | 202354419 | Aroste Fernandez, Justiniano 20580960 | Chanchamayo | Perene '8 |Zotani San Fernando 1| X [citrus sinensis velencia Cleopatra 6/04/2023 | 10 2770 | Brotes/hojas/Frutos | 300 | 27 77 0] o0
[ 202354442 | 202354423 | Aroste Fernandez, Justiniano 20580960 | Chanchamayo | Perene '8 |Zotani San Fernando 2| X [citrus sinensis velencia Cleopatra 6/04/2023 | 10 2770 | Brotes/hojas/Frutos | 300 | 27 77 0] o0
202353404 202353413 | DEL CASTILLO PLASENCIA, Fiit 26205156 | Chanchamayo | Pichanaqui | Zotarari Plasencia 1 X [Citrus sinensis Valencia Cleopatra 7/04/2023 | 10 | 2770 | Brotes/hojas/Frutos | 300 | 27 83 0|0
02353420 202353426 | DEL CASTILLO PLASENCIA, Fiit 76205156 | Chanchamayo | Pichanaqui | Zotarari Plasencia 2 X [Citrus sinensis Valencia Cleopatra 2/04/2023| 6 1662 | Brotes/hojas/Frutos | 180 | 27 83 0|0
202353434 202353444 | DEL CASTILLO PLASENCIA, Fiit 76205156 | Chanchamayo | Pichanaqui | Zotarari Plasencia 3 X [Citrus sinensis Valencia Cleopatra 8791749 |517775| 516 | 4/04/2023 | 4 969 | Brotes/hojas/Frutos | 120 | 27 83 0|0
202354414 202354415 | HUAMAN VASQUEZ, Victor 07510305 | Chanchamayo | Pichanaqui | Amauta Huaman X |Citrus sinensis /Citrus Tangelo/C|Valencia/Tangelo/Tangerina_| Cleopatra 8784422 524@{ 725 [5/04/2023 | 10 | 2770 | Brotes/hojas/Frutos | 300 | 29 83 0|0
[ 202354416 | 202354417 | CONTU GUISADO, Adela 20582686 |Chanchamayo | Pichanaqui | Amauta Tas Nenitas X |Citrus sinensis/Citrus tangelo/Ci |Valencia/Tangelo/Tangerina | Cleopatra/Rugos 5/04/2023 | 10 2427 | Brotes/hojas/Frutos | 300 | 29 83 0|0
m@@m Edgar Antonio 10813767 |Chanchamayo | Pichanaqui | Zotarari Palmas 1 X |Citrus sinensis Valencia Cleopatra 6/04/2023 | 10 2770 | Brotes/hojas/Frutos | 300 | 25 94 0|0
[ 202354453 | 202354454 | RUIZ GALARRETA, Edgar Antonio 10813767 |Chanchamayo | Pichanaqui | Zotarari Palmas 2 X |Citrus sinensis Valencia Cleopatra 6/04/2023 | 10 2770 | Brotes/hojas/Frutos | 300 | 25 94 0|0
202353358 CASTRO CAMAYO, Benjamin 20965917 | Satipo Rio Negro |Union Capire Monte Sinat X [Citrus sinensis Valencia Rugoso 3/04/2023 | 10 | 2216 | Brotes/hojas/Frutos | 300 | 24 79 0|0
202353362 | 202353363 | PARIONA CARDENAS, David Enrique 41444600 | Satipo Rio Negro |Ambitarine Ambitarine X |Citrus sinensis Valencia Rugoso 8782583 [522116| 674 | 3/04/2023 | 6 1939 | Brotes/hojas/Frutos | 180 | 24 79 0 | O
20 |08859 | 202353638 | 202353640 | VILLAIZAN CHUCK, Jose Alfredo 20570414 |Satipo Rio Negro |Union Capire Santa Lucia 1 X [Citrus sinensis Valencia Rugoso 8763987 [533645[ 770 | 4/04/2023 | 10 1385 | Brotes/hojas/Frutos | 300 | 28 80 0 0
4108859 | 202353643 | 202353644 |VILLAIZAN CHUCK, Jose Affredo 20570414 |Satipo Rio Negro_|Union Capire Santa Lucia 2 X [Citrus sinensis Valencia Rugoso 8764027 | 534034 746 | 4/04/2023 | 6 2770 | Brotes/hojas/Frutos | 180 | 28 80 0|0
| 42 [28326 | 202354406 | 202354409 |QUINTO DIAS, Filomon 43827902 |Satipo Rio Negro |Union Capire Alejandrina X |Citrus sinensis Valencia Rugoso 8759990 | 538798| 640 | 5/04/2023 | 10 2770 | Brotes/hojas/Frutos | 300 | 28 80 0|0
13 [ 22646 | 202354411 | 202354413 | ACOSTA ALARCON, Romulo 20979102 | Satipo Rio Negro |Union Capire |Natividad X [Citrus sinensis Valencia Rugoso 5/04/2023 | 10 1385 | Brotes/hojas/Frutos | 300 | 28 80 0|0
74 | 20628 | 202354433 | 202354440 | ALLCA ORGA, Siio 20978900 | Satipo Rio Negro |Union Capire La Victoria X [Citrus sinensis Valencia Rugoso 6/04/2023 | 10 | 2770 | Brotes/hojas/Frutos | 300 | 25 3 0|0
5 44511 | 202354441 | 202354442 | QUISPE HUARINGA, Gedeon 48309710 [Satipo Rio Negro |Union Capire Vilvhez X |Citrus sinensis Valencia Rugoso 6/04/2023| 10 | 2770 | Brotes/hojas/Frutos | 300 | 25 3 0|0
26 | 12355 202353334 | 202353335 | DELGADILLO GARCIA, Carmen Esperanza 21001395 | Satipo i [Unién Cubaro Nueva Castilla X [Citrus sinensis Valencia Rugoso 03/04/203| 3 831 | Brotes/hojas/Frutos | 90 | 25 32 0|0
| 47 [06682 | 202353336 | 202353337 | PORRAS PAITAN, Luis Angel 76205276 |Satipo Mazamari_|Union Cubaro Tuis Angel X |Citrus sinensis Valencia Rugoso 03/04/203| 2 554 | Brotes/hojas/Frutos | 60 25 32 0|0
48 | 22744 202353339 | 202353340 | RODRIGUEZ TORRES, Rosa Lz 76669307 |Satipo Mazamari_|Union Cubaro Majoni X |Citrus/sinensis Valencia Rugoso 03/04/203| 5 1385 | Brotes/hojas/Frutos | 150 | 25 32 0|0
79 [01672| 202353342 | 202353343 | PORRAS LABADO, Antonia 20972640 | Satipo Mazamari_|Union Cubaro Tabado 1 X [Citrus sinensis Valencia Rugoso 03/04/203| 5 1385 | Brotes/hojas/Frutos | 150 | 25 32 0|0
|50 01672 | 202353646 | 202353647 | PORRAS LABADO, Antonia 20972640 |Satipo Mazamari_|Union Cubaro Tabado 2 X [Citrus s/citrus tangelo I RUgoso 047047203 7 1939 | Brotes/hojas/Frutos | 210 | 29 43 0|0
| 51 [63653 | 202353650 | 202353651 | CAYSAHUANA RODRIGUEZ, Zendn 21003481 [Satipo Mazamari_|Union Cubaro i X [Citrus s/citrus tangelo I RUgoso 04/04/2023| 10 2770 | Brotes/hojas/Frutos | 300 | 29 43 0|0
52 [20847 | 202354382 | 202354384 | GARCIA VALLADOLID, Juan 21003469 |Satipo Mazamari_|Union Cubaro Valladolid X [Citrus sinensis Valencia Rugoso 05/04/203| 5 1385 | Brotes/hojas/Frutos | 150 | 24 76 00
| 53 [15156| 202354389 | 202354391 |CUYUTUPA CUYUTUPA, Lucio 19962604 |Satipo Mazamari_|Union Cubaro Tos Angeles X |Citrus sinensis Valencia Rugoso 05/04/203| 6 1662 | Brotes/hojas/Frutos | 180 | 24 76 0] o0
54 |77542| 202354396 | 202354398 | MEDINA MEZA, Kevin Edison 77433684 [Satipo Mazamari_|Centro Cubaro Chapajal X [Citrus sinensis Valencia Rugoso 05/04/2023| 5 1385 | Brotes/hojas/Frutos | 150 | 24, 76 00
55 | 77526 202354424 | 202354425 | QUISPE ROJAS, Nicolas Doroteo 47793576 [Satipo Mazamari_|Centro Cubaro Centro Social X [Citrus sinensis Valencia Rugoso 06/04/2023| 10 | 2770 | Brotes/nojas/Frutos | 300 | 24 D 00
56 | 77528) 202354427 | 202354429 | DIAZ PAREDES, Marcial 21012466 |Satipo Mazamari | CC.NN: Tsiriart Marcial X |Gitrus sinensis Valencia Rugoso 8751792 |563161] 570 | 06/04/2023] 5 1385 | Brotes/hojas/Frutos | 150 |24 B 0 | 0 |NOREMITIDA
TOTAL | 402 | 102649
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FICHA DE VALIDACION Y/O CONFIABILIDAD DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION
I.  RESULTADO DE DIAGNOSTICO DE LABORATORIO

SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD AGRARIA Minletavie 4a Auvimisre

CENTRO DE DIAGNOSTICO DE SANIDAD VEGETAL SEN A s A

Av. La Molina N° 1915, Lima 12 - Pert

y Teléfono directo: 313- 3303 PE R U
MINISTERIO DE AGRICULTURA Central telefénica 313- 3300 Anexos: 1400 - 1401
Pag. Web: www.senasa.gob.pe Pag. 1de 1

INFORME DE ENSAYO N° 105953 - 2023 - AG-SENASA-OCDP-UCDSV

1. Informacion del soli N° de Solicitud: 106264 - 2023
Nombre: CASTRO CAMAYO, BENJAMIN
Direccién: AV. RAYMONDI - SATIPO - Satipo / Satipo / Junin
N° Expediente: Origen Material Vegetal: RIO NEGRO,SATIPO,JUNIN

2. Iinformacién de la Actividad .
Componente: SISTEMA DE CUARENTENA FITOSANITARIA - 2012

Producto: 2.2. Control y/o erradicacién de plagas priorizadas
3. FechadeR pcion de la Pr d ia de la a: Pais:
20/04/2023 12:58 Rio Negro / Satipo / Junin PERU
4. Cultivo:
Nombre Cientifico: Citrus sinensis
Nombre Comun:  Naranja dulce Cultivar: VALENCIA

5. Resultado por Método de Ensayo:

[ ENTOMOLOGIA Cédigo Muestra: 2023106264010007 Tipo: ESPECIMEN Cantidad: 10Unds J

MET-UCDSV/Ent-001 IDENTIFICACION MORFOLOGICA DE INSECTOS CON USO DE PREPARACIONES NO MICROSCOPICAS

Fecha de Recepcién :  20/04/2023 Fecha de Término: 20/04/2023 ) B
Ne° Resultado Informacton ‘
1 |Positivo a la presencia de Coccus hesperidum HEMIPTERA: COCCIDAE . i S |
2 |F alapr de pr nga HEMIPTERA: ORTHEZIIDAE [
fadkl btetenlndupliondie  JORV) 155 = |

6. Muestreo: No Aplica

N° de Informe
\lll'lnllll‘lllllllll o SR $
w202 S 30 S5S98 3

Lugar y Fecha:

N° de Solicitud
w202 8 706266

Consideraciones: \

Los tiempos de duracién del servicio estan expresados en dias habiles y son contabilizados a partir de la fecha
de recepcion de la muestra en el Laboratorio hasta la fecha de emisién del resultado

Los tiempos de duracién del servicio pueden aumentar de acuerdo a la cantidad de muestras que solicite procesar

MINISTERIO DE DESARROLLO AGRARIO Y RIEGO
SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD AGRARIA
OFICINA DE LOS CENTROS OF DIAGNOSTICO ¥ PRODUCCION

Bigo. Jorge s. Chavez
Director ( ) de la Unndod del Gernro de
Diagnostico de Sanidad

Nombre y Firma del Director (Sello oficial)

el usuario, en cuyo caso se el plazo al de el contrato
REG-UCDSV-003 del PRO-UCDSV-003, vigente.
NOTA: El Centro de Diagnostico de Sanidad Vegetal sélo se iliza por los i de la i en el punto 4 del presente Informe

Fecha y Hora: 03/01/2024 15:09



SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD AGRARIA Minlstovie do Aprientinre

CENTRO DE DIAGNOsTICO DE saniDAD VEGETAL S IE N A § A

Av. La Molina N° 1915, Lima 12 - Pert Sevvicio Nacional de Sanidad Agraria
Teléfono directo: 313- 3303 msessessss PERU
MINISTERIO DE AGRICULTURA Central telefonica 313- 3300 Anexos: 1400 - 1401
Pag. Web: www.senasa.gob.pe Pag. 1de 1

INFORME DE ENSAYO N° 119195 - 2022 - AG-SENASA-OCDP-UCDSV

1. Informacién del solicitante: N° de Solicitud: 119862 - 2022
Nombre: CASO JORGE PATRICIAAMPARO

Direccién: SECTOR BOCAHUATZIRIKI - Chanchamayo / Chanchamayo / Junin

N° Expediente: Origen Material Vegetal: PICHANAQUI/CHANCHAMAYO/JUNIN
2. Informacién de la Actividad )

Componente: SISTEMA DE VIGILANCIA FITOSANITARIA 2018 - 2025

Producto: Vigilancia Fitosanitaria Preventiva de Plagas No presentes. PROCESO DE INFORMACION/VIGILANCIA INTERNA

3. Fecha de Recepcién de la muestra: Procedencia de la muestra: Pais:
23/11/2022 15:40 Pichanaqui / Chanchamayo / Junin PERU
4. Cultivo:
Nombre Cientifico: Citrus sinensis
Nombre Comun:  Naranja dulce Cultivar: VALENCIA

5. Resultado por Método de Ensayo:

[ BACTERIOLOGIA Cédigo Muestra:  2022119862010001 Tipo: HOJA Cantidad:  30Unds ]

MET-UCDSV/BM-004 MET-UCDSV/BM-004: CANDIDATUS LIBEROBACTER EN CITRICOS (HLB) CON PCR TIEMPO REAL CON SONDA

Fecha de Recepcion :  23/11/2022 Fecha de Término:  30/11/2022
I:N° Resultado | Informacién

} —
| 1 Negativo a la presencia de (Candidatus Liberibacter spp

(6. Muestreo:  No Aplica

N° de Informe
#2022V 1T97T9E

N e Bl Lugar y Fecha: (T, IS
Vs :
. S i{ = "’W; %
La Molina, 30 de Noviembre del 2022 " 5 e
‘ O aT i Lo de
w2022 1N Ys &R Diagnostico de Sanidad Vegetal
) Nombre y Firma del Director (Sello oficial)
Consideraciones: \ J

Los tiempos de duracion del servicio estan expresados en dias habiles y son contabilizados a partir de la fecha
de recepcion de la muestra en el Laboratorio hasta la fecha de emisién del resultado

Los tiempos de duracién del servicio pueden aumentar de acuerdo a la cantidad de muestras que solicite procesar
fe contrato

el usuario, en cuyo caso se el plazo al de el
REG-UCDSV-003 del PRO-UCDSV-003, vigente.
NQOTA: El Centro de Diagnostico de Sanidad Vegetal sélo se iliza por los itidos de la indicada en el punto 4 del presente informe

Fechay Hora: 03/01/2024 15:08



PANEL FOTOGRAFICO DE LLENADO DEL SISTEMA
Ambito: Se aplica el registro de las acciones de vigilancia fitosanitaria
especifica “PROSPECCIONES, TRAMPEQOS, ATENCION DE ALERTAS en cultivos
y plagas priorizadas por la SARVF.

, SIGSVE - [Modulo de Vigilandia Fitosanitaria]

Archivo  Ocurrencia de Plagas ~ Predios Seleccionados ARP. Capacitaciones Catélogos Mantenimiento Consultas Bibliografia Fortalecimiento ' Vigilancia Integral Ventana Ayuda

2OEOHE Registro de productor y lugar

Registro de Accion de Vigilancia

Consulta

Registro de Productores

’ Mantenimiento de Productor y Lugar

Ploductor: EYL133 XDELGADO XMEJIA XENRIQUE Direccién : PIURA Estado: ABIERTO

& Productor  EEE | ygar

Codigo: Fec.Registro 14/06/2021 |\ | Fecha deActualizacion | 14/06/2021 Estado ABIERTO

Status Activo
Tipo

@ Persona Natural O Persona Juridica

Propietario Cierre de
A Paterno:  XDELGADO A. Materno:  XMEJIA Documento de | Otros v 00000021 Registro
Identidad:

Nombres: XENRIQUE . R 4

Datos Generales ~ 4 )
Razon Socia:  XDELGADO XMEJIA XENRIQUE

Abrir

Domicilio: SAMAN GRANDE Registro
RUC: Teléfono: Fax Correo productor:

Ubicacion Geografica Observacion para Inactivar Productor
Departamento | PIURA v Activar
Provincia SULLANA v Vs
Distrito MARCAVELCA  |v el
Centro Poblado | 0001 v

ayrnZTrade

@9 # «” Resultados

7 fueron las personas encontradas con ese nombre.

Buscar DNI por DNI Nombres Apellido Paterno. Apellido Materno
Nombres
il v 43078735 PILAR IOSELYNNE cruz MENA
44498512 JOST ASUNCION cruzZ MEnA

47220173 cruz. MEIA

03871486 cruz MEnA

asa8s387 cruz MEIA



Registro del Lugar

P Mantenimiento de Productor y Lugar

Produ(tor: EYOTY XDELGADO XMEJIA XENRIQUE Direccién : PIURA Estado: ABIERTO

Area Total(ha) Departamento Provincia Estado | O

1.65PIURA SULLANA

Subsector

MARCAVELICA CHIRA

Cédigo: [E] Mombre: DELGADO MEJIA ENRIGUE Estado: | Activo
Ubicacion Geografica Condicién
Dpto: | PIURA v Valle: |CHIRA v (® Propietario
Prov: |SULLANA v Sect: v O Anendatario
Dist | MARCAVELICA v Subs: v] O Posesionario

Area del lugar de Produccion: 165 ha O Usufructuario / Precario

Registro de Accion de Vigilancia

, SIGSVE - [Médulo de Vigilandia Fitosanitaria]
Archivo - Ocurencia de Plagas  Predios Seleccionados  ARP. Capacitaciones  Catélogos  Mantenimiento Consultas  Bibliografia Fortalecimiento | Vigilancia Integral Ventana  Ayuda
2BEIHE Registro de productory lugar
Registro de Accion de Vigilancia

Consulta

'Accién Vigi i :‘ i T.,.

-

g casanzon o
opiar
“ Producior 30760 [LEON LEON ERMEL MIGUEL P
Registro
“Lugwes 02 |LEON LEON ERMEL MIGUEL 2 R
Dascs ded Cudive
Fecha Cvauacion 01082021 = Fecha de Regsva 01082021 Temperanral'C) e =
Cutva Muzs scumines | B/ P 2] Cuvar: [Caverizh Wilkiam 5] Humedsd Refaiva (%) C:
Perdl Fenogeon MUSACEAS ] vl e [Wedo = Acess de Luger de Produccin 2000 ha
Fendiogx FORMACION DEL FRUTO | Teodelge Cowenconsd = Aces Viglads 20 Cios
Oralugs =
o Ejecutor
Trampe: Evaumsar
Os @w Codiga: Accidn de Praspecodn de gages de garobsn “
Viglaca B S
rodens: _
Severidad / No ze rediza evauacdn ‘ ‘ j
Orgamo Cvadusda. PLANTA COMPLET[ denos Examn (%) 100. Ffestacn s
N° Org. Alectad 1 N Org Mussresda 1 Descriptitn  |No sa rediza evauscanes de severidad o ifestacan o
evausoan
Rports el s Coordinador
Praga 010768 Prags No Kersfcads Castontit b
Distribucdn: | Locshzads Focha dersfcacon: 01062021
N Reg=rode Mussrz
Responsatie - 16962 MARQUEZ ROSILLO CLAUDIO ANIBAL
Musstra
Manga | S » Acen corwdl quimica Acen cowrd cultrs 20
Producio y dosis: - e =
Nimero Evaluacion N° Sol. Gen | Anulado
Kl bt
desrudos. 2021105499 2021105037
>
Goorelrencs
@um EsieiX. 562831 Naore7y:[9431910 Zona Horaria 17 " Roverts
o GEOGRAFICA Lasnk 51300223 Longituxdt 80 585503 At 109

Se-iga0 B



Registro de Muestras

, Registro de toma y envio de Muestras

=l

Solicitudes

&9 SIGSVE - [Médulo de Vigilancia Fitosanitaria]
Archivo Ventana Ayuda

N° de Solictud  Responsable del Registro Orden Trabajo  Estado
Sede:PURA  [[002] Resp.[16962 |MARQUEZ ROSLLO CLAUDIO ANBAL | |_GENERADO |
N°Exp. SAU:  Datos del Solicitante Fecha Registro
| Usuario: LEON LEON ERVEL MIGUEL | ] i)
Direccion: m CALATE, CONTUMAZA, CONTUMAZA CAJAMARCA Usuario POA 7
Telfono El | (& Qrdans|| @9 Ot
Cuarentena Vegetal Osi @No Proyecto:| |
Importacién whtemolbdem:. Puesto de Control
Transito Internacional
Cuarentena Posentrada  Responsable del lluestreo =
de Oficio Autorizado: @) Si (O No 16962 | MARQUEZ ROSILLO CLAUDIO ANIBAL | -
Pais: Diagnostico de Plagas
PR s Wuestra
Datos referidos de la muestra: |importacién y Exportacién
Lugar de Produccion |LEON LEON ERMEL MIGUEL ||z RegistrocPE:| |
1 Predio: per—
Dpto.: |PURA [v]  Lattud(e0)] S44831.00 | Seleccione Meta | Ne Documento Origen:
Prov.: [MORROPON [v] Longitud (1s)] 9431910.00 Componente: |SISTEMA DE VIGILANCIA FTOSANTARIA 2018-2020 | (429
Dist: [LAMATANZA Iv] ZonaHor{ 17 |  Producto: Viglancia Fitosanitaria de Plagas Presentes. PROCESO €| 02 |
Centro poblado: % [ | Meta: META SIAF CEPLAN Hectareas prospectadas-Cutivos || 04 |
Antecedentes de Informacion Técnica para el Diagndstico Observacion
@aﬁubwbnam'sr,enelusodemelumewureeobdadu IANALISIS PARA DESCARTAR LA PRESENCIA DE FOC R4T l
tengan informacion para el diagnostico fitosanitario. N* Copias
ONOSeseleccbnam‘NO‘sobwandolamutmmprovenwnde
campos de cultivo ( almacenes, crianzas, granjas..etc)

ol

Anular

EXEEE Y
e HIE & a|

=

R Accién Vigiancia | Solicitudes ] Trazabildad

i
i
'
i
i
i
i
i
i
i
i
'
'
'
i
o
"
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
i

Solicitud
e — R ¢
Solicitud
N° Solictud Nombre Sede Pais Departamento |  Provincia Distrito Estado |Fech
2021105037 |LEON LEON ERMEL MIGUEL  |PIURA PERU FIURA ]W)RROPON LA MATANZA GENERADO | 01/02




Consulta Evaluacion
, SIGSVE - [Mddulo de Vigilancia Fitosanitaria)

Archivo  Ocurrencia de Plagas Predios Seleccionados ARP. Capacitaciones Catdlogos Mantenimiento Consultas Bibliografia Fortalecimiento ' Vigilancia Integral Ventana Ayuda

20003

Registro de productor y lugar

Registro de Accion de Vigilancia
Consulta )

Lugar
Total Area x Sede
Consulta Total

Evaluacion

& Consulta de Evaluacion
Pardmetros Fitrar y Bscar
see GOSN | (] oo Mo B2 (U] [ s [
Departamento o | [ Todos Mes: | Junio o] [ Totes
Bisqueda

Proveca 21 Tooos Proyects iz s v %
Dstrs 1 s Froducto | [ Toses

Meta. /] Todos
N. Cient. Vegetal [ Todos X
N. Cient. Plaga @ Todos

Tablas Dinamicas desde Consulta

! |dese_sede_sed 1A T
|| organn_evaluado 14~

dese_meta_met (A~
i Max of are Search p
' Row Label PP - . . 3 4 5 [ 7 2 9 0 n 12 13 " L] . 7 ® 19 20 21 22 23 24 25

~Inspeccién fitosanitaria a predios seleccionados ~
| | =Capsicu X . 0.1 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01
‘ 1 o Lista de Plagas Reglamentadas actualizada 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01
) | SCapsicu  Material editado 7
BENDE META SIAF CEPLAN Hectareas prospectadas-Cultivos 3
: EONSE - META SIAF CEPLAN Atencion de Alerta Fitosanitaria 7
! . HUACH . META SIAF CEPLAN Hectareas evaluadas-Achatina ful 5
| | =Citrus x , 01 01 01 o1 01 2072 o1 5 01 01 o1
; AGFD META SIAF CEPLAN Hectdreas evaluadas-Langosta (A 5
5 LarO META SIAF CEPLAN Hectareas evaluadas-Roedores 72
' FROCI - META SIAF CEPLAN Hectéreas prospectadas-Forestali (A 01 1 1 01 01 01 [l 0
)| SCitms e \ETA SIAF CEPLAN Superficie de citricos prospectads '8 013 o [RE] 013 60.03 0.1 o u o 013 01 01 01 05 W 05
) AGRIC - o 60.09
Notificaciones verificadas

p) AGRIC . 1Al
1 agrr  Numero de sesiones o1 01 01 o1 01 01 o1 01 o1 01 01 o1
2 AGRIC ~Servicios efectuados en trampas de Anthonomus gra 01 01 01
El AGRIC Servicios efectuados en trampas de Lobesia botrana ]
4 ABRD. - Servicios efectuados en trampas de plagas exéticas 01 o1 01 01 01 01 01 01 01 o1 01 0
3 AGRD P " o 01 R 01 013 013 01 013 o013 013 01 o1
- i Servicios efectuados en trampas de Stenoma catenife. “
B asro - Servicios efectuados en trampas de Tecia solanivora 01 01 01
3 comp - Servicios efectuados en trampas de Trogoderma grar 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 o 01 01
ERR v 01
h) FRUTE € > ik} 0§
1 FUNDC o1 01 01 -

[] Select Multiple Items




desc_seds_sed
organo_evaluado

desc_meta_met

Max of area_vigilada2
Row Labels
Capsicumn annuum
Capsicum baccatum
Citrus x tangelo

Citrus reficulata

Citrus sinensis

Citrus unshiu
Gossypium barbadense
Wusa acurmingta
NoHospedarite

Persea americana
Phaseolus vulgars
PFirus patula

Prosopis pallida

Theobroma cacan

* Triticum durum

Vacsinium corymbasum
Vacsinium spp.
Vilis vinifera

Zea mays

' Grand Total

ICA l
(A1) M
(A1) *

o1
2003
o1

o
ol

200
01

01

1
20.03

01
2008
01

01

01

4

5

5

1
20.03

Tablas Dinamicas desde Consulta

o1 o1 (iR} o1 01
o1 o1 01 o1
[iR5] 0% 013 013 &0 0B
01 0 01 01

3 ol 531 1 55
o1 o1 (iR} o1 01

BE3 003 003 2003 8B 2003 003 00 6
01
o1 01

(iR} 01 o1 o 01 (iR} (iR} 01 o1 01
01

o1 o1 2425 2425 2425
o1 o1
3 3 37 37 E3

1 o1 05 a1 01 1 1 1 1 1
16.59 20.03 20.03 20.03 8133

2072

1

(iR}

01

013
01

2425

63
1

14 20.03 2425 60.09 2425 20.72 24.25

16

01
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PANEL FOTOGRAFICO

Figura 1. Adulto del Psilido Asiatico de los Citricos Diaphorina citri, foto enviado
del Brasil

UGA5006083

Figura 2. Excrecion cerosa de las ninfas del Psilido Asiaticode los Citricos
Diaphorina citri, foto enviado del Brasil




Figura 3. Huevos del Psilido Asiatico de los Citricos Diaphorina citri, foto enviado
del Brasil

Figura 4. Ninfas del Psilido Asiatico de los Citricos Diaphorina citri, foto enviado del
Brasil
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Figura 5. de hojas con sintomas paresido al (HLB) Huanglongbing.

Figura 6. Fruto con sintomas parecido Huanglongbing - HLB.




Figura 7. Futos con simtomas paresido Huanglongbing - HLB

Figura 8. Hojas deforme o oreja de conejo simtomas paresido Huanglongbing -
HLB.




Figura 9. Participacion en el fistiva de los citricos en el distrito de Pichanaki
repartiendo afiches Huanglongbing - HLB.

Figura 10. Colocando el Baner de Difuncion en el C.P. Ashaninka de distrito de
Pichanaki - Huanglongbing - HLB.
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Figura 11. Registro al productor en la Evaluacion Huanglongbing - HLB y
difuncion con afiches Anexo Yarasca distrito la merced
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Figura 12. Marcando las plantas donde sea recolecto las muestras de hojas de
Huanglongbing — HLB, CC.NN. Chavini distrito San Mrtin dePangoa.
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Figura 13. Evaluacion de Trampa para ver el vector Diaphorina citri Anexo
Zotarari distrito Pichanaqui.

Figura 14. Recolectando Muestras de hojas para enviar al laboratoti de
Bateoroloria para su descarte Huanglongbing - HLB Anexo Rio seco distrito San




Figura 15. Hojas con dificiencia nutricional paresido al sintoma Huanglongbing -
HLB Anexo Kivinaki distrito Perene.







