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RESUMEN

El laboratorio virtual, como estrategia educativa, son herramientas que podrian
muy bien ser utilizados para desarrollar habilidades y mejorar el aprendizaje relevante
(significativo). Por lo tanto, el objetivo de la investigacion fue analizar el nivel de relacion
entre la utilizacion de laboratorios virtuales y la instruccion fundamentada en contenidos
en el &mbito de la ciencia y la tecnologia de los estudiantes de 3er grado de educacion
media de la institucion educativa Ernesto Diez - Yanahuanca. 2023. Método utilizado
para este fin. Fue un enfoque cuantitativo, a nivel cuasiexperimental, con un disefio
descriptivo-correlacional, con 35 alumnos de la escuela Ernesto Diez Canseco-
Yanahuanca como participantes.

El resultado obtenido fue que si existe asociacion de la utilice laboratorios
virtuales para un aprendizaje cientifico significativo y Tecnologia en los estudiantes
evaluados, dado que la prueba Chi — cuadrado de 12.434 presenta un valor de
significancia <0.05. Pudiendose inferir que la utilizacion de los laboratorios virtuales
tienen influencia en la leccion significatico en los estudiantes evaluados.

Palabras clave: Laboratorio virtual, Aprendizaje.



ABSTRACT

The virtual laboratory, as an educational strategy, are tools that could very well
be used to develop skills and improve relevant (meaningful) learning. Therefore, the
objective of the research was to analyze the level of relationship between the use of virtual
laboratories and instruction based on content in the field of science and technology of 3rd
grade high school students at the Ernesto educational institution. Ten - Yanahuanca.
2023. Method used for this purpose. It was a quantitative approach, at a quasi-
experimental level, with a descriptive-correlational design, with 35 students from the
Ernesto Diez Canseco-Yanahuanca school as participants.

The result obtained was that there is an association between the use of virtual
laboratories for meaningful scientific learning and Technology in the evaluated students,
given that the Chi — square test of 12,434 presents a significance value <0.05. It can be
inferred that the use of virtual laboratories has a significant influence on the lesson on the
evaluated students.

Keywords: Virtual laboratory, Learning.



INTRODUCCION

Tesis titulada “El uso de laboratorios virtuales en la ensefianza significativa de
ciencia y tecnologia para estudiantes de tercer grado de la Institucion Educativa Ernesto
Diez Canseco — Yanahuanca 2023”. surge de las necesidades més bésicas e importantes
en todas las instituciones educativas de educacion secundaria de nuestro pais y con ello
se soluciona la cuestion de falta de laboratorios adecuados desarrollar las actividades
equipados y précticas con todas las herramientas necesarias, y esto no se encuentra
disponible en ningln centro. estas areas, a partir de ahi, empezamos a preguntarnos como
podiamos paliar esta posicion y dejar que sirviera de preliminar para que los maestros de
nuestra comunidad educativa la repitieran, y ahi propusimos utilizar equipos de
simulacion, como los de quimica o fisica, también para informatica, historiay una carrera
que alguien desea desarrollar, pero que no necesite implementarse en nuestras escuelas,
entonces empezamos a usar simuladores que encontramos en Internet, lo Gnico que hay
que hacer es analizar y que de ellos cumple con nuestros requisitos. requisitos y por lo
tanto comenzar a utilizarlos, porque no solo la parte abstracta es importante sino que
también se apoya en la practica y el uso de las herramientas disponibles en el sitio, gracias
a las cuales queremos mejorar y lograr resultados de aprendizaje significativos para
nuestros alumnos y estudiantes conociendo que la teoria esta relacionada con el experto,
para lograr Optimos resultados hemos desarrollado este estudio en el colegio de

excelencia Ernesto Diez Canseco Yanahuanca 2023.
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1.1.

CAPITULO I
PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacion del problema

Hoy en dia las herramientas virtuales juegan una credencial muy relevante
en la educacion de los alumnos en los &mbitos de las diferentes cotas educativas,
porque ayudan mucho tanto a los centros educativas como a los estudiantes, en el
uno y el otro caso, por ejemplo: Antes no era necesario invertir grandes nimeros
de dinero. dinero Si tienes dinero, compralo. equipo de laboratorio para que los
alumnos hagan pruebas de distinta indole y en distintos cursos, ademas de ello los
equipos e desfasan rapidamente y por otra parte los insumos son muy costos y en
la mayoria de los caos no se tiene en los lugares que estan fuera de la urbe, de
manera similar, la economia estudiantil se resiente porque tiene que invertir en
medios que en lo general de los casos son muy costosos Y solo se pueden usar solo
una vez y luego desecharlos, porque no se tiene las areas respectivas para su
eliminacion, por lo tanto, nuestro estudio se centra en como emplear estas
herramientas de simulacion para potenciar el progreso de nuestros estudiantes. Su

aprendizaje. Examinando las demandas previas, hallamos una minima respuesta



1.2.

1.3.

a este océano de obstaculos: la simulacion. Hemos realizado una evaluacion
previa en Internet con gran detalle qué juegos son los mas adecuados y
satisfactorios. con la normativa vigente, encontramos juegos de simulacion que
se pueden utilizar en cualquier tecnologia informaética, en tabletas y finalmente en
telefonos moviles, hemos implementado este aprendizaje. en una institucion
educativa Ernesto Diez Canseco de nuestro querida Yanahuanca, con nuestros
alumnos del tercer grado, y porque en ella, pues primero ahi hicimos nuestras
practicas y luego la indagacion .
Delimitacion De La Investigacion

Como mencionamos anteriormente, disefiamos nuestra investigacion en
torno al uso de simulaciones y laboratorios virtuales, y hemos desarrollado una
relacion sobre como estas simulaciones afectaran el aprendizaje relevante de los
alumnos; el compendio de datos se llevara a cabo solo con fines de investigacion
ejemplares. Por lo tanto, los resultados que obtuvimos al final de la investigacion
serviran como punto de partida la macro aplicacién de estas simulaciones en todas
las clases de nuestra institucion educativa.
Formulacion del Problema
1.3.1. Problema general

¢Cual es el nivel de asociacion de la aplicacion de los laboratorios
virtuales en el aprendizaje significativo en el area de Ciencia y Tecnologia en los
alumnos del 3er grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa
Ernesto Diez Canseco- Yanahuanca 2023?
1.3.2. Problemas Especificos

a. ¢Cudl es la percepcion sobre los laboratorios virtuales en el

aprendizaje significativo de tipo cognitivo de los alumnos del 3er



grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa Ernesto
Diez Canseco- Yanahuanca 2023?

b. ¢Cudl es la percepcion sobre los laboratorios virtuales en el
aprendizaje significativo de tipo procedimental de los alumnos del 3er
grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa Ernesto
Diez Canseco- Yanahuanca 2023?

c. ¢Cudl es la percepcion sobre los laboratorios virtuales en el
aprendizaje significativo de tipo actitudinal de los alumnos del 3er
grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Ernesto
Diez Canseco- Yanahuanca 2023?

Formulacion De Objetivos
1.4.1. Objetivo general

Determinar el nivel de asociacion de la aplicacion de los laboratorios
virtuales en el aprendizaje significativo en el area de Ciencia y Tecnologia en los
alumnos del 3er grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa
Ernesto Diez Canseco- Yanahuanca 2023.
1.4.2. Objetivos Especificos

a. ldentificar la percepcion sobre los laboratorios virtuales en el
aprendizaje significativo de tipo cognitivo de los alumnos del 3er
grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Ernesto
Diez Canseco- Yanahuanca 2023

b. Identificar la percepcion sobre los laboratorios virtuales en el
aprendizaje significativo de tipo procedimental de los alumnos del 3er
grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Ernesto

Diez Canseco- Yanahuanca 2023.



1.5.

c. ldentificar la percepcion sobre los laboratorios virtuales en el
aprendizaje significativo de tipo actitudinal de los alumnos del 3er
grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa Ernesto
Diez Canseco- Yanahuanca 2023.

Justificacion de la investigacion.

La justificacion del estudio se centra en varios aspectos que respaldan la
importancia y necesidad de este estudio. A continuacion se presentan algunas
razones que podrian justificar un estudio sobre la implementacion de laboratorios
virtuales para una formacién relevante (aprendizaje significativo) de ciencia y
tecnologia en estudiantes de tercer grado del Campus Educativo Ernesto Diez
Canseco - Yanahuanca 2023:

Relevancia educativa: La investigacion se justifica debido a la
importancia de mejorar los métodos a ensefiar y aprender ciencia y tecnologia, de
esta manera preparar a los alumnos para los retos tecnolégicos y cientificos, asi
como para enfrentar los retos tecnolégicos y cientificos del mundo actual.

Adaptacién a la era digital: En el contexto de la creciente digitalizacion
de la sociedad, es crucial investigar como integrar eficazmente herramientas
tecnoldgicas como los laboratorios virtuales en el proceso educacién para
maximizar el aprendizaje de los estudiantes.

Optimizacion del aprendizaje significativo: Los laboratorios virtuales
tienen el potencial de proporcionar experiencias de aprendizaje mas interactivas,
practicas y significativas para los estudiantes, lo que puede mejorar su
comprender y recordar conceptos cientificos y tecnologicos..

Mejora de la participacion y motivacion: La investigacion se justifica

al investigar como el uso de laboratorios virtuales puede aumentar la
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comprometimiento y motivacion de los alumnos en su proceso de aprendizaje, al
ofrecer una experiencia mas atractiva e interesante.

Necesidad de evidencia empirica: A pesar del creciente interés en la
incorporacion de la tecnologia en el ambito educativo, todavia existe la necesidad
de evidencia empirica convincente que demuestre la efectividad de los
laboratorios virtuales para un aprendizaje STEM relevante de calidad en el &mbito
STEM en escenarios especificos de estudiantes de tercer grado. Educacion en
Ernesto Diez Canseco - Institucion educativa Yanahuanca.

Limitaciones de la investigacion.

Algunas posibles Las restricciones de la investigacion son limitadas. sobre
la aplicacion de Laboratorio virtual apoya el aprendizaje de las listas de las
materias de ciencia y tecnologia para estudiantes de 3° basico de escuelas medias
de establecimientos educativos Ernesto Diez Canseco - Yanahuanca 2023 podrian
incluir:

Limitaciones de acceso a la tecnologia: La disponibilidad de
dispositivos y conexion a internet podria ser limitada para algunos alumnos, lo
que podria afectar en participar en actividades que requieran su uso laboratorios
virtuales.

Recursos limitados: Podria haber limitaciones en la disponibilidad de
recursos tecnologicos o en el acceso a laboratorios virtuales especificos para
ciertas areas de ciencia y tecnologia.

Tiempo: El tiempo dedicado a la Investigar e implementar laboratorios
virtuales en el curriculo escolar podria ser limitado debido a restricciones en el

horario escolar y otras actividades educativas.



Capacitacion docente: Falta de formacion adecuada del personal docente
en el uso efectivo de laboratorios virtuales podria limitar su implementacion y
afectar los resultados de la investigacion.

Diversidad de habilidades: Los alumnos pueden tener diferentes niveles
de habilidad y familiaridad con la tecnologia, lo que podria influir en su capacidad
para utilizar el laboratorio virtual de manera efectiva y en su aprendizaje
significativo.

Contexto especifico:

Las caracteristicas especificas de la entidad educativa Ernesto Diez
Canseco - Yanahuanca, como la ubicacion geogréfica, la infraestructura escolar
y las politicas educativas, pueden limitar la generalizacion de los resultados entre
las instituciones. En otros tipos de educacion, el problema se plantea de la
siguiente manera: ;Cémo mejorar la educacion ciencia y tecnologia en escuelas
secundarias de la provincia Daniel Alcides Carrion, mediante una estrategia de

laboratorio virtual..
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CAPITULO 1I
MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio
2.1.1. Internacional

Jorge Eliecer Montoya Martinez (2015) en su tesis “La Cura”.
Principalmente desde los laboratorios virtuales nos indican que esto es un método
eficaz para potenciar la instruccion de varios conceptos creados en ellos, en la
disciplina de la quimica inorgénica, esta mejora se debe principalmente a dos
razones: Primero, el uso de simuladores en muchos lugares.; ha demostrado ser
eficaz ya que resuelve la mayor parte de los problemas que surgen. En segundo
lugar, los laboratorios virtuales son uno de los principales impulsores del
aprendizaje, ya que los estudiantes pueden realizar facilmente innumerables

examenes, lo que genera interés en continuar sus estudios. (p. 5).

En Colombia, Rosero-Mellizo y colegas (2022) estudiaron simulaciones
PhET como método de ensefianza en medio de la pandemia de Covid-19. La
investigacion emple6 un método mixto y realizé una encuesta a 30 alumnos

durante 20 semanas durante el aflo académico 2020. El estudio de los datos



numeéricos recolectados del pre y post test arrojo que fue del 51,2% antes de la
estrategia y del 66,1% después de la prueba, lo cual es digno de mencion. Los
resultados cualitativos se analizaron en escala Likert mediante diarios de campo
y encuestas (inicial y final). Los participantes hallaron que la implementacion de
esta estrategia promovio y promovio el aprendizaje relevante a través de las
simulaciones PhET. Concluyeron que la estrategia logré sus objetivos y
confirmaron las hipotesis de la investigacion.

Arroba y Acurio (2021) utilizaron investigacion aplicada y un disefio
cuasiexperimental para estudiar un laboratorio virtual de aprendizaje de quimica
con estudiantes ecuatorianos de secundaria. Se llevo a cabo un trabajo con 32
estudiantes de tercer afio de secundaria de la Unidad Educativa Vicente Aguirre
ubicada en Mocha, en el Estado de Tungurahua. Emplearon las escalas Likert
como instrumento de investigacion de campo y tras examinar y debatir los datos,
determinaron que el laboratorio virtual simbolizaba un progreso tecnoldgico. La
ensefianza de los recursos educativos de quimica organica favorece la labor de
laboratorio y el rendimiento académico de los alumnos.

Cuello e Hidalgo (2021) en su analisis de laboratorios de biologia remotos:
desafios que enfrentan los docentes de gestién en el proceso de desarrollar
habilidades de uso plenamente el conocimiento cientifico, el trabajo sigue un
enfoque cualitativo, incluyendo la investigacion-accion, 5 personas esencialmente
se dedican a la investigacion cientifica donde los docentes tienen informacion
recopilada a través de revision de literatura y entrevistas de métodos, y
concluyeron que algunos profesores también tenian dificultades con el concepto
de laboratorio de biologia virtual y también expresaron interés en mejorar las

practicas de ensefianza utilizando herramientas de TI.



Carridn-Paredes et al. (2020), cuyo estudio de cohorte transversal, el
proposito descriptivo y no experimental fue examinar el empleo de los virtuales
laboratorios PhET en la ensefianza de la quimica. Una encuesta efectuada a
alumnos de segundo afio reveld que el 48,9% de los estudiantes apoyan la
utilizacion de laboratorios virtuales y que los profesores deberian poner en practica
los virtuales laboratorios como una innovadora habilidad metodol6gica. Se
determinaron que los laboratorios virtuales son un recurso tecnolégico eficiente
que se puede emplear de forma mas eficaz en la formacion de la quimica,
fomentando el interés y potenciando el razonamiento cientifico, ademas de
potenciar el proceso de aprendizaje.

Guzman y Del Moral (2018) estudiaron las percepciones de alumnos de
nivel universitario sobre la eficacia educativa de las simulaciones virtuales en el
proceso de aprendizaje. Este estudio fue disefiado utilizando un enfoque
cuantitativo e incluy6 a 107 estudiantes del Departamento de Ingenieria de
Columbia Santander. Se emple6 el formulario SEDECO, el cual incluye 50
preguntas. Los elementos se evaluaron a través de una escala Likert. Tras
analizar los datos, determinamos que el simulador virtual es una herramienta
virtual sumamente potente que influye de manera alguna en la capacidad de
activar.

En México, Hernandez-Onofre et al. (2018) estudiaron la utilizacion de
laboratorios de quimica virtuales por alumnos de mecatrénica, disefidandolos con
base en métodos cuantitativos basicos, con una muestra de 30 de 50 estudiantes.
Completaron un cuestionario de 13 items y concluyeron que las simulaciones
virtuales son herramientas muy Utiles en el proceso de ensefianza y aprendizaje

de la quimica a través de técnicas virtuales porque los estudiantes informaron que



las simulaciones eran amigables y faciles de entender, lo que facilitaba el
aprendizaje de informacién relacionada con el curso. ; Del mismo modo, la
simulacion brinda la capacidad para repetir ejercicios de laboratorio tantas veces
como sea necesario, proporcionando aprendizaje practico de alto nivel en un
entorno seguro y de bajos recursos..
2.1.2. Nacional

A nivel nacional tenemos a Dolores (2022) en su investigacion sobre la
utilizacion del laboratorio y el aprendizaje relevante. Se emplearon técnicas
cuantitativas, la investigacién empled un disefio de correlacion bésica y un
enfoque transversal no experimental de disefio transversal, contando con la
participacion de 242 alumnos del Liceo Luisa Fabio Xammar Jurado y 129 de
edades comprendidas entre 15y 17 afios. Emplearon un cuestionario validado por
las perspectivas de especialistas. De acuerdo con el de Spearman, existe una
correlacion positiva de 0,95 con una confianza del 95% entre las variables en
estudio, el uso de laboratorio virtual y una formacion relevante. Asi pues, se
descubri6 que los alumnos que emplearon laboratorios virtuales como
herramienta

Veréastegui (2021) present6 su tesis acerca del empleo de laboratorios
virtuales en la ensefianza y su impacto en el avance de la capacidad de los alumnos
de la Universidad Continental para manipular soluciones quimicas, desarrollada
bajo un enfoque explicativo cuantitativo con un disefio casi experimental.
Mediante una muestra de 73 alumnos, elaboraron un examen de eleccion multiple
con 10 preguntas que fue verificado por especialistas y determinaron que la

implementacion de laboratorios virtuales tuvo un efecto notable en la obtencion
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de competencias en quimica. Formar a los profesores en cémo emplearlo para
implementarlo en el ambito educativo.

En su estudio sobre laboratorios virtuales y la ensefianza de quimica a
alumnos de ingenieria, Arcos (2021) utilizé un método cuantitativo, de naturaleza
descriptiva y con un disefio de correlacion, en el que se utilizé6 como herramienta
un cuestionario de estudio de campo con una muestra de 60 estudiantes de 206. ,
concluyeron que no hubo relacion positiva moderada y alta para cada pardmetro
del laboratorio virtual y las variables de entrenamiento.

Escobar y Garcia (2019) elaboraron una investigacion exploratoria acerca
de la utilizacion de laboratorios virtuales en la instruccién y su impacto en el
aprendizaje de la quimica - un andlisis de caso que involucré a 40 de 90
estudiantes de nivel primario. Mediante el uso de cuestionarios como instrumento
de investigacion en terreno, se determind que los laboratorios virtuales tienen un
impacto significativo en el aprendizaje de habilidades quimicas. Asi, se
recomienda la puesta en marcha de experimentos virtuales en plataformas MLS.
como NEO para potenciar el aprendizaje de los alumnos.

Meza (2017), en su analisis de simulaciones virtuales para llevar a cabo
investigaciones y experimentos con alumnos de quinto afio de secundaria, sefial6
que el estudio fue de naturaleza aplicada y cuasiexperimental. El equipo de
investigacion estuvo compuesto por 44 L.E. 7207 "Mariscal Ramoén Castilla™
UGEL-1 Lima, utilizando el tablero de observacion como herramienta de
investigacion en campo. Los hallazgos indican que la simulacion virtual influye
de manera positiva en la habilidad para explorar y experimentar, de acuerdo con
la calificacion media del grupo. La calificacion experimental fue de 41.79, en

cambio, la del control solo lleg6 a 19,35 puntos.
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El planteamiento del laboratorio virtual se fundamenta en el enfoque
constructivista, que argumenta que el aprendizaje es un fenémeno personal que
ocurre cada dia debido a la interrelacion de otros componentes cognitivos y
sociales entre si (Saldarriaga et al., 2016). Escobar y Garcia (2019) llevaron a cabo
una investigacion que, desde el punto de vista constructivista, busca potenciar las
capacidades cognitivas y emocionales caracteristicas de un cierto grado de
madurez. Este proceso tematico conlleva la asimilacion y adaptacion a la
informacién obtenida del ambiente, siendo este el proceso de mayor relevancia para
él. adquirir conocimientos mediante la interaccion constante con otros, ya sean
profesores o profesores, para ajustarse de manera mas efectiva al ambiente (Ortiz,
2015). El educativo constructivo proviene de la idea de que nuevos saberes se
generan mediante la aplicacion de saberes antiguos, por lo que es imprescindible
destacar el rol intermediario del profesor, que debe brindar a los alumnos recursos
para ordenar y asimilar la informacién que ingresa. y emplearlo en todo aspecto de
tu vida (Bolafio, 2020).

El enfoque constructivista se fundamenta en las premisas de Vygotsky de
que el proceso de aprendizaje es un proceso histdrico y social en el que el entorno
social desempefia un papel crucial. Adicionalmente, Piaget afirmé que el proceso
educativo es un proceso de asimilacion y adaptacion en el que la asimilacion
desemperfia un papel fundamental. La internalizacién de la informacion adquirida
del entorno permite que el cerebro comience a descifrarla, comprenderla y realizar
modificaciones, que incluyen modificar modelos anteriores, es decir, mejorarlos a
la luz de nueva informacion, y Ausubel, que hace que el aprendizaje sea

significativo y tenga sentido en relacion al proceso de producir nuevos
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conocimientos al contrastar la nueva informacion con la que ya se tiene (Bolafio,
2020).

Esta propuesta también se basa en la teoria de la conexion de Siemens,
que argumenta que el aprendizaje ocurre cuando los alumnos establecen
conexiones de diversas fuentes en su red personal y utilizan las tecnologias de la
informacion y la comunicacién. Asi, el conocimiento surge de las relaciones que
surgen entre ideas, perspectivas, ejemplos, etc., accesibles en Internet (Vas et al.,
2018). Igualmente, el conectivismo se considera una nueva tendencia en la
educacion de la era digital, donde se prevé que los docentes desempefien un rol
esencial al guiar a los estudiantes en el proceso de aprendizaje (Mattar, 2018). El
conexionismo sostiene que la tecnologia digital y Internet crean entornos
especificos para el aprendizaje al establecer configuraciones de redes educativas
con resultados relevantes que hacen mas ameno el proceso de aprendizaje (Yu,

2021). Ademas, permite el estudio y la asimilacion del proceso de aprendizaje
mediante la tecnologia, los entornos virtuales, la ensefianza y la recreacion
de contextos educativos. Por lo tanto, los entornos sociales y la Tecnologia
de la Informacién son fundamentales para adquirir nuevos saberes en el
contexto de las teorias del conexionismo (S&nchez-Cabrero et al.). otros,
2019).

Infante (2014) describe los laboratorios virtuales como ensayos de
laboratorio a través de experimentos reales que utilizan patrones y reglas
codificadas en una computadora para obtener resultados similares a los
adquiridos en un laboratorio auténtico, o sea, es un ambito electronico de
experimentos basado en el uso de las TIC. . Por su parte, Blackford y Shea (2015),

al hablar de simulaciones virtuales, sefialan que son herramientas utilizadas para
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2.2.

promover el aprendizaje autdnomo o autodirigido, permitir que los estudiantes se
adapten facilmente al entorno para tomar decisiones y resolver problemas con
retroalimentacion inmediata. Consolida tu aprendizaje y mejora las areas débiles.

Una de las caracteristicas mas importantes de un laboratorio virtual es la
capacidad de trabajar de forma remota sin tener que ingresar a un aula tangible.
Ademas, contiene un grupo de elementos que conforman un conjunto de
elementos interactian inmediatamente con cada componente y proceso simulado,
haciendo esto posible fusionarlos. procesos de investigacion cientifica como
observar, explicar, comparar y analizar resultados (Canu y Duque, 2015), al
tiempo que permite implementar procesos de evaluacion a través de un sistema
que facilita la realizacién de anélisis automaticos de la dindmica de los
experimentos realizados (Garcia, 2018).

Bases Tedricas — Cientificas

Los laboratorios virtuales ensefian estrategias de desarrollo de habilidades
en ciencia y tecnologia destinadas a demostrar conocimientos tedricos utilizando
un ordenador o terminal electrénica equipada con el software necesario para
respaldar el conocimiento de esta formula.. Ademas, extremadamente flexible, lo
que permite a los alumnos modifican los valores de diversas variables de estudio
y comprender los hallazgos experimentales mas velozmente que en laboratorios
tradicionales o remotos.

Los alumnos tienen la posibilidad de potenciar sus capacidades y saberes
mediante el uso de laboratorios virtuales mientras realizan ejercicios practicos de
manera segura y realista. Imagine poder emplear un laboratorio virtual para
analizar celulas de plantas usando un laboratorio virtual, evaluar la nutricion en

funcidén de la composicion corporal, estudiar el uso de enzimas en biotecnologia,
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practicar electroterapia o utilizar herramientas virtuales para aprender sobre
electromagnetismo, dptica y mecénica. Las posibilidades son infinitas.

El aprendizaje en el laboratorio desempefia un rol crucial en el crecimiento
de los alumnos (Sheppard et al., 2008). Ademas de ensefiar principios y conceptos,
los laboratorios contribuyen a que los alumnos adquieran competencias
esenciales, como la resolucion de problemas, la generacion de aplicaciones y la
identificacioén de errores (Faizel y Rosa, 2005; Vankat y Oreovich, 2015). Sin
embargo, el uso de laboratorios en la educacién puede verse limitado por varios
factores, incluyendo el precio del equipo, el tiempo requerido para la practica y la
infraestructura (Abdulwahed y Nagy, 2014; Achumba et al., 2013; Bhargava et
al., 2006).; Para disminuir estos ultimos Las restricciones impulsan a los
profesores a explorar tecnologias emergentes que hagan el laboratorio mas
integral, innovador y eficaz. Dentro de estas tecnologias, se destacan los
laboratorios virtuales en la ensefianza de ciencias e ingenieria (Potkonjak et
al., 2016).

"Los laboratorios virtuales posibilitan que los estudiantes mejoren sus
habilidades al replicar de forma segura tareas de laboratorio de la vida cotidiana
en un entorno digital”. Existen multiples ventajas de los laboratorios virtuales en
comparacion con los laboratorios tradicionales (de Jong et al., 2013; Heradio et
al., 2016). En primer lugar, usualmente los laboratorios virtuales requieren menos
inversion y recursos.. En segundo orden, se pueden utilizar de forma externa. En
tercer orden, motivan a los estudiantes a explorar conceptos y fundamentos a
través de la modelacion y representacion de fenomenos abstractos. Finalmente,
los laboratorios virtuales son adaptables y permiten a los estudiantes cambiar los

valores de diversas variables de estudio y analizar los resultados experimentales
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con més celeridad que en los laboratorios tradicionales o remotos. Un comentario
frecuente sobre los laboratorios virtuales es la utilizacion de datos idealizados que
frecuentemente no representan las incertidumbres y sutilezas del mundo tangible.
Ademas, frecuentemente estos laboratorios no poseen el sentido de realismo
requerido para envolver a los alumnos en vivencias mas reales.

2.2.1. Laboratorios virtuales y su aplicacion.

Experimentar en un laboratorio de fisica real suele llevar mucho tiempo,
ademés es muy caro y consume mucha energia, ya que se trata de una
infraestructura muy costosa y también muy dificil y costosa de mantener. .
Esto se debe principalmente al hecho de que los estudiantes tienen un tiempo
limitado y que a menudo son susceptibles al acoso y les resulta dificil resolver las
tareas. Los ejercicios obligatorios se realizaron en equipos reales (Calvo et al.,
2008).

Ademas, si las clases se llevan a cabo en un laboratorio de fisica, el
director del laboratorio debe tener supervision constante y la cantidad de
estudiantes que ingresan al laboratorio debe limitarse segun la cantidad de equipo
disponible. Los materiales proporcionados pueden ser reutilizados y reciclados
porque no cuentan con los recursos para comprar materiales adicionales para cada.

Hoy en dia, a menudo confiamos en la tecnologia multimedia para
potenciar la educacion de los alumnos. Esto ha propiciado una integracion mas
amplia de la tecnologia en el proceso educativo, dado que confiamos en
herramientas multimedia para asistirnos en la adquisicion de la mayor cantidad
de informacion en el menor periodo de tiempo posible.. Hoy en dia, la integracion

de las TIC es necesaria no sélo en las carreras de quimica, sino en todos los
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campos de estudio, pues en Internet podemos encontrar innumerables

herramientas multimedia para apoyar el aprendizaje...

» Usamos el pensar de manera analitica para resolver problemas.

+ Cada alumno marca su propio ritmo de adquisicion de
conocimientos.

»  Los laboratorios virtuales generan practicas integrales de toma de decisiones
e implicaciones ésta provoca.

»  Puedes dejar una resefia tantas veces como quieras.

« La transferencia de conocimientos se puede transferir sin problemas
al mundo real.

Segun algunos autores, los laboratorios virtuales impactan el aprendizaje
significativo a medida que las instituciones educativas utilizan software para
simular fendmenos del mundo real con el objetivo de involucrar a los usuarios en
la investigacion, el razonamiento y el descubrimiento. El aprendizaje
participativo se basa en la creacion del saber mediante el aprendizaje
significativo. Se basa en la teoria de David Ausubel que defiende gue solo se
puede conseguir el conocimiento verdadero cuando el conocimiento ya existente
proporciona significado. al contenido nuevo.

El uso de laboratorios virtuales estad ganando cada vez mas relevancia en
el sector educativo; estas opciones son mas adecuadas cuando los alumnos tienen
problemas para asistir a clases presenciales habituales (Saldivar, 2019), aunque
también se emplean como complemento a las clases experienciales. cuando la
asignacion de tiempo es excesivamente breve y se necesita una intervencion
unilateral mas efectiva de los alumnos para consolidar la teoria. De manera

similar, las simulaciones virtuales utilizan plataformas gratuitas para reducir
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costos y hacerlas accesibles a los alumnos (Mar-Cornelio et al.). . 2019). Como
resultado, Los laboratorios virtuales reducen los gastos en materiales y
consumibles, facilitando a los alumnos la observacion de fendmenos con méas
claridad y exactitud, promoviendo un mayor dominio conceptual y mejorando los
resultados del aprendizaje (Triana et al., 2020).

Esta propuesta de investigacion utiliza laboratorios virtuales PhET
(Tecnologia de Educacion Fisica), que son el resultado de una extensa
investigacion educativa realizada en Boulder, ubicada en la Universidad de
Colorado. y estan disefiados para motivar el proceso de aprendizaje de los alumnos
a través de juego intuitivo. como ambiente. Cada simulador virtual explica los
temas que cubre y sus objetivos educativos que logra y los sistemas necesarios para
ejecutarlo..

2.2.2. Aprendizaje Significativo

En relacion al aprendizaje, se entiende como el compendio de
conocimientos, competencias, destrezas y valores. que los alumnos adquieren
durante su vida, los cuales deben manifestarse en la calidad de la educacion
(Gonzélez y Trevifio, 2018). El proceso educativo es un procedimiento continto
manifestado en procesos mentales, en el que intervienen muchos factores
fisiologica, biolégica y socialmente, ayuda a las personas a adquirir nuevos
conocimientos al percibir estimulos comunes a través de sus sentidos, que
transmiten informacion al cerebro, y luego organizarla. transcrito y utilizado
(Gonzalez, 2019).

Ausubel (1976, 2002) sostiene que “el aprendizaje significativo es el
procedimiento mediante el cual nuevos conocimientos o informacion se integran

en la estructura cognitiva del alumno de forma no intencionada y con significado”
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o no literalmente". (capitulo 173). Una transformacion relativamente constante en
la conducta que muestra la obtencion de conocimientos o destrezas mediante la
experiencia, que puede necesitar aprendizaje, entrenamiento, observacion o
practica.

Una "teoria del aprendizaje” se refiere a una explicacion metddica,
consistente y unificada de "el proceso de aprendizaje”, "las restricciones del
aprendizaje" y "las razones por las que olvidas lo que aprendes". Ademas de estos
postulados, lo hallamos. "Principios del aprendizaje™, cuya meta es reconocer los
elementos que impulsan el aprendizaje y constituyen el fundamento del trabajo
educativo. En este contexto, si los maestros realizan sus labores conforme a los
principios de ensefianza adecuados, tendran la capacidad de seleccionar de

manera inteligente nuevos métodos de ensefianza y potenciar la eficacia laboral.

Es crucial tener en cuenta que el aprendizaje significativo implica un
aprendizaje relevante implica nueva informacion asi como cambiar las estructuras
cognitivas involucradas en el aprendizaje, y esto sucede cuando son igualmente
importantes. El aprendizaje significativo no es "simplemente incorporar" nuevos
datos, sino "so6lo asimilar" nueva informacién. La adquisicion de conocimientos
significativos conlleva la revisidn y creacion de conocimientos novedosos, Yy las
estructuras cognitivas involucradas en el aprendizaje y su aparicién son
igualmente importantes El aprendizaje relevante no se limita a "unir" nueva
informacidn con datos que ya se encuentran en la estructura cognitiva. del alumno,
una conexion simple, aleatoria y no relacionada. informacién en las estructuras
cognitivas de los estudiantes; por el contrario, el aprendizaje automatico en si es
una combinacion simple, aleatoria y no relacionada. A pesar de todos estos

esfuerzos, los estudiantes muchas veces aprenden a través de la actividad fisica.
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Esto significa que adquieren conocimientos importantes. Una de las causas de este
fracaso es, indudablemente, que los alumnos perciben el trabajo académico como
poco atractivo. El inconveniente mas habitual es el fracaso, particularmente en
esta mision. Esto implica que los educadores deben tomar una postura en nuevos
modelos educativos, enfoques que enfaticen el aprendizaje en lugar de la
enseflanza. Esto significa que los docentes deben adoptar nuevos conceptos
pedagogicos para que ya no sean solo portadores de informacion, sino que también
se consideren la Unica fuente de conocimiento...

Un nuevo concepto emergente es el de configuracion instruccional, que se
hace referencia a los procedimientos particulares empleados por los profesores
para ensefiar, apoyar la construccion del conocimiento. Esto requiere una
estructura compleja que tenga en cuenta cdmo los profesores ensefian diferentes
temas relacionados con un tema determinado, expresado en como utilizan los
materiales de formacion, su enfoque especifico, las suposiciones que hacen sobre
el aprendizaje y uso de enfoques metacognitivos por parte de los estudiantes y su
relacion con la préctica profesional relevantes y cdmo se negocia el significado.

Que los estudiantes logren con éxito los resultados de aprendizaje
esperados depende de una variedad de factores, incluido brindarles un aprenda
sobre el ambiente comodo y seguro en la escuela. en la que existan buenas
relaciones personales entre los distintos participantes en el aprendizaje.
comprender el papel que deben actuar como alumnos; Ademas, es crucial destacar
el rol del profesor, que debe estar totalmente capacitado en estrategias
pedagdgicas innovadoras que proporcionen las herramientas necesarias que

conduzcan al éxito educativo (Ocafia y Villasis, 2015).
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El proceso educativo de los estudiantes en EBR conduce a la adquisicion
de habilidades, es decir, la capacidad para combinar un conjunto de competencias
(conocimientos, habilidades y actitudes) con el fin de adquirir una serie de
competencias, resolver problemas o alcanzar metas, tomar decisiones y actuar de
acuerdo con una conciencia ética (MINEDU, 2016a).

La instruccion en ciencia y tecnologia se fundamenta en un método basado
en la investigacion que respalda la generacion de nuevos saberes fundamentados
en la inquietud, las observaciones y las cuestiones que los alumnos plantean al
interactuar con su ambiente. Presentacion de la ciencia y la tecnologia en el medio
educativo mediante el uso adecuado de herramientas cientificas que conduzcan a
la creacion y reconstruccion del conocimiento. De igual forma, se incorporan
enfoques del conocimiento cientifico y tecnoldgico para motivar a los estudiantes
a aplicar adecuadamente los conocimientos cientificos y tecnolégicos en diversas
actividades de la vida diaria, ayudandoles asi a comprender su entorno y como
interactlan e interactGan. pensar en la comunidad cientifica para formar
ciudadanos capaces de incidir contribuyendo a mejorar la calidad de vida de todos
los individuos como grupal, mejorando las condiciones ambientales de los
entornos rurales locales, nacionales y globales (MINEDU, 2016a). . A nivel
cientifico y tecnologico, se fomenta el desarrollo de tres competencias: realizar
investigaciones utilizando métodos cientificos para construir conocimientos para
integrar un conjunto de habilidades para dar forma a situaciones
problematicas, desarrollar, investigar estrategias, producir y documentar
informacion, y examinar datos e informacion. Con fines de evaluacion e
informacion de procesos y resultados de investigacion para explicar el universo

fisico basado en el entendimiento de los seres vivos, la materia y la energia, la
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2.3.

2.4.

biodiversidad, la Tierra y el universo, ademas de la mezcla de diversas
capacidades para entender y utilizar conocimientos para entender los organismos,
la materia y la energia; la diversidad biologica, la Tierra y el Universo, y examina
el impacto de la ciencia y la tecnologia, desarrolla y edifica soluciones tecnolégicas
para resolver sus dificultades ambientales, y trata de integrar maltiples opciones
para identificar soluciones tecnoldgicas alternativas; resolver el problema,
incluyendo el desarrollo de una solucién tecnol6gica alternativa, la
implementacion y la aprobacion de la propuesta de solucidn. asi como evaluacion
y discusién de seguimiento sobre la implementacion e impacto de la solucion.
Definicion de términos bésicos

Laboratorios virtuales: Generalmente, estos laboratorios utilizan
diferentes niveles y reglas de software para que los estudiantes los utilicen,
permitiendo el aprendizaje procedimental en lugar del conceptual y el desarrollar
habilidades técnicas y cientificas a través de simulaciones virtuales disefiadas para
demostrar conocimientos tedricos. Desde un ordenador o terminal electronico con
del software necesario para su funcionamiento.

Aprendizaje significativo: Aqui es donde los estudiantes aplican los
conocimientos adquiridos previamente y luego los profundizan durante las
lecciones mediante los conocimientos cientificos y a la vez el estudiante tiene que
mostrar interés, disposicion de aprender.

Formulacién de Hipotesis
2.4.1. Hipdbtesis general
Si existe asociacion de la aplicacion de los laboratorios virtuales en el

aprendizaje significativo en el area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del
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3er grado de educacién secundaria de la Institucién Educativa Ernesto Diez
Canseco- Yanahuanca 2023.

2.4.2. Hipotesis Especificas

a. La percepcion sobre los laboratorios virtuales en el aprendizaje
significativo de tipo cognitivo de los estudiantes del 3er grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa Ernesto Diez
Canseco- Yanahuanca 2023, es favorable.

b. La percepcion sobre los laboratorios virtuales en el aprendizaje
significativo de tipo procedimental de los estudiantes del 3er grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa Ernesto Diez
Canseco- Yanahuanca 2023, es favorable.

c. La percepcion sobre los laboratorios virtuales en el aprendizaje
significativo de tipo actitudinal de los estudiantes del 3er grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa Ernesto Diez
Canseco- Yanahuanca 2023, es favorable.

Identificacion de variables
Variable Independiente
+ Laboratorios Virtuales: Representan un espacio virtual interactivo que
incluye todos los aspectos tecnoldgicos, pedagdgicos y humanos,
permitiendo la implementacion de actividades practicas adaptadas a las
necesidades de estudiantes y profesores en el entorno escolar virtual.
Variable dependiente
« Aprendizaje significativo: Ausubel (1976, 2002) afirma que “el aprendizaje

significativo es el proceso mediante el cual nuevos conocimientos o0 nueva
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2.6.

informacion se integran en la estructura cognitiva del alumno de forma no

intencionada, significativa o no literalmente”

Definicion operacional de variables e indicadores
VARIABLE DEFINICION DEFINICION INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Variable Los laboratorios | Las herramientas de| * Determina de
: virtuales  resultan | laboratorio  virtual| Manera precisa los
Independiente laboratorios
fundamentales para| son  fundamentales| yirtuales »
Laboratorios el proceso| para el proceso de|eLos datos  son
virtuales educativo de los| aprendizaje de los gggg/%lradlgspropu%i{g
alumnos. alumnos. de Tos laboratorios
virtuales.
+ Coherencia con las
teorias y
procedimientos que
sustentan 0sS
laboratorios
virtuales .
Consistencia con los
métodos y teorias
que sustentan los
laboratorios
virtuales )
La congruencia del
marco tedrico con
los componentes de
los laboratorios
virtuales es esencial
para los laboratorios
virtuales.
Variable Utiliza plataformas | El saber se construye Crea una conexion

Dependiente

Aprendizaje

Significativo

virtuales educativas

para recrear tu
experiencia interior
en tu

reconstruccion
interna y subjetiva
de la realidad

mediante la
interaccion con el
medio ambiente.

entre el
aprendizaje y el
uso de redes
sociales entre el
aprendizaje y el
uso de redes
sociales
Implementacion
en clase

Iniciativa en la
creacion de nuevas
aplicaciones
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3.1.

3.2.

CAPITULO III

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
Tipo de Investigacion

En nuestro trabajo, llevaremos a cabo una investigacion aplicada.
Rosecrans, K. (2004), quienes sugirieron el estudio de accion como estrategia para
optimizar la préactica educativa.

Baena (2017) describe la investigacion aplicada como "orientada a
oportunidades concretas para poner en practica teorias generales y orientar
esfuerzos para atender las necesidades sociales y humanas” (p. 18). Vargas
Cordero, Z. R. (2008), " proporciona un entendimiento de la investigacion
aplicada desde el punto de vista de la investigacion aplicada”. un enfoque
educativo y de guia profesional”.

Nivel de investigacion

La envergadura del estudio es descriptiva y correlacional, puesto que se
detallaran las propiedades y particularidades de los datos recolectados durante la
investigacion. Asimismo, se descubrirdn las conexiones que hay entre las

variables de nuestro estudio.
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3.3.

3.4.

Métodos de investigacion

El enfoque de investigacion empleado en este estudio es de carécter
cuantitativo porque es secuencial y esta basado en evidencia porque cada paso
precede al siguiente y es inevitable. El orden es necesario independientemente de
los pasos que se puedan omitir.
Disefio de investigacion

Este estudio se desarrollé de manera cuasi-experimental porque fue de
estudio no aleatorio. Debido a la falta de aleatorizacion, la equivalencia inicial del
grupo no se puede establecer con precision como se hace en los disefios
experimentales..
GE —»X1—» 01
GC —»Y1l—>» 02

Donde:
GE: Grupo experimental
GC: Grupo control
X1: Sesion de clase con aplicacion del laboratorio virtual.
Y1: Sesion de clase sin la aplicacion del laboratorio virtual.
O1: Observacion del aprendizaje después de la Sesidn de clase con aplicacion del
laboratorio virtual.
O2: Observacion del aprendizaje después de la Sesion de clase sin la

aplicacion del laboratorio virtual.

26



3.5.

3.6.

Poblacion y muestra
3.5.1. Poblacion

Para nuestra investigacion, el grupo de estudio estuvo compuesto por
alumnos de secundaria de la "Institucion Educativa Ernesto Diez Canseco
Yanahuanca 2023".
3.5.2. Muestra

El grupo muestra con el que estamos trabajando estara conformado por 35
estudiantes de la clase 3 “A” del "Centro Educativo Ernesto Diez Canseco-
Yanahuanca 2023". De acuerdo con (Cuesta, 2009), el muestreo aleatorio es un
método de muestreo donde se recolecta una muestra sin proporcionar a todos los

miembros de la poblacion las mismas oportunidades de ser predestinados.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.6.1. Técnica

El principal método utilizado es la encuesta. Baptista, Hernandez y
Fernandez (2006, p. 2). 310) sefiala que las encuestas son el método de recoleccion
de informacion mas empleado. Se trata de un grupo de interrogantes relacionadas
con una o mas variables evaluadas. De acuerdo con Tamayo, Tamayo (2008: 24)
"permite responder a preguntas de forma descriptiva, como las relaciones entre
variables, después de recopilar sistematicamente informacién con un disefio
predeterminado para garantizar la exactitud de la informacién”. "recibig".
3.6.2. Instrumento

En este estudio, se empled el instrumento para determinar el
aprendizaje significativo adaptado de Salazar (2018), el cual es un cuestionario

con escala de Likert (siempre, casi siempre, a veces, pocas Veces y nunca).

También se utilizd una evaluacion, tanto en el equipo experimental como en el
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3.7.

3.8.

grupo de control, para identificar si los estudiantes aprendieron o no después de
la manipulacion de la variable independiente.
Seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion
3.7.1. Validez del Instrumento

Para La verificacion del documento Se realizd6 mediante el juicio de
especialistas (expertos), esta validacion constd de 3 expertos para la variable
neurociencias.
3.7.2. Confiabilidad Del Instrumento

Para la fiabilidad del instrumento, “cuestionario para medir el
aprendizaje significative” se administro el estadistico Alfa de Crombach.

Tabla 1:

Confiabilidad del instrumento

Estadisticas de

fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
,887 15

Nota: Elaboracion propia mediante el IBM SPSS.

El coeficiente de confiabilidad alfa de Cronbach en la Tabla 1 es de 0.887,
que supera el 0.7, lo que sefiala que el instrumento es fiable.
Técnicas de procesamiento y analisis de datos

En este estudio utilizamos la estadistica descriptiva, el cual permitid
describir y analizar los fendbmenos presentados en el analizar tablas de frecuencias
e imagenes correspondientes. Se utilizaron estadisticas para probar las hipotesis
de tipo inferencial mediante la prueba Chi - cuadrado (X?), el cual nos permitio

conocer la existencia de Examinar la relacion entre variables.
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3.9.

3.10.

Tratamiento Estadistico

El presente estudio utiliz6 dos tipos de estadistica, el cual nos permitio
recolectar, tabular, analizar, e interpretar los datos obtenidos. Para la estadistica
descriptiva se tabularon los datos obtenidos del registro de calificaciones de los
estudiantes evaluados en el IBM SPSS 26, el cual nos permitié obtener tablas de
frecuencias y gréficos para el analisis e interpretacion. La estadistica inferencial
nos permitio inferir los resultados mediante la prueba Chi - cuadrado (X?),
mediante el IBM SPSS 26.

Orientacion ética filosofica y epistémica

Las directrices éticas para la investigacion abarcan el consentimiento
informado de los participantes, la privacidad y el anonimato de los datos
recolectados, asi como acatar los principios éticos la observancia de los valores
éticos de la investigacion cientifica, como la fiabilidad, la integridad y la
transparencia en el manejo de la informacién. Ademas, resulta crucial tener en
cuenta el posible efecto de la investigacion en los participantes y en la comunidad
educativa, garantizando que las potenciales ventajas excedan los peligros, y que

se fomente el bienestar de los estudiantes y otros involucrados en el estudio.
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4.1.

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion del trabajo de campo

El presente de estudio se aplicé en las instalaciones del centro educativo

Ernesto Diez Canseco Yanahuanca, mediante el siguiente procedimiento:

Primero, se form6 dos grupos; un grupo al cual se le dictdé una clase
aplicando el laboratorio virtual y otro grupo, sin la aplicacion del
laboratorio virtual Se hizo una evaluacion previa del registro de
calificaciones en el periodo de tiempo trabajado hasta antes de la aplicacion
de la neurociencia en la muestra de estudio (50 estudiantes).

Segundo, se realiz6 una evaluacion después de la aplicacion de las clases,
esto para la verificacion del aprendizaje en ambos grupos.

Tercero, se aplico un test al grupo que se le dicto la clase aplicando el
laboratorio virtual, este test nos permitié conocer la percepcion de la
aplicacion del laboratorio virtual.

Se procesaron los datos mediante la aplicacion del software SPSS statistics

26.
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V.  Analizar los resultados mediante estadistica descriptiva (tabla de
frecuencias) e inferencial (estadistico chi cuadrado) para la contratacion de
hipotesis.

4.2.  Presentacion, Analisis E Interpretacion De Resultados.

Tabla 2:

Grupos de estudio para la aplicacion del laboratorio virtual

Frecuencia Porcentaje
Grupo 1 15 43%
Grupo 2 20 _ S57%
Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 2 se exponen los grupos de estudio, en donde: en el grupo 1
(15 estudianes representado por el 43%) se dictd la clase con el uso del laboratotio
virtual. En cambi6 en el grupo 2 (20 estudiantes representados por el 57 %) no se

aplicé el uso del laboratorio virtual.

Figura 1:
Estudiantes que alcanzaron un aprendizaje con el uso del laboratorio virtual y
sin el mismo
APRENDIZAJE
[E APRENDIERON
Il NO APRENDIERON

Recuento

0
USO DEL LABORATORIO  SINUSAR EL LABORATORIO
VIRTUAL VIRTUAL

LABORATOROVIRTUAL

Fuente: Elaboracion propia mediante el IBM SPSS 26.
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4.3.

En la figura 1 se puede evidenciar que, del grupo en donde se utilizo el
laboratorio virtual, 12 estudiantes (representado por el 80%) muestran evidencia
que aprendieron. Del mismo modo, del grupo en donde no se aplico el uso del
laboratorio virtual, 16 estudiantes no aprendieron
Prueba de Hipotesis
4.3.1. Hipotesis General

Para determinar si existe 0 no asociacion entre nuestras variables de
estudio, “Laboratorio Virtual” y “Aprendizaje Significativo”, se emple6 la prueba
de Chi — cuadrado (X?), el cual se presenta a continuacion.

Ha: Si existe asociacion de la aplicacion de laboratorios virtuales en el
aprendizaje significativo en ciencias naturales y tecnologias para estudiantes de
tercer aflo de secundaria de instituciones educativas Ernesto Diez Canseco-
Yanahuanca 2023.

HO: No existe asociacion de la aplicacién de laboratorios virtuales en el
aprendizaje significativo en ciencias naturales y tecnologias para estudiantes de
tercer aflo de secundaria de instituciones educativas Ernesto Diez Canseco-
Yanahuanca 2023.

Tabla 3:

Tabla cruzada - Laboratorio Virtual*Aprendizaje

APRENDIZAJE Total
APRENDIO NO APRENDIO
Recuento 12 3 15
Grupol o4 dentro de
APRENDIZAJE 75,0% 15,8% 42,9%
Recuento 4 16 20
Grupo2 o4 dentro de
APRENDIZAJE 25,0% 84,2% 57,1%
Recuento 16 19 35
Total % dentro de . .
APRENDIZAJE 100,0% 100,0% ] 100,0%

Fuente: Elaboracion propia mediante el IBM SPSS 26
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En la tabla 3 se puede apreciar la tabla cruzada entre Laboratorio virtual
y Aprendizaje, siendo el grupo 1, estudiantes a quienes se les dictd la clase
haciendo uso del Laboratorio virtual; el grupo 2, son los estudiantes a quienes se
les dicto la clase sin el uso del mismo. Tambien se puede apreciar que de los
estudantes que aprendieron, el 75 % fueron los que lo hicieron mediante el uso
del laboratorio virtual, mientras que el 4% aprendieron sin el uso de esta
plataforma.

Los datos mostrados nos evidencian que si existiria una asociacién entre
la variable Laboratorio irtual y Aprendizaje significativo, sin embargo, para poder
confirmar esta asociacion es necesario visualizar la tabla 4.

Tabla 4:

Pruebas de chi-cuadrado

valor df Significacién asintotica al)

(bilater
Chi-cuadrado de Pearson 12,4342 1 ,000
Correccion de
continuidad® 10,134 1 ,001
Razo6n de verosimilitud 13,235 1 ,000
N de casos validos 35

a 0 casillas han anticipado un nimero inferior a 5. El conteo minimo previsto es de
6.86.
b. Solo se ha realizado el célculo para una tabla de 2x2

Fuente: Elaboracion propia mediante el IBM SPSS 26

En la tabla 4 se puede apreciar el coeficiente de la prueba Chi — cuadrado
de 12.434 con un valor de significancia <0.05. De esta manera se puede concluir
que las variables Laboratorio virtual y Aprendizaje significativo se encuentran
asociados, lo que significa que el uso del laboratorio virtual tuvo un efecto
estadisticamente significativo sobre el aprendizaje Significativo en los estudiantes

evaluados.
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Al respecto, se acepta la hipotesis alternativa (Ha) y existe correlacion
entre el La implementacion de laboratorios virtuales en el aprendizaje relevante
de los estidiantes de tercer afio de educacion secundaria en ciencia y tecnologia
del centro educativo Ernesto Diz Canseco Yanahuanca 2023. Se descarta la
hipotesis nula (H0), no hay vinculo (relacion) entre la utilizacion de laboratorios
virtuales en el aprendizaje relevante en ciencia y tecnologia entre los estudaintes
de tercer grado de secundaria de la Institucion Educativa Ernesto Diez Canseco-
Yanahuanca durante el 2023.

4.3.2. Prueba de Hipotesis especifica 1

Ha: La percepcion sobre los laboratorios virtuales en el aprendizaje
significativo de tipo cognitivo de los estudiantes 3er grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa Ernesto Diez Canseco- Yanahuanca 2023,
es favorable.

Ho: La percepcion sobre los laboratorios virtuales en el aprendizaje
significativo de tipo cognitivo de los estudiantes 3er grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa Ernesto Diez Canseco- Yanahuanca 2023,
es desfavorable.

Para la contrastacion de esta hipdtesis se realizé un cuestionario que mide
el aprendizaje significativo, siendo los items: 1, 2, 3, 4, 5 los que miden la
dimension Aprendizaje significativo de tipo cognitivo. Los resultados se

presentan a continuacion
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Tabla 5:

¢ Fue facil de entender las guias de las clases practicas?

Frecuencia Porcentaje "orcentaje
acumulado

Nunca 3 20,0 20,0
Pocas veces 1 6,7 26,7
A veces 2 13,3 40,0
Casi
siempre 8 53,3 93,3
Siempre 1 6,7 100,0
Total 15 100,0

Fuente: Elaboracion propia mediante el IBM SPSS 26

Figura 2:
¢ Fue facil de entender las guias de las clases préacticas?

ENunca

M Pocas veces

WA veces

E casi siempre
Siempre

Fuente: Elaboracion propia mediante el IBM SPSS 26

Interpretacion: En latabla 5y figura 2 se puede apreciar que 3 estudiantes
(20%) respondieron “nunca” a la pregunta ¢ Fue facil de entender las guias de
las clases practicas? Sin embargo; 1 estudiante (6.7%), “pocas veces”; 2
estudiantes (13.3%), “A veces”; 8 estudiantes (53,33%), “Casi siempre”; 1
estudiante (6.7%),“siempre”. De esta manera, podemos indicar que 9 estudiantes

son los que muestran una percepcion favorable a la pregunta en mencién.
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Tabla 6:
¢ Fueron significativos los recursos de hardware y software para el desarrollo

de las practica?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje

acumulado
Nunca 3 20,0 20,0
Pocas veces 1 6,7 26,7
A veces 1 6,7 33,3
Casi siempre 9 60,0 93,3
Siempre 1 6,7 100,0

Total 15 100,0

Fuente: Elaboracion propia mediante el IBM SPSS 26

Figura 3:
¢ Fueron significativos los recursos de hardware y software para el desarrollo

de las practicas?

EnNunca

M Pocas veces
M A veces

[E casi siempre
O siempre

Fuente: Elaboracion propia mediante el IBM SPSS 26
Interpretacion: En latabla 6 y figura 3 se puede apreciar que 3 estudiantes
(20%) respondieron “nunca” a la pregunta ¢ Fueron significativos los recursos
de hardware y software para el desarrollo de las practicas? Sin embargo; 1
estudiante (6.7%), “pocas veces”; 1 estudiante (6.7%), “A veces”; 9 estudiantes

(60%), “Casi siempre”; 1 estudiante (6.7%), “siempre”. De esta manera,
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podemos indicar que 10 estudiantes son los que muestran una percepcion
favorable a la pregunta en mencion.

Tabla 7:
¢La mediacion de los recursos de hardware y software le facilitd el desarrollo

de conocimientos para leer, escribir,

Frecuencia Porcentaje Porcentaje
! acumulado
Nunca 3 200 50,0
Pocas veces 1 6.7 26,7
A veces 2 133 40,0
Casi siempre 5 333 733
Siempre 4 26,7 100,0
Total _ 15 100,0

Fuente: Elaboracion propia mediante el IBM SPSS 26

Figura 4:
¢La mediacion de los recursos de hardware y software le facilitd el desarrollo

de conocimientos para leer, escribir, escuchar?

ENunca

M Pocas veces
M A veces

[E casi siempre
[ siempre

Fuente: Elaboracion propia mediante el IBM SPSS 26

Interpretacion: En latabla 7 y figura 4 se puede apreciar que 3 estudiantes
(20%) respondieron “nunca” a la pregunta ¢;La mediacion de los recursos de

hardware y software le facilito el desarrollo de conocimientos para leer, escribir,
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escuchar? Sin embargo; 1 estudiante (6.7%), “pocas veces”; 2 estudiantes
(13.3%), “A veces”; 5 estudiantes (33.33%), “Casi siempre”; 4 estudiantes
(26.7%), “siempre”. De esta manera, podemos indicar que 9 estudiantes son los
que muestran una percepcién favorable a la pregunta en mencion.

Tabla 8:

¢Las herramientas virtuales implementadas en las clases les facilitan acceso a

los conocimientos de las clases de practices?

. . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulaélio
Nunca 2 13,3 13,3
Pocas veces 3 20,0 33,3
Casi siempre 5 33,3 66,7
Siempre 5 33,3 100,0
Total 15 100,0

Fuente: Elaboracion propia mediante el IBM SPSS 26

Figura 5:
¢Las herramientas virtuales implementadas en las clases les facilitan acceso a

los conocimientos de las clases de practicas?

EnNunca

M Pocas veces

M Casi siempre
Siempre

Fuente: Elaboracion propia mediante el IBM SPSS 26

Interpretacion: En latabla 8 y figura 5 se puede apreciar que 2 estudiantes

(13.3%) respondieron “nunca” a la pregunta ¢Las herramientas virtuales
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implementadas en las clases les facilitan acceso a los conocimientos de las clases
de préacticas? Sin embargo; 3 estudiantes (20%), “pocas veces”; 5 estudiantes
(33.33%), “Casi siempre™; 5 estudiantes (33.3%), “siempre”. De esta manera,
podemos indicar que 10 estudiantes son los que muestran una percepcion
favorable a la pregunta en mencion.

Tabla 9:

¢ Fue facil conocer las herramientas de trabajo?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado

Nunca 2 13,3 13,3
Pocas veces 3 20,0 33,3
Casi
siempre 5 333 66,7
Siempre 5 33,3 100,0
Total 15 100.0

Fuente: Elaboracion propia mediante el IBM SPSS 26

Figura 6:

¢ Fue facil conocer las herramientas de trabajo?

E Nunca

M Pocas veces
M Casi siempre
H Siempre

Fuente: Elaboracion propia mediante el IBM SPSS 26
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Interpretacion: En latabla 9 y figura 6 se puede apreciar que 2 estudiantes
(13.3%) respondieron “nunca” a la pregunta ¢ Fue fécil conocer las herramientas
de trabajo? Sin embargo; 3 estudiantes (20%), “pocas veces”; 5 estudiantes
(33.33%), “Casi siempre”; 5 estudiantes (33.3%), “siempre”. De esta manera,
podemos indicar que 10 estudiantes son los que muestran una percepcion
favorable a la pregunta en mencion.

Con base en las tablas y graficos presentados en los items que miden las
dimensiones méas importantes del aprendizaje cognitivo, las percepciones de los
estudiantes fueron favorables. Asi, se admite la hipoétesis alternativa (Ha),
formulada por Ernesto Diez Canseco-Yanahuanca en 2023. Es positivo que los
estudiantes de tercer afio de instituciones educativas perciban los laboratorios
virtuales en tareas relevantes de aprendizaje cognitivo, rechazando la hipétesis
nula (HO). Los alumnos de tercer grado del centro educativo Ernesto Diez
Canseco-Yanahuanca 2023 tienen una percepcion desfavorable de los
laboratorios virtuales en importantes actividades de aprendizaje cognitivo.

4.3.3. Prueba De Hipdtesis Especifica 2

Ha: La percepcion sobre los laboratorios virtuales en el aprendizaje
significativo de tipo procedimental de los estudiantes 3er grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa Ernesto Diez Canseco- Yanahuanca 2023,
es favorable.

Ho: La percepcion sobre los laboratorios virtuales en el aprendizaje
significativo de tipo procedimental de los estudiantes 3er grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa Ernesto Diez Canseco- Yanahuanca 2023,

es desfavorable.
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Para la contrastacion de esta hipotesis se realiz6 un cuestionario que mide
el aprendizaje significativo, siendo los items: 6, 7, 8, 9, 10 los que miden la
dimension Aprendizaje significativo de tipo procedimental. Los resultados se
presentan a continuacion

Tabla 10:
¢ Mantiene una comunicacion interactiva con el docente y compaferos a traves

del uso de las Herramientas

Frecuencia Porcentaje Porcentaje

acumulado
Nunca 3 20,0 20,0
Pocas veces 1 6,7 26.7
A veces 1 6,7 333
Casi siempre 3 20,0 53,3
Siempre 7 46,7 100,0

Total 15 100,0_

Fuente: Eléboracic’)n prbpia mediante el IBM SPSS 26

Figura 7:
¢ Mantiene una comunicacion interactiva con el docente y compafieros a través

del uso de las Herramientas Virtuales?

ENunca

M Pocas veces
WA veces

[H casi siempre
[ siempre

Fuente: Elaboracion propia mediante el IBM SPSS 26
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Interpretacion: En la tabla 10 y figura 7 se puede apreciar que 3
estudiantes (20%) respondieron “nuncae” a la pregunta ¢mantiene una
comunicacion interactiva con el docente y compafieros a través del uso de las
Herramientas Virtuales? Sin embargo; 1 estudiante (6.7%), “pocas veces”; 1
estudiante (6.7%), “A veces”; 3 estudiantes (20%), “Casi siempre”; 7 estudiantes
(46.7%), “siempre”. De esta manera, podemos indicar que 10 estudiantes son los
que muestran una percepcién favorable a la pregunta en mencién.

Tabla 11:

¢ Se le facilito manipular las herramientas virtuales en las clases practicas?

. . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
Acumulado
Nunca 3 20,0 20,0
Pocas veces 1 6,7 26,7
Casi siempre 4 26,7 53,3
Siempre 7 46,7 100,0
Total - 15 100,0

Fuente: Elaboracion propia mediante el IBM SPSS 26

Figura 8:

¢.Se le facilito manipular las herramientas virtuales en las clases préacticas?

EnNunca

M Pocas veces
M Casi siempre
E siempre

Fuente: Elaboracién propia mediante el IBM SPSS 26



Interpretacion: En la tabla 11 y figura 8 se puede apreciar que 3
estudiantes (20%) respondieron “nunca” a la pregunta ¢se le facilitdé manipular
las herramientas virtuales en las clases précticas? Sin embargo; 1 estudiante
(6.7%), “pocas veces”; 4 estudiantes (26.7%), “Casi siempre”; 7 estudiantes
(46.7%), “siempre”. De esta manera, podemos indicar que 11 estudiantes son los
que muestran una percepcién favorable a la pregunta en mencién.

Tabla 12:

¢ Fue facil la comunicacion y desarrollo de las clases précticas con las

herramientas virtuales sincronas y asincronicas?

. . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
Nunca 3 20,0 20,0
Pocas veces 1 6,7 26,7
Casi siempre 6 40,0 66,7
Siempre 5 33,3 100,0
Total 15 100,0

Fuente: Elaboracién propia mediante el IBM SPSS 26

Figura 9:
¢ Fue facil la comunicacion y desarrollo de las clases préacticas con las

herramientas virtuales sincronas y asincronas?

EnNunca

M Pocas veces
M Casi siempre
[ siempre

Fuente: Elaboracion propia mediante el IBM SPSS 26



Interpretacion: En la tabla 12 y figura 9 se puede apreciar que 3
estudiantes (20%) respondieron “nunca” a la pregunta ¢ fue facil la comunicacion
y desarrollo de las clases practicas con las herramientas virtuales sincronas y
asincronas? Sin embargo; 1 estudiante (6.7%), “pocas veces”; 6 estudiantes
(40%), “Casi siempre”; 5 estudiantes (33.3%), “siempre”. De esta manera,
podemos indicar que 11 estudiantes son los que muestran una percepcion
favorable a la pregunta en mencion.

Tabla 13:

¢El acceso a Hardware y Software para las clases de practicas facilito el

desarrollo de las guias de practices?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Nunca 3 20,0 20,0
Pocas veces 1 6,7 26,7
Casi siempre 5 33,3 60,0
Siempre 6 40,0 100,0
Total 15 100,0

Fuente: Elaboracién propia mediante el IBM SPSS 26

Figura 10:
¢El acceso a Hardware y Software para las clases de précticas facilito el

desarrollo de las guias de préacticas?

H Nunca

M Pocas veces
M casi siempre
E Siempre

Fuente: Elaboracion propia mediante el IBM SPSS 26



Interpretacion: En la tabla 13 y figura 10 se puede apreciar que 3
estudiantes (20%) respondieron “nunca” a la pregunta ¢El acceso a Hardware y
Software para las clases de préacticas facilito el desarrollo de las guias de
practicas? Sin embargo; 1 estudiante (6.7%), “pocas veces”; 5 estudiantes
(33.3%), “Casi siempre”; 6 estudiantes (40%), “siempre”. De esta manera,
podemos indicar que 11 estudiantes son los que muestran una percepcion
favorable a la pregunta en mencion.

Tabla 14:

¢ Genera actividades motivacionales en investigacion en las clases de practicas?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Nunca 2 13,3 13,3
Pocas veces 2 13,3 26,7
Casi siempre 4 26,7 53,3
Siempre 7 46,7 100,0
Total 15 100,0

Fuente: Elaboracion propia mediante el IBM SPSS 26

Figura 11:

¢ Genera actividades motivacionales en investigacion en las clases de practicas?

E Nunca

M Pocas veces
M Casi siempre
M siempre

Fuente: Elaboracion propia mediante el IBM SPSS 26



Interpretacion: En la tabla 14 y figura 11 se puede apreciar que 2
estudiantes (13.3%) respondieron “nunca” a la pregunta ¢El acceso a Hardware
y Software para las clases de précticas facilito el desarrollo de las guias de
practicas? Sin embargo; 2 estudiantes (13.3%), “pocas veces”; 4 estudiantes
(26.7%), “Casi siempre”; 7 estudiantes (46.7%), “siempre”. De esta manera,
podemos indicar que 11 estudiantes son los que muestran una percepcion
favorable a la pregunta en mencion.

De acuerdo a las tablas y graficos mostrados sobre los items que miden la
dimension Aprendizaje significativo de tipo procedimental, la percepcion de los
estudiantes es favorable. De esta manera, se acepta la hipétesis alternativa (Ha),
Ernesto Diez Canseco-Yanahuanca 2023 La percepcion de los estudiantes de
tercer afio de secundaria sobre el aprendizaje procedimental significativo en
laboratorios virtuales es favorable, mientras que se rechaza la hipétesis nula (HO),
Ernesto Diez Canseco - Yanahuanca 2023 La apreciacion de los estudiantes de
educacion secundaria de tercer afio de instituciones educativas sobre el
aprendizaje procedimental significativo en los laboratorios virtuales es
desfavorable..

4.3.4. Prueba De Hipotesis Especifica 3

Ha: La percepcion sobre los laboratorios virtuales en el aprendizaje
significativo de tipo actitudinal de los estudiantes 3er grado de educacién
secundaria de la Institucion Educativa Ernesto Diez Canseco- Yanahuanca 2023,
es favorable.

Ho: La percepcion sobre los laboratorios virtuales en el aprendizaje

significativo de tipo actitudinal de los estudiantes 3er grado de educacién



secundaria de la Institucion Educativa Ernesto Diez Canseco- Yanahuanca 2023,
es desfavorable.

Para la contrastacion de esta hipotesis se utilizo el cuestionario que mide
el aprendizaje significativo, siendo los items: 11, 12, 13, 14, 15 los que miden la
dimension Aprendizaje significativo de tipo actitudinal. Los resultados se
presentan a continuacion

Tabla 15:
¢ Tiene Sentido de pertenencia con los equipos de computo del laboratorio de la

universidad?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Nunca 3 20,0 20,0
Pocas veces 1 6,7 26,7
Casi siempre 6 40,0 66,7
Siempre 5 33,3 100,0
Total . 15 . 100,0

Fuente: Elaboracion propia mediante el IBM SPSS 26

Figura 12:
¢ Tiene Sentido de pertenencia con los equipos de computo del laboratorio de la

universidad?

E Nunca

M Pocas veces
M Casi siempre
M siempre

Fuente: Elaboracion propia mediante el IBM SPSS 26



Interpretacion: En la tabla 15 y figura 12 se puede apreciar que 3
estudiantes (20%) respondieron “nunca” a la pregunta ¢;Tiene Sentido de
pertenencia con los equipos de computo del laboratorio de la universidad? Sin
embargo; 1 estudiante (6.7%), “pocas veces”; 6 estudiantes (40%), “Casi
siempre”; 5 estudiantes (33.3%), “siempre”. De esta manera, podemos indicar
que 11 estudiantes son los que muestran una percepcion favorable a la pregunta
en mencion.

Tabla 16:
¢Reconoce la importancia del acceso a los laboratorios de

computo dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje?

. . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
Nunca 3 20,0 20,0
Pocas veces 1 6,7 26,7
Casi
siempre 6 40,0 66,7
Siempre 5 33,3 100,0
Total 15 100,0

Fuente: Elaboracion propia mediante el IBM SPSS 26

Figura 13:
¢Reconoce la importancia del acceso a los laboratorios de computo dentro del

proceso de ensefianza- aprendizaje?

EnNunca

M Pocas veces
M Casi siempre
E siempre

Fuente: Elaboracion propia mediante el IBM SPSS 26



Interpretacion: En la tabla 16 y figura 13 se puede apreciar que 3
estudiantes (20%) respondieron “nunca” a la pregunta ¢;Tiene Sentido de
pertenencia con los equipos de computo del laboratorio de la universidad? Sin
embargo; 1 estudiante (6.7%), “pocas veces”; 6 estudiantes (40%), “Casi
siempre”; 5 estudiantes (33.3%), “siempre”. De esta manera, podemos indicar
que 11 estudiantes son los que muestran una percepcion favorable a la pregunta
en mencion.

Tabla 17:
¢ Mantiene una actitud positiva y critica frente al buen uso de los equipos del

laboratorio de computo?

. . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
Nunca 2 13,3 13,3
Pocas veces 2 13,3 26,7
Casi siempre 5 33,3 60,0
Siempre 6 40,0 100,0
Total 15 100,0

Fuente: Elaboracién propia mediante el IBM SPSS 26

Figura 14:
¢ Mantiene una actitud positiva y critica frente al buen uso de los equipos del

laboratorio de computo?

EnNunca

M Pocas veces
M Casi siempre
[ siempre

Fuente: Elaboracion propia mediante el IBM SPSS 26



Interpretacion: En la tabla 17 y figura 14 se puede apreciar que 2
estudiantes (13.3%) respondieron “nunca” a la pregunta ¢Mantiene una actitud
positiva y critica frente al buen uso de los equipos del laboratorio de computo?
Sin embargo; 2 estudiantes (13.3%), “pocas veces”; 5 estudiantes (33.3%), “Casi
siempre”; 6 estudiantes (40%), “siempre”. De esta manera, podemos indicar que
11 estudiantes son los que muestran una percepcion favorable a la pregunta en
mencion.

Tabla 18:
¢Se integra con facilidad a las actividades de las clases de practicas con el

acceso remoto?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje

acumulado

Nunca 3 20,0 20,0

Pocas veces 1 6,7 26,7

Casi siempre 5 33,3 60,0

Siempre 6 40,0 100,0
Total 15 100,0

Fuente: Elaboracién pfopia mediante el IBM SPSS 26

Figura 15:
¢ Se integra con facilidad a las actividades de las clases de préacticas con el

acceso remoto?

E nNunca

M Pocas veces
M Casi siempre
H siempre

Fuente: Elaboracion propia mediante el IBM SPSS 26



Interpretacion: En la tabla 18 y figura 15 se puede apreciar que 3
estudiantes (20%) respondieron “nunca” a la pregunta ¢Se integra con facilidad
a las actividades de las clases de practicas con el acceso remoto? Sin embargo; 1
estudiante (6.7%), “pocas veces”; 5 estudiantes (33.3%), “Casi siempre”; 6
estudiantes (40%), “siempre”.  De esta manera, podemos indicar que 11
estudiantes son los que muestran una percepcion favorable a la pregunta en
mencion.

Tabla 19:
¢ Participa con entusiasmo en el desarrollo de las clases de préacticas con el

acceso remoto?

Frecuencia Porcentaje Porcent &
acumula ]
Nunca 3 20,0 20,0 g
Pocas veces 1 6,7 26,7 0
Casi siempre 5 33,3 60,0
Siempre 6 40,0 100,0
Total 15 100,0

Fuente: Elaboraci6n propia.mediante el IBM SPSS 26

Figura 16:
¢ Participa con entusiasmo en el desarrollo de las clases de practicas con el

acceso remoto?

ENunca

M Pocas veces
M Casi siempre
[ siempre

Fuente: Elaboracién propia mediante el IBM SPSS 26



4.4,

Interpretacion: En la tabla 19 y figura 16 se puede apreciar que 3
estudiantes (20%) respondieron “nunca” a la pregunta ¢ Participa con entusiasmo
en el desarrollo de las clases de précticas con el acceso remoto? Sin embargo; 1
estudiante (6.7%), “pocas veces”; 5 estudiantes (33.3%), “Casi siempre”; 6
estudiantes (40%), “siempre”.  De esta manera, podemos indicar que 11
estudiantes son los que muestran una percepcion favorable a la pregunta en
mencion.

De acuerdo a las tablas y graficos mostrados sobre los items que miden la
dimension Aprendizaje significativo de tipo actitudinal, la percepcion de los
estudiantes es favorable. De esta manera se acepta la hipotesis alternativa (Ha),
Ernesto Diez Canseco-Yanahuanca 2023 Actitudes Significativas de Estudiantes
de Tercer Aflo de Secundaria en Instituciones Educativas La Percepcion de los
Laboratorios Virtuales en el Aprendizaje es Favorable, mientras que se rechaza
la Hipotesis Nula (HO) . , Ernesto Diez Canseco- Yanahuanca 2023 La actitud
significativa de los estudiantes de tercer afio de secundaria de las instituciones
educativas hacia el aprendizaje en los laboratorios virtuales es desfavorable..
Discusion de resultados

A partir de los hallazgos de esta investigacion, se puede notar una
correlacion entre las variables asociadas al uso de laboratorios virtuales y el grado
de aprendizaje en ciencia y tecnologia. de Ernesto Diez Canseco-Yanahuanca,
estudiante de 3er afio. educacion primaria. El afio 2023. Para ello se aplico la
prueba de chi cuadrado estadistica, la cual dio un valor de 12,434 para p < 0,05.
Es posible deducir que la utilizacion de laboratorios virtuales es esencial para un
aprendizaje relevante. Estos hallazgos concuerdan con los descubrimientos de

Dolores (2022) que hallo una correlacion positiva entre las variables estudiadas
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mediante el coeficiente de correlacion de Spearman (0.95; p < 0.05) en una
investigacion sobre el uso de laboratorio y el aprendizaje significativo, hallando
una relacion positiva entre las variables en estudio. Relacionada de manera
positiva.. Este representa un grado mas elevado de aprendizaje relevante para los
alumnos que emplean los laboratorios virtuales como medio de ensefianza.
Igualmente, estamos de acuerdo con la investigacion de Arcos (2021), que hallé
una correlacion positiva de moderada a alta entre los laboratorios virtuales y
diversos elementos de las variables formativas.

En cuanto a hipotesis especificas, la percepcién del laboratorio virtual en
cuanto a contenidos cognitivos, procesos y actitudes de los estudiantes de 3°
grado del centro educativo Ernesto Diez Canseco-Yanahuanca 2023 es positiva.
Se puede concluir que los estudiantes se dan cuenta que el El uso de laboratorios
virtuales les facilita potenciar su aprendizaje en elementos pertinentes para el
aprendizaje critico de tipo proceso cognitivo y, en consecuencia, también
potencian sus competencias en el area de la ciencia y la tecnologia. Estos
hallazgos concuerdan con los de Guzman y Del Moral (2018), quienes analizaron
las percepciones de los alumnos universitarios acerca del valor educativo de las
simulaciones virtuales en su proceso de aprendizaje y determinaron que la
simulacion virtual es un recurso de competencia sumamente potente que
contribuye a optimizar la ensefianza y el aprendizaje, y alcanzar resultados de
aprendizaje superiores. De forma parecida, concuerdo con Carrion-Paredes et al.
(2020), quienes en su investigacion determinaron que los laboratorios virtuales
son un recurso tecnologico eficaz y que su aplicacion en la instruccién de la
quimica es crucial, generando interés y fomentando el razonamiento cientifico,

ademas de potenciar el aprendizaje..
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CONCLUSIONES

Primero, se concluye sobre la hip6tesis general que, si existe asociacion de la
aplicacion de los laboratorios virtuales en el aprendizaje significativo en el area de
Cienciay Tecnologia en los alumnos 3er grado de educacion secundaria de la Institucion
Educativa Ernesto Diez Canseco- Yanahuanca 2023, dado que la prueba Chi — cuadrado
de 12.434 presenta un valor de significancia <0.05. Pudiendose inferir que la aplicacion
de los laboratorios virtuales tienen influencia en el aprendizaje significatico en los
estudiantes evaluados.

En segundo lugar, con base en la hipétesis especifica 1, se concluy6 que los
estudiantes de tercer afio de secundaria de las instituciones educativas Ernesto Diez
Canseco- Yanahuanca 2023 se benefician de un aprendizaje cognitivo significativo en
los laboratorios virtuales. Porque el 66,7% de los estudiantes reportaron que siempre o
casi siempre lograron resultados significativos de aprendizaje cognitivo.

En tercer lugar, con base en la hipotesis especifica 2, se concluyé que la
percepcion del aprendizaje procedimental significativo en laboratorios virtuales entre
los estudiantes de tercer afio de secundaria de las instituciones educativas Ernesto Diez
Canseco-Yanahuanca 2023 es favorable. Porque el 73,3% de los estudiantes reportaron
que siempre o casi siempre lograron aprendizajes procedimentales significativos.

En cuarto lugar, con base en la hipétesis especifica 2, se concluyé que la
percepcion de los estudiantes de tercer afio de educacion secundaria de las instituciones
educativas Ernesto Diez Canseco-Yanahuanca 2023 sobre el aprendizaje significativo
de actitudes en los laboratorios virtuales es favorable. Por otro lado, el 73,3% de los
estudiantes indicd que siempre o casi siempre logré un aprendizaje significativo de

actitudes..



RECOMENDACIONES

El presente estudio nos muestra una clara asociacion entre la utilizacion del
laboratorio virtual y el aprendizaje significativo, pero cabe resaltar que los datos no
pueden ser generalizados a una poblacion mas grande. A pesar que la literatura presenta
evidencia considerable sobre la importancia del uso del laboratorio virtual en el
aprendizaje significativo, se recomienda realizar méas estudios con poblaciones més
grandes para poder llegar a una conclusion mas contundente.

Del mismo modo, a los maestros de la institucién en donde se realiz6 el presente
estudio, invitarlos a asistir a capacitaciones que involucren el uso del laboratorio virtual

y asi seguir mejorando en sus habilidades y destrezas de ensefianza.
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ANEXOS



INSTRUMENTO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

UNVIERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION FACULTAD DE
CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL A DISTANCIA
ESPECIALIDAD BIOLOGIA QUIMICA

CUESTIONARIO SOBRE EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

A nuestros estudiantes que nos van apoyar en esta encuesta, les comunicamos que
los datos que nos van a presentar por medio de sus respuestas seran tratados
confidencialmente, le solicitamos si que respondan con toda la veracidad del caso

porque ira en bien de su institucién.

Gracias

Instrucciones

Usar la escala valorativa que presentamos.

1 2 3 4 5
Nunca Pocas veces A veces Casi siempre | siempre
Marcar con una X las alternativas, segun su criterio.
Escala de
valoracion
N° Preguntas 11213145
1 ¢ Fue facil de entender las guias de las clases practicas?
2 ¢ Fueron significativos los recursos de hardware y software para
el desarrollo de las practicas?
3 ¢La mediacion de los recursos de hardware y software le
facilito el desarrollo de conocimientos para leer, escribir,
escuchar?
4 ¢Las herramientas virtuales implementadas en las clases les
facilitan acceso a los conocimientos de las clases de practicas?
5 ¢ Fue facil conocer las herramientas de trabajo?
6 ¢Mantiene una comunicacién interactiva con el docente y
comparieros a través del uso de las Herramientas Virtuales?
7 ¢Se le facilité manipular las herramientas virtuales en las clases
practicas?
8 ¢ Fue facil la comunicacion y desarrollo de las clases practicas
con las herramientas virtuales sincronas y asincronas?
9 ¢El acceso a Hardware y Software para las clases de practicas
facilito el desarrollo de las guias de préacticas?
10 | ¢Genera actividades motivacionales en investigacion en las
clases de practicas?




11 | ¢Tiene Sentido de pertenencia con los equipos de coémputo del
laboratorio de la universidad?

12 | ¢Reconoce la importancia del acceso a los laboratorios de
computo dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje?

13 | ¢(Mantiene una actitud positiva y critica frente al buen uso de
los equipos del laboratorio de computo?

14 | ;Se integra con facilidad a las actividades de las clases de
practicas con el acceso remoto?

15 | ¢Participa con entusiasmo en el desarrollo de las clases de

practicas con el acceso remoto?




Aplicacién de los laboratorios virtuales en el aprendizaje significativo en el area de ciencia y tecnologia en los alumnos del

MATRIZ DE CONSISTENCIA

3er grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa Ernesto Diez Canseco -Yanahuanca 2023.

Problema

Objetivo

Hipotesis

Variables

Metodologia

Problema general

¢Cual es el nivel de
asociacion  de la
aplicacion de los
laboratorios  virtuales
en el aprendizaje
significativo en el &rea
de Ciencia y
Tecnologia en los
alumnos del 3er grado

de educacion
secundaria de la
Institucion  Educativa

Ernesto Diez Canseco-
Yanahuanca 2023?

Objetivo general

Determinar el nivel de
asociacion de la
aplicacion de los
laboratorios  virtuales
en el aprendizaje
significativo en el &rea
de Ciencia y
Tecnologia en los
alumnos del 3er grado
de educacion
secundaria de la
Institucién Educativa
Ernesto Diez Canseco-
Yanahuanca 2023.

Hipotesis general

Si existe asociacion de
la aplicacion de los
laboratorios  virtuales
en el aprendizaje
significativo en el area
de Ciencia y
Tecnologia en los
alumnos del 3er grado
“A” de nivel
secundario de la
Institucion  Educativa
Ernesto Diez Canseco-
Yanahuanca 2023.

VI: Laboratorio
Virtual

Dimensiones

Tecnologia
Infraestructura

Tipo:

Investigacion aplicada

Nivel
Descriptivo-

correlacional

Meétodo
Cuantitativo

Disefo

Cuasiexperimental




Problemas
especificos

a) ¢Cual es la
percepcion sobre los
laboratorios  virtuales
en el aprendizaje
significativo de tipo
cognitivo de los
alumnos del 3er grado
de educacion
secundaria de la
Institucion  Educativa
Ernesto Diez Canseco-
Yanahuanca 2023?

b) ¢Cual es la
percepcion sobre los
laboratorios  virtuales
en el aprendizaje
significativo de tipo
procedimental de los
alumnos del 3er grado

de educacion
secundaria de la
Institucion Educativa

Ernesto Diez Canseco-
Yanahuanca 2023?

C) ¢Cual es la
percepcion sobre los
laboratorios virtuales
en el aprendizaje

Objetivos especificos

a) Identificar la
percepcion sobre los
laboratorios virtuales
en el aprendizaje
significativo de tipo
cognitivo de los
alumnos del 3er grado
de educacion
secundaria de la
Institucion Educativa
Ernesto Diez
Canseco- Yanahuanca
2023

b) Identificar la
percepcion sobre los
laboratorios  virtuales
en el aprendizaje
significativo de tipo
procedimental de los
alumnos del 3er grado
de educacion
secundario de la
Institucion  Educativa
Ernesto Diez Canseco-
Yanahuanca 2023.

C) Identificar la
percepcion sobre los
laboratorios virtuales
en el aprendizaje

Hipotesis especificas

a) La percepcién
sobre los laboratorios
virtuales en el
aprendizaje

significativo de tipo
cognitivo de  los
alumnos del 3er grado
de educacion
secundaria de la
Institucion Educativa
Ernesto Diez Canseco-
Yanahuanca 2023, es
favorable.

b) La percepcion
sobre los laboratorios
virtuales en el
aprendizaje

significativo de tipo
procedimental de los
alumnos del 3er grado
de educacion
secundaria de la
Institucion Educativa
Ernesto Diez Canseco-
Yanahuanca 2023, es
favorable.

VD: Aprendizaje
Significativo

Dimensiones

 Aprendizaje
cognitivo de tipo
cognitivo

 Aprendizaje
cognitivo de tipo
procedimental

« Aprendizaje
cognitivo de tipo
actitudinal

Poblacion y muestra
Para nuestro trabajo de

investigacion, la
poblacion esta
constituido  por los

alumnos de educacion
secundaria  de la
“Institucion Educativa
Ernesto Diez Canseco
Yanahuanca 2023”.

El grupo muestral con
lo que trabajamos sera
de 35 alumnos del
tercer grado “A” de la
Institucion  Educativa
en mencion.

Técnicas de
recoleccion de datos:

Encuestas

Instrumento

Cuestionario

Tratamiento
estadistico




significativo de tipo
actitudinal de los
alumnos del 3er grado
de educacion
secundaria  de la
Institucion  Educativa
Ernesto Diez Canseco-
Yanahuanca 2023?

significativo de tipo
actitudinal de los
alumnos del 3er grado
de educacion
secundaria  de la
Institucion  Educativa
Ernesto Diez Canseco-
Yanahuanca 2023.

C) La percepcién
sobre los laboratorios
virtuales en el
aprendizaje

significativo de tipo
actitudinal de los
alumnos del 3er grado
de educacion
secundaria de la
Institucion Educativa
Ernesto Diez Canseco-
Yanahuanca 2023, es
favorable.

Se utilizo la prueba
Chi - cuadrado
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