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RESUMEN

La presente investigacion se realizo en la localidad de Colpas - Huanuco, con el
objetivo de evaluar la respuesta del cultivo de la vainita (Phaseolus vulgaris) a la
aplicacion de diferentes dosis de guano de islas Colpas Huanuco, se emple0 el disefio de
bloques completos al azar, se utilizo como material experimental el guano de islas
aplicandose en cuatro dosis de 1, 2, 2.5 y 3 t/ha mas un testigo, el guano de islas se
aplico entres momentos a la siembra, al cultivo y 20 dias después del cultivo, realizado
el analisis estadistico indica que la dosis optima del guano de islas en el rendimiento del
cultivo de vainita al estado verde fue de 3y 2.5. t/ha-1, llegando a alcanzar 45.60 y 42.25
t/ha, considerando los rendimientos obtenidos, asi como la rentabilidad del cultivo se
recomienda utilizar del tratamiento T4 (Guano de Isla 3 t/ha en tres momentos) tuvo
mejores resultados produciendo 45.60 t/ha de vaina en condiciones edafoclimaticas en
Colpas — Huanuco.

Palabra clave: Dosis de guano de islas, rendimiento de vainita



ABSTRACT

The present research work was carried out in the town of Rocco comprehension
of the Yanahuanca district, whose main objective was to evaluate the agronomic behavior
and yield of two varieties of carrot (Daucus carota L.) applying liquid biofertilizers
enriched with mineral components Yanahuanca Daniel Alcides Carridn, the design used
was Random Complete Blocks (RCB) distributed in a 2x3 factorial (two varieties of
carrot, two organic fertilizers plus a control) the organic fertilizers (biol and biol enriched
with mineral components were applied to the 30, 45, 60 and 90 days after sowing. The
best agronomic characteristics are attributed to the royal chantenay variety with a height
of 43.73 cm, root length 18.10 cm, leaf length 21.31 cm, root diameter 2.19 cm and
weight of carrot per plant 143.33 grams, these values being significantly. The best carrot
yields were obtained with the interaction of the royal chantenay variety with the
application of biofertilizer enriched with mineral components with a production of 22.37
t/ha.

KEYWORD. Carrot varieties, organic biofertilizers.



INTRODUCCION

Arpasi (2015) menciona que, la vainita (Phaesolus vulgaris L.) es una planta que
se siembra en toda las regiones de nuestra patria, gracias a su corto periodo vegetativo se
puede cultivar durante todo el afio. Tiene alto contenido de aminoacidos, como niacinay
riboflavina, siendo importante en la canasta alimenticia familiar.

Este cultivo, aparte de otorgar beneficios alimenticios al hombre, también los
otorga al suelo, su capacidad de fijacion de nitrogeno mediante las bacterias de género
Rhizobium hace que mejore la estructura del suelo, también se le da uso como cobertura
para el suelo, por su alta biomasa, esto ayuda a regular la humedad y la temperatura del
mismo como también evita la propagacion de malezas durante la produccion, una de sus
otras caracteristicas es la obtencion de forraje para el ganado muchas veces combinado
con el maiz, entre otros beneficios. Qquenaya (2022)

La vainita es un cultivo muy conveniente para la region andina alta, su capacidad
de adaptacion a las condiciones climaticas le permite producir regularmente entre las
temperaturas de 13-26 °C con un rango o6ptimo de produccién entre 15y 21 °C zonas
comprendidas entre los 1.200 y 2.100 m.s.n.mla planta es de ciclo corto, alto rendimiento
y buen precio lo catalogan como un cultivo rentable. Carrillo (2018)

Una agricultura convencional provoca cambios en el uso de la tierra causando la
degradacion del mismo y a su vez generando impacto sobre la sostenibilidad ambiental,
social y econémica. Dicha degradacion causa pérdidas de la diversidad microbiana, por
lo tanto, la agricultura sustentable es una alternativa eficiente para mantener altas
productividades con el menor impacto ambiental posible, debido al manejo eficiente de
los recursos naturales, restauracion y recuperacion de suelos degradados, produccién de
alimentos mas seguros y de mejor calidad, mayor productividad, menor dependencia por

fertilizantes quimicos y menor impacto ambiental (Carrillo, 2018).



El excesivo uso de fertilizantes quimicos en la agricultura genera diversos
problemas; como la contaminacion de los suelos, aire, fauna y flora, ental circunstancia
es necesario realizar trabajos de investigacion utilizando abonos organicos como el guano
de isla y otros que mejoran la textura y estructura de los suelos agricolas, mejorando la
dieta alimenticia en los hogares y previniendo la aparicion de muchas enfermedades.

El abono orgéanico de guano de islas, es considerado como un poderoso
fertilizante natural Unico en el mundo, que permite en el agro un mayor rendimiento por
hectarea y mejor calidad de producto, ademas de lograr la certificacion organica que da
acceso a exigentes mercados internacionales. Illatopa (2019)

En este sentido la presente investigacion buscéd determinar efecto de aplicacion
de diferentes dosis de guano de islas en el rendimiento de la vainita en el distrito de
Colpas-Huanuco.

El capitulo I: Estd compuesto por el planteamiento y formulacion del problema,
justificacion e importancia del problema. El capitulo 11l se plantean los objetivos
(general, especificos), hipdtesis general, hipotesis especificas las variables y la
operacionalizacion de variables; el capitulo 111 es marco teérico y conceptual; el capitulo
IV : corresponde a la metodologia de la investigacién, el capitulo V: es el tratamiento
de los resultados incluyendo los resultados de la investigacion de acuerdo a la encuesta
realizada y posteriormente la discusién de los resultados. Finalmente, en las
conclusiones se dan las recomendaciones respectivas, las referencias bibliogréficas y

finalmente incluyen los anexos de la presente investigacion.

Vi
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1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacion del problema

Los agricultores del distrito de Colpas y de la region Huanuco presentan
bajos rendimientos en la produccion del cultivo de vainita, la mayoria no utilizan
tecnologias apropiadas para mejorar la produccion, ademas no usan abonos
organicos naturales como el guano de islas, utilizan los fertilizantes quimicos
contaminando el suelo, aire, agua, flora y fauna, utilizando en forma eficiente se
obtiene una buena produccion por unidad de superficie. Por otro lado, el cultivo
de vainita (Phaseolus vulgaris), es una legumbre de gran importancia econémica
en el Per, en los ultimos afios los agricultores exportan en grandes cantidades y
la otra parte son utilizadas por las familias y la venta en los mercados de abastos.
Se puede apreciar que la superficie cosechada de vainita donde se observa que a
nivel nacional el afio 2018 se han sembrado 3050 hectareas de vainita para
comercializacion en verde y las principales regiones son Lima con 1690 hectareas
seguido por Arequipa, Tacna y Apurimac con 401, 256 y 85 hectareas

respectivamente.



Tabla 1

Vainita superficie cosechada por regiones (ha)

Superficie cosechada (ha)

Afios ‘I_'otal, Apurimac  Arequipa  Ayacucho  Huanuco Lima  Tacna
nacional

2015 2944 128 283 38 40 1905 289

2016 2598 66 314 38 42 1715 185

2017 2620 73 376 46 34 1611 244

2018 3,050 85 401 52 45 1690 256

Fuente: Minagri 2020.

En la regién Huénuco solo se han reportado 45 hectareas sembradas a
pesar de contar con las condiciones climéaticas adecuadas en los diferentes
distritos. Por ejemplo, el distrito de Colpas presenta zonas agroecoldgicas donde
se debe propiciar el cultivo de esta leguminosa por sus multiples beneficios

Tabla 2
Vainita verde-rendimiento por regiones (kg/ha)

Rendimiento (kg/ha)

Afos 'I_'otal, Apurimac  Arequipa  Ayacucho  Huanuco Lima  Tacna
nacional

2015 7712 4688 12605 4895 6679 7554 7571

2016 7665 5114 12505 5605 5880 7266 7735

2017 7929 3870 12410 5109 6365 7492 8303

2018 8450 3780 12490 5230 6350 7650 8250

Fuente: Minagri 2020.

Se puede apreciar en el presente cuadro que el rendimiento a nivel
nacional oscila entre 8450 kg/ha en verde.

En el distrito de Colpas actualmente se siembra vainita de la variedad Jade
sin embargo, la produccidn no justifica la inversion que realizan los agricultores,
no utilizan como abonamiento organico el guano de islas, con la finalidad de
mejorar el rendimiento del cultivo se planted investigar el efecto del guano de

islas en el rendimiento del cultivo de la vainita.



1.2.

1.3.

14.

Delimitacion de la investigacion
1.2.1. Delimitacion espacial

Esta investigacion se desarroll6 en la localidad de Colpas en el lugar
denominado Collcapata, distrito de Colpas.
1.2.2. Delimitacion temporal

El desarrollo de la investigacion se desarrollé desde el 14 de octubre del
2021 y culmind el 11 de enero del 2022
Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

¢Cual es el efecto del guano de islas en el rendimiento del cultivo de
vainita (Phaseolus vulgaris L) bajo condiciones de Colpas Huanuco?
1.3.2. Problemas especificos

¢Cuél es el efecto del guano de islas en el comportamiento agronémico
del cultivo de vainita (Phaseolus vulgaris L) bajo condiciones de Colpas
Huanuco?

¢ Cuél sera la mejor dosis de guano de islas en el cultivo de la vainita?
Formulacion de Objetivos
1.4.1. Objetivo general

Determinar el efecto del guano de islas en el rendimiento del cultivo de
vainita (Phaseolus vulgaris L) bajo condiciones de Colpas Huanuco
1.4.2. Objetivos especificos

Determinar el efecto del guano de islas en el comportamiento agronomico
del cultivo de vainita (Phaseolus vulgaris L) bajo condiciones de Colpas Huanuco
Evaluar los componentes de rendimiento con la aplicacion de guano de islas en

el cultivo de la vainita.



1.5.

1.6.

Justificacion de la investigacion

Determinar que dosis de guano de islas en el cultivo de vainita es la mas
apropiada para mejorar la produccion del mencionado cultivo es muy importante
estudiarlo debido a que los resultados de esta investigacion servirdn a los
agricultores y de esa manera aumentar su rentabilidad y por ende su calidad de
vida.

La demanda de vainita ha mostrado un crecimiento en los ultimos afios
debido a que el mercado interior y exterior requiere cada vez volumenes mas
grandes por las bondades de este cultivo, este cultivo se adapta muy facilmente a
las condiciones edafocliméticas que requiere Incentivar la siembra de cultivos
alternativos mejorara significativamente la calidad de vida de los agricultores al
aumentar sus ingresos.

La vainita permitiria un mejor manejo y aprovechamiento del suelo por la
aplicacién del guano de islas, de igual forma se aprovecharia la mano de obra
familiar y se tendria una entrada econdmica adicional a la unidad productiva. El
alto costo de los insumos quimicos limita su uso por parte de los agricultores en
tal sentido, el guano de islas es una alternativa para los agricultores por ofrecer
muchas bondades y ofrecer al publico un producto de buena calidad alimenticia.
Limitaciones de la investigacion

Existen escasos trabajos de investigacién a nivel regional y nacional. Uno
de los factores limitantes en la conduccion del presente trabajo de investigacion
es la adquisicion del guano de islas con garantia y la compra de semillas de casa

comercial garantizada.



2.1.

CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio

En el distrito de Colpas, aun no se han desarrollado trabajos de
investigacion relacionados a uso del guano de islas en el cultivo de vainita. Sin
embargo, en otras latitudes existen trabajos referentes al tema.

Arratia (2018) realizo un trabajo sobre la aplicacion del té de humus de
lombriz en la vainita con el objetivo de Evaluar el comportamiento de la vainita
a medida que se le aplique el té de humus de lombriz como fertilizante foliar , se
utilizé un disefio de blogues al azar (DBA) con arreglo bifactorial de dos factores,
se estudio variedades de vainita y té de humus de lombriz”

Se plante6 siete variables de respuesta las cuales son: Dias a la
emergencia, altura de la planta, longitud de vaina, peso de vainas, niUmero de
vainas, rendimiento vainita y analisis econémico preliminar.

El trabajo se llevo a cabo en los terrenos de la Facultad de Agronomia de
la Universidad de Mayor de San Andrés (La Paz — Bolivia), en un area de 30 m?

bajo un ambiente protegido, se realizdca cuatro aplicaciones de té de humus de



lombriz con una frecuencia de 15 dias. La produccion sobresaliente de vainita se
obtuvo con la aplicacion de 25% té de humus de lombriz en agua con variedad
V1 Cola de ratén que tuvo el valor 1193 g, seguido por la aplicacion de 50 % té
de humus de lombriz en agua con variedad V1 Cola de raton con 1077,3 g. La
mayor produccion de vainita se obtuvo con la aplicacion de 25% de té de humus
de lombriz con 3672,8 g/tratamiento.

Lorenzo y Falcon (2019) efectuaron un trabajo sobre cantidad de guano
de isla en la produccion de vainita (Phaseolus vulgaris var. Jade) en condiciones
edafoclimaticas de Pillco Marca — Huanuco, el objetivo fue establecer el efecto
del guano de las islas en la produccion de vainita (Phaseolus vulgaris var. Jade),
se utilizo el disefio de bloques completamente al Azar, se evaluo altura de planta,
longitud de vainas , vainas por planta y peso de vainas por planta, concerniente a
tamafo de plantas se obtuvo 16.44 cm con G.1. 0.6 t/ha cm; para vainas por planta
se obtuvo 18.93 con G.I. 0.5 t/ha, para la longitud de vainas se obtuvo 16.44 cm
con G.I. 0.6 t/ha y para el peso de vainas por planta se obtuvo con la aplicacién
de G.I. 0.5 t/ha con 259.58 gramos, lo que permitio estimar el rendimiento por
hectarea de 12824.165 kg.

Cajamarca (2015) realizé un trabajo de investigacion en el distrito de
Marcard, provincia de Carhuaz tuvo como objetivo evaluar el “Efecto de la
mezcla de abonos sintéticos y guano de isla en el rendimiento del cultivo de
vainita en condiciones del centro Allpa Rumi de Marcard, 2017”, con el proposito
de probar la mejor mezcla de abonos sintéticos y guano de isla, lo cual permitira
promover el mejor rendimiento en el cultivo de vainita, el método consistio en la
preparacion e incorporacion de la mezcla de abonos organicos y guano de isla

(NPK (60-80-60) mezcla 02 + 2 T/HA. y (NPK (3060-30), mezcla 01 + guano de



2.2.

isla 1t/ha. Se obtuvo una produccion 14.1 t/ha con la dosis de NPK 60-80-60 + 2
tn de guano de islas.
Bases teoricas - cientificas
2.2.1. Caracteristicas de la planta

La vainita “Phaseolus vulgaris” pertenece a la familia “leguminosa”.
Existe indicios de que su origen estd en Centroamérica entre México y
Guatemala; con un importante centro de dispersion en el Perd, Ecuador y
Bolivia; donde son consideradas vainitas a las cosechadas en tierno de las
variedades cultivadas del frijol en grano. Esta planta es considerada como el
mas fructifero para la region andina especialmente en la parte alta debido a sus
caracteristicas propias al ser una leguminosa, tiene un alto rendimiento, su ciclo
es corto y un precio rentable en el mercado, por todo eso es considerado un
cultivo rentable (Padilla, 2013).
2.2.2. Taxonomia

Reino: Vegetal

Division: Faner6gamas

Subdivision: Angiospermas

Clase: Dicotiledoneas

Orden: Rosales

Familia: Leguminosas

Subfamilia: Papilionoidae

Género: Phaseolus

Especie: Phaseolus vulgaris L.

Nombre comun: vainita, poroto verde.

Infoagro (2009)



2.2.3. Morfologia
La planta de vainita es un arbusto bajo y trepador, de crecimiento

indefinido.

» Raiz
Toledo, (2003), indica que, la planta presenta inicialmente una radicula, la
cual se convierte luego en la raiz principal, conforme las plantas crecen se
forman las raices secundarias en el suelo dando consistencia a la planta.

» Tallo
Virgilio, (2003), refiere que, los tallos son herbaceos, delgados, dependiendo
de la variedad su longitud, tamafio, nimero de nudos, didmetro y longitud de
entrenudos son diferentes.

» Hojas
Las hojas pueden ser simples también conocidas como primarias,
“cordiformes” y las que caen antes que el arbusto complete su desarrollo, se
los identifica en los primeros nudos del tallo principal; por otro lado, también
hay hojas secundarias 0 compuestas y estan constituidas por “tres foliolos,
un peciolo y un raquis” aparecen por encima de las hojas simples en el tallo
principal; su color puede ser verde o morada depende de la variedad y
condiciones ambientales (Mori, 2017).

» Frutos
Tienen tamarios diferentes dependiendo a la variedad. Por lo general es largo,
delgado de forma cilindrica o plana, con colores que van desde el “amarillo

palido a café oscuro cuando estan secos (Mori, 2017).



» Inflorescencia
Son racimos terminales o axilares de color blanco-rosada o tonalidad morada,
autogamas y las semillas tienen forma arrifionada u oblongada, el color que
los caracteriza son el blanco y negro, el tamafio estd catalogado como
mediano o pequefio (Vela, 2010).
2.2.4. Valor nutricional
Loayza (2011) menciona que, la vainita tiene alto porcentaje de proteinas
(25%); vitaminas A, B y C y suministran tiamina y hierro si es consumida fresca
y refrigeradas, tiene fuente de hidratos de carbono, pigmentos flavonoides con
capacidades antioxidantes y fibra alimentaria que ayuda a mantener una buena
salud intestinal, de esta manera reduciendo la incidencia de cancer de colon a
tracto digestivo (Cartagena, 2010
2.2.5. Climay suelo
» Clima
La vainita prospera bien en climas templado — calido, necesita para
su crecimiento optimo temperaturas entre 18°C y 24°C, cuando la
planta empieza a formar sus flores requiere entre 15°C y 18°C, para
la formacion de vainas es ideal entre 18°C a 20°C. (Carrillo, 2018).
» Suelo
Prospera muy bien en suelos de textura franco arenoso y franco
arcilloso, cuando existe una “conductividad eléctrica superior a 2
dS/m”.hay problemas en el crecimiento de la planta, los suelos
alcalinos son perjudiciales debido a que las vainas producidas son de

baja calidad, son gruesas (Carrillo, 2018).



2.2.6. Tecnologia de produccion

>

>

Eleccion del terreno

Quinones, (2014) sefala que, es necesario efectuar trabajos de
roturacion a una profundidad de 25 — 30 cm aplicando los abonos
organicos, luego se realiza la aplicacion el abonado de fondo y a
continuacion se dan dos labores superficiales (15 cm) con grada o
cultivador, se recomienda riego por inundacion para que el suelo
mantenga su humedad.

Distancia

Quifones, (2014) indica que, en invernadero la siembra debe de
realizarse de 2 m x 0,5 m, con 2-3 semillas por golpe, en campo la
distancia entre lineas es 0.5 m para variedades enanas y de 0.7-0.8 m
para las de enrame, con 3-5 semillas por golpe.

Cultivo

FAO. (2018), indica que, antes de realizar la siembra se debe tener
presente el tipo de suelo y la pendiente, se siembra en el fondo del
camellon, este método mantiene la humedad, permite una buena
germinacion, evita problemas fitosanitarios, disminuye el
encostramiento del suelo y previene la proliferacion de malezas.
Tutor

Ugas et al. (2000) describe que, al poner tutores en el campo permite
el crecimiento vertical y la formacion de una pared de vegetacion
homogénea, esta practica consiste en colocar rafia que se sujeta por

un extremo al tallo y por el otro al emparrillado del invernadero, esta
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practica aumenta la uniformidad de la masa foliar, mejorando la
calidad y la produccion.
Arrancado
Camarena et al. (2012) mencionan que, cuando se siembra variedades
de largo periodo vegetativo se debe de descartar las hojas mas viejas
se siempre y cuando el cultivo esté bien formado, con abundante masa
foliar, mejora la calidad y cantidad de la produccion y disminuye el
riesgo de enfermedades.
Riego
Camarena et al. (2012) concluye que la vainita es muy exigente en
riegos en lo que se refiere a la frecuencia, volumen y momento
oportuno del riego que van a depender del estado fenoldgico de la
planta, asi como del ambiente en que ésta se desarrolla (tipo de suelo,
condiciones climaticas, calidad del agua de riego, etc.), antes de la
siembra conviene realizar un riego ligero para facilitar la siembray la
germinacion de las semillas, luegoque la semilla germine se debe de
realizar un riego, cuando la planta empieza a formar las flores los
riegos debe ser ligeros y frecuentes, un exceso de humedad puede
provocar clorosis y pérdida de cosecha, especialmente en suelos
pesados.
Plagas y enfermedades
a) Insectos
Avrafia roja (Tetranychus urticae) Quifiones (2014) indica que sus
sintomas se observan en el envés de las hojas causando

decoloraciones 0 manchas amarillentas que pueden apreciarse en
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el haz como primeros sintomas, si no se controla a tiempo se
produce desecacion incluso defoliacion.

b) Afecciones
Quinones (2014) sefiala que, en las vainitas se observa la presencia
de pequefias manchas causada por el hongo Oidum spp., ataca las
hojas, presentandose como un polvo blanco, cuando el ataque es
fuerte puede producir la caida de las hojas.

Pudricion de las raices (Rhizoctonia) ataca las raices
presentando manchas color rojizo. A la enfermedad se le conoce
con el nombre de chupadera.

» Recoleccion
Camarena et al. (2012) indican que la cosecha de frijol vainita se
inicia en promedio a los 50 dias después de la siembra, se inicia entre
los 55 a 70 dias después de la siembra, no deberia durar mas de 10
dias, las vainas se forman de arriba hacia abajo facilitando la
recoleccidn, esta labor debe de realizarse de preferencia en horas de
la mafana, las vainitas recolectadas se colocan en canastas, mallas o
jabas pléasticas de superficie interior lisa que faciliten la ventilacion o
circulacion del aire y que sean facilmente lavable, fuertes y soporten
el apilamiento sin colapsar. .

2.2.7. Guano de islas

» Procedencia
El guano de isla son deyecciones de las aves guaneras que habitan en
islas y puntas de nuestro litoral, estas aves marinas que aportan este

excelente abono organico son tres especies: el Guanay (Phalacrocorax
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bouganinvillii Lesson), Piguero (Sula variegata tshudi) y el Pelicano
(Pelecanus thagus); existiendo a la fecha unos 5 millones de aves
guaneras. Minagri (2018)

Propiedades del guano de islas

Guerrero, (1993) menciona que, el guano de Islas es uno de los
abonos naturales de mejor calidad en el mundo por su alto contenido
de nutrientes, compuesto por una mezcla de excrementos de aves,
plumas, restos de aves muertas, huevos, durante el periodo de
permanencia en el suelo sufre un proceso de fermentacién sumamente
lento y después de un tiempo esta listo para su transporte y venta.
AGRORURAL, (2018) indica que el Guano de Islas es un fertilizante
organico que al aplicar al suelo cumple la funcion de mejorar las
caracteristicas fisicas y microbianas de la misma, de igual forma no
contamina el medio ambiente, aire, flora y fauna, favorece la
absorcion y retencién del agua. Aporta flora microbiana y materia
organica mejorando la actividad microbioldgica del suelo. EI Guano
de Islas ademas de su empleo en agricultura como fertilizante tiene
usos diversos en la industria cosmetoldgica.

Contribucién de nutrientes

El guano de las islas es una fuente importante de nitrégeno, fosforo y
potasio; elementos secundarios: calcio, magnesio, azufre hierro, zinc,
cobre, manganeso, boro, molibdeno y cloro. También aporta flora
microbiana benéfica que se suma a la existente en el suelo,

mejorandola. Ministerio de Agricultura (2018)
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Propiedades del guano de isla

Gros (1986), manifiesta que, el guano de islas en su constitucion
presenta un material amarillento grisaceo y cuando es molido presenta
una coloracion amarilla palido o marrén claro, se caracteriza por sus-
olores de vapores amoniacales que se forma mediante el proceso de
fermentacion sumamente lenta lo cual permite mantener sus
componentes al estado de sales, especialmente los nitrogenados.

Entre sus propiedades importantes tenemos:

Contiene todos los nutrientes que las plantas requieren para su
normal crecimiento y desarrollo.

- No contamina el medio ambiente.

- Esbiodegradable.

- Aumenta la actividad microbiana del suelo.

- Mejora las propiedades fisicas del suelo.

- Facil asimilacién por las plantas.

- No deteriora los suelos.

Caracteristicas del guano de isla.

Agrorural (2018), sefiala las siguientes caracteristicas:
Propiedades fisicas

Mejora la estructura de los suelos arenosos y arcillosos.
Mejora los suelos arenosos.

Retiene la humedad del suelo.

Mejora la textura de los suelos arcillosos.

Libera nutrientes para las plantas.

Incrementa la actividad biologica.

14



Incrementa la poblacion de microorganismos fijadores libres de

Nitrogeno (Azotobacter) que fija el nitrogeno del aire.

Propiedades del guano de las islas

Ministerio de Agricultura (2018), menciona las bondades de la

siguiente manera:

- Esun abono orgéanico

- Completo

- No contaminante

- Biodegradable

- Mejorador del suelo

- Soluble en agua

- Incrementa la actividad microbiana del suelo.

- Aporta nutrientes

- Presenta sinergismo

Formas de guano de Islas

Villagarcia y Aguirre (1994) indican que, el guano de islas puede

clasificarse de acuerdo a su composicion en 3 tipos:

a) Guano de islas rico
Este tipo de abono organico contiene nitrégeno de 9 a 15% y se
presenta bajo las tres formas: organica entre 9 a 10%
(especialmente acido Urico), amoniacal entre 4 a 4.5% (cloruro y
bicarbonato de amoniaco) y nitrica. En cuanto al contenido de
potasa, éste es de 1 a 2%, siendo soluble en su totalidad, es

preciso mencionar que también contiene elementos menores
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2.3.

b)

como el 6xido de calcio, oxido de magnesio, azufre, cloro, sodio
yunpHde6.2a7

Guano de Islas pobre

Llamado fosfatado debido a su alto contenido de acido fosforico,
la presencia de nitrégeno es bajo debido a que en el suelo se
pierde por volatizacion del nitrégeno amoniacal. Su contenido de
elementos es el siguiente: Nitrégeno: 1 a 2% de N Acido
Fosférico: 16 a 20% de P205 Potasa: 1 a 2% de K20 CaO: 16 a
19%

Guano de Islas balanceado

Es el resultado de la combinacion de Guano de Islas pobre con
Urea o sulfato de amonio (en algunos casos con Guano de Islas
rico), con la finalidad de obtener abonos compuestos
equilibrados, que contienen una proporcion suficiente de guano
intacto y elementos minerales. Presenta las siguientes
caracteristicas: Nitrogeno: 10 a 12% de N Acido Fosférico: 9 a

10% de P205 Potasa: 2% de K20.

Definicion de términos bésicos
2.3.1. Guano de islas

PROABONOS (2007), menciona que el guano de las islas es un recurso
natural renovable, que se encuentra en las superficies de las islas y puntas del
litoral peruano, lugares en donde se aposentan y se reproducen las aves guaneras.
2.3.2. Abonos organicos

En el abonamiento organico, todas las fuentes de nutrientes son validas:

excrementos de vaca, de cerdos, de pollos, desperdicios vegetales, y otros
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2.4.

2.5.

materiales organicos, pero para que se empleen como fertilizantes deben ser
convertidos en abono y pasar por procesos de descomposicion antes de su
aplicacion en el suelo. Arango, (2017),
2.3.3. Humus de lombriz

El humus de lombriz es un fertilizante organico que se produce por las
transformaciones quimicas de los residuos cuando son digeridos por las lombrices
de tierra es altamente ecolodgico, ya que se produce de manera natural y contribuye

a la reutilizacién de los restos organicos, Alarcon (2009)

Formulacion de Hipotesis
2.4.1. Hipotesis general

La aplicacion de fuentes de guano de islas influye significativamente en
el rendimiento de la vainita en condiciones de Colpas — Huanuco.
2.4.2. Hipotesis especifica

La dosis alta de Guano de Islas mejora las caracteristicas agronémicas del
cultivo de la vainita en Colpas — Huanuco.

La aplicacion de diferentes dosis de guano de islas influye

significativamente en la produccion del cultivo de la vainita.

Identificacion de variables

2.5.1. Variable dependiente
Rendimiento vainita

2.5.2. Variable Independiente

» Guano de islas

17



2.6.  Definicion operacional de variables e indicadores

Tabla 3
Definicion operacional de variables e indicadores
. Definicion Definicion . . Indicador
Variables . Dimensiones
conceptual operacional es
Variable El cultivo de El Caracteristicas
independiente:  vainita es rendimiento de agrondémicas
Efecto de importante en la la vainita a. Diasala n°
Guano de islas.  dieta alimenticia depende de la emergencia
Variable y es necesario cantidad de b. Altura de cm
dependiente: mejorar el guano de islas plantas
rendimiento  rendimiento con que se aplica c. Longitud de cm
de la vainita. el uso de guano por hectarea vainas
Variable de islas. Componentes
interviniente: de rendimiento
condiciones de d. Nimero de Unid
Yanahuanca- vainas
Pasco e. Didmetro de cm
vainas
Rendimiento
potencial
f. Peso de vainas kg
por planta
g. Rendimiento
por hectérea t/ha
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

CAPITULO Il
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
Tipo de investigacion
La presente investigacion es del tipo aplicada debido a que en campo se
utilizaron diferentes instrumentos para observar la efectividad del guano de islas,

asi mismo es aplicada ya que utiliza conocimientos previos.
Nivel de investigacion

Experimentacion, observacién, descripcion y explicacion de los
fendmenos que acontecen durante el proceso de investigacion.
Meétodos de investigacion

Durante el proceso de la investigacion experimental permitié conocer el
efecto del guano de islas a diferentes dosis en el rendimiento del cultivo de la
vainita.
Disefio de investigacion

El disefio experimental que se utiliz6 en el presente experimento fue el de
Blogue Completamente Randomizado con cuatro dosis de guano de islas mas un

testigo con tres repeticiones, haciendo un total del5 unidades experimentales.
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3.4.1.

3.4.2.

Factores en estudio

Dosis Claves
- 1000 kg/ha Al
- 2000 kg/ha A2
- 2500 kg/ha A3
- 3000 kg/ha A4
- Testigo A5

Particularidades

A. Del campo experimental

Largo: 17.00 m
Ancho: 11.00 m
Area total: 187.00 m?
Area experimental 135.00.00 m?

Area neta experimental  9.00 m?
Area de caminos 52.00 m?

B. De laparcela

Largo: 3.00 m
Ancho: 3.00m
Avrea neta: 9.00 m2
Area neta experimental 0.60 m?
C. Unidades
Largo: 15m
Ancho: 3.00m
Total: 45.00 m2
N° de parcelas por bloque: 5

20



NC° total de parcelas del experimento: 15

D. Surco
Surcos /parcela neta:
Surcos / experimento:

Surcos /blogue:

Distancia entre surcos:

Distancia entre planta:

Plantas por parcela:

06

90

20

0.50

0.30 m

15

Plantas a evaluarse por parcela: 04

Figura 1
Croquis experimental

3m

—0.50m

101 102 103 104 105
202 203 204 205 206
303 304 305 306 301
. 3m
15m

- Areatotal : 187.00 m?

- Area experimental : 135.00 m2

- Areaneta experimental : 18.00 m2

- Area de caminos : 52.00 m?
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3.5.

3.6.
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Poblacion y muestra

- Poblacion: la poblacion estuvo constituida por todas las plantas de vainita en
estudio.

- Muestra: cuatro plantas de los surcos centrales dentro de la parcela
experimental.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.6.1. Evaluacion

1. Porcentaje de emergencia
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Una vez realizado la siembra de la vainita, se contd el nimero total
de plantas emergidas por cada tratamiento.

Vainas por plantas

Esta variable se llevo a cabo, contando el nimero de vainas por
planta.

Tamario de vainas

Se registré tomando las vainas ubicadas en los surcos centrales de
cada parcela neta experimental, luego se midi6 con un flexémetro.
Grosor

Se registré tomando las vainas ubicadas en los surcos centrales de
cada parcela neta experimental, luego se midié con un flexometro
Tamafio de plantas

La evaluacion se realizé cuando las plantas se encuentran en plena
floracion, efectuandose la medida desde la base de la planta hasta su
apice.

Peso total de vainas

Para esta labor se utiliz6 una balanza de precision, se pesaron las
vainas por planta,

Produccion de vainas por tratamiento

Del peso de vainas por planta se llevo a los datos por tratamiento.
Peso total de vainas por hectarea

Los datos obtenidos de cada tratamiento experimental se llevaron a

kilogramos por hectarea.
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3.7.  Seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion.
Se usaron balanza de precision, vernier milimétrico, regla métrica, fichas
de evaluacion, datos meteorologicos del SENAMHI y se utilizo el coeficiente de
variabilidad (C.V) para la confiabilidad, expresado en %. Segun Calzada (2007),
son aceptables valores menores a 40%. para este tipo de trabajo.
3.8.  Técnicas de procesamiento y andlisis de datos
Los datos fueron analizados mediante la prueba de Analisis de varianza
(ANVA), para calcular la prueba de significacién Duncan se utiliz6 en sowtare

infostat.

3.9. Tratamiento Estadistico

N° dosis Tratamiento

1 1000 k/ha 1
2 2000 k/ha 2
3 2500 k/ha 3
4 3000 k/ha 4
5 Testigo 5

3.10. Orientacion ética filoséfica y epistémica
3.10.1. Autoria
Se puede precisar con claridad que el Bach, Luis Angel HUACACHINO

DIEGO es el autor del mencionado trabajo de investigacion.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion de trabajo de campo
4.1.1. Ubicacion del campo experimental

El presente trabajo de investigacion se llevd a cabo en el distrito de
Paucartambo, distante a 60 kilometros de la ciudad de Pasco.

4.1.2. Ubicacion Politica y geografico

Region : Huanuco

Provincia : Ambo

Distrito : Colpas

Lugar : Huantar

Region Geogréfica : Marafion- Amazonas
Sub-cuenca . Alto Huallaga
Altitud : 3400 m.s.n.m.
Temperatura 15— 23%C.
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4.1.3. Anélisis de suelos

Se tomaron cinco muestras del area a sembrar cada uno de ellas a 30 cm
de profundidad, las muestras se tomaron en zigzag, luego se tomo6 una muestra
representativa y se envio al laboratorio de suelos del Instituto Nacional de

Innovacion Agraria estacion experimental Santa Ana (INIA) para su analisis.

Tabla 4
Andlisis de suelo
ANALISIS
MECANICO RESULTADO RESULTADO
Arena 55.60
Limo 17.60 Franco Arcilloso Arenoso
Arcilla 26.80
ANALISIS
QUIMICO
Materia organica 2.95 Medio
Nitrogeno 0.15 Medio
Reaccion del suelo 6.12 Moderadamente acido
ELEMENTOS
DISPONIBLE
Fosforo 7.2. mg/k de P Medio
Potasio 105.59 ppm Bajo

4.1.4. Resultados

El suelo es de una textura Franco Arcilloso Arenoso, su reaccion es
moderadamente acido, materia organica y nitrégeno medio, Fésforo medio y
Potasio bajo por tanto la fertilidad del suelo se puede estimar como normal y éste

responde al abonamiento organico del suelo.
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4.1.5. Datos climatoldgicos

La mayor temperatura se presenta en el mes de junio con 27.6 °C, mientras
la menor se presentd durante el mes de junio con 8.4 °C. La humedad relativa
mayor se registré en el mes de setiembre con 87.4 % y la menor en el mes de
juniocon 70.3% %. La mayor precipitacion se registr0 durante el mes de
noviembre con 145.8 mm, la menor se presento en el mes de junio con 5.673.48
mm producto del cambio climatico que sufre nuestra patria. Las condiciones
ambientales fueron dptimas para el desarrollo del cultivo.

Tabla 5

Datos Meteorologicos

Precipitacion

Meses Temperatura Humedad total
Maximo Minimo Relativa  Mensual (mm)
Octubre 21.3 12.67 81.2 67.5
Noviembre 20.7 12.46 78.3 145.8
Diciembre 20.5 12.2 75.9 225.7
Enero 18.5 11.3 80.5 457.5
Total 670.8

FUENTE: SENAMHI
4.1.6. Manejo del experimento
» Muestreo para el andlisis de suelo del medio experimental
Antes de realizar el analisis de suelo se procedi6é al muestreo para
homogenizar las submuestras en una sola muestra compuesta la
misma que se envio al laboratorio para su analisis respectivo.
» Instalacion del terreno
Para facilitar las labores de roturacion se realizo la limpieza del
terreno de piedras, malezas entre otros, luego se procedid a limpiar

los bordes del campo para que no haiga presencia de malezas.
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Demarcacion de terreno

Quedando el campo limpio, se realizo el trazado de los limites del
terreno utilizando estacas, cordel, wincha, realizando esta labor de
acuerdo al croquis establecido.

Preparativo de terreno

Esla tabor se realizo efectuando un riego de ensefio, roturacion del
terreno utilizando herramientas de la zona.

Siembra directa

La siembra directa se llevo a cabo una vez que se ha trazado los
surcos, las semillas se depositaron en el fondo del surco tres semillas
por golpe, luego se procedid a aplicar el abono organico (estiércol
descompuesto de vacuno) el guano mde islas se aplicé de acuerdo a
los factores en estudio de 15, 30, 38 y 45 gramos por planta para
posteriormente cubrir con tierra.

Indisposicion de siembra

- Entre plantas :0.30m

- Entre surcos :0.50 m

Abonamiento

El abonamiento fue orgéanico, a la siembra se aplicd estiércol
descompuesto de vacuno a razon de 100 gramos por planta,
posteriormente se aplicd el guano en tres oportunidades; el primero a
la siembra, el segundo al cultivo y el tercero a los 20 dias del segundo

a razén de 15,30.38 y 45 gramos por planta.
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» Labores culturales

a. Deshierboy aporque
Los trabajos culturales de deshierbo y aporque se realizd en
forma manual, tiene como objetivo dar aireacion y soporte a la
planta facilitando el aprovechamiento de los nutrientes del suelo
y evitando el compacto y pudricidn de las raices. Se realizaron
dos cultivos el primero a los45 dias de la siembra y el segundo a
los 45 dias coincidiendo con el control de las malezas.

b. Riegos
Cuando la planta se encuentra en pleno crecimiento y formacion
de vainas se realizo los riegos ligeros y frecuentes en el momento
oportuno, eludiendo la formacion de lagunas de agua dentro del
campo de cultivo, dando mayor preferencia cuando la planta se
encontraba en plena floracion y formacion de las vainas.

» Control fitosanitario

Cuando las plantas comenzaron a desarrollarse se tuvo la presencia

de babosas, fueron controlados en forma manual en horas de la noche

con la ayuda de un mechero se realizd el recojo de las babosas.

Se tuvo el ataque de Rhizoctonia en las primeras etapas para lo cual

se us6 Metataxil 50 g/20 litros de agua, también hubo presencia de

mildiu que se control6 utilizando propineb 50 gramos por 20 litros de

agua
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Concerniente al ataque de plagas se tuvo la presencia de comedores
de hojas (Plutella xylostella) se controlo utilizando cipermetrina 50
ml/20 litros de agua.

» Colecta
Se realiz6 cuando las vainas maduras tomaron un color verde intenso
y en el momento que alcanzaron las dimensiones requeridas por el
mercado de destino. La cosecha en la parcela se realizd en dos

oportunidades.

4.2.  Presentacion, andlisis e interpretacion de resultados
Para determinar las diferencias estadisticas se utilizd el analisis de

variancia. Para realizar el anélisis estadistico se utilizo el software Infostat

4.2.1. Altura de plantas

Tabla 6

Varianza para altura de plantas

Grados
Variacion libre S.C. C.M. Fc Ft
0.05 Sign.

Bloques 2 0.00097 0.00049 0.008 446 N.S.
Tratamientos 4 0.01 0.0025 0.042 3.84 N.S.
Error 8 0.05 0.06
Total 14 0.06

C.V.14.99

La presente tabla para altura de plantas en vainita muestra que no existe
variacion entre las variables estudiadas, afirmando que la aplicacion de diferentes
dosis de guano de islas no influye en la altura de plantas.

Variacion 14.99 % Benza (1970) explica como bueno, lo que nos indica

que los datos fueron uniformes.
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Figura 2
Altura de plantas

063
E oe0
g A
c
m
T 057
@ A
z
=] A
T 054
A A
0.51 ]
4 1 2 3 5
Tratamientos
La presente figura para altura de plantas en vainita indica que, los valores
de los diferentes tratamientos en estudio fueron similares, esto nos indica que no
hay significacion entre los datos de los diferentes tratamientos, sin embargo, el
T4y T1 (3000 y 1000 k/ha de guano de islas) muestran los mayores datos con
0.57 y 0.55 m.
4.2.2. Ancho de hojas
Tabla 7
Varianza para ancho de hojas
Grados
Variacion libre S.C. C.M. Fc Ft
0.05 Sign.
Bloques 2 0.30 0.15 0.11 446 N.S.
Tratamientos 4 3.82 0.95 0.69 3.84 N.S.
Error 8 11.00 1.37
Total 14 15.12

C.V.10.35
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La presente tabla para ancho de hojas en vainita muestra que no existe
variacion entre bloques y tratamientos al nivel de 5% de probabilidades,
afirmando que la aplicacion de diferentes dosis de guano de islas no influye en
ancho de hojas.

Variacion 10.35 % Benza (1970) explica como bueno, lo que nos indica

que los datos fueron uniformes.

Tabla 8
Duncan para ancho de hojas
Nivel de
O.M.  Tratamientos Promedio significacion
(cm) 0.05
1 3 11.83 A
2 5 11.75 A
3 1 11.37 A
4 4 11.25 A
5 2 10.42 A

La tabla de prueba de Duncan para ancho de hojas reporta que entre los
tratamientos T3,T5,T1, T4y T2 no existe diferencia significativa y los valores de
ancho de las hojas oscilan entre 11.83,11.75,11.37,11.25 y 10,42 cm, estos datos
nos indican que los promedios de loos diferentes tratamientos fueron similares

concerniente a la variables estudiada.
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4.2.3. Longitud de hojas

Tabla 9
Varianza para longitud de hojas
Grados
Variacion libre S.C. C.M. Fc Ft
0.05 Sign.

Bloques 2 7.30 3.65 3.26 446 N.S.
Tratamientos 4 0.53 0.13 0.12 3.84 N.S.
Error 8 8.95 1.12
Total 14 16.78

C.V.6.97

La presente tabla para longitud de hojas en vainita muestra que no existe

variacion entre bloques y tratamientos afi nivel de 5% de probabilidades,

afirmando que la aplicacion de diferentes dosis de guano de islas no influye en la

longitud de hojas.

Variacion 6.97 % Benza (1970) explica como bueno, lo que nos indica

que los datos fueron uniformes.

Tabla 10
Duncan para longitud de hojas
Nivel de
O.M.  Tratamientos Promedio significacion
(cm) 0.05
1 3 15.50 A
2 4 15.21 A
3 2 15.17 A
4 1 15.12 A
5 5 14.91 A

La tabla de prueba de Duncan para longitud de hojas en vainita reporta

que entre los tratamientos T3,T4,T2,T1y T5 no existe diferencia significativa y
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los valores de ancho de las hojas oscilan entre 15.50, 15.21, 15.17, 15.12 y 14.91
cm, estos datos nos indican que los promedios de los diferentes tratamientos
fueron similares concerniente a la variables estudiada.

4.2.4. Numero de vainas por planta

Tabla 11
Ndmero de vainas por planta
Grados
Variacion libre S.C. C.M. Fc Ft
0.05 Sign.

Bloques 2 21.50 10.75 0.14 446 N.S.
Tratamientos 4 552.34 138.09 1.75 3.84 N.S.
Error 8 630.46 78.71
Total 14 1204.30

C.V.12.82

La presente tabla de variancia para nimero de vainas por planta en vainita
muestra que no existe variacion entre las variables estudiadas, afirmando que la
aplicacién de diferentes dosis de guano de islas no influye en nimero de vainas
por planta.

Variacion 12.82% este valor refleja el grado dentro de los rangos

aceptables indicando que los resultados obtenidos son confiables.

Tabla 12
Duncan para nimero de vainas por planta
MERITO TRATAMIENTO MEDIA NIVEL DE SIGNIFICACION
0.05
1 T4 79.72 A
2 T1 70.42 A B
3 T3 67.75 A B
4 T2 66.75 A B
5 T5 61.47 B
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La presente tabla de Duncan para nimero de vainas por planta en vainita
muestra que, los tratamientos que ocuparon los cuatro primeros lugares T4, T1,
T3 Y T2 no muestran significacion entre sus datos con valores de 79.72; 70.42;
67.75y 66.75 cm, observando que el T5 ocupa el dltimo lugar con 61.47 cm.

4.2.5. Longitud de vainas

Tabla 13
Variancia para longitud de vainas
Grados
Variacion libre S.C. C.M. Fc Ft
0.05 Sign.

Bloques 2 1.10 0.55 0.41 446 N.S.
Tratamientos 4 0.30 0.08 0.06 3.84 N.S.
Error 8 10.84 1.35
Total 14 12.24

C.V.5.58

La presente tabla de variancia para longitud de vainas en vainita muestra
que no existe variacion entre las variables estudiadas, afirmando que la aplicacion
de diferentes dosis de guano de islas no influye en la longitud de vainas.

Variacion 5.58% Benza (1970) explica como muy bueno, lo que nos
indica que los datos fueron uniformes.

Figura 3
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La presente figura para longitud de vainas indica que, los valores de los
diferentes tratamientos en estudio fueron similares, esto nos indica que no hay
significacion entre los datos de los diferentes tratamientos, sin embargo, el T1y
T5 (1000 k/ha de guano de islas y testigo) muestran los mayores datos con 21.00
y 20.97 cm.

4.2.6. Peso de vainas por planta

Tabla 14
Variancia para peso de vainas por planta
Grados
Variacion libre S.C. C.M. Fc Ft
0.05 Sign.

Bloques 2 0.0014 0.0007 0.14 446 N.S.
Tratamientos 4 0.07 0.02 3.66 3.84 N.S.
Error 8 0.04 0.005
Total 14 0.11

C.V.10.20

La presente tabla de variancia para peso de vainas por planta en vainita
muestra que no existe variacion entre bloques y tratamientos al nivel de 5% de
probabilidades, afirmando que la aplicacion de diferentes dosis de guano de islas
no influye en peso de vainas por planta.

Variacion 10.20% Benza (1970) ) menciona el dato como como bueno, lo

que nos indica que los datos fueron uniformes.
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Tabla 15

Duncan para peso de vainas por planta

NIVEL DE
MERITO  TRATAMIENTO MEDIA SIGNIFICACION
(K) 0.05

1 T4 0.76 A

2 T3 0.70 A B

3 T2 0.67 A B

4 T1 0.67 A B

5 T5 0.55 B

La presente tabla de Duncan para peso de vainas por planta en vainita
muestra que, los tratamientos que ocuparon los cuatro primeros lugares T4, T3,
T2'Y T1 no muestran significacion entre sus datos con valores de 0.76, 0.70. 0.67
y 0.67 kilogramos, observando que el T5 ocupa el ultimo lugar con 0.55
kilogramos al nivel de 5% de probabilidades.

4.2.7. Peso de vainas por tratamiento

Tabla 16
Variancia para peso de vainas por tratamiento
Grados
Variacion libre S.C. C.M. Fc Ft
0.05 Sign.

Bloques 2 4.94 2.47 0.15 446 N.S.
Tratamientos 4 246.58 61.64 3.66 3.84 N.S.
Error 8 134.74 16.84
Total 14 386.26

C.V.10.20

La presente tabla de variancia para peso de vainas por tratamiento en

vainita muestra que no existe variacion entre bloques y tratamientos al nivel de
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5% de probabilidades, afirmando que la aplicacion de diferentes dosis de guano

de islas no influye en peso de vainas por tratamiento. Variacion 10.20%

Tabla 17
Duncan para peso de vainas por tratamiento
, NIVEL DE
MERITO TRATAMIENTO MEDIA SIGNIFICACION
(k) 0.05
1 T4 45.60 A
2 T3 42.20 A B
3 T2 40.20 A B
4 T1 40.00 A B
5 T5 33.20 B

La presente tabla de Duncan para peso de vainas por tratamiento en vainita
muestra que, los tratamientos que ocuparon los cuatro primeros lugares T4, T3,
T2 Y T1 no muestran significacion entre sus datos con valores de 45.60, 42.20,
40.20 y 40.00 kilogramos, observando que el T5 ocupa el dltimo lugar con 33.20
kilogramos al nivel de 5% de probabilidades.

4.2.8. Peso de vainas por hectarea

Tabla 18
Variancia para peso de vainas por hectarea
Grados
Variacion libre S.C. C.M. Fc Ft
0.05 Sign.

Bloques 2 4.94 2.47 0.15 446 N.S.
Tratamientos 4 246.58 61.64 3.66 3.84 N.S.
Error 8 134.74 16.84
Total 14 386.26
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C.V.10.20

La presente tabla de variancia para peso de vainas por hectarea en vainita
muestra que no existe variacion entre bloques y tratamientos al nivel de 5% de
probabilidades, afirmando que la aplicacion de diferentes dosis de guano de islas

no influye en peso de vainas por tratamiento. Variacioén 10.20%

Tabla 19
Duncan para peso de vainas por hectarea
NIVEL DE
MERITO TRATAMIENTO MEDIA SIGNIFICACION
(k) 0.05
1 T4 45.60 A
2 T3 42.20 A B
3 T2 40.20 A B
4 T1 40.00 A B
5 T5 33.20 B

La presente tabla de Duncan para peso de vainas por hectarea en vainita
muestra que, los tratamientos que ocuparon los cuatro primeros lugares T4, T3,
T2 Y T1 no muestran significacién entre sus datos con valores de 45.60, 42.20,
40.20 y 40.00 t/ha, observando que el T5 ocupa el Gltimo lugar con 33.20 t/ha al

nivel de 5% de probabilidades.
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4.3.

4.4.

Prueba de Hipotesis

La investigacion demostro que se cumple la hipdtesis general ya que se
observo que la aplicacion de dosis alta de guano de islas presenta un efecto
positivo en el rendimiento de la vainita (Phaseolus vulgaris L) en condiciones de
Yanahuanca-Pasco, asi como lo demuestra el andlisis de varianza y prueba de

Duncan.

Discusion de resultados
4.4.1. Alturade plantas

De acuerdo a los datos obtenidos en la investigacion sobre altura de
plantas en vainita en el analisis de variancia se observa no hay diferencia
significativa entre tratamientos y bloques se logré una mayor altura de planta con
el tratamiento T4 y T1 (3000 y 1000 k/ha de guano de islas) con valores de 0.57
y 0,55 cm de altura, lo cual concuerda con lo reportado por

Qquenaya (2022) que obtuvo 48.23 cm con aplicacién de gallinaza, de
igual manera Robles con aplicacion de guano de islas obtuvo una altura de 51.67
cm.

Los resultados difieren de los obtenidos por Alférez (2009) quien al
evaluar el efecto de la aplicacion del bioestimulante stimplex- g en el rendimiento
de la vainita (Phaseolus vulgaris L.) bajo tres densidades de siembra en el sector
de la Yarada baja — Tacna logré un tamafio de planta de 37,26 cm al emplear una
densidad de siembra de 2 plantas por golpe; asimismo; Gambetta (2007) citado
por Alférez (2009) en su investigacion utilizando distintas dosis nitrégeno y
fésforo obtuvo una altura de planta con la variedad Venus de 53,62 cm siendo

similar a la obtenida en la presente investigacion.
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4.4.2. Ancho de hojas

De acuerdo a los datos obtenidos en la investigacion sobre ancho de hojas
en vainita en el analisis de variancia no hay diferencia significativa entre
tratamientos y bloques, con la aplicacion de 2500 k/ha de guano de islas se logré
11.83 cm el ancho de las hojas, lo cual concuerda con lo reportado por Carrillo
(2018) que reporta 10.50 cm con la aplicacion de NPK (60-80-60) méas guano de
islas, se puede apreciar que el testigo (sin aplicacion de guano de islas) reporta
11.75 cm. Huaman (2021) con aplicacién de abono organico a base de gallinaza
obtuvo 9.85 cm.
4.4.3. Longitud de hojas

De acuerdo a los datos obtenidos en la investigacion sobre longitud de las
hojas en vainita en el analisis de variancia se observa que no hay diferencia
significativa entre tratamientos y bloques, con la aplicacion de 2.5; 3.0; 2.0y 1.0
t/ha de guano de islas se obtuvieron 15.50; 15.21; 15.17 y 15.12 cm lo cual
concuerda con lo reportado por Carrillo (2018) que reporta 14.67 cm con la
aplicacién de NPK (60-80-60) mas guano de islas, Huaméan (2021) con aplicacion
de abono organico a base de gallinaza obtuvo 13.95 cm.
4.4.4. Numero de vainas por planta

De acuerdo a los datos obtenidos en la investigacion sobre numero de
vainas por planta en vainita en el analisis de variancia se observa que no hay
diferencia significativa entre tratamientos y blogues, con la aplicacion de 3000
k/ha de guano de islas se logré 79.72 vainas por planta, de igual forma se puede
apreciar que el tratamiento testigo (sin aplicacion de guano de islas) reporta 70.42
vainas por planta. Lorenzo y Falcon (2019) realizaron un trabajo para estudiar el

efecto de varias dosis de guano de isla en la produccién de la vainita (Phaseolus
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vulgaris var. jade) en Pillco Marca — Huanuco, 2018, con aplicacion de 5 t/ha de
guano de islas obtuvo 18.93 vainas por planta inferior a los reportado en el
presente trabajo

Por su parte Cajamarca (2015), efectud un estudio de dosis y momentos
de aplicacion del aminofol en la produccion de vainita variedad processor en
Cajamarca, obtuvo 13 vainas por planta aplicando aminofol 1.5 I/ha resultado
inferior al obtenido en el presente trabajo, Bieti y Orlando (2003) mencionann
que los bioestimulantes tienen la capacidad de aumentar el crecimiento, la
produccidn y/o desarrollo de los vegetales, asu turno Carrillo (2018) reporta 44.7
vainas por planta con la aplicacion de NPK (60-80-60) mas guano de islas
4.4.5. Peso de vainas por planta

De acuerdo a los datos obtenidos en la investigacion sobre peso de vainas
por planta en vainita en el analisis de variancia se observa que no hay diferencia
significativa entre tratamientos y bloques, con la aplicacion de 3000; 2500; 2000
y 1000 k/ha de guano de islas se obtuvo 0.76; 0.70; 0.67 y 0.67 kilogramos de
vainita por planta, siendo superior los datos por lo reportado por Huaman (2021)
aplicando gallinaza en vainita obtuvo 860.90 gramos, por su parte Carrillo (2018)
aplicando (Abono sintético NPK (60-80-60) + Guano de isla 2 Tn/Ha — mezcla
02), obtuvo 299 gr del peso de la vaina fresca, Falcon y Lorenzo aplicando 0.5
t/ha de guano de islas por hectarea obtuvo 259.58 gramos por planta Santiago y
Robles 468.36 gramos por planta ambos datos son inferiores al obtenido en el
presente trabajo
4.4.6. Peso de vainas por hectarea

De acuerdo a los datos obtenidos en la investigacion sobre peso de vainas

por hectarea en vainita el analisis de variancia muestra que no hay diferencia
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significativa entre tratamientos y bloques, con la aplicacion de 3000; 2500; 2000
y 1000 k/ha de guano de islas se obtuvo 45.60; 42.00; 40.20 y 40.00 t/ha, lo cual
concuerda por lo reportado por Huaman (2021) aplicando gallinaza en vainita de
NPK 60-80-60 mas 2 Tn/Ha de guano de isla se obtuvo el mejor rendimiento
(14.1 tn/ha) del cultivo de vainita.

Falcony Lorenzo aplicando 0.5 t/ha de guano de islas por hectarea obtuvo
14.42 t/ha, de igual manera Qqgnenap (2022) en un trabajo realizado sobre
fertilizacidon quimica y organica en tres variedades de vainita (Phaseolus vulgaris
L.) en condiciones de Quellouno, la convencion — cusco obtuvo 11.10 t/ha
aplicado guano de islas en la variedad americana

Robles y Santiago (2019) explican que, utilizando la variedad de vainita
jade, en condiciones de Marabamba, Huanuco, 2018 obtuvieron una produccion

de 6 t/ha de vainita aplicando 6 t/ha de guano de islas.
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CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos se llegé a las siguientes conclusiones:
Se determind el efecto positivo del guano de islas en el rendimiento del cultivo de
vainita (Phaseolus vulgaris L.) en condiciones de Colpas-Huanuco, siendo la mejor
dosis T4- guano de islas 3 t/ha, aplicados tres veces por campafa.
Las caracteristicas agronémicas como altura de planta y ndmero de vainas por
plantas el T4 - guano de islas 3 t/ha, aplicados tres veces por campafia, muestra los
mejores resultados con 0.57 cmy 79.72 vainas por planta.
Concerniente al ancho y largo de las hojas el T3 - guano de islas 2.5 t/ha, aplicados
tres veces por campafia muestran los mejores datos con 11.83 y 15.50 cm,
Los componentes de rendimiento como peso de vainas por planta, largo de fruto
muestran resultados positivos con la aplicacion del guano de islas en tres momentos
con valores de 21. 0 cm y 0.76 k/planta y se logr6 un rendimiento potencial de 45.60

t/ha con el tratamiento T4- guano de islas 3 t/ha



RECOMENDACIONES
Considerando los rendimientos obtenidos, asi como la rentabilidad del cultivo se
recomienda utilizar del tratamiento T4 (Guano de Isla 3 t/ha en tres momentos) tuvo
mejores resultados produciendo 45.60 t/ha de vaina en Colpas — Huanuco.
Se sugiere que en futuras investigaciones se valore otros niveles de fraccionamiento
del guano de islas.
Promover el cultivo de vainita como alternativa econémica por su alta rentabilidad

y que se cultive a campo abierto para obtener su mayor beneficio
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ANEXO



INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
Fichas de evaluacion para recojo de datos
Dispositivos mecanicos y electronicos
Cuaderno de campo
USB, Celulares
Camara fotogréfica
Balanzas
Wincha y vernier
Aplicaciones para estadistica como Excel
Observacion y entrevista como técnicas para recojo de la informacion.
Suposiciones o ideas

Métodos de recoleccién de datos: métodos analiticos y métodos cuantitativos.
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INFORME DE ENSAYO
N° 12957-21/SU/SANTA ANA
|. INFORMACION GENERAL
jente Huacachino Diego Lus A.
pielano | Preducior Huacachino Diego Lus A.
reccidn del cliente Yanahuanca-Cerro de Pasco
Solicitado pot Huacachine Diego Lus A
ado por Chents
meto de mussin(s) 01 musstra
roducto deciarado Sulo agricols
santacion de kas muestras(s) Bolsus de plastico
frencia del musstrao Reservado por & clieme
rocedenci de musstals) Colpas-Ambo-Humuco
Facha(s) de musstreo 20211203
Facha de recepcion de muesira(s) 0214217
de enssyo LABSAF Santa Ana
Facha(s) de andisis 0N1222
lizacidn del sevicio BreA
Facha de emision 0220108
&RESULTADO DE ANALISIS
M 1
ICadigo de Laborstorio 8U857.8A-21
[Matriz Analizads Suelo agricola
[Fecha de Muestreo 2021203
Hora de Inicio de Muestreo (h) 09:00
[Condicion de 1a muestra Conservada
CodigoVdentificacion de la Muestra por o Cliente | Huantar
Ensayo Unidad LC Resultados
H unid. pH - §.12
Eundmmrdad maim - 12.48
[Malesia Orgénica % - 285
itrdgeno % - 015
Fosloro ppm - 0.00
a0 ppm B 105,58
Analisis de Textura
\ieny % B 5568
mo i B 178
Arcila % - 268
IClase Texdural - - Fnct s
N0y




o

- LABSAF
INFORME DE ENSAYO
N® 12957-21/SU/SANTA ANA
[il- METODOLOGIA DE ENSAYO
ENSAYO NORMA DE REFERENCIA
b [EPA 90450, Rev. 4, 2004, Soll and waste pH
Conductvidad IS0 11265, First Edion. 1564, Soll Qualty, Determinaion of the Spectic Electnical Conductivty
w Norma OhGal Mexcana NOM-Z1-SEMARNAT 2000, Segunda Secoon (31 e Dembre 2002). flam 7,15 AS-08 2000 Deleminacco de 1
lextura del susio por procadimiento de Bouyouos.

Norma Qfiial Mexicana NOW-021-SEMARNAT-2000 Segunda Secodn (31 de Doembre 2002). item 7,1.7 AS-07. 2000. Conlenido de Malena

Materia Orgdnea

Norma Oficial Mewicana NOM-021-SEMARNAT.2000. Segunda Seccidn (31 de Diiembve 2002) flem 7.9,7 AS-CT, 2000 Contenido de Maleria
ol mdtodo de Waldey v Black

NOM.021-SEMARNAT-2000. Segunda Seccion (31 de Diciembre 2002) #em 7.1.10, AS-10. 2000 Fosforo Extraible, en sueks de neutros a
akcalnos (Procedmeinto de Otsen y colaboradores).

Fosdoro
INOM-021-SEMARNAT-2000. Segunda Seccién {31 de Diciembre 2002). dem 7.1.19, AS-11. 2000, Fosforo Extraibie, en susfos de dokdos a
neutros (Procedmeinto de Bray y Kurtz 1)

b NOM-021-SEMARNAT-2000. Segunda Secoidn {31 de Dicembre 2002). dem 7,112, AS-12. 2000, Determinacion de la capacidad de
fieecamiio cationico v bases imtercambiables dal suek. con acelalo de amonio,

|IV. CONSIDERACIONES

» Estado en Las que Ingresn a Muestras: Busnas Condticnes de almacenamiznio

« Ests informe no puede ser reproducdo fotal, nl parcialmente s I3 autorzaotn de LABSAF y del cliente.
+ Los resuliados se relaconan solamente con los llems sometidos a ensayo

« Los resultados se apican a kas muestras, tales como s recéeron

« Este documenta es valdo 5ok para el producto mencicnado antencements,

+ El Labaoratono no es responsable cuando |a intrmandn proporcionada por of dikene pueda afectar Ia valldez de los resulados.
« Medicion de pH reakzada a 25 'C

Fuma
Ciro Rivercs Chahuayo
Responsable del laborstorio

FIN DE INFORME DE ENSAYD




INFORME DE DATOS METEOROLOGICOS

Temperatura °C Precipitacio
Extremo o
Maxim Minima| HR°
Meses

Octubre 2021 21.3 12.6 81.2 67.5
Noviembre 2021| 20.7 12.4 78.3 145.8
Diciembre 2021 | 20.5 12.2 75.9 225.
Enero 2022 18.5 11.3 80.5 457.5

TOTAL 670.8

FUENTE: SENAMHI




FICHA DE VALIDACION Y/O CONFIABILIDAD DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

DATOS INFORMATIVOS:

Cargo o Nombre del
Apellidos y nombres del -~ Institucién Autor (a) del
Grado Académico Instrumento de
Informante donde s Instrumento
Evaluacion
labora
Mg. Efecto del guano de o
- L . Luis Angel
Toribio HURTADO Formulacion y Docente | islasen el HUACACHINO
ALVARADO Evaluacion de Undac rendimiento de la DIEGO
proyectos vainita.

Titulo de la tesis: Efecto del guano de islas en el rendimiento del cultivo de vainita

(Phaseolus vulgaris L) bajo condiciones de Colpas. Huanuco

. ASPECTOS DE VALIDACION:

INDICADORES

CRITERIOS

Deficiente
0- 20%

Buena
41-
60%

Regular
21-
40%

Muy
Buena
61-
80%

Excelente
81-100%

1. CLARIDAD

Esta formulado con
lenguaje apropiado.

2. OBJETIVIDAD

Estd expresado en
conductas
observables.

3. ACTUALIDAD

Adecuado al avance
de la ciencia vy
tecnologia.

4. ORGANIZACION

Existe una
organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Comprende a los
aspectos de cantidad
y calidad.

6.INTENCIONALIDAD

Estd adecuado para
valorar aspectos del
sistema de evaluacién
y el desarrollo de
capacidades
cognitivas.

7. CONSISTENCIA

Basado en aspectos
tedrico cientificos de
la tecnologia
educativa.

8. COHERENCIA

Entre los indices,
indicadores 'y las
dimensiones.




La estrategia

9. METODOLOGIA responde al propdsito X
de la investigacion.
El instrumento ha sido
licad |
10. OPORTUNIDAD | 2Plcado — en € X

momento oportuno y
mas adecuado

. OPINION DE APLICACION:

Instrumento adecuado para ser aplicado en la investigacion por los puntajes alcanzados al ser evaluado en
estricta relacién con las variables y sus respectivas dimensiones.

IV. PROMEDIO DE VALIDACION: 84%

Yanahuanca, 11 de marzo ' LT

1202 ' Zof TS
del 2025 42644201 . ék AT 931191875
Lugar y Fecha N° DNI Firma del experto N° Celular




FICHA DE VALIDACION Y/O CONFIABILIDAD DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

V. DATOS INFORMATIVOS:

Cargo o Nombre del
Apellidos y nombres del -~ Institucién Autor (a) del
Grado Académico Instrumento de
Informante donde s Instrumento
Evaluacion
labora
Efecto del guano de Luis Angel
RUEDA CASTRO, Hugo Ing® Agrénomo Docente |slas.en_el HUACACHINO
David Undac rendimiento de la
. DIEGO
vainita.

Titulo de la tesis: Efecto del guano de islas en el rendimiento del cultivo de vainita (Phaseolus
vulgaris L) bajo condiciones de Colpas. Huanuco

<

|. ASPECTOS DE VALIDACION:

INDICADORES

CRITERIOS

Deficiente
0- 20%

Buena
4 -
60%

Regular
21-
40%

Muy
Buena
61 -
80%

Excelente
81-100%

1. CLARIDAD

Estd formulado con
lenguaje apropiado.

2. OBJETIVIDAD

Estd expresado en
conductas
observables.

3. ACTUALIDAD

Adecuado al avance
de la ciencia vy
tecnologia.

4. ORGANIZACION

Existe una
organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Comprende a los
aspectos de cantidad
y calidad.

6.INTENCIONALIDAD

Estd adecuado para
valorar aspectos del
sistema de evaluacion
y el desarrollo de
capacidades
cognitivas.

7. CONSISTENCIA

Basado en aspectos
tedrico cientificos de
la tecnologia
educativa.

8. COHERENCIA

Entre los indices,
indicadores 'y las
dimensiones.




La estrategia

9. METODOLOGIA responde al proposito X
de la investigacion.
El instrumento ha sido

10. OPORTUNIDAD | &Plicado — en el X

momento oportuno y
mas adecuado

VII. OPINION DE APLICACION:
Instrumento adecuado para ser aplicado en la investigacion por los puntajes alcanzados al ser evaluado en

estricta relacion con las variables y sus respectivas dimensiones.

VIIl. PROMEDIO DE VALIDACION: 84%

Yanahuanca, 17 de marzo del

2025

42179129 | 47 Hugo David RUEDA CASTR( 994817559
& A ING. AGRONOMO
fand CIP. 169260
Lugar y Fecha N°DNI Firma del experto N° Celular




FICHA DE VALIDACION Y/O CONFIABILIDAD DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

[X. DATOS INFORMATIVOS:

Apellidos y nombres del - Ca.rgo.c'> Nombre el Autor (a) del
Grado Académico Institucion Instrumento de

Informante o Instrumento

donde labora Evaluacion
. Efect I o
Agencia ileg ;)ndeel guano de Luis Angel,
PENA CHAVEZ, Pedro | Ing® Agrénomo Agraria - HUACACHINO
rendimiento de
Yanahuanca vainita DIEGO.

Titulo de la tesis: Efecto del guano de islas en el rendimiento del cultivo de vainita (Phaseolus
vulgaris L) bajo condiciones de Colpas. Huanuco

. ASPECTOS DE VALIDACION:

INDICADORES

CRITERIOS

Deficiente
0- 20%

Buena
41-
60%

Regular
21-
40%

Muy
Buena
61 -
80%

Excelente
81-100%

1. CLARIDAD

Estd formulado con
lenguaje apropiado.

2. OBJETIVIDAD

Estd expresado en
conductas
observables.

3. ACTUALIDAD

Adecuado al avance
de la ciencia vy
tecnologia.

4. ORGANIZACION

Existe una
organizacion ldgica.

5. SUFICIENCIA

Comprende a los
aspectos de cantidad
y calidad.

6.INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para
valorar aspectos del
sistema de evaluacion
y el desarrollo de
capacidades
cognitivas.

7. CONSISTENCIA

Basado en aspectos
tedrico cientificos de
la tecnologia
educativa.

8. COHERENCIA

Entre los indices,
indicadores 'y las
dimensiones.




La estrategia

9. METODOLOGIA responde al propdsito X
de la investigacion.
El instrumento ha sido

10. OPORTUNIDAD | &Plicado — en el X

momento oportuno y
mas adecuado

XI. OPINION DE APLICACION:
Instrumento adecuado para ser aplicado en la investigacion por los puntajes alcanzados al ser evaluado en

estricta relacién con las variables y sus respectivas dimensiones.

XIIl. PROMEDIO DE VALIDACION: 84%

Yanahuanca, 13 de marzo del

2025

71842807

978589822

Lugar y Fecha

N° DNI Firma del experto

Ne Celular




MATRIZ DE CONSISTENCIA

FORMULACION DEL OBJETIVOS SISTEMA DE SISTEMAS DE INDICADORES
PROBLEMA HIPOTESIS VARIABLES
Problema general Obijetivo general Hipétesis general Variables 1. Porcentaje de emergencia

¢Cudl serd el efecto de guano de
islas en el rendimiento del cultvo de
la vainita (Phaseolus vulgaris L)
bajo condiciones de Colpas
Huénuco?

Problema especifico

¢{Coémo variaran las
caracteristicas agronémicas de los
tratamientos en estudio con la
aplicacion de guano de islas?

¢Como se modificaran los
componentes de rendimiento de la
vainita con la aplicacion de guano de

islas?

Determinar el efecto del guano de islas en el
rendimiento del cultivo de vainita (Phaseolus
vulgaris L) bajo condiciones de Colpas

Huanuco

Obijetivos especificos

Evaluar las caracteristicas agronémicas
agrondémicas de los tratamientos en estudio
con la aplicacion del guano de islas

Evaluar los componentes de rendimiento
con la aplicacion de guano de islas en el

cultivo de la vainita.

La aplicacion de fuentes de

guano de islas influye
significativamente en el
rendimiento de la vainita en
condiciones de Colpas — Huanuco.

Hipotesis especifica

La dosis alta de Guano de Islas
mejora las caracteristicas
agronémicas del cultivo de la
vainita en Colpas — Huanuco.

La aplicacion de diferentes dosis
de guano de islas influye
significativamente en la
produccion del cultivo de la

vainita.

independientes
Aplicacion de

guano de islas
Variables

dependientes
Produccién total
Altura de plantas

Diametro de frutos

2. Altura de plantas

3. Numero de vainas por
planta

4. Longitud de vainas

5. Ancho de vainas

6. Peso de vainas por planta

7. Produccion por hectérea
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Fig 5y 6 Siembra de la vainita



Fig 9y 10 Aplicacion del guano de islas



Fig 11y 12 Crecimiento de la vainita

Fig 15 Evaluacion de campo experimental

Fig 16 Colocacion de letreros



Fig 19 Evaluacion de la vainita con el asesor Fig 20 Formacién de vainas



Tabla 1 Altura de plantas

Bloques T1 T2 T3 T4 T5 Total
I 0,51 0,57 0,52 0,55 0,50
Il 0,65 0,60 0,41 0,57 0,50
I 0,50 0,45 0,63 0,60 0,54
Total
X
Tabla 2 Ancho de hojas
Blogues T1 T2 T3 T4 T5 Total
I 11,60 11,00 12,50 11,50 11.00
I 11,65 11,50 10,00 10,75 12,00
Il 10,75 8,75 13,00 11.50 12,25
Total
X
Tabla 3 Longitud de hojas
Blogues T1 T2 T3 T4 T5 Total
I 14,75 14,00 15,00 13,12 13.37
Il 16,00 16,25 14,00 15,25 15,37
1 14,62 15,25 17,50 16,25 16,00
Total
X




Tabla 4 Numero de vainas por planta

Bloques T1 T2 T3 T4 T5 Total
I 68,75 64,00 67.75 76,75 60,67
I 81.25 74,75 52,50 82,00 62,00
I 61,25 65,50 82,00 81,00 61,75
Total
X
Tabla 5 Longitud de vainas
Blogues T1 T2 T3 T4 T5 Total
I 21,50 19,50 21,67 20,33 20,25
I 20,75 21,35 19,50 20,75 20,00
Il 20,75 20.50 21,50 20,75 22,67
Total
X
Tabla 6 peso de vainas /planta (kg)
Blogues T1 T2 T3 T4 T5 Total
I 0,63 0.68 0,68 0,74 0,58
Il 0,79 0.68 0,64 0,78 0,53
1 0.58 0,65 0,70 0,76 0,55
Total
X




Tabla 7 PESO DE VAINAS POR TRATAMIENTO (KG)

Bloques T1 T2 T3 T4 T5 Total
I 37,8 40,8 40,8 44,4 34,8
Il 47,4 40,8 38,4 46,8 31,8
I 34,8 39,0 47,4 45,6 33,0
Total
X
Tabla 8 Peso de vainas por hectarea (t/ha)
Blogues T1 T2 T3 T4 T5 Total
I 42,00 45,33 45,33 49,33 38,67
I 52,67 45,33 42,67 52,00 35,33
I 38,67 43,33 52,67 50,67 36,67
Total
X




