UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA

Aplicacion del Laboratorio Virtual VlabQ para el Desarrollo de
Competencias del Area de Cienciay Tecnologia en Estudiantes
delal. E. l. JEC N° 31756 ‘Ricardo Palma’ del Distrito de

Chaupimarca, Pasco — 2023

Para optar el titulo profesional de:
Licenciado(a) en Educacion
Con Mencion: Biologiay Quimica
Autores:

Bach. Josue Enoc FERNANDEZ FASHE

Bach. Ruth Alejandrina RICALDI QUISPE
Asesor:

Mg. Anibal Isaac CARBAJAL LEANDRO

Cerro de Pasco — Peru — 2025



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA

Aplicacion del Laboratorio Virtual VlabQ para el Desarrollo de
Competencias del Area de Cienciay Tecnologia en Estudiantes
delal. E. l. JEC N° 31756 ‘Ricardo Palma’ del Distrito de

Chaupimarca, Pasco — 2023

Sustentada y aprobada ante los miembros del jurado:

Dr. Julio César CARHUARICRA MEZA Dr. Oscar SUDARIO REMIGIO
PRESIDENTE MIEMBRO

Mg. Antonio Edmundo YANCAN CAMAHUALI
MIEMBRO



o“_';:‘e Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion

[LF g

Facultad de Ciencias de la Educacion

Unidad de Investigacion

INFORME DE ORIGINALIDAD N*° 019 - 2025

La Unidad de Investigacidn de la Facultad de Ciencias de la Educacidn de la
Universidad Nacional Daniel Alcides Carridn ha realizado el andlisis con excluslones en el
Software Turnitin Similarity, que a continuacidn se detalla:

Presentado por:
Josue Enoc FERNANDEZ FASHE y Ruth Alejandrina RICALDI QUISPE
Escuela de Formacidn Profesional:
Educacion a Distancia
Tipo de trabajo:
Tesis
Titulo del trabajo:

Aplicacién del Laboratorio Virtual VlabQ para el Desarrollo de Competencias del Area
de Ciencia y Tecnologia en Estudiantes de la L. E. I. JEC N° 31756 “Ricardo Palma” del
Distrito de Chaupimarca, Pasco - 2023

Asesor:
Anibal Isaac CARBAJAL LEANDRO
Indice de Similitud:
27%
Calificativo:
Aprobado
Se adjunta al presente el informe y el reporte de evaluacion del software Turnitin Similarity

Cerro de Pasco, 14 de marzo del 2025.

Fromstc dofama nts por VALENTIN
SREL AR Fanaics Faitn F ALY
ol T
= N e ey
fasa B X0 G GU ) G400




DEDICATORIA

La presente tesis estd dedicada a
nuestra amada familia, a nuestros hijos
Joshua, Abigail, y Mathias quienes nos
motivan a seguir adelante e impulsan a
cumplir nuestras metas.

Del mismo modo quisiéramos dedicar
el presente trabajo a nuestros
apreciados docentes de la universidad
de quienes hemos adquirido muchos
aprendizajes a lo largo de nuestra
formacion académica.

Los Autores.



AGRADECIMIENTO

Agradecer al Mg. Anibal Isaac Carbajal Leandro con un gesto importante que
refleja nuestro reconocimiento por su apoyo y guia durante nuestra investigacion. Su
experiencia en neopositivismo y pedagogia aportado un valor significativo a este trabajo
en "Innovaciones pedagogicas en educacion secundaria”.

Agradecer al Mg. Rigoberto Tabraj Cristobal por su contribucion importante en
el estudio de las variables mediante el método dialéctico, lo que fortalece la base tedrica
y objetiva de esta investigacion. Su referencia bibliografica y el disefio de instrumentos
permiten una comprension profunda del objeto de estudio, facilitando respuestas
cientificas adecuadas en el presente documento.

Desde una perspectiva metodica — racionalista, me gustaria agradecer y reconocer
al Mg. Edwin Jhon HUAROC PONCE, por brindarme la revision sistémica del proyecto
de investigacion e informe final, proponiendo correcciones y mejoras, de la misma
manera, por brindarme sugerencias de corte epistemoldgico, metodologico, estadistico y
de normatividad vigente para la elaboracion de trabajos de investigacion segln la
estructura de la UNDAC.

Es un placer reconocer la contribucion del Mg. Edwin Jhon HUAROC PONCE
en la revision y mejora de este proyecto de investigacion. Su apoyo en aspectos como la
correccion, sugerencias epistemoldgicas, metodoldgicas y normativas es invaluable para
la elaboracion de calidad de este trabajo de investigacion.

Es gratificante haber recibido una formacién integral y de calidad en la
Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion, especialmente en la Escuela de Formacién

Profesional de Educacion A Distancia y en la mencion de Biologia y Quimica. El enfoque



humanista y cientifico de su plana docente fue fundamental para el desarrollo profesional
en nuestra educacion.

Los Autores.



RESUMEN

La investigacion se centra en la aplicacion del Laboratorio Virtual VIabQ para el
desarrollo de competencias en estudiantes de ciencias y tecnologia. Se utiliz6 un disefio
pre-experimental, en el cual se implementaron 10 sesiones de aprendizaje con una
muestra de 20 estudiantes. Para la variable independiente (VIabQ), se recopild
informacion mediante un software validado por expertos, mientras que para la variable
dependiente (desarrollo de competencias) se registraron notas de competencias del area
correspondiente, también validadas. Se emplearon métodos estadisticos descriptivos e
inferenciales, incluyendo la prueba T de Student para evaluar la hipotesis, concluyendo
asi con resultados sobre el impacto del laboratorio virtual en el aprendizaje de los
estudiantes.

Si, existe una mejora significativa en la competencia del area de Ciencia y
Tecnologia en los estudiantes de ler grado Ay B al aplicar el Laboratorio Virtual VlabQ
enlal. E. I. JEC N° 31756 'Ricardo Palma'. Esto se deduce del resultado de la prueba T
de Student para muestras relacionadas, donde el p-valor de 0.000 es menor que a=0.05,
lo que indica que se rechaza la hipotesis nula y se confirma que la intervencion tuvo un
efecto positivo.

Palabras clave: Laboratorio, Competencias, logros, capacidades, académico.



ABSTRACT

The research focuses on the application of the VIabQ Virtual Laboratory for the
development of competencies in science and technology students. A pre-experimental
design was used, in which 10 learning sessions were implemented with a sample of 20
students. For the independent variable (V1abQ), information was collected using software
validated by experts, while for the dependent variable (competency development)
competency grades from the corresponding area were recorded, also validated.
Descriptive and inferential statistical methods were used, including the Student T test to
evaluate the hypothesis, thus concluding with results on the impact of the virtual
laboratory on student learning.

Yes, there is a significant improvement in the competence of the Science and
Technology area in 1st grade A and B students when applying the VIabQ Virtual
Laboratory at the I. E. 1. JEC N° 31756 'Ricardo Palma'. This is deduced from the result
of the Student T test for related samples, where the p-value of 0.000 is less than 0=0.05,
indicating that the null hypothesis is rejected and it is confirmed that the intervention had
a positive effect.

Keywords: Laboratory, Competences, achievements, capabilities, academic.



INTRODUCCION

El informe final de investigacion titulado "Aplicacion del Laboratorio Virtual
VlabQ para el Desarrollo de Competencias del Area de Ciencia y Tecnologia en
Estudiantesde la l. E. I. JEC N° 31756 Ricardo Palma del Distrito de Chaupimarca, Pasco
— 2023" se enfoca en la importancia de adaptar metodologias de ensefianza a las
exigencias contemporaneas, destacando el uso de laboratorios virtuales. Estos
laboratorios permiten a los estudiantes realizar simulaciones de experimentos y observar
fendmenos en un entorno accesible, favoreciendo asi el desarrollo de competencias en
ciencia y tecnologia. Esta adaptacién es crucial ante los retos que presenta la educacion
actual, a medida que la tecnologia avanza rapidamente.

La importancia de los laboratorios virtuales en la educacion secundaria radica en
su capacidad para ofrecer acceso equitativo a experiencias practicas de aprendizaje,
especialmente en areas con limitaciones logisticas y de recursos. Estos laboratorios
minimizan la necesidad de infraestructura costosa y permiten a los estudiantes interactuar
de manera efectiva con conceptos abstractos, lo que promueve el pensamiento critico y
la resolucién de problemas.

Los laboratorios virtuales ofrecen un entorno de aprendizaje flexible y accesible
que permite a los estudiantes realizar experimentos de manera segura y econémica.
Estos laboratorios facilitan la personalizacion del aprendizaje, permitiendo a los
estudiantes modificar variables, repetir experimentos y aprender a su propio ritmo, lo
que puede ser especialmente Gtil en diversas materias.

Este enfoque contribuye a una ensefianza mas inclusiva y efectiva, permitiendo
que los estudiantes de diferentes contextos accedan a experiencias de aprendizaje de alta
calidad. En resumen, los laboratorios virtuales representan una herramienta poderosa

para fortalecer el aprendizaje en ciencias y tecnologia en la educacién secundaria,
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preparando mejor a los estudiantes para enfrentar los desafios del futuro, es por ello que
el presente estudio manifiesta en su primera finalidad en conocer e identificar la
importancia de los laboratorios virtuales para mejorar la calidad educativa de los
estudiantes, secuencialmente, también el presente estudio su segunda finalidad se
manifiesta en el interés académico en conocer las variables de estudio y fomentarlas a
través de los criterios cientificos metodoldgicos para optar en grado académico de
licenciadas en educacién secundaria, inherente a ello es necesario mencionar algunos
parametros especificos tales como:

Sobre la primera finalidad: os laboratorios virtuales son herramientas clave en
la educacion secundaria, especialmente en Peru, donde el acceso a infraestructura fisica
puede ser limitado. Estos entornos proporcionan a los estudiantes la oportunidad de
experimentar con conceptos cientificos de manera interactiva y segura, fomentando la
comprension profunda de las teorias. A través de simulaciones, los laboratorios virtuales
permiten a los alumnos realizar experimentos que, de otra manera, serian inviables por
falta de recursos o riesgos asociados.

Ademas, estas plataformas promueven el desarrollo de competencias clave,
como el pensamiento critico, la resolucion de problemas y el analisis de datos. Los
estudiantes pueden aprender a formular hipotesis, observar resultados y sacar
conclusiones, habilidades fundamentales en el curriculo de ciencias.

En el contexto de la educacién peruana, los laboratorios virtuales también
contribuyen a la equidad educativa, brindando acceso a experiencias de aprendizaje de
calidad, independientemente de la ubicacion geografica o limitaciones econdémicas. De
esta forma, estos laboratorios se posicionan como un recurso esencial para el logro de
competencias en areas como la cienciay la tecnologia, preparando a los estudiantes para

los desafios académicos y profesionales del futuro.
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Sobre la segunda finalidad: Posteriormente a ello el presente informe final de
investigacion se desarrollado con fines de lograr su publicacion como muestra de
estudio basico; respetando las normas establecidas la investigacion propuesta esta
compuesto por la normatividad vigente nacional para el desarrollo de trabajo de
investigacion establecido por el CONCYTEC, y la Universidad Nacional Daniel Alcides
Carrion, por otra parte es necesario mencionar que dejamos constancia de la gran deuda
adquirida con los docentes de la Escuela de Formacién profesion de Educacion
Secundaria de sobre manera a los maestros del Programa de Biologia y Quimica; este
informe final de investigacién inicio con las experiencias formativas en los afios que
adquirimos sus sabias ensefianzas y aprendizajes en las aulas universitarias.

En el apartado final también es necesario mencionar que dicho informe final de
investigacion (tesis) contempla diversos capitulos tales como: el Capitulo I:
Planteamiento de la investigacion; abarca el planteamiento del problema, los objetivos y
la hipdtesis de la investigacion, Capitulo Il: Marco tedrico y conceptual, abarca los
antecedentes de estudio y las bases tedricas de la investigacion, Capitulo I1l1I:
Metodologia de la investigacion, que contiene: tipo de investigacion, disefio de
investigacion, poblacion y muestra, y técnicas de recojo y procesamiento de la
informacién., Capitulo 1V: Resultados: tratamiento de los resultados obtenidos con los
instrumentos de recoleccion de datos, analizando e interpretando los datos con el
estadigrafo planteado.

Para finalizar este apartado estamos identificados y convencidos que el propuesto
informe final de investigacion cumple con requisitos exigidos en el Reglamento de
Grados y Titulos del Vice Rectorado de Investigacion; es por ello que dejamos el presente
documento a los sefiores miembros del jurado calificador, para que nos puedan brindar

los resultados, y de esta forma poder mejora y o modificar esta propuesta, y finalmente
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dejar en el repositorio institucional como una muestra de esfuerzo académico para poder
ampliar los dominios del campo cientifico dentro de nuestra alma mater.

Los Autores.



INDICE

DEDICATORIA
AGRADECIMIENTO
RESUMEN
ABSTRACT
INTRODUCCION
INDICE
CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1.  Identificacion y determinacion del problema...........ccccooeviiiiniiiiiiicieee,
1.2.  Delimitacion de 1a iINVEStIGaCiON ..........ccocoiiiriiiinisere e,
1.2.1. Delimitacion eSpacial............ccoeirereiriieieiie e
1.2.2. DelimitaCion SOCIA .........c.ccooiiiiiiiiiice e
1.2.3. Delimitacion tempPoral ...........cccoeiiiiiiiieiic e
1.2.4. Delimitacion CONCEPLUAL ...........coeviiiieiiiic e
1.3, Formulacion del problema... ...
1.3.1. Problema general ...
1.3.2. Problemas eSPeCITICOS........cccuiiiieiiieierie e
1.4, Formulacion de ODJELIVOS .........coviiuiiiiiice et
1.4.1. ODJEtiVO gENEIAL.......ccviiiii et
1.4.2. ODbjetivos ESPECITICOS .....ccviiiiiecie e
1.5, Justificacion de 1a INVESTIGACION ........ccerveiiiiiiiiee e
1.6.  Limitaciones de 1a iNVESIGACION .........cccevveiieiieiieie e



2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO Il

MARCO TEORICO
ANLECEABNTES 08 ESTUAIO ...t 7
2.1.1. Antecedentes internacionales............cccvereiiriniieiinenes e 7
2.1.2. Antecedentes NACIONAIES ..........cccviiiiieiiie e 8
2.1.3. Antecedentes regionales ..........ccovieiieiiiieieee e s 9
Bases te0ricas — CIeNtifiCaS .......coovviieiiees e 10
2.2.1. Laboratorio VIrtUaL ...........ccceoiiiiirciieec s 10
2.2.2. COMPELENCIAS .. c.vverieieitieiteeieseesteeteseeste e este et ese e s e e saeeneesreenteaneesreas 21
Definicion de terminos DASICOS........cuuiiirieiierieeise e 27
Formulacion de NIPOLESIS.......ccciriiriieeese e e 29
2.4.1. HIpOLESIS GENEIAL .....eiviiiiieieeieie e 29
2.4.2. HipOtesis eSPECITICAS.......ccviieiriecie et 29
Identificacion de variables ..., 29
2.5.1. Variable iINdependiente ..........cooveieeiieiieieee e 29
2.5.2. Variable dependiente ..o 30
Definicion operacional de variables e iINdiCadOres .........cccceevevverviieneenieeinneens 30

CAPITULO Il

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

TIPO dE INVESTIGACION......cviiiiiiiie ettt 32
Nivel de INVESTIGACION ........coviiiiieicceece e 33
MEtodos de INVESIGACION ...........coveiiiieciece e 33

Xi



3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

4.1.

4.2.

DiSeN0 de INVESTIJACION .......cueiieieeiecieesie e see et sreeste e nrees 34

PODIACION Y MUESLIA. .....c.viiiieiecie e ste e 34
3.5. 1. PODIACION ... 34
3.5.2. IMIUBSEIA ..ttt et 35
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos ..........ccoceverevrereisienenicee, 36
3.6.1. Tecnicas de recolecCion de datoS..........coceveririnieieiesie e 36
3.6.2. Instrumentos de recoleccion de datos.........cocvvveverieieneieneseeeseenn 36
Seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion...... 38
3.7.1. Validacion de iNStrUMENLO .......cccveiereriereie e 38
3.7.2. Confiabilidad de iNStruMeNtOS ..........cccevverieiieieeie e 39
Técnicas de procesamiento y analisis de datos...........cccvevvevveveiieiecce e, 40
Tratamiento eStAtISTICO .. ...coviiiieiiieiieeee e 40
Orientacion ética filosofica y epiStEMICa.........ccccvevveveiic v 41

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion del trabajo de CamMPO .......ccoevveiiiiiieire e 42
Presentacion, analisis e interpretacion de resultados............cccoceviveieiieenneiinnnn, 44
4.2.1. Presentacion, analisis e interpretacion de resultados para variable X ..... 44

4.2.2. Presentacion, analisis e interpretacion de resultados para variable

dependiente - POSLEST ........ccviiiiece e 46

4.2.3. Presentacion, analisis e interpretacion de resultados para variable

dependiente — pretest Y POSLESE.......ccvvivieiieiie e 49

Xii



4.3, Prueba de NIPOESIS ......ccveiueiieiieie et reesae e nrees 58

4.3.1. Prueba de hipdtesis general..........cccoovevviiiieiiiiiese e 58
4.3.2. Prueba de hipotesis eSpecifica L ........ccoviiiiiiniinenicse e 59
4.3.3. Prueba de hipOtesis eSpecifica 2 ..........covviiiiiiiiiiiise e 61
4.4, DiscuSION de reSUItAdOS .........cooveiiiiiiieiee e 63
CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANEXOS

Xiii



INDICE DE TABLAS
TABLA 1: Operacionalizacion de variables ..o, 30
TABLA 2: Poblacion de estudio del Nivel Secundario de la. I. E. I. JEC Ricardo Palma
del distrito de Chaupimarca, Pasco — 2023. .........ccccereiiriiieneeie e 35
TABLA 3: Muestra intencional de estudiantes del 1er grado durante el 2023. .......... 36
TABLA 4: Cronograma establecido para la aplicacion de sesiones de aprendizaje a
través del Software VIabQ durante el 2023. ..........cccooeieiiiieieeee e 37
TABLA 5: Validacion de instrumento sesiones de aprendizaje de Laboratorio virtual
VIabQ a través de la validacion de juicio de eXpertos. .........cccovererrereneiesienieneeennes 39
TABLA 6: Confiabilidad del instrumento “Ficha de Observacion” para la variable
dependiente competencias del area de ciencia y tecnologia” bajo la Formula del Alfa de
CrONDACH. ... 39
TABLA 7: Resultados frecuenciales del pretest de la “Competencia del area de ciencia
y tecnologia” de la muestra de estudio de 20 estudiantes del primer grado de la I. E.
“Ricardo Palma” durante €l 2023..........ooeeiiiiiiieiiiie e 44
TABLA 8: Resultados frecuenciales del postest de la “Competencia area de ciencia y
tecnologia” de la muestra de estudio de 20 estudiantes del primer grado de la I. E.
Ricardo Palma durante el 2023. ..o 47
TABLA 9: Resultados frecuenciales del pretest y postest de la “Competencia del area
de ciencia y tecnologia” de la muestra de estudio de 20 estudiantes del primer grado del
de la I: E. Ricardo Palma durante el 2023.............cccoiiiiiiiinieeeee e 50
TABLA 10: Resultados frecuenciales y porcentuales del pretest y postest de la
“Competencia del Area de Ciencia y Tecnologia” de la muestra de estudio de 20
estudiantes del primer grado durante el 2023. ..........cccooeiieieeiesieese e 52

TABLA 11: Resultados frecuenciales del pretest y postest de la “Competencia del Area

Xiv



de Ciencia y Tecnologia” de la muestra de estudio de 20 estudiantes del primer durante
Bl 2023, . b bbbt R et et ne et e neere s 53
TABLA 12: Resultados frecuenciales y porcentuales del pretest y postest de las
dimensiones de la “Competencia de ciencia y tecnologia” de la muestra de estudio de
10 estudiantes del primer grado del LIIP “Amauta “durante el 2023..............ccvvenee. 56
TABLA 13: Resultados de la prueba de hipdtesis a traves de la prueba de T de Student
del pretest y postest segun muestra de eStudio. .........cccvvvverieriiieeieese e 59
TABLA 14: Resultados de la prueba de hipdtesis de la dimension indaga mediante
métodos cientificos para construir sus conocimientos a traves de la prueba de T de
Student del pretest y postest segun muestra de eStudio,.........ccccevveveiieieeieciie e 60
TABLA 15: Resultados de la prueba de hipotesis de la dimensidn explica el mundo
fisico basdndose en conocimientos sobre los seres vivos a través de la prueba de T de

Student del pretest y postest segun muestra de eStudio..........ccccvveveiieiieieciie e, 62

XV



INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Seleccione la practica a iNiCIar. .........ccccecvveiiereiieese e 14
Figura 2: Seleccione velocidad de Similitud. .........c.cccoeveiieii e, 15
Figura 3: Seleccione velocidad de sSimilitud. ...........cccoveiieiieii e, 16
FIQUIra 4: TIUIACION .....coviiieie et ae e ere s 18
Figura 5: Grafica de titulaCioN ............coveieiiiiece e 19

Figura 6: Resultados porcentuales del pretest de la “Competencia del area de ciencia y
tecnologia” de la muestra de estudio de 20 estudiantes del primer grado de la 1. E.
Ricardo Palma durante el 2023. ... 45
Figura 7: Resultados porcentuales del postest de la “Competencia area de ciencia y
tecnologia” de la muestra de estudio de 20 estudiantes del primer grado de la I. E.
Ricardo Palma durante el 2023. ............ccoiiiiiiiniii e 48
Figura 8: Resultados porcentuales del pretest y postest de la “Competencia del Area de
Ciencia y Tecnologia” de la muestra de estudio de 20 estudiantes del primer grado
AUrANte €1 2023, ... 51
Figura 9: Resultados porcentuales del pretest y postest de las dimensiones de la
“Competencia del Area de Ciencia y Tecnologia” de la muestra de estudio de 20

estudiantes del primer grado durante el 2023. ..........cccooveiieieiie i 55

XVi



1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificaciéon y determinacién del problema

En el dramético contexto en el que se padecié a causa del aislamiento
social producto del COVID-19, muchas veces las instituciones educativas se han
visto en la necesidad de modificar sus clases, llevandolas a realizarlas de forma
semi presencial y muchas de ellas en un 100 % de forma virtual, ajustandose a
nuevas realidades de trabajo docente, y siendo el mas perjudicado el estudiante,
dado a su falta de conocimiento sobre programas y softwares, esto a su vez ha
deteriorado su el desarrollo de nuevos aprendizajes en los diversos cursos, al no
utilizar un orden y una jerarquizacion que permita un aprehension adecuada de
las materias que se imparten; dado que el tradicional cuaderno de apuntes ha
quedado casi en el olvido en esta nueva realidad, asi mismo es alarmante
comprender que el desempefio del estudiante se ha visto reducido, viéndose
reflejado en el poco dominio de las competencias, capacidades, estandares de
aprendizaje y desempefios, que ya en la presencialidad se lograban dominar con
dificultad y en el confinamiento a menor medida, convirtiéndose en una

problematica real, asimismo muchos docentes para promover el aprendizaje



1.2.

virtual se han visto en la necesidad de incorporar nuevas formas de aprendizaje
tales como la utilizacién de plataformas digitales, asi como softwares que mejoren
los aprendizaje, en el caso del area de Ciencia y Tecnologia, los docentes no han
logrado aplicar estos softwares, reduciendo el aprendizaje de los estudiantes,
asimismo es necesario detallar que existen muy pocos softwares que se logren
aplicar en este area curricular, es mas reconociendo que este area utilizar
laboratorios presenciales.

Asi mismo, es necesario mencionar que no existen estudios cientificos que
reflejen esta problematica que es muy notoria a nivel secundario, y pocos
investigadores han tomado intereses en este tema, y su influencia durante la
pandemia.

Ahora bien, no existen estudios cientificos que determinen que
determinado software “X” apoya en el desarrollo de competencias del area de
Ciencia y Tecnologia en estudiantes del nivel secundario, y mucho menos en la
mejora del desempefio académico, es por ello que nos vemos en la necesidad de
realizar la investigacion denominada: “Aplicacion del Laboratorio Virtual VIabQ
para el Desarrollo de Competencias del Area de Ciencia y Tecnologia en
Estudiantes de la I. E. I. JEC N° 31756 ‘Ricardo Palma’ del Distrito de
Chaupimarca, Pasco — 2023”, con el fin de dar una primera solucion de corte
cientifico - experimental a esta problematica y para que posteriormente se
desarrollen investigacion similares que puedan facilitar el trabajo docente y de
ante mano desarrollar una educacion de calidad en los estudiantes..
Delimitacion de la investigacion

La investigacion propuesta tiene como poblacion al conjunto de

estudiantes I. E. 1. JEC Ricardo Palma, en espera que la investigacion logre ser



mas extensiva en torno a la poblacién de estudio, asi como de temporalidad en la
provincia y regién de Pasco.
1.2.1. Delimitacion espacial

El estudio propuesto se desarroll6 de manera exacta en la I. E. I. JEC
Ricardo Palma del distrito de Chaupimarca, que adscribe a la provincia de Pasco
y la Regidn de Pasco.
e Distrito: Chaupimarca
e Provincia: Pasco
e Regidn: Pasco
1.2.2. Delimitacion social

Determinando la importancia de las variables de estudio en la presente
investigacion, manifestamos el impacto que tendra la investigacion en el area de
Ciencia y Tecnologia, mediante el aprendizaje de los estudiantes del laboratorio
virtual VIabQ, con el fin de desarrollar competencias en el &mbito educativo.
1.2.3. Delimitacién temporal

Teniendo en consideracion la pre disposicion del director, plana docente
y estudiantes de la institucion educativa en mencion, y siendo concordantes con
los objetivos que se manifiestan en la presente investigacion hemos propuesto que
sea durante el afio 2022, dado que tenemos la factibilidad de realizar de mejor la
manera la investigacion propuesta durante ese afio.
1.2.4. Delimitacion conceptual

Haciendo uso de la una de las primordiales funciones de la epistemologia
que es el de brindar un marco tedrico que es el conjunto de leyes sobre un
determinado objeto de estudio, nos visionamos en el de establecer un marco

tedrico de corte cientifico sobre el presente objeto de estudio “competencias en



1.3.

1.4.

educacion” que busquen brindar una mayor consistencia académica para futuros
estudios que contribuyan en el desarrollo de la educacion y de la sociedad.
Formulacion del problema
1.3.1. Problema general
¢De qué manera el laboratorio virtual VIabQ desarrolla las competencias
del area de Ciencia y Tecnologia de los estudiantes de la I. E. . JEC N° 31756
‘Ricardo Palma’ del Distrito de Chaupimarca, Pasco — 20237
1.3.2. Problemas especificos
a) ¢De qué manera el laboratorio virtual VIabQ desarrolla la
competencia ‘indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos’ del area de Ciencia y tecnologia los estudiantes de la
I. E. . JEC N° 31756 ‘Ricardo Palma’ del Distrito de Chaupimarca,
Pasco — 20237
b) ¢De qué manera el laboratorio virtual VIabQ desarrolla la
competencia ‘explica el mundo fisico basandose en conocimientos
sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad, tierra y
universo’ del area de Ciencia y tecnologia de los estudiantes de la I.
E. I. JEC N° 31756 ‘Ricardo Palma’ del Distrito de Chaupimarca,
Pasco — 20237
Formulacion de objetivos
1.4.1. Objetivo general
Establecer el nivel de desarrollo de las competencias del area de Ciencia
y Tecnologia aplicando el laboratorio virtual V1abQ en los estudiantes de la I. E.

I. JEC N° 31756 ‘Ricardo Palma’ del Distrito de Chaupimarca, Pasco — 2023.
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1.4.2. Objetivos especificos
a) Determinar el nivel de desarrollo de la competencia ‘indaga mediante
métodos cientificos para construir sus conocimientos’ del area de
Ciencia y Tecnologia aplicando el laboratorio virtual VIabQ en los
estudiantes de la I. E. I. JEC N° 31756 ‘Ricardo Palma’ del Distrito
de Chaupimarca, Pasco — 2023.
b) Precisar el nivel de desarrollo de la competencia ‘explica el mundo
fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y
energia, biodiversidad, tierra y universo’ del area de Ciencia y
Tecnologia aplicando el laboratorio virtual V1abQ en los estudiantes
de la I. E. I. JEC N° 31756 ‘Ricardo Palma’ del Distrito de
Chaupimarca, Pasco — 2023.
Justificacion de la investigacion
La investigacion propuesta parte de la alarmante necesidad de desarrollar
en los estudiantes competencias en el area de Ciencia y tecnologia a través de la
virtualidad, y con el laboratorio virtual V1abQ, asi mismo nace esta necesidad de
la comprensidn de que el desarrollo académico de los estudiantes de ha visto
reducida de forma alarmante durante la pandemia, asi como de las competencias
especificas del area tales como indaga mediante métodos cientificos para
construir sus conocimientos, explica el mundo fisico basandose en conocimientos
sobre los seres vivos y disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver
problemas de su entorno, como la que se han visto reducido producto del
confinamiento y es necesario desarrollarlo en los estudiantes, asi mismo nos
motivamos por desarrollar la investigacion propuesta con el fin de brindar mejorar

a la educacién de los estudiantes de la institucion educativa en mencién asi como



1.6.

el desarrollar estudios cientificos de las variables establecidas, asi como el de
aportar investigacion cientificas a la universidad, también en de tener mayor
conocimiento sobre las variables de estudios para poder brindar charlas,
semanario Yy talleres, que demuestren y promuevan la practica de determinados
softwares para desarrollar una educacion de calidad en los estudiantes del nivel
secundario.

Limitaciones de la investigacion

Considero que la pandemia es un limitante muy importante dado que los
estudiantes no estaran en una supervision directa por parte del investigador,
limitando el estudio detallado del objeto en investigacion en los estudiantes.

Otra de las limitaciones de la investigacion seré la conectividad a internet
por parte del estudiante, dado que muchas veces en las zonas rurales de nuestro
pais la velocidad de internet es pésima y muchas veces es nula.

Asi mismo otra de las limitantes es que no existen estudios cientificos
referencial es sobre las variables de estudio en contextos de confinamientos, por
lo que no existen fuentes bibliografias que apoyen el estudio establecido.

El estudio establecido tendra una limitante muy alarmante como es el caso
del costo de ejecucion, dado que este estudio por ser de tipo experimental necesita
un analisis profundo y con el apoyo de diversos especialistas en el dominio de las

variables de estudio.



2.1.

CAPITULO 1I
MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio

Al realizar la busqueda de informacion sobre los trabajos de
investigaciones referenciales se encontrd lo que continuacion detallamos
resaltando que los resultados son muy limitados dado que el tema investigacion
esta consiguiendo un nuevo paradigma dentro del campo de la investigacion
cientifica, es necesario mencionar también que los resultados estan en base a
trabajo de investigacion para pregrado y posgrado de diversas universidades
latinoamericanas:
2.1.1. Antecedentes internacionales

Sanz y Martinez (2005) “El uso de los Laboratorios Virtuales en la
Asignatura Bioguimica como alternativa para la aplicacién de las 12 Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion”, en la que se ha realizado un andlisis sobre
la aplicacién de las préacticas de laboratorio virtual en diversas entidades donde
se ha comprobado que es una herramientas con recursos suficientes para el

proceso de ensefianza - aprendizaje permitiendo que el alumno se apropie de los



conocimientos para responder a diversas circunstancias. EI programa en estudio
esta vinculado a una web donde se consideran aspectos teoricos que se debe tener
en cuenta en la preparacion del estudiante para la practica, asimismo presenta una
diversidad de secuencias para fortalecer los procesos de aprendizaje teorico.

Rodifio (2014). “Utilizacion de las TICS como Estrategia Didéctica para
facilitar el proceso Ensefianza-Aprendizaje de la Quimica en el Grado Décimo de
la Escuela Normal Superior de Monterrey”, se realizd un estudio de caso
aplicando una encuesta a 32 estudiantes del grado décimo, con el fin de conocer
los resultados y grado de satisfaccion de los participantes en relaciéon a la
aplicacion de las TIC’s, como estrategia didactica para realizar los procesos de
ensefianza y aprendizaje de Quimica con el uso de simuladores para practicas,
diversas aplicaciones parar elaborar mapas conceptuales, test virtuales, videos de
YouTube, enlaces diversos, Blog para publicar informacion entre estudiantes,
docentes y padres de familia, generando motivacién interna y externa en el
momento de participacién en clases y desarrollo de las practicas de laboratorio,
logrando mejores resultados académicos y aplicacion de una mejor estrategia
didactica en las sesiones de aprendizaje.
2.1.2. Antecedentes nacionales

Cerquera, E. (2017) “El uso de las TIC y su relacion con el aprendizaje de
la quimica en los estudiantes de la Facultad de Ciencias de la Universidad 11
Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle”. (tesis de posgrado).
Universidad Nacional Enrique Guzman y Valle. Lima— Peru. Cuyas conclusiones
son:
1. El aprendizaje de la quimica con el uso de TIC demuestra una correlacion

positiva fuerte cuyos resultados son p < 0,05 y Rho de Spearman = 0,766.



2. Las tecnologias auditivas, visuales y audiovisuales demuestran correlacion
positiva media con el aprendizaje de la quimica (p < 0,05 y Rho de Spearman
=0,677; 0,672y 0,643).

Anculle, J. (2017) “Aplicacion de aulas virtuales y su influencia en la
gestion del conocimiento en los estudiantes del Instituto Superior Tecnoldgico
Pablico Manuel Seoane Corrales, San Juan de Lurigancho, 2013". (Tesis de
posgrado). Universidad Nacional Enrique Guzman y Valle. Lima — Peru. Sus
conclusiones son:

El aprendizaje de la ofimética en los estudiantes del grupo experimental
mejora significativamente; asimismo el aprendizaje organizativo del desarrollo;
como también en la transferencia y almacenamiento; finalmente la aplicacion y
uso del desarrollo con la gestion del conocimiento utilizando el aula virtual
Moodle en estudiantes de la muestra.

2.1.3. Antecedentes regionales

Condor, R. (2016) “Influencia de la ensefanza virtual en el aprendizaje
del curso de Mantenimiento de Equipos de Computo en el .E.S.T.P. “Pampas -
Tayacaja” (Tesis de posgrado). Universidad Nacional del Centro del Perd, Junin,
Peru. Cuyas conclusiones son las siguientes:

1. La enseflanza virtual proporciona elementos significativos para el
aprendizaje de los estudiantes en la asignatura en desarrollo en el ciclo
correspondiente.

2. Los conocimientos conceptuales se incrementen mostrando una calificacion
media de 12.34 para el grupo control y 13.13 para el grupo experimental.

3. Los aprendizajes procedimentales presentan un promedio de 12.53 para el

grupo de control y 13.10 para el experimental.
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4. Los aprendizajes actitudinales han mejorado significativamente en un 2.85%
mostrando como promedio 13.42, en el grupo control y 14.00 para el grupo
experimental.

5. Se ha fomentado el autoaprendizaje y aprendizaje colaborativo en los
estudiantes de la muestra.

Flores, E. (2016) “Influencia de la plataforma Moodle en ¢l rendimiento
académico de los estudiantes del curso de Precélculo | de la Universidad
Continental” (Tesis de Maestria) de la Universidad Nacional del Centro de Perti.
Junin — Per0. Cuyas conclusiones son las siguientes:

1. La implementacion de la ensefianza virtual mejora significativamente con
una media de 12.7 para el grupo de control y 13.41 para el grupo
experimental.

2. El aprendizaje conceptual de los estudiantes alcanza una calificacion media
de 12.34, del grupo de control y 13.13, del grupo experimental.

3. Lacalificacién media del aprendizaje procedimental es 12.53, para el grupo
de control y una calificacion media de 13.10, para el grupo experimental.

4. En el aprendizaje actitudinal alcanzaron una media de 13.42 en escala
vigesimal, para el grupo control y una media de 14.00 para el grupo
experimental

Bases teoricas — cientificas

2.2.1. Laboratorio virtual

Los laboratorios virtuales se desarrollaron en un comienzo en 1997 en el
centro de investigacidon académica de la Universidad Estatal a Distancia de Costa
Rica; quienes fueron los primeros laboratorios virtuales de ensefianza a distancia

a nivel mundial. Una de las definiciones de “laboratorios virtuales” que se han
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aplicado a la ensefianza es la de Najera (1999), que los definen como simulaciones
de préacticas manipulativas que pueden ser hechas por los estudiantes lejos de las
actividades escolares y el docente. Los laboratorios virtuales son replicas digitales
de practicas de laboratorio o de campo, que quedan relegadas a una simulacién
bidimensional generada por computadora, con capacidades de vision binocular y
profundidad de campo, lo que requiere una comprension del mundo virtual.

En otro sentido, el concepto de laboratorio virtual esta implicito en otras
versiones como los de “Colaboratorio” definido por Jonassen (1995), como un
entorno de trabajo donde las personas usuarias pueden explorar
independientemente de su ubicacion geografica interactuando con los colegas,
accediendo a todos los instrumentos; socializando los datos y recursos
informaticos, acudiendo a toda la informacidn de las bibliotecas y/o repositorios
electronicos. Esta configuracion se ve reforzada por Software que permite el
trabajo en equipo y la colaboracién eficiente al mismo tiempo a diversas personas
de diferentes regiones.

En un sentido mas extenso, el laboratorio virtual se presenta como una
forma de colaboracién enfocada en alcanzar objetivos creativos especificos o en
facilitar procesos de toma de decisiones.

En el mercado venden programas de computadora llamados ambientes de
aprendizaje virtual (AAV), que son softwares disefiados para ayudar a los
estudiantes a aprender. Estos programas recrean un aula virtual y ofrecen
herramientas para facilitar el aprendizaje. Muchas personas que apoyan usar
sistemas de aprendizaje virtual en la educacion creen que ayudan a que el enfoque
sea en el estudiante. Villarreal (2003) dice que la mayoria de estos sistemas no

explican claramente el modelo de ensefianza que utilizan en su disefio, porque los
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disefiadores tienen mas experiencia en informatica que en pedagogia, y muchos
no estan bien preparados o no estan al dia en cuanto a conocimientos pedagogicos.
Investigar, promover actividades creativas, elaborar y sobre todo difundir los
resultados son aspectos fundamentales de los laboratorios virtuales. Es
importante tener en cuenta que se necesita conocimientos y habilidades para
utilizar estos simuladores y asi lograr un aprendizaje significativo. Es crucial
entender que un laboratorio virtual no reemplaza a un laboratorio fisico
tradicional, sino que simplemente ofrece una opcion adicional para la ensefianza
y abre nuevas oportunidades de aprendizaje que no se pueden experimentar
completamente en un laboratorio tradicional.

Laboratorios Virtuales de Quimica (LVQ) Cabero (2007), menciona que
los laboratorios virtuales son programas de computadora que usan la tecnologia
de la informacion y comunicacién para simular un laboratorio de pruebas de
quimica en un entorno virtual. Tengamos en claro que se encuentran limitados en
la ensefianza de ciertos aspectos relacionados con la practica experimental de la
quimica, pero a su vez cuentan con ventajas que ofrecen mas plasticidad que un
laboratorio real para la ensefianza y aprendizaje de esta ciencia. El objetivo de
estos programas informaticos es que se complementen con los laboratorios reales
para mejorar y optimizar el aprendizaje de la quimica. Algunos programas de
laboratorios virtuales son el Model Chemlab version 2.5, Virtual Chemlab y
Crocodile Chemistry.

Los programas de laboratorios virtuales anteriormente mencionados,
constituyen softwares que se operan desde soportes fisicos como CD o DVD,
pueden ejecutarse en linea, a través de la Web, o descargarlo en el ordenador y

ejecutarlo directamente desde el disco rigido. En la mayoria de los casos se trabaja
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en una pantalla que se presenta como el area de trabajo. En esa pantalla el
estudiante puede colocar los elementos de laboratorio que va seleccionando de
una lista, tales como tubos de ensayos, vasos de precipitados, matraces, pipetas,
balanza, estufa, mortero, medidor de pH, termdmetros o cualquier sustancia
reactiva que esté disponible.

Cuando los programas de laboratorios virtuales son utilizados como
estrategia de ensefianza y aprendizaje, el estudiante se ejercita en el area de
trabajo de la misma manera como lo haria en una mesa de un laboratorio real,
siguiendo el procedimiento de la experiencia prevista. Por consecuente, se tiene
muchas formas diferentes de trabajar; existen programas de laboratorios virtuales
que proponen procedimientos especificos con instrucciones acotadas y bien
detalladas, otros programas proponen problemas a resolver sin indicaciones
estrictas, también hay casos en las que se puede trabajar de forma mas libre con
la ayuda del profesor, sin seguir un procedimiento estricto del software. En lineas
generales la mayoria de los laboratorios virtuales, la estética es bastante similar
y/o se ven parecidos, como se describe en el anterior parrafo, con muy pocas
diferencias entre unos y otros (es el caso del ChemLab y el Crocodile Chemistry),
pero algunos de ellos presentan una estética mas realista, con imagenes en
perspectiva, el acceso y la plataforma de trabajo son mas atractivos, dinamicos y
motivadores como el Virtual ChemLab.

Laboratorio vitual VlabQ
Simulaciones

VLabQ es un simulador interactivo de practicas de laboratorio de

Quimica. Utiliza equipos y procedimientos estandares para simular los procesos

gue intervienen en un experimento o practica.
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Cada simulacién o practica se guarda en un archivo que contiene todos
los reactivos y condiciones que se usaran durante el experimento. Los archivos
de précticas tienen una extension vlqg.

Iniciar una practica

Para iniciar una practica, seleccione del menu Archivo la opcién Iniciar
practica, o presione el primer boton de la barra de herramientas.

Se le presentara una ventana de dialogo donde puede navegar por la
estructura de directorios de su computadora o red local y seleccionar el directorio
donde se encuentran los archivos vlg. Al seleccionar un directorio en el arbol de
la izquierda, se muestran en la lista de la derecha las practicas que contenga,
seleccione la practica deseada y presione el botén Abrir.

Figura 1

Seleccione la practica a iniciar.
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Nota. Recopilacién de Manual de Laboratorio virtual VLAQB.
Guardar una practica.

Una vez comenzada una simulacion puede guardar en cualquier momento
todo el contenido del laboratorio, tanto el equipo como su contenido y

condiciones, para posteriormente abrirla y continuar con la practica o para su
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revision por el profesor. Para esto, seleccione del menu Archivo la opcion
Guardar practica o mediante el boton de la barra de herramientas.

Se le presentara una ventana donde debera seleccionar la ubicacion vy el
nombre del archivo con que se guardara la simulacion. Estos archivos tienen una
extension viq.

Para abrir una préctica que haya guardado seleccione del menu Archivo
la opcion Abrir practica o utilice el botdn correspondiente en la barra de
herramientas, se le presentard una ventana similar a la opcion de Iniciar una
practica, solo que ésta muestra los archivos con extension vilg con las préacticas
guardadas. Una vez cargada la simulacion mediante Iniciar practica o abrir
practica, se cargara en el laboratorio los reactivos necesarios para realizar el
experimento, y sustituira a la simulacion que se tenga abierta si existiera alguna.
Cambiar la velocidad de simulacion. El disefiador de las practicas puede
determinar si permitira variar la velocidad de la simulacion o no. En caso de que
se permita puede hacerlo mediante la barra deslizable que se encuentra en la parte
inferior de la barra de herramientas. Existen 5 posiciones para la velocidad, la
velocidad estandar se representa por la posicion media de la barra deslizable, es
decir, contando de izquierda a derecha, la posicion 3.

Figura 2

Seleccione velocidad de similitud.
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Nota. Recopilacion de Manual de Laboratorio virtual VLAQB

Al desplazar la barra hacia la derecha, la simulacion sera mas rapida, si la

hace hacia la izquierda la simulacién serd mas lenta.
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Marco teorico, procedimiento y conclusiones

La ventana de la izquierda del simulador muestra, una vez cargada una
practica, diferentes textos que sirven como guia para realizar la practica. En
concreto son tres apartados que muestran el Marco tedrico, el procedimiento y las
conclusiones que contiene cada simulacion. Para cambiar entre cada apartado
utilice los botones de la parte superior de esta ventana
Figura 3

Seleccione velocidad de similitud.
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Nota. Recopilacion de Manual de Laboratorio virtual VLAQB.

Los apartados de Marco tedrico y Procedimiento son de solo lectura, es
decir, no se pueden modificar, sin embargo, el apartado de Conclusiones si se
puede modificar y esta pensado para que el alumno escriba en él sus
observaciones, resultados y conclusiones, lo que se escriba aqui se guardara junto
con la practica al guardar la simulacion. El cuarto boton sirve para imprimir el
contenido del apartado que se esté mostrando al momento de seleccionarlo.
Equipo de laboratorio

Para adicionar equipo al laboratorio, seleccione el deseado del menu
Equipo o alternativamente, de la barra de herramientas.

Para desplazar un equipo por el laboratorio, seleccionelo haciendo clic
sobre él con el boton izquierdo del ratén y sin soltarlo arrastrelo a la posicion

deseada. Puede desplazar todo el laboratorio haciendo clic con el boton izquierdo
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del raton sobre cualquier parte de la pantalla y arrastrandolo al mismo tiempo que
mantiene presionada la tecla CTRL en su teclado, de esta manera, el espacio que
se muestra para colocar equipo puede ser mucho mas grande de lo que puede
mostrar su monitor.

Al hacer un clic con el boton derecho del ratdén sobre algun equipo, se
muestra un menu emergente que muestra las diferentes acciones que pueden
ejecutarse sobre el equipo en cuestion, todos los equipos muestran la opcion
‘Eliminar’ para eliminar del laboratorio al equipo y los contenedores (vasos,
matraces, tubos, etc.) muestran la opcion ‘Propiedades’ para ver su contenido.

Vasos de precipitados: Existen en tres medidas, de 100, 250 y 600
mililitros.

Matraces Erlenmeyer: Los hay de 100 y de 250 mililitros, a los de 250 ml
se les puede acoplar un filtro buchner para filtrar precipitados, o un tubo de
desprendimiento para hacer reaccionar los gases producidos por una reaccion en
el matraz en otro equipo. Para acoplar uno de estos componentes, seleccione el
matraz y dé un clic con el boton derecho del ratdn, se le presentara un menu
emergente, al final de éste se presentan las opciones para acoplar un filtro o un
tubo de desprendimiento, en este ultimo caso, se le preguntara hacia que lado
desea que se muestre el tubo, ya sea izquierda o derecha. Puede eliminar ya sea
el tubo de desprendimiento o el filtro Buchner mediante la opcion Eliminar filtro
o Eliminar tubo del mismo menu emergente. Para transferir los gases producidos
en una reaccién dentro del matraz a otro equipo, simplemente coloque el equipo
de tal manera que la punta del tubo de desprendimiento toque alguna parte del
equipo deseado.

Matraz de balon: Solo existe en volumen de 250 ml. A este matraz se le
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puede acoplar un equipo de destilacion mediante el meni emergente que se
muestra al hacer clic con el boton derecho del raton sobre el matraz. Para
ensamblar el equipo de destilacién lo deberad hacer por pasos: primeramente, la
cabeza de destilacion, luego el condensador y por tltimo el codo de destilacion.

Reactor: Es un equipo cerrado herméticamente donde los gases
producidos por una reaccion o transferidos a éste mediante un tubo de
desprendimiento no se escapan al ambiente y por lo tanto reaccionan con el seno
del contenido. Cuenta con un manoémetro que indica la presencia o ausencia de
gases.

Buretas: Las hay de 10 y de 50 ml. No puede agregar reactivos
directamente a las buretas, lo tendra que hacer transfiriendo el contenido de un
vaso 0 matraz a la bureta. Para comenzar una titulacion posicione la bureta sobre
el equipo que recibira el contenido de la bureta y mediante el menu emergente de
la bureta seleccione ‘Titular’. Se le presentara una ventana donde se muestra la
Ilave de la bureta.

Figura 4

Titulacion
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Nota. Recopilacion de Manual de Laboratorio virtual VLAQB

Para abrir la llave cologue el puntero del raton sobre el punto negro de la

Ilave, haga clic con el botdn izquierdo y sin soltarlo desplace el ratén hacia arriba,

18



de igual manera cierre la llave desplazando el raton hacia abajo. Puede desplegar
una grafica de pH contra volumen del matraz que esté titulando mediante el botdn.
Figura 5
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Titulacion %

)| Lectua[ 1005 m
Iricialzar grafica
| Vergrafica

Ooumn=w
823333

BT

E
\

gl
gt
1

1114

[
]
2 Escda sieX: \ Guardar datos| Copiar 914

Nota. Recopilacion de Manual de Laboratorio virtual VLAQB

Probetas: Las hay de 10 y de 100 ml.

Pipetas: Estan disponibles volumétricas y graduadas de 10 ml. Para llenar
la pipeta con algun liquido contenido en otro equipo, posicione la pipeta sobre el
equipo y seleccione del menu emergente de la pipeta la opcion ‘Llenar desde’;
igualmente para vaciar el contenido de la pipeta en otro equipo, posicione la
pipeta sobre el equipo y seleccione ‘Vaciar en’ desde el mentl emergente.

Tubo de ensaye: Solo existen de 50 ml.

Equipo de medicion: Existen pHmetros, termometros, conductimetros y
balanzas, para medir pH, temperatura, conductividad y peso respectivamente. Los
tres primeros muestran una lectura al colocar la punta del instrumento sobre el
equipo que contiene el o los reactivos a medir. La balanza muestra su lectura al
colocarle encima cualquier equipo, es posible tarar la balanza mediante la opcion

‘Tarar’ del ment emergente.
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Equipo térmico: Los hay para calentar: Mechero y parrilla y para enfriar:
Bafio de hielo. Para calentar un equipo, coléquelo encima del mechero o la
parrilla, la parrilla tiene 5 niveles de calor, los cuales puede seleccionar mediante
el menu emergente. Para enfriar un equipo, posicionelo de tal manera que quede
dentro del bafio de hielo.

Agitador de vidrio: Sirve para acelerar la disolucion de las substancias
solubles en agua, simplemente coldquelo sobre el recipiente cuyo contenido desee
agitar y comenzara a girar por un periodo corto de tiempo.

Vidrio de reloj.

Cépsula de porcelana.

Calorimetro: Es un contenedor térmicamente aislado que cuenta con un
termOmetro en su tapa, al cerrarlo no habra intercambio de calor con el ambiente.
Se tapa y destapa mediante el meni emergente
Reactivos

Si tiene seleccionado algin equipo que pueda contener y al que se le pueda
afiadir directamente alguna sustancia, se habilitan las opciones del menu
Reactivo, también lo hacen los correspondientes botones de la barra de
herramientas.

La opcion ‘Agua’ permite adicionar agua a un equipo, presenta una
pantalla donde se pregunta por la cantidad en mililitros que se desean adicionar,
alternativamente cuenta con la opcién de aforar o llegar a un cierto volumen con
agua. No podra adicionar un volumen mayor al disponible en el equipo
seleccionado.

La opcion ‘Reactivo’ muestra una lista de los reactivos disponibles para

la simulacién en curso, al seleccionar alguno de ellos, podra adicionar una
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cantidad en mililitros si el reactivo se encuentra en forma liquida y en gramos si
se encuentra en forma solida.

La opcion ‘Indicadores’ muestra una lista de los indicadores disponibles
para la simulacién en curso, pueden ser indicadores de pH o indicadores que
muestren la presencia de alguna especie quimica, siempre con un cambio de color
de un estado a otro.

Procesos

Las opciones del menu Procesos se habilitan siempre que se tenga
seleccionado algun equipo que contenga alguna sustancia en su seno.

La opcion ‘Decantar’ transfiere todo el contenido liquido del equipo
seleccionado al equipo en que se haga clic con el boton izquierdo del raton
mientras el cursor tenga la forma de un vaso de precipitados acostado, la opcion
‘Transferir’ hace lo mismo, pero transfiere tanto los liquidos como los so6lidos.
2.2.2. Competencias

Competencias segun el ministerio de educacion

El CNEB aprobado por Resolucion Ministerial N° 281-2016-MINEDU,
define la competencia como: "La competencia se define como la habilidad que
posee una persona de combinar un conjunto de capacidades hacer uso de ella a
fin de lograr un objetivo en particular en una determinada situacion, procediendo
de manera pertinente y con un sentido ético.

Ser competente significa entender la situacién que se tienes que enfrentar
y analizar opciones que tienes para resolverla. Esto significa saber e identificar
los conocimientos y habilidades que poseemos y/o que estan disponibles en
nuestro medio, analizar las combinaciones mas adecuadas a la circunstancia y al

objetivo, para luego decidir cual es la mas pertinente; y finalmente ponerla en
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practica o en accién la combinacion seleccionada.

Ademas, es mesclar también caracteristicas personales determinadas, con
destrezas socioemocionales de modo que sean mas eficaz en su interaccion con
los demés. Esto significa que la persona necesita estar atenta a sus propias
opiniones, emociones y las de los demas. Estas cosas afectaran como evalla y
elige opciones, y también como actua en general.

Podemos distinguir por consiguiente que la competencia es un conjunto
de actitudes gque involucra habilidades y destrezas intelectuales, actitudes y otros
elementos no cognitivos, asi como motivacién, valores y emociones, las que se
aprenden y desarrollan durante su vida y son imprescindibles para participar en
diferentes situaciones sociales.

En una competencia, hay tres caracteristicas importantes: adaptabilidad,
pensamiento y comportamiento, que se activan cuando nos enfrentamos a
desafios. Es adaptable porque la persona que la tiene cambia su comportamiento
segun lo que necesita del ambiente. No significa que deba hacer lo que le dicen,
sino gue transforma constantemente lo que esta a su alrededor. Es una forma de
resolver problemas usando el conocimiento y el razonamiento. Es conductual
porque actla de acuerdo a lo que se espera en una situacion especifica.

Por lo tanto, una competencia implica saber como pensar y actuar en
diferentes situaciones. No se trata solo de comportarse sin razon, sino de utilizar
nuestros conocimientos, habilidades, actitudes y valores para lograr un objetivo.
Por eso, una competencia se mejora al usarla, probarla, pensar en ellay conectarse
con los demas, especialmente al interactuar constantemente.

En el siglo XXI la informacion cambia muy rapido y nadie puede saber

todo lo que la sociedad ha aprendido hasta ahora. Por eso es importante que los
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estudiantes desarrollen habilidades para adaptarse a diferentes situaciones, eso les
ayudara a tener éxito en el futuro.

Citaremos como ejemplo una de las competencias del Curriculo Nacional
de la Educacion Basica: "Construye interpretaciones histdricas”, esta
competencia considera reconocerse como protagonista de los desarrollos
histdricos y resultado de un pasado, y a la misma vez participa en la edificacion
del futuro del Peru. En ese sentido lo que NO es una competencia es: "ldentifica
coincidencias y contradicciones entre diversas fuentes y complementa la
informacidn que brindan sobre un mismo aspecto de un hecho o proceso historico
desde el virreinato hasta la RepUblica peruana™, esto no es competencia porque
describe el proceso para que un estudiante adquiera el conocimiento en historia,
es un desempefio o aprendizaje esperado que no es suficiente para desarrollar la
competencia en mencion que es necesaria para la vida en este siglo XXI. En este
ejemplo, la contienda pasa por identificarnos como peruanos y por tanto proteger
lo nuestro. Sin duda, una mejor comprensién de la historia ayuda a profundizar
en el analisis del presente desde el pasado para mirar atras, a los éxitos a repetir
y a los errores a evitar.

En sintesis, una competencia surge como resultado de procedimientos de
pensamiento y ejecucion mas complejos que solo saber mucho, es el resultado de
lo que uno sabe, piensa y decide hacerse durante toda su vida, en ese sentido, no
es una actividad muy concreta o especifica, son hechos frente a escenarios
diversos que necesitan poner en juego un determinado SABER HACER.

"El desarrollo de habilidades en la educacion basica significa abandonar
algunas practicas tradicionales centradas en la adquisicion descontextualizada de

conocimientos y optar por construir aprendizajes en situaciones auténticas
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relacionadas con la vida de los estudiantes, especialmente cuando aparecen miles

de nuevos tipos de trabajos para los cuales la humanidad no estaba preparada y

no habia hombres capacitados para hacerlo.

Competencias del Area de Ciencia y tecnologia

1.

El area de estudio Ciencia y Tecnologia combina la comprension y el
conocimiento de fendmenos y elementos naturales con las nociones basicas
del funcionamiento y uso de la tecnologia moderna.

Lo que antes se conocia como Ciencias Naturales, que en la escuela primaria
abarcaba temas generales y luego se dividia en Quimica, Biologia y Fisica,
ahora forma parte de este curso.

Este curso es interesante y fundamental para desarrollar conciencia ambiental
y que los alumnos se reconozcan como habitantes del planeta Tierra.El area
de estudio Ciencia y Tecnologia integra, en un solo curso, la comprension y
conocimiento de aquellos fenémenos y elementos de la naturaleza con las
nociones basicas del funcionamiento y uso de la tecnologia moderna. Lo que
antes llamabamos Ciencias Naturales, que en Primaria tocaba temas
generales (hasta 2do. de Secundaria) y luego se dividian en Quimica (3ero.),
Biologia (4to.) y Fisica (5to.) forman parte de este curso, interesante y
fundamental para la creacién de conciencia ambiental y el reconocimiento
personal de cada alumno como habitante del planeta tierra.

En esta area, el marco tedrico y metodoldgico que orienta la ensefianza —

aprendizaje corresponde al enfoque de indagacién y alfabetizacion cientifica y

tecnoldgica.

La indagacion cientifica en la escuela permite que los estudiantes desarrollen

y refinen sus conocimientos cientificos y técnicos, a partir de su deseo de
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entender el mundo que los rodea y del disfrute de aprender a través de la
indagacion. Tambien implica una reflexion sobre los procesos involucrados
en la investigacion, con el fin de comprender a la cienciay la tecnologia como
un esfuerzo colectivo de la humanidad.

e La alfabetizacion cientifica y tecnologica ayuda a los estudiantes a
comprender el mundo que los rodea, la forma de pensar y trabajar de la
ciencia. Esto les permite ser ciudadanos responsables, criticos y autbnomos,
capaces de tomar decisiones personales o publicas que afectan su calidad de
vida y el medio ambiente en su comunidad o pais.

Para el contexto de la secundaria, el manejo de la tecnologia en la
educacion secundaria implica desarrollar en los adolescentes habilidades que les
permitan utilizar herramientas tecnoldgicas basicas. Estas habilidades son
esenciales para que puedan integrar soluciones y programas tecnoldgicos
efectivos en su proceso de aprendizaje, mejorando asi su desempefio en clase y
adaptandose a sus necesidades especificas. Con la practica continua, los
estudiantes pueden perfeccionar su manejo de estas herramientas tecnoldgicas.

En el mencionado modelo curricular se tipifica tres competencias -de la
20 a la 22- que a continuacion se detalla:

En esta parte se mencionan los conceptos de las tres competencias del area
de Ciencia y Tecnologia que deben desarrollar todos los estudiantes peruanos a
lo largo de su estadia escolar, asi como de las capacidades que deben combinar
en este ejercicio.

Cada una de estas competencias esta acompariada de sus estandares de
aprendizaje que sirven de referencia para la evaluacion formativa de las

competencias de los estudiantes, porque acenttan los niveles de logro y/o
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desarrollo de cada competencia desde el principio hasta el fin de la vida escolar,
y también porque definen el nivel de desarrollo esperado al finalizar un ciclo
escolar.

La competencia 20 se centra en indagar mediante métodos cientificos para
construir conocimientos. Esto implica varios pasos: problematizar situaciones
para identificar preguntas de investigacion, disefiar estrategias adecuadas para la
indagacion, generar y registrar datos necesarios, analizar la informacion
recopilada y finalmente, evaluar y comunicar tanto el proceso como los resultados
obtenidos. Cada uno de estos pasos es esencial para desarrollar una comprension
profunda de un fendmeno o problema.

La competencia 21 se centra en la capacidad de explicar el mundo fisico
utilizando conocimientos sobre seres vivos, materia y energia, biodiversidad, la
Tierra y el universo. Esto implica comprender como interactian estos elementos
y desarrollar un entendimiento de procesos naturales y tecnoldgicos. También se
evaltan las implicancias del saber cientifico y tecnolégico, considerando su
impacto en la sociedad y el medio ambiente.

Competencia 22.- Para disefiar y construir soluciones tecnologicas que
resuelvan problemas en el entorno, se deben seguir estas fases:

1. Determinar una alternativa de solucién tecnoldgica: Identifica el
problema y propén una solucién viable.

2. Disefar la alternativa de solucion tecnoldgica: Elabora un plan o prototipo
que detalle como funcionara la solucion.

3. Implementar la alternativa de solucion tecnolégica: Lleva a cabo el disefio
en un proyecto tangible o un producto.

4. Evaluar y comunicar el funcionamiento y los impactos: Analiza el

26



resultado de la implementacion, revisa su eficacia y comunica sus
limitaciones y beneficios.
2.3.  Definicion de términos basicos

e SOFTWARE. - Por definicion de Tukey (1957), En computacion esta
dirigido en un programa programado para que se realice trabajos pendientes.

Siendo un conjunto de elementos que se realizan a través de medios digitales,
siguiendo instrucciones y datos en formato binario, almacenados en una
memoria de una PC, el software dirige al hardware, el software es la parte
I6gica del sistema informaético.

e APRENDIZAJE. — Se entiende como la adquisicién de conocimientos de
algun tema por medio del estudio, la experiencia o el ejercicio, en especial si
es practico en el ejercicio de un arte u oficio, también se entiende como la
modificacion del comportamiento en donde se adquiere habilidades como
resultado de estudio, experiencia, razonamiento, instruccion, observacion, a
su vez se manifiesta una relacion con el desarrollo humano(RAE, 2022).

e ESTUDIANTE. — La tarea de ensefiar es activar los procedimientos de
aprendizaje; es ensefarle a aprender. El docente no transmite ni transmite
contenidos. El trabajo del maestro es apoyar el deseo de R. de "aprender"
(convertirse en estudiantes (PsicoActiva & Rodriguez, 2022).

e LABORATORIO VIRTUAL. - Es un simulador interactivo de practicas de
laboratorio de Quimica. Utiliza equipos y procedimientos estandares para
simular los procesos que intervienen en un experimento o practica.

e CAPACIDADES. - Las capacidades son recursos para actuar de manera
competente. Estos recursos son los conocimientos, habilidades y actitudes

que los estudiantes utilizan para afrontar una situacion determinada. Estas
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capacidades suponen operaciones menores implicadas en las competencias,
gue son operaciones mas complejas (Minedu, 2022).

COMPETENCIAS. - Es la facultad que tiene una persona de combinar un
conjunto de capacidades a fin de lograr un propoésito especifico en una
situacion determinada, actuando de manera pertinente y con sentido ético
(Minedu, 2022).

ESTANDARES DE APRENDIZAJE. — Son descripciones del desarrollo
de la competencia en niveles de creciente complejidad, desde el inicio hasta
el fin de la Educacion Basica, de acuerdo a la secuencia que sigue la mayoria
de estudiantes que progresan en una competencia determinada (Minedu,
2022).

QUIMICA - Es la ciencia experimental que estudia los fenémenos
quimicos, entendiéndose por tales, las modificaciones que sufren los cuerpos
en su naturaleza o modo de ser. ... La materia es lo que compone el mundo
fisico, y tiene propiedades fisicas y quimicas. (Raymond, C. ,1992).
CIENCIA - Laciencia en sentido moderno, segin Mario Tamayo y Tamayo (s.f),
puede definirse como “el conjunto de conocimientos racionales, ciertos y probables,
obtenidos metodicamente, mediante la sistematizacion y la verificacion y que hacen
referencia a objetos de la misma naturaleza”.

TECNOLOGIA - Por Tecnologia se entiende un conjunto de conocimientos de
base cientifica que permite describir, explicar, disefiar y aplicar soluciones técnicas
a problemas practicos de forma sistemética y racional (Miguel Angel Quintanilla,

1998).
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2.4.

2.5.

Formulacion de hipotesis
2.4.1. Hipotesis general

La aplicacion del Laboratorio Virtual VIabQ mejora significativamente el
desarrollo de competencias en el area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes
delal. E. I. JEC N° 31756 ‘Ricardo Palma’ del Distrito de Chaupimarca, Pasco
—2023.
2.4.2. Hipotesis especificas

a) La aplicacion del laboratorio virtual VIabQ mejora el nivel de
desarrollo significativo de la competencia ‘indaga mediante métodos
cientificos para construir sus conocimientos’ del area de Ciencia y
Tecnologia en los estudiantes de la I. E. I. JEC N° 31756 ‘Ricardo
Palma’ del Distrito de Chaupimarca, Pasco — 2023.

b) La aplicacion del laboratorio virtual VIabQ mejora el nivel de
desarrollo significativo de la competencia ‘explica el mundo fisico
basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia,
biodiversidad, tierra y universo’ del area de Ciencia y Tecnologia en
los estudiantes de la I. E. I. JEC N° 31756 ‘Ricardo Palma’ del
Distrito de Chaupimarca, Pasco — 2023.

Identificacion de variables
2.5.1. Variable independiente

Dado que la variable independiente estd determinada como la que es
susceptible a la manipulacion del investigador con el fin de modificar o tener
efectos es la variable dependiente estableceremos que la variable independiente
en este caso es:

e Laboratorio Virtual VIabQ
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2.5.2. Variable dependiente

Se considera a la variable dependiente con el resultado de la manipulacion

de la variable independiente en este caso la variable dependiente es:

e Competencias del Area de Ciencia y Tecnologia

2.6.  Definicion operacional de variables e indicadores
TABLA1
Operacionalizacion de variables
VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES | INDICADORES | VALORACION
Vasos de
precipitados
Matraces
Erlenmeyer
Matraz de bal6n
Reactor
Equipo de
laboratorio Buretas
VLabQ es un
simulador Tubo de ensaye
interactivo de
practicas de Equipo de
laboratorio de medicién 10 experiencias
VI Quimica.  Utiliza de aprendizaje
equipos y Equipo térmico dirigidas con el
Laboratorio | procedimientos Grupo
Virtual VIabQ | estandares para Cépsula de Experimental
simular los porcelana
procesos que
intervienen en un Vasos de
experimento 0 precipitados
préctica.
Matraz de bal6n
Reactor
Reactivos Equipo de
medicién

Equipo térmico

Cépsula de
porcelana
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Procesos

Decantar

Transferir

VD

Competencias
del Area de
Cienciay
Tecnologia

Es la facultad que
tiene una persona
de integrar un
conjunto de
capacidades,
conocimientos, asi
como

valores y actitudes,
a fin de lograr un
proposito
especifico en una
situacion
determinada
actuando

con sentido ético
(Minedu, 2022).

Indaga mediante
métodos cientificos
para construir sus
conocimientos.

Explica el mundo
fisico basandose en
conocimientos
sobre los seres
vivos, materia 'y
energia,
biodiversidad,
tierra y universo.

Disefia y construye
soluciones
tecnoldgicas para
resolver problemas
de su entorno

AD = Logro
destacado

A = Logro previsto
B = En proceso

C = En inicio

Registro de
Notas

Ordinal

Nota: Elaboracion propia
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3.1.

CAPITULO Il
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
Tipo de investigacion

Considerando la percepcion EPISTEMOLOGICA OBJETIVISTA, asi
como la metodologia de investigacion optada para el presente trabajo de
investigacion como es el ENFOQUE CUANTITATIVO, se buscé establecer
conocimientos basados a la numeracién de datos, mediante un proceso hipotético
— deductivo, a través de la medicidn estadistica, debido a que se propuso medir el
nivel de influencia de una variable independiente sobre una variable dependiente,
como lo determino  Caceres, (2023) al manifestar que “Se centra
fundamentalmente en los aspectos observables y susceptibles de cuantificacién
de los fendmenos educativos, utiliza la metodologia empirico-analitica y se sirve
de pruebas estadisticas para el andlisis de datos” (parr. 3)

Dado que como se manifiesta en lo citado, este enfoque pretende hallar el
conocimiento cientifico de forma racional, veridica y sobre todo confiable, con el
fin de obtener resultados de investigacion educativa.

Por lo tanto, la presente investigacion ha sido de TIPO APLICADA,

debido a que tiene como objetivo:

32



3.2.

3.3.

“Aplicar los resultados de la investigacion cientifica para mejorar la calidad
de vida de las personas, impulsar el desarrollo econémico y social, y
solucionar problemas especificos de la sociedad” (Ortega, 2023).

Nivel de investigacion

Desde una intencion mas amplia, la presente propuesta investigativa ha
sido de Enfoque Cuantitativo, dado que se pretendio hallar resultados estadisticos
a través de formulas y métodos matematicos.

De igual forma para la investigacion cientifica se ha optado por el NIVEL
APLICATIVO, debido a que:

“Cuenta claramente con intervencion, pero no se trata de una intervencion
delibera como ocurre en los experimentos, a lo cual se le denomina
manipulacion, sino de una intervencion a proposito de las necesidades de la
poblacion objetivo” (Tecana, 2023, parr. 15)

Debido a que se realiz6 sesiones de aprendizaje con el fin de solucionar
un problema algido para el area de Ciencia 'y Tecnologia que es el dominio de sus
competencias.

Meétodos de investigacion

De forma general, se aplico el METODO CIENTIFICO dado que “es un
procedimiento regular, explicito y repetible para lograr algo, sea material, sea
conceptual” (Bunge, 1983)

Asimismo, se aplicaron métodos especificos de investigacion tales como:
e Maétodo deductivo: Esta considero este método porque se partio de las teorias

mas generales y logico, basado en leyes y principios, hasta llegar a hechos

concretos, mejor dicho, que a través de los métodos l6gicos se partié a sacar

conclusiones.
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3.4.

3.5.

e Método descriptivo: Se pretendid responder cuestionamientos sobre las
caracteristicas del objeto de estudio, a traves del desarrollo de teorias.

e Método explicativo: En donde tratamos de responder ;como?, ;Por qué es
asi la realidad? ¢Cuales son sus causas?, por lo que se pretendié determinar
estas preguntas y explicar como se relacionan las variables de estudio?

e Método estadistico: Se desarrollo bajo la aplicacion de la estadistica
descriptiva e inferencial desde una perspectiva cientifica y objetiva, con el
fin de propiciar resultados descriptivos e inferenciales.

Disefio de investigacion

La investigacion presentada ha sido desarrollada a través del disefio pre —
experimental, dado que se pretendié medir el nivel de mejora de la variable
dependiente bajo la intervencién o influencia de la variable independiente,
asimismo a través el método experimental porque se trat6 de modificar las
variables de estudio con la aplicacién de reactivos modificatorios.

El disefio de caracter pre —experimental (pretest -postest) se representa de grafica

de la siguiente manera:

En donde:
01 => Pretest (Competencias del area de ciencia y tecnologia)
X => Aplicacion de Software VlabQ
02 => Postest (Competencias del area de ciencia y tecnologia)
Poblacion y muestra
3.5.1. Poblacion
La poblacién establecida para el estudio estd conformada por todos los

estudiantes del nivel secundario de la Institucién Educativa Ricardo Palma, lo
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que implica que se incluirdn todos los alumnos (213) que se encuentren
matriculados en este nivel educativo.

TABLA 2

Poblacion de estudio del Nivel Secundario de la. I. E. I. JEC Ricardo Palma del

distrito de Chaupimarca, Pasco — 2023.

N° Grado y Seccion N° de estudiantes
1 Primer Grado “A” 22
2 Primer Grado “B” 23
3 Segundo Grado “A” 24
4 Segundo Grado “B” 28
5 Tercer Grado “A” 26
6 Tercer Grado “B” 25
7 Cuarto Grado “A” 23
8 Cuarto Grado “B” 22
9 Quinto Grado “A” 20

Total 213

Nota. Poblacion establecida segin las ndminas de matricula de estudiantes del
nivel secundario durante el 2023.
3.5.2. Muestra

Para el desarrollo de la investigaciéon, se aplicé la técnica de la
observacion mediante un instrumento de SESIONES DE APRENDIZAIJE, que
consiste en 10 sesiones disefiadas por las investigadoras. La validez de estos
instrumentos se establecio a través del juicio de 3 expertos, asegurando la validez
de contenido. Las fechas para la aplicacion de las sesiones de aprendizaje se
determinaron adecuadamente seguln el cronograma de investigacion. La muestra

estd conformado por 20 estudiantes que se constituyen en el grupo experimental.
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TABLA3

Muestra intencional de estudiantes del 1er grado durante el 2023.

N° Grado y Seccion N° de estudiantes
1 1°Grado Ay B 20
Total 20

Nota. La muestra establecida estard conformada por los estudiantes del 1ler grado
del nivel secundario segun los registros establecidos en la nGmina de matricular
durante el 2023.

3.6.  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.6.1. Técnicas de recoleccion de datos

Para la presente investigacion se aplico:

e Para variable independiente se aplico la TECNICA DE LA
OBSERVACION (experimental), porque esta técnica nos permitio hallar
resultados de la variable “Laboratorio Virtual Vlab Q” de la muestra de
estudio conformada los por 20 estudiantes del ler grado A y B del nivel
secundario de la I. E. I. JEC Ricardo Palma durante el 2023.

e Para variable independiente se aplico la TECNICA DE LA ENCUESTA
(experimental), porque esta técnica nos permitié hallar resultados de la
variable “Competencias del Area de Ciencia y Tecnologia” de la muestra de
estudio conformada los por 20 estudiantes del ler grado A y B del nivel
secundario de la I. E. I. JEC Ricardo Palma durante el 2023.

3.6.2. Instrumentos de recoleccion de datos

Sesiones de aprendizaje — variable independiente.
Para el desarrollo de la investigacion propuesta se aplicé la técnica de la

observacion, a través del instrumento SESIONES DE APRENDIZAJE
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elaborada por las investigadoras (10 Sesiones) asi mismo se determind la validez
de los instrumentos (validez de contenido) a través del juicio de expertos (03),
estableciéndose las fechas de aplicacion de las sesiones de aprendizaje de la
siguiente forma:

TABLA 4

Cronograma establecido para la aplicacion de sesiones de

aprendizaje a través del Software VlabQ durante el 2023.

Fecha N° de Sesion
08 — 08 -2023 Sesion N° 01
09 — 08 -2023 Sesion N° 02
15-08 -2023 Sesion N° 03
16 — 08 -2023 Sesion N° 04
22 - 08 -2023 Sesion N° 05
23 -08 -2023 Sesion N° 06
29 - 08 -2023 Sesion N° 07
30 - 08 -2023 Sesion N° 08
05 - 09 -2023 Sesion N° 09
06 — 09 -2023 Sesion N° 10

Nota. Sesiones de aprendizaje llevadas a cabo durante los martes y
miércoles de los meses de agosto y setiembre del 2023.
Registro de notas — variable dependiente

Se llevo a cabo una investigacion utilizando la técnica de la observacion
mediante el instrumento de ficha de encuesta, especificamente evaluando las
competencias en el area de ciencia y tecnologia. Los datos se recolectaron a partir
del registro de notas y se analizaron utilizando la escala del Minedu, lo que

permite obtener resultados claros sobre el desempefio de los estudiantes en esta
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3.7.

area.

Logro destacado = 18 - 20

= Logroprevisto = 14-17

En proceso = 11-13

= Eninicio = 0-10

Seleccion validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion
3.7.1. Validacion de instrumento

Variable independiente (Laboratorio virtual VIabQ):

La validez de respuesta en la evaluacion de las sesiones de aprendizaje se
ha llevado a cabo mediante la revision y evaluacion de tres expertos. Esto es
fundamental para asegurar que el contenido y la metodologia de las sesiones estén
alineados con los objetivos de aprendizaje establecidos. La opinion de los
expertos contribuye a garantizar que el enfogque sea adecuado y relevante para los
estudiantes.

La validacién del instrumento fue llevada a cabo por investigadores,
docentes y especialistas de la Provincia y Region, quienes coincidieron en la
importancia de la claridad y los rasgos de dominios, indicadores e items para

asegurar una coherente validez del instrumento.
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TABLAS
Validacion de instrumento sesiones de aprendizaje de Laboratorio

virtual VlabQ a través de la validacion de juicio de expertos.

N° Evaluacion de experto Institucion Valoracion
(Grado académico, Educativa
Nombres y Apellidos)

01 Dr. CLODOALDO UNDAC Aprobado
RAMOS PANDO (85)

02 Mg. EMILIA MISARI UNDAC Aprobado
CHUQUIPOMA (90)

03 Dr. DEGOLLACION UNDAC Aprobado
ANDREZ PAUCAR COZ (85)

Nota. Se valido el instrumento de investigacion de la variable
independiente bajo una ficha de validacion de contenido y el criterio de

3 expertos en materia educativa.

3.7.2. Confiabilidad de instrumentos

Para el desarrollo de la investigacion se aplico la prueba estadistica de
Alfa de Cronbach.
Variable dependiente (Competencia del area de ciencia y tecnologia):
TABLA 6
Confiabilidad del instrumento “Ficha de Observacion” para la variable

dependiente competencias del area de ciencia y tecnologia’ bajo la Formula del

Alfa de Cronbach.

Estadistica de fiabilidad

Alfa de Cronbach
Alfa de N° de
Cronbach elementos
0.960 16
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3.8.

3.9.

Nota. Se logroé determinar en la Tabla 06 con la aplicacion del software
estadistico SPSS bajo el analisis de fiabilidad de alfa de Cronbach para Registro
de Notas de “Competencia del area de inglés” con 16 items, en donde se
representd un nivel de consistencia interna “Excelente” dado que 0,960
superiores a > 0.5, por lo tanto, el instrumento aplicado es confiable.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Con el fin de obtener resultados de investigacion coherentes se aplico el
método de investigacion cuantitativo a través de la estadistica descriptiva e
inferencial, determinados que se aplicarian los siguientes:

Con el proposito de almacenamiento, interpretacion, tabulacion y
codificacion de datos se aplicd obteniéndose resultados como: el promedio, la
suma, media aritmética, moda, mediana, desviacion estandar, distribucion
frecuencial (fr) y calculo porcentual (%) para luego en el informe de investigacién
plasmaron en tablas y figuras.

Posterior a ello se realizaron pruebas estadisticas inferenciales para hallar
los resultados de las variables de estudio, para ello se utiliz6 la Prueba T de
Student, para muestras relacionadas, con el fin de medir el nivel de mejora de la
variable dependiente a través de la variable independiente.

o Formula para prueba de hipotesis:

Formula T de Student para muestras relacionadas o pareadas:

B d
 Sa/n

t

Tratamiento estadistico

El tratamiento estadistico descrito en la investigacion incluye la
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recoleccion, tabulacion y codificacion de los datos de las variables
independiente y dependiente. Los datos se ingresaron en el software estadistico
SPSS versién 27, complementado por Microsoft Excel 2021 para la creacién
de tablas y graficos. La prueba de hipdtesis se realizo utilizando la prueba T de

Student, lo que permitié evaluar el nivel de mejora de la variable dependiente.

a. Preparacion de tablas, generales respecto a la variable independiente y la
variable dependiente.
b. Disefio de graficos por cada cuadro o tabla analizados de los resultados
obtenidos.
3.10. Orientacion ética filosofica y epistémica
El trabajo de investigacion mencionado se realizd bajo estrictos
lineamientos éticos y morales, siguiendo regulaciones universitarias y normas
internacionales. Se obtuvo el permiso de la institucion educativa para realizar el
estudio y se garantizé la confidencialidad de los datos de los participantes, asi
como la autorizacion de los padres para aplicar los instrumentos en los

estudiantes.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
Descripcion del trabajo de campo
Con el fin de hallar los resultados de la investigacion y posterior
culminacion del informe final de investigacién se han sistematizados pasos
secuenciales segun el método cientifico vigente para trabajos de investigacion

(seguin cronograma y normatividad de la UNDAC), los cuales han servido para

que las conclusiones sean objetivas y sin sesgo cognitivo; es por ello que para

estos apartados realizamos el trabajo de campo que se detalla en los siguientes
puntos:

e Se solicitd autorizacion al director de la |.E. Ricardo Palma de la Esperanza
para aplicar instrumentos, lo cual fue aprobado. También se pidio
autorizacion a la docente del area de ciencia y tecnologia y a los padres de
familia del primer grado, quienes dieron su consentimiento, sugiriendo
mantener reservados los datos personales de los estudiantes.

e En un tercer momento se realizaron 10 sesiones de aprendizaje (agosto y
setiembre), segun la fecha programa por la asesora, aplicandose en los 42

estudiantes en un promedio de 2 horas pedagdgicas (90 minutos), al inicio en
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la sesion n° 01 se recopilo el registro de notas (pretest) para conocer el
dominio de la competencia del area de ciencia y tecnologia, finalmente al
culmino de la sesion n° 10 se recopilo el registro de notas (postest) para
conocer e nivel de mejora de la competencia de del area de ciencia y
tecnologia.

En un tercer momento se realizaron 10 sesiones de aprendizaje (agosto y
setiembre), segun la fecha programa por la asesora, aplicandose en los 42
estudiantes en un promedio de 2 horas pedagdgicas (90 minutos), al inicio en
la sesién n°® 01 se recopilo el registro de notas (pretest) para conocer el
dominio de la competencia del area de ciencia y tecnologia, finalmente al
culmino de la sesion n° 10 se recopilo el registro de notas (postest) para
conocer e nivel de mejora de la competencia de del area de ciencia y
tecnologia.

En un cuarto momento se tabularon los resultados del instrumento aplicado,
asimismo se codificaron en el programa Excel 2021, para hallar los resultados
frecuenciales y porcentuales, luego de ello se elevaron los datos al programa
SPSS Vr. 27 para hallar los resultados inferenciales.

En un cuarto instante se realizo la prueba de hipdtesis a través de la férmula
de T de Student, con el fin de hallar los resultados finales, dado que las
variables presentan una naturaleza ordinal, concluyéndose en los resultados
generales de investigacion a través de graficos y tablas descriptivas e
inferenciales, para luego brindar las recomendaciones necesarias para
proximas investigaciones sobre los reactivos estudiados; por lo manifestados

presentamos los resultados.
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4.2.  Presentacion, andlisis e interpretacion de resultados
En este parte se presentan los resultados del estudio de investigacion
propuesto a través de la aplicacion del software estadistico SPSS, aplicando la
estadistica descriptiva para el pretest y post test de la variable dependiente,
comprendida en una muestra de estudio de 20 estudiantes del primer grado del
nivel de la I.LE Ricardo Palma de la provincia de Pasco, durante el 2023.
4.2.1. Presentacion, andlisis e interpretacion de resultados para variable x
RESULTADOS DEL PRETEST DE LA COMPETENCIA DEL AREA DE
CIENCIA Y TECNOLOGIA
TABLA7
Resultados frecuenciales del pretest de la “Competencia del darea de ciencia y
tecnologia” de la muestra de estudio de 20 estudiantes del primer grado de la I.
E. “Ricardo Palma” durante el 2023.
Competencia del Area de Ciencia y Tecnologia - Pretest
Muy Muy
mala Mala Regular Buena buena
Indaga fi 6 12 2 0 0
mediante % 30,0 60,0  10,0% 0,0% 0,0%
métodos
cientificos
para construir
conocimientos
Explica el fi 5 13 2 0 0
mundo natural % 250%  65,0%  10,0% 0,0% 0,0%
y artificial
basandose en
conocimientos
sobre seres
Vivos
Competencia fi 3 14 3 0 0
del Areade % 150% 70,0% 150%  0,0% 0,0%
Cienciay
Tecnologia

Nota. Resultados hallados a través del software estadistico SPSS Vr. 27, con el
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Porcentaje

manejo de los investigadores del registro de notas de la competencia del area de
ciencia y tecnologia.

Figura 6

Resultados porcentuales del pretest de la “Competencia del area

de ciencia y tecnologia” de la muestra de estudio de 20

estudiantes del primer grado de la I. E. Ricardo Palma durante

el 2023.

Muy mala Mala Reqular

Nota. Resultados hallados a través del software estadistico SPSS
Vr. 27, con el manejo de los investigadores del registro de notas
de la competencia del area de ciencia y tecnologia.

Los datos hallados para la variable dependiente en el PRETEST
observados en la Tabla 7 y la Figura 6 sobre la Competencia del area de ciencia
y tecnologia, segln la muestra estudio de 20 estudiantes del primer grado del area
de ciencia y tecnologia del nivel secundario del durante el 2023, establecen los
siguientes resultados:

Interpretacion 1: Sobre la Competencia del area de ciencia y tecnologia

segun los resultados del PRETEST con la aplicacién del Registro de notas, y a
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través de la baremacion establecida en escala Likert, podemos detallar que de los
20 estudiantes del ler grado, el 15 % (3 estudiantes) presentan un dominio de la
competencia “Muy mala”, posteriormente el 70 % (14 estudiantes) presentan un
dominio de la competencia “Mala”, finalmente el 15 % (3 estudiantes) presentan
un dominio de la competencia “Regular”.

Interpretacion 2: Sobre la Dimension Indaga mediante metodos de la
Competencia del area de ciencia y tecnologia segun los resultados del PRETEST
con la aplicacion de la Registro de Notas, y a través de la baremacion establecida
en escala Minedu, podemos detallar que, de los 20 estudiantes del ler grado, el
30 % (6 estudiantes) presentan “Muy mala”, posteriormente el 60 % (12
estudiantes) presentan ‘“Mala”, finalmente el 10 % (2 estudiantes) presentan
“Regular”.

Interpretacion 3: Sobre la Dimension Explica el mundo natural y artificial
de la Competencia area de ciencia y tecnologia segun los resultados del
PRETEST con el Registro de Notas, y a través de la baremacion establecida en
escala Minedu, podemos detallar que, de los 20 estudiantes del ler grado, el 25
% (5 estudiantes) presentan “Muy mala”, posteriormente el 65 % (13 estudiantes)
presentan “Mala”, finalmente el 15 % (3 estudiantes) presentan “Regular”.
4.2.2. Presentacion, andlisis e interpretacion de resultados para variable

dependiente - postest

Datos obtenidos para la variable dependiente segtn los resultados del
postest segin la muestra de estudio de 20 estudiantes de la muestra de estudio
en el 2023.

RESULTADOS DEL POSTEST DE LA COMPETENCIA DEL AREA DE

CIENCIA Y TECNOLOGIA
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TABLA 8
Resultados frecuenciales del postest de la “Competencia area de ciencia y
tecnologia” de la muestra de estudio de 20 estudiantes del primer grado de la I.

E. Ricardo Palma durante el 2023.

Competencia del Area de Ciencia y Tecnologia - Postest

Muy mala Mala Regular Buena Muy buena

Indaga fi 0 2 11 6 1
mediante % 0,0% 10,0%  55,0%  30,0% 5,0%
métodos
cientificos

para construir
conocimientos

Explica el fi 0 3 9 5 3
mundo natural % 0,0% 15,0% 45,0% 25,0% 15,0%
y artificial

basandose en
conocimientos
sobre seres

Vivos

Competencia fi 0 2 6 8 4
del Areade % 0,0% 10,00 30,0%  40,0% 20,0%
Cienciay

Tecnologia

Nota. Resultados hallados a través del software estadistico SPSS Vr. 27, con el

manejo de los investigadores del registro de notas.
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Figura 7
Resultados porcentuales del postest de la “Competencia area de ciencia
y tecnologia” de la muestra de estudio de 20 estudiantes del primer

grado de la I. E. Ricardo Palma durante el 2023.

Porcentaje

Mala Reaular Ruena Miw buiena

Nota. Resultados hallados a través del software estadistico SPSS
Vr. 27, con el manejo de los investigadores del registro de notas de
la Competencia area de ciencia y tecnologia.

Los datos hallados para la variable dependiente en el POSTEST
observados en la Tabla 8 y la Figura 7 sobre la Competencia del area de ciencia
y tecnologia, segln la muestra estudio de 20 estudiantes del primer grado del area
de ciencia y tecnologia del nivel secundario del durante el 2023, establecen los
siguientes resultados:

Interpretacion 1: Sobre la Competencia del area de ciencia y tecnologia
segun los resultados del POSTEST con la aplicacion del registro de notas, y a
través de la baremacidn establecida en escala Minedu, podemos detallar que de
los 20 estudiantes del ler grado, el 10 % (2 estudiantes) presentan un dominio de
la competencia “Mala”, posteriormente el 30 % (6 estudiantes) presentan un

dominio de la competencia “Regular”, seguidamente el 40 % (8 estudiantes)
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presentan un dominio de la competencia “Buena”, finalmente el 20 % (4
estudiantes) presentan un dominio de la competencia “Muy buena”,

Interpretacion 2: Sobre la Dimension Indaga mediante métodos
cientificos de la Competencia del area de cienciay tecnologia segun los resultados
del POSTET con la aplicacién de registro de notas, y a través de la baremacion
establecida en escala Minedu, podemos detallar que de los 20 estudiantes del ler
grado, el 10 % (2 estudiantes) presentan “Mala”, posteriormente el 55 % (11
estudiantes) presentan una, seguidamente el 30 % (6 estudiantes) presentan,
finalmente el 5 % (1 estudiante) presentan “Muy buena”.

Interpretacion 3: Sobre la Dimension Explica el mundo natural y artificial
de la Competencia del area de ciencia y tecnologia segun los resultados del
POSTEST con la aplicacion del registro de notal, y a través de la baremacién
establecida en escala Minedu, podemos detallar que de los 20 estudiantes del ler
grado, el 10 % (2 estudiantes) presentan “Mala”, posteriormente el 45 % (9
estudiantes) presentan “Regular”, seguidamente el 40 % (8 estudiantes) “Buena”,
finalmente, el 20 % (4 estudiantes) presentan “Muy buena”.

4.2.3. Presentacion, andlisis e interpretacion de resultados para variable

dependiente — pretest y postest
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TABLA9
Resultados frecuenciales del pretest y postest de la “Competencia del drea de
cienciay tecnologia” de la muestra de estudio de 20 estudiantes del primer grado

del de la I: E. Ricardo Palma durante el 2023.

Estadisticos
Competencia del Competencia del
Area de Cienciay  Area de Cienciay
Tecnologia Pretest Tecnologia Postest

N Valido 20 20

Perdidos 0 0
Media 17,75 43,45
Mediana 16,00 44,00
Moda 16 32
Desv. Desviacion 6,240 12,446
Minimo 10 17
Maximo 32 63

Nota. Resultados hallados a través del software estadistico SPSS
Vr. 27, con el manejo de los investigadores del registro de notas
de la competencia del Area de Ciencia y Tecnologia.

Interpretacion 1: Los datos hallados para la variable dependiente del
PRETEST y POSTEST observados en la Tabla 9 sobre la Competencia del
Area de Ciencia y Tecnologia, segtn la muestra estudio de 20 estudiantes del
primer grado uUnico del nivel secundario durante el 2023, con relacion al
OBJETIVO GENERAL, podemos detallar que en pretest existe una media
aritmética de 17.75 puntos que se manifiesta como competencia “Mala”, mientras
que en el postest existe una media aritmética de 43.45 puntos que se manifiesta
como competencia “Buena”; existiendo un nivel de mejorar de 25.7 puntos en
la competencia del Area de Ciencia y Tecnologia luego de la aplicacion de las
10 sesiones de aprendizaje con la aplicacion del laboratorio virtual VlabQ en

la muestra de estudio.
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Figura 8
Resultados porcentuales del pretest y postest de la “Competencia del Area de
Ciencia y Tecnologia” de la muestra de estudio de 20 estudiantes del primer

grado durante el 2023.

COMPETENCIA DEL AREA DE CIENCIA'Y
TECNOLOGIA

80 67.89

60 43.45

40 27.73

20 17.75 .

* mu B
Pretest Postest
B Frecuenciales 17.75 43.45
B Regla de tres simple 27.73 67.89
B Frecuenciales M Regla de tres simple

Nota. Resultados hallados a través del software estadistico SPSS Vr. 27, con
el manejo de los investigadores del registro de notas de la Competencia del
Area de Ciencia y Tecnologia.

Interpretacion 2: Los datos hallados para la variable dependiente del
PRETEST y POSTEST observados en la Figura 8 sobre la Competencia del Area
de Ciencia y Tecnologia, seguin la muestra estudio de 20 estudiantes del primer
grado del nivel secundario durante el 2023, con relacion al OBJETIVO
GENERAL, podemos detallar que en pretest existe un porcentaje del dominio de
la competencia del Area de Ciencia y Tecnologia del 43.45 %, mientras que en
el postest existe un dominio de la competencia del 67.89 %; existiendo un nivel
de mejora de 24.4 % de dominio de la competencia luego de la aplicacion de las
10 sesiones de aprendizaje con la aplicacion del laboratorio virtual VLabQ en la

muestra de estudio.
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TABLA 10
Resultados frecuenciales y porcentuales del pretest y postest de la “Competencia

del Area de Ciencia y Tecnologia” de la muestra de estudio de 20 estudiantes del

primer grado durante el 2023.

Muy mala
fii %

Mala Regular Buena Muy buena
fi % fi % fi % fi %

Competencia 0 0,0%
del Area de

Cienciay

Tecnologia -

Postest

Competencia 3 15,0%
del Area de

Cienciay

Tecnologia -

Pretest

2 10,0% 6 30,0% 8 40,0% 4 20,0%

14 70,0% 3 15,0% 0 0,0% 0 0,0%

Nota. Resultados hallados a través del software estadistico SPSS Vr. 27, con el
manejo de los investigadores del registro de notas de la Competencia del Area
de Ciencia y Tecnologia.

Interpretacion 3: Los datos hallados para la variable dependiente del
PRETEST y POSTEST observados en la Tabla 10 sobre la Competencia del
Area de Ciencia y Tecnologia, seglin la muestra estudio de 20 estudiantes del
primer grado unico del nivel secundario del durante el 2023, con relacion al
OBJETIVO GENERAL, podemos detallar que en el nivel competencia Muy
mala existe un retroceso de 15 % a 0% (de 3 a 0 estudiantes), en el nivel
competencia Mala existe un retroceso de 70 % a 10 % (de 14 a 2 estudiantes) en
un 60 %, en el nivel competencia Regular existe una mejora de 15 % a 30 % (de
3 a 6 estudiantes) en un 15 %, en el nivel competencia Buena existe una mejora
de 0 % a 40 % (de O a 8 estudiantes) en un 40 %, finalmente en el nivel

competencia Muy buena existe una mejora de 0 % a 20 % (de 0 a 2 estudiantes)
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en un 20 %, luego de la aplicacion de las sesiones de aprendizaje del Laboratorio
Virtual VIabQ en la muestra de estudio en el 2023.

RESULTADOS DE LAS DIMENSIONES DE LA COMPETENCIA DEL
AREA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

TABLA 11

Resultados frecuenciales del pretest y postest de la “Competencia del Area de
Ciencia y Tecnologia” de la muestra de estudio de 20 estudiantes del primer

durante el 2023.

Estadisticos

Indaga
Indaga mediante Explica el Explica el
mediante métodos mundo mundo

meétodos cientificos natural y natural y
cientificos Pre Post artificial Pre artificial Post
Valido 20 20 20 20
Perdidos 0 0 0 0
10,25 24,65 6,45 16,10
Mediana 9,00 25,00 6,00 16,00
9 25 6 12
Desv. Desviacion 4,351 6,862 2,139 5,310
Minimo 4 10 4 6
Maximo 23 36 12 24

Nota. Resultados hallados a través del software estadistico SPSS Vr. 27, con el
manejo de los investigadores del registro de notas de la Competencia del Area
de Cienciay Tecnologia.

Interpretacion 1: Los datos hallados de la variable dependiente segun el
PRETEST y POSTEST observados en la Tabla 11 sobre la dimension Indaga
mediante métodos cientificos de la Competencia de Ciencia y tecnologia, segun
la muestra estudio de 20 estudiantes del primer grado del nivel secundario durante
el 2023, con relacion al OBJETIVO ESPECIFICO 1, podemos detallar que en

pretest existe una media aritmética de 10.25 puntos que se manifiesta como
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“Mala”, mientras que en el postest existe una media aritmética de 24.65 puntos
que se manifiesta como “Regular”; existiendo un nivel de mejorar de 14.4 puntos
en la dimensién Indaga mediante métodos cientificos de la competencia del
area de ciencia y tecnologia con la aplicacion de las 10 sesiones de aprendizaje
con la aplicacion del laboratorio virtual VIabg en la muestra de estudio.
Interpretacion 2: Los datos hallados de la variable dependiente segun el
PRETEST y POSTEST observados en la Tabla 11 sobre la dimension Explica
el mundo natural y artificial de la Competencia de ciencia y tecnologia, segin
la muestra estudio de 20 estudiantes del primer grado nivel secundario durante
el 2023, con relacién al OBJETIVO ESPECIFICO 2, podemos detallar que en
pretest existe una meda aritmética de 6.45 puntos que se manifiesta como “Mala”,
mientras que en el postest existe una media aritmética de 16.10 puntos que se
manifiesta como “Buena”; existiendo un nivel de mejorar de 9.65 puntos en la
dimension Explica el mundo natural y artificial de la competencia de cienciay
tecnologia con la aplicacion de las 10 sesiones de aprendizaje con la aplicacion

del laboratorio virtual VlabQ en la muestra de estudio.
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Figura 9
Resultados porcentuales del pretest y postest de las dimensiones de la
“Competencia del Area de Ciencia y Tecnologia” de la muestra de estudio de 20

estudiantes del primer grado durante el 2023.

DIMENSIONES DE LA COMPETENCIAS DE CIENCIA'Y
TECNOLOGIA
80 67.8
70 61.63
o 60
E 50
£ 40 25.63 24.6 26.88
e 30 ' 16.1
a 20 10.2 6.45
10
0 I
Pretest Postest Pretest Postest
Expresion Oral Comprensidn Oral
B Frecuenciales 10.25 24.65 6.45 16.1
M Regla de tres simple 25.63 61.63 26.88 67.8

Nota. Resultados hallados a través del software estadistico SPSS Vr. 27, con el
manejo de los investigadores del registro de notas de la Competencia del Area
de Ciencia y Tecnologia.

Interpretacion 3: Los datos hallados para la variable dependiente del
PRETEST y POSTEST observados en la Figura 9 sobre la dimension Indaga
mediante métodos cientificos de la Competencia de Ciencia y tecnologia, segun
la muestra estudio de 20 estudiantes del primer grado del nivel secundario durante
el 2023, con relacion al OBJETIVO ESPECIFICO 1, podemos detallar que en
pretest existe un dominio del 24. 65 %, mientras que en el postest existe un
dominio del 61.63 %; existiendo un nivel de mejorar de 36.98 % en el dominio
de Indaga mediante métodos cientificos de la competencia de ciencia y
tecnologia luego de la aplicacion de las 10 sesiones de aprendizaje con la
aplicacion del software VIabQ en la muestra de estudio.

Interpretacion 4: Los datos hallados para la variable dependiente del
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PRETEST y POSTEST observados en la Figura 4 sobre la dimension Explica
el mundo natural y artificial de la Competencia de ciencia y tecnologia, segin
la muestra estudio de 20 estudiantes del primer grado del nivel secundario durante
el 2023, con relacién al OBJETIVO ESPECIFICO 2, podemos detallar que en
pretest existe un dominio de la del 26.88 %, mientras que en el postest existe un
dominio del 67.8 %; existiendo un nivel de mejorar de 40.92 % en el dominio
Explica el mundo natural y artificial de la competencia de ciencia y tecnologia
luego de la aplicacion de las 10 sesiones de aprendizaje con la aplicacion del
laboratorio virtual VlabQ en la muestra de estudio.

TABLA 12

Resultados frecuenciales y porcentuales del pretest y postest de las dimensiones
de la “Competencia de ciencia y tecnologia” de la muestra de estudio de 10

estudiantes del primer grado del LIIP “Amauta “durante el 2023.

PRETEST

Muy Muy

mala Mala Regular Buena buena
Indaga f 6 12 2 0 0
mediante % 30,0 60,0%  10,0% 0,0% 0,0%
métodos
cientificos
Explica el f 5 13 2 0 0
mundo % 250%  650%  10,0% 0,0% 0,0%
natural y
artificial

POSTEST
Indaga f 0 2 11 6 1
mediante % 0,0% 10,0%  55,0%  30,0% 5,0%
métodos
cientificos
Explica el f 0 3 9 5 3
mundo % 0,0%  150%  450%  25,0% 15,0%
natural y
artificial

Nota. Resultados hallados a través del software estadistico SPSS Vr. 27, con el
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manejo de los investigadores del registro de notas de la competencia de ciencia
y tecnologia.

Interpretacion 5: Los datos hallados para la variable dependiente del
PRETEST y POSTEST observados en la dimension Indaga mediante métodos
cientificos de la Competencia de ciencia y tecnologia, segin la muestra estudio
de 10 estudiantes del primer grado del nivel secundario durante el 2023, con
relacion al OBJETIVO ESPECIFICO 1, podemos detallar que en el nivel Muy
mala existe un retroceso de 30 % a 0 % (de 6 a O estudiantes), en el nivel Mala
existe un retroceso de 60 % a 10 % (de 12 a 2 estudiantes) en un 50 %, en el nivel
Regular existe una mejora de 10 % a 55 % (de 2 a 11 estudiantes) en un 45 %, en
el nivel Expresion Oral existe una mejora de 0 % a 30 % (de O a 6 estudiantes) en
un 30 %, en el nivel Muy buena existe una mejorade 0 % a5 % (de0al
estudiante) en un 5 %, luego de la aplicacion de las sesiones de aprendizaje del
laboratorio virtual VI1abQ en la muestra de estudio en el 2023.

Interpretacion 6: Los datos hallados para la variable dependiente del
PRETEST y POSTEST observados en la 12 sobre la dimension Explica el
mundo natural y artificial de la Competencia de ciencia y tecnologia, segun la
muestra estudio de 20 estudiantes del primer grado del nivel secundario durante
el 2023, con relacién al OBJETIVO ESPECIFICO 2, podemos detallar que en
el nivel Muy mala existe un retroceso de 5 % a 0 % (de 1 a O estudiante), en el
nivel Mala existe un retroceso de 65 % a 15 % (de 13 a 3 estudiantes) en un 40
%, en el nivel Regular existe una mejora de 10 % a 45 % (de 2 a 9 estudiantes)
en un 35 %, en el nivel Buena existe una mejora de 0 % a 25 % (de 0 a 5
estudiantes) en un 25 %, en el nivel Muy buena existe una mejora de 0 % a 15 %

(de 0 a 3 estudiantes) en un 15 %, luego de la aplicacion de las sesiones de
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4.3.

aprendizaje del laboratorio virtual VIabQ en la muestra de estudio en el 2023.
Prueba de hipotesis

Con el fin de establecer los resultados estadisticos sobre la mejora de la
variable de dependiente “Competencia de ciencia y tecnologia” con la aplicacion
de la variable independiente “Laboratorio virtual VIabQ” se aplico la pruecba
estadistica paramétrica de T de Student tanto en los resultados sumatorios del
pretest y del postest de la muestra d estudio, con el apoyo del software estadistico
SPSS Vr. 27, los cuales presentamos a continuacion:
4.3.1. Prueba de hipotesis general

Hi: La aplicacion del Laboratorio Virtual VIabQ mejora
significativamente el desarrollo de competencias en el area de Ciencia y
Tecnologia en los estudiantes de la I. E. I. JEC N° 31756 ‘Ricardo Palma’ del
Distrito de Chaupimarca, Pasco — 2023.

Ho: La aplicacion del Laboratorio Virtual VIabQ no mejora
significativamente el desarrollo de competencias en el area de Ciencia y
Tecnologia en los estudiantes de la I. E. I. JEC N° 31756 ‘Ricardo Palma’ del

Distrito de Chaupimarca, Pasco — 2023.
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TABLA 13
Resultados de la prueba de hipoétesis a través de la prueba de T de Student del

pretest y postest segin muestra de estudio.

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas
95% de intervalo
Media de confianza de la

Desviacion de error diferencia Sig.
Media estdndar estandar Inferior Superior t gl (bilateral)
Par Pretest -25,700 12,929 2,891 -31,751 -19,649 - 19 ,000
1 - 8,889

Postest

Nota. Resultados hallados a través del software estadistico SPSS Vr. 27, con el
manejo de los investigadores del registro de notas de la competencia de ciencia
y tecnologia.

Interpretacion 1: Los datos hallado en la Tabla 13 sobre LA
HIPOTESIS GENERAL para establecer si existe mejora significativa de la
competencia de ciencia y tecnologia se manifiesta que el p — Valor = 0.000 <
0=0.05 para el prestest y postest ; en consecuencia, se rechaza la hipdtesis nula 'y
se acepta la hip6tesis general que menciona que “La aplicacion del Laboratorio
Virtual VIabQ mejora significativamente el desarrollo de competencias en el
area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de la I. E. I. JEC N° 31756
‘Ricardo Palma’ del Distrito de Chaupimarca, Pasco — 2023.”, con un nivel de
confianza al 95 %; por lo tanto aplicando la I6gica formal, podemos inducir que
la Competencia de Ciencia y Tecnologia tiene una mejorar significativa con la
aplicacion del laboratorio virtual VIabQ en los estudiantes del 1er grado del nivel
secundario de la I. E. Ricardo Palma de la Region de Pasco durante el 2023.
4.3.2. Prueba de hipotesis especifica 1

Hi: La aplicacion del laboratorio virtual VIabQ mejora el nivel de
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desarrollo significativo de la competencia ‘indaga mediante métodos cientificos
para construir sus conocimientos’ del area de Ciencia y Tecnologia en los
estudiantes de la I. E. I. JEC N° 31756 ‘Ricardo Palma’ del Distrito de
Chaupimarca, Pasco — 2023.

Ho: La aplicacion del laboratorio virtual VIabQ no mejora el nivel de
desarrollo significativo de la competencia ‘indaga mediante métodos cientificos
para construir sus conocimientos’ del area de Ciencia y Tecnologia en los
estudiantes de la 1. E. I. JEC N° 31756 ‘Ricardo Palma’ del Distrito de
Chaupimarca, Pasco — 2023.

TABLA 14
Resultados de la prueba de hipétesis de la dimension indaga mediante métodos
cientificos para construir sus conocimientos a través de la prueba de T de Student

del pretest y postest segiin muestra de estudio,

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas
95% de intervalo
Media de confianza de

Desviacion de error  la diferencia Sig.
Media estdndar estandar Inferior Superior t gl (bilateral)
Par Pretest - - 8,003 1,789 - -10,655 - 19 ,000
1  Postest 14,400 18,145 8,047

Nota. Resultados hallados a través del software estadistico SPSS Vr. 27, con el
manejo de los investigadores del registro de notas de la competencia de ciencia
y tecnologia.

Interpretacion 1: Los datos hallado en la Tabla 14 sobre la HIPOTESIS
ESPECIFICA 1 para establecer si existe mejora significativa de la dimension
indaga mediante métodos cientificos de la competencia de ciencia y tecnologia se
manifiesta que el p — Valor = 0.000 < a=0.05 para el prestest y postest ; en

consecuencia, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis general que
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menciona que “La aplicacion del laboratorio virtual VIabQ mejora el nivel de
desarrollo significativo de la competencia ‘indaga mediante métodos cientificos
para construir sus conocimientos’ del darea de Ciencia y Tecnologia en los
estudiantes de la 1. E. 1. JEC N° 31756 ‘Ricardo Palma’ del Distrito de
Chaupimarca, Pasco — 2023”, con un nivel de confianza al 95 %; por lo tanto
aplicando la logica formal, podemos inducir que la dimension indaga mediante
métodos cientificos de la competencia de ciencia y tecnologia tiene una mejorar
significativa con la aplicacion del laboratorio virtual VIabQ en los estudiantes
del 1er grado del nivel secundario de la I. E. Ricardo Palma de la Regidon de Pasco
durante el 2023.

4.3.3. Prueba de hipotesis especifica 2

Hi: La aplicacion del laboratorio virtual VIabQ mejora el nivel de
desarrollo significativo de la competencia ‘explica el mundo fisico basandose en
conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad, tierra y
universo’ del area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de la I. E. I. JEC N°
31756 ‘Ricardo Palma’ del Distrito de Chaupimarca, Pasco — 2023.

Ho La aplicacion del laboratorio virtual VIabQ no mejora el nivel de
desarrollo significativo de la competencia ‘explica el mundo fisico basandose en
conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad, tierra y
universo’ del area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de la I. E. I. JEC N°

31756 ‘Ricardo Palma’ del Distrito de Chaupimarca, Pasco — 2023.
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TABLA 15
Resultados de la prueba de hipotesis de la dimension explica el mundo fisico
basandose en conocimientos sobre los seres vivos a través de la prueba de T de

Student del pretest y postest segin muestra de estudio.

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas
95% de intervalo
Media de confianza de

de error  ladiferencia Sig.
Medi Desviacié estanda Inferio Superio (bilateral
a  nestandar r r r t gl )
Par Compresio - 5451 1,219 - -7,099 -1 ,000
1 nPretest- 9,650 12,201 791 9
Compresio 7

n Postest

Nota. Resultados hallados a través del software estadistico SPSS Vr. 27, con el
manejo de los investigadores del registro de notas de la competencia de ciencia
y tecnologia.

Interpretacion 1: Los datos hallado en la Tabla 15 sobre la HIPOTESIS
ESPECIFICA 2 para establecer si existe mejora significativa de la dimension
dimensidn explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos de
la competencia de ciencia y tecnologia se manifiesta que el p — Valor = 0.000 <
0=0.05 para el prestest y postest ; en consecuencia, se rechaza la hipotesis nula y
se acepta la hipdtesis general que menciona que “La aplicacion del laboratorio
virtual VIabQ mejora el nivel de desarrollo significativo de la competencia
‘explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos,
materia y energia, biodiversidad, tierra y universo’ del 4rea de Ciencia y
Tecnologia en los estudiantes de la I. E. I. JEC N° 31756 ‘Ricardo Palma’ del

Distrito de Chaupimarca, Pasco — 2023”, con un nivel de confianza al 95 %; por
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44.

lo tanto aplicando la l6gica formal, podemos inducir que la dimension explica el
mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y
energia, biodiversidad, tierra'y universo de la competencia de cienciay tecnologia
tiene una mejorar significativa con la aplicacion del laboratorio virtual VIabQ en
los estudiantes del ler grado del nivel secundario de la I. E. Ricardo Palma de la
Region de Pasco durante el 2023.

Discusion de resultados

Los laboratorios virtuales en Pert han ganado relevancia en los Gltimos
afios, especialmente impulsados por la pandemia de COVID-19 y la necesidad de
adoptar alternativas a la educacion presencial. A continuacion, se discuten
algunos de los resultados mas destacados del uso de laboratorios virtuales en el
contexto peruano:

Los laboratorios virtuales han permitido que estudiantes de zonas rurales
y urbanas, donde el acceso a laboratorios fisicos es limitado, puedan participar en
experiencias practicas que de otro modo no tendrian. En muchos colegios,
especialmente en areas rurales, los laboratorios fisicos estan mal equipados o son
inexistentes. Los laboratorios virtuales, accesibles desde una computadora o
dispositivo madvil con conexion a internet, brindan una solucién parcial a este
problema, democratizando el acceso a herramientas de aprendizaje que antes
estaban fuera del alcance de una gran parte de la poblacion estudiantil.

Las herramientas de simulacion y visualizacion que ofrecen los
laboratorios virtuales permiten a los estudiantes interactuar con conceptos que, de
otro modo, serian dificiles de entender solo a través de explicaciones tedricas. En
areas como la quimica, fisica y biologia, donde los procesos a menudo son

invisibles a simple vista (por ejemplo, reacciones quimicas a nivel molecular o
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movimientos de particulas subatomicas), los laboratorios virtuales han mejorado
notablemente la comprension de los estudiantes. Esto ha sido particularmente
valorado por los docentes como un recurso complementario que fortalece la

ensefianza tradicional.
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CONCLUSIONES

En primer orden podemos concluir que existe mejora significativa de las
competencias de ciencia y tecnologia con la aplicacion del laboratorio virtual VIabQ en
estudiantes del primer grado de la I. E. Ricardo Palma de la Esperanza durante el 2023, dado
que bajo la prueba para T de Student para el Pretest y Postest para muestras relacionadas
se establecio el p - Valor 0.000 < 0=0.05.

En segundo orden podemos concluir que existe mejora significativa de la
dimension indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos de las
competencias de ciencia y tecnologia con la aplicacion del laboratorio virtual VIabQ en
estudiantes del primer grado de la I. E. Ricardo Palma de la Esperanza durante el 2023, dado
que bajo la prueba para T de Student para el Pretest y Postest para muestras relacionadas
se establecio el p - Valor 0.000 < 0=0.05.

En tercer orden podemos concluir que existe mejora significativa de la dimension
explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y
energia, biodiversidad, tierra y universo de las competencias de ciencia y tecnologia con
la aplicacidn del laboratorio virtual VIabQ en estudiantes del primer grado de la I. E. Ricardo
Palma de la Esperanza durante el 2023, dado que bajo la prueba para T de Student para el

Pretest y Postest para muestras relacionadas se establecio el p - Valor 0.000 < a=0.05.



RECOMENDACIONES

En primera instancia quisiéramos recomendar a la plana directiva del I. E. I. JEC
N° 31756 ‘Ricardo Palma’”, que sigan promoviendo y brindando las facilidades del caso
para seguir desarrollando trabajos de investigacion similares para que de esta forma se
siga mejorando la calidad educativa, asimismo recomendarle que sigan profundizandose
el estudio de las variables propuestas dado que estas son relativas y de corte experimental.

En segunda instancia quisiéramos recomendar al vicerrectorado de investigacion
de la UNDAC que siga promocionando trabajos de investigacion de alto impacto dado
que estos promueven la mejora de la calidad educativa en la regién de Pasco, asi como
nos brinda un diagnostico de la realidad, y de esta forma poder buscar diversas mejoras
a las problematicas actuales.

En tercera instancia quisiéramos recomendar a los administrativos del area de
Grados y Titulos de la UNDAC, a que sistematicen informéaticamente los tramites de
obtencion de grados y titulos dado que estos facilitarian el engorroso tramite, y de esta
forma se estaria desarrollando la calidad educativa necesaria en nuestra alma mater.

En cuarta instancia quisiéramos recomendar a todos los investigadores que
plasmen su marco tedrico desde nuestro estudio, que dada la naturaleza de nuestras
variables de estudio solo contempla un contexto y muestra de estudio determinado, y que
al ampliar su estudio puedan tocar niveles, dimensiones e instrumentos que faciliten de

una mejor forma su investigacion.
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Apellidos y Nombres:
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UNIDAD:

BIMESTRE:

FECHA:

EXPLICA EL MUNDO FiSICO BASANDOSE EN CONOCIMIENTOS SOBRE LOS SERES VIVOS, MATERIA Y ENERGIA, BIODIVERSIDAD, TIERRA Y UNIVERSO

COMPETENCIA
EVIDENCIA Elabora su organizador visual teniendo en cuenta las ideas principales e ideas secundarias donde describe las propiedades de la materia y explica los
cambios fisicos y quimicos a partir de sus interacciones con transferencia de energia, estableciendo relacion entre el desarrollo cientifico y tecnologico a
traves de una exposicion.
ASPECTOS/RUBRO MNIVELES DE LOGRO
5 MUY BUENA BUENA REGULAR MALA

Comprende vy usa
conocimientos sobre
los seres  wvivos,
materia y energia,
biodiversidad, Tierra
¥ universo.

Evaliaa las
implicancias del
saber y del quehacer
cientifico ¥

tecnologico.

Describe las propiedades de la materia, v
explica los cambios fisicos y guimicos a
partir de sus interacciones con
transferencia de energia y establece
relaciones entre el desarrollo cientifico v
tecnolégico con las demandas de la
sociedad en  distintos  momentos
histaricos, fundamentando su posician,
empleando evidencia cientifica, respecto
de eventos paradigmaticos vy de
situaciones donde la ciencia vy la
tecnologia son cuestionadas por su
impacto en la sociedad y el ambiente.

Describe las propiedades de la materia,
y explica los cambios fisicos y quimicos
a partir de sus interacciones con
transferencia de energia vy establece
relaciones entre el desarrollo cientifica
y tecnologico con las demandas de la
distintos

sociedad en momentos

historicos.

Describe con ciertas limitaciones las
propiedades de la materia, v explica
con algunas dificultades los cambios
fisicos vy quimicos a partir de sus
interacciones con transferencia de
energia y establece relaciones entre el
desarrollo cientifico y tecnologico con
las demandas de la sociedad en
distintos momentos histaricos.

Presenta limitaciones para
describir las propiedades de la
materia, v explica con dificultad
los cambios fisicos v quimicos a
partir de sus interacciones con
transferencia de energia y no
establece relaciones entre el
desarrollo cientifico y tecnoldgico
con las demandas de la sociedad
en distintos momentos histéricos.




INSTRUMENTO PARA VARIABLE DEPENDIENTE

REGISTRO DE NOTAS

REGISTRO DE NOTAS

Datos de la Institucién Educativa

. JEC N° 31756 ‘Ricardo Palma’
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Explica el
mundo fisico
baséndose en

conocimientos
sobre los seres
vivos, materia

y energia,
biodiversidad,

tierray
universo.
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BASE DE DATOS PARA VARIABLE DEPENDIENTE - DESARROLLO DE

COMPETENCIAS - PRE TEST

Indaga mediante métodos
cientificos para construir
conocimientos

Explica el mundo natural y artificial
basandose en conocimientos sobre
Seres vivos
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BASE DE DATOS PARA VARIABLE DEPENDIENTE - DESARROLLO DE

COMPETENCIAS - POS TEST

Indaga mediante métodos
cientificos para construir
conocimientos

Explica el mundo natural y artificial
basandose en conocimientos sobre
Seres vivos
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FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA

I. DATOS GENERALES

\,P/Arzo X ﬁ) wag, C[d OQALDTV

Quis gE

APELLIDOS Y NOMBRES CARGO O INSTITUCION NOMBRE DEL INSTRUMENTO AUTOR DEL
DEL INFORMANTE DONDE LABORA DE EVALUACION INSTRUMENTO
A o I?uﬂ{ ALz dAaN Pr2INA 2icALpi
UNDAC £icrt0 D& VOLORAHUTVAT

[ cuEs TJoNAp"e> - ToSUE AmoC FernANPEZ Fasite

y) ’
"Prticoccow PEL

' NOMBRE DEL PROYECTO:

LACORHTV RO Jseivpl

/
DE cltencry ¥y TECAIO COGCLH Ed S TUP(OVTES

VinBR PO Bl DESOREDUD DE CORPETEX €S DPEL HRED

¢ EZ. JEC N 37156 “adrn e paLn’ Del DIST- PE WD OPIRNZCD - PRSCO

II. ASPECTOS DE VALIDACION.

REGULAR | BUENA MUY BUENA
21-40 41 - 60 61— 80

EXCELENTE
81-100

25

30 | 35|40 | 45| 50 | 55 60 65

70

75 | 80 85 | 90

95

100

DEFICIENTE
INDICADORES | CRITERIOS 0 = 20 —
J 2
1. Claridad Esta formulado con
un lenguaje

apropiado

X




2. Objetividad

Esta expresado en
conductas
observables

3. Actualidad

Esta acorde a los
aportes recientes en
la disciplina de
estudio.

4. organizacion | Hay una
organizacion
logica.

5. Suficiencia Comprende las

dimensiones de la
investigacion  en
cantidad y calidad.

6. Es adecuado para

Intencionalidad | valorar la variable
seleccionada

7. Consistencia Estd basado en
aspectos
tedricos y
cientificos.

8. Coherencia Hay relacion entre
indicadores
dimensiones €
indices.

9. Metodologia

El instrumento se
relaciona con el




método planteado
en el proyecto.

10.
Aplicabilidad

El instrumento es X
de facil aplicacion.

I1I. OPINION DE APLICABILIDAD
Luego de la evaluacion, valoro que este instrumento posee caracteristicas positivas para ser aplicado, solo que el investigador

debe preverla condicion faverable de tiempo y aspecto afectivo de los estudiantes.

IV. PROMEDIO DE VALORACION
Promedio de valoracién: 90

DNI N° ¢yorw3y Celular N° %410524/0

Validador del Instrfimento

2pHor PomDe <Lododsd P
OYpce o034




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA

I. DATOS GENERALES

APELLIDOS Y NOMBRES CARGO O INSTITUCION NOMBRE DEL INSTRUMENTO AUTOR DEL
DEL INFORMANTE DONDE LABORA ' DE EVALUACION INSTRUMENTO
HISPRL  Cle Bl PE P »AC FICHA Dg JALorACIon —RUTH JMETANORINA RACALDI
ﬁﬁ/z} A LMD - Auispe
((jd/z’SIiO/UH 2l o) _XDSUE ENX e RNPER
[FASHE
NOMBRE DEL PROYECTO: . <
L piicdecor) DEZ L BoesToRLD Lrio7inl VIABE Pies bz Defrercdis DE Coprresana sty Dez Aréq
DE Gemcis y FECR02060b ) ESTUDIINE IEp /&)~ VES KO B/ FSC Riepudd AVirrs Dz
D/ ST 70 DE  CROUPNIREE ~ Pofed 2Oz

II. ASPECTOS DE VALIDACION.

DEFICIENTE REGULAR | BUENA MUY BUENA |[EXCELENTE

INDICADORES | CRITERIOS 0-20 21-40 41 - 60 61— 80 81 - 100
5110 15| 20 25 1303540 | 45| 50 | 55 60 65 |70 | 75 | 80 85 (90 [ 95 [100

1. Claridad Esta formulado con X
un lenguaje
apropiado




2. Objetividad

Estéd expresado en
conductas
observables

3. Actualidad

Estd acorde a los
aportes recientes en
la disciplina de
estudio.

4. organizacion | Hay una
organizacion
logica.

5. Suficiencia Comprende las

dimensiones de la
investigacion  en
cantidad y calidad.

6. Es adecuado para

Intencionalidad valorar la variable
seleccionada

7. Consistencia Estd basado en
aspectos
tedricos y
cientificos.

8. Coherencia Hay relacion entre
indicadores
dimensiones €
indices.

9. Metodologia

El instrumento se
relaciona con el




método planteado
en el proyecto.

10. El instrumento es X |
Aplicabilidad de facil aplicacion. |

I1I. OPINION DE APLICABILIDAD
Luego de la evaluacion, valoro que este instrumento posee caracteristicas positivas para ser aplicado, s6lo que el investigador

debe preverla condicion favorable de tiempo y aspecto afectivo de los estudiantes.

IV. PROMEDIO DE VALORACION

Promedio de valoracién: 90

DNIN® Qo¢ & P90 CelularN° 9/ P8 74 239

Lo

Validador del Instrumento




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA

I. DATOS GENERALES

APELLIDOS Y NOMBRES | CARGO O INSTITUCION | NOMBRE DEL INSTRUMENTO AUTOR DEL
DEL INFORMANTE DONDE LABORA  DE EVALUACION INSTRUMENTO
P/J ucs (o= CHF e UmlorA<ion |—RutH AlESAdorWA [GAL
(N DD C \ QuIsPE
Decpecscion ADRES [ OREsRMRIcn AosuE £t FERNANOET
FASHE

NOMBRE DEL PROYECTO:

I1. ASPECTOS DE VALIDACION.

DEFICIENTE REGULAR | BUENA MUY BUENA |EXCELENTE
INDICADORES | CRITERIOS 0-20 21-40 41 - 60 61 - 80 81 -100

5110 15 | 20 25 [ 30 | 35 (40 | 45 | 50| 55 60 65 |70 | 75 | 80 8590 | 95 | 100

1. Claridad Esta formulado con X
un lenguaje
apropiado




2. Objetividad

Estd expresado en
conductas
observables

3. Actualidad

Estd acorde a los
aportes recientes en
la disciplina de
estudio.

4. organizacion | Hay una
organizacion
l6gica.

5. Suficiencia Comprende las

dimensiones de la
investigacion ~ en
cantidad y calidad.

6. Es adecuado para

Intencionalidad valorar la variable
seleccionada

7. Consistencia Estd basado en
aspectos
teoricos y
cientificos.

8. Coherencia Hay relacion entre
indicadores
dimensiones e
indices.

9. Metodologia

El instrumento se
relaciona con el




método planteado
en el proyecto.

10. El instrumento es X
Aplicabilidad de facil aplicacion. |

III. OPINION DE APLICABILIDAD
Luego de la evaluacion, valoro que este instrumento posee caracteristicas positivas para ser aplicado, solo que el investigador

debe preverla condicion favorable de tiempo y aspecto afectivo de los estudiantes.

IV. PROMEDIO DE VALORACION
Promedio de valoracion: 90

DNIN® 22 72/643 Celular N° 94 3 528 3« &

Validado nStrumento
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MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO: “APLICACION DEL LABORATORIO VIRTUAL VLABQ PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS DEL AREA
DE CIENCIA Y TECNOLOGIA EN ESTUDIANTES DE LA L E. I. JEC N° 31756 ‘RICARDO PALMA’ DEL DISTRITO DE

CHAUPIMARCA, PASCO - 2023”.

Chaupimarca, Pasco
—2023.

METODOS
EMPIRICOS

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA| POBLACIONY TECNICAS E
MUESTRA INSTRUMENTOS
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS TIPO DE Poblacion DE RECOLECCION
GENERAL GENERAL GENERAL INVESTIGACION. DE DATOS.
VI Un total de 213 TECNICAS.
¢De qué manera el Establecer el nivel de Existe un nivel de Laboratorio Investigacion estudiantes.
laboratorio virtual desarrollo de las desarrollo virtual VIabQ préctica, 10 experiencia de
VIabQ desarrolla competencias del area significativo de las Descriptiva, Muestra aprendizaje
las competencias de Cienciay competencias del area experimental:
del Tecnologia aplicando de VD ) Elegimos Registro de notas
&rea de Ciencia y el laboratorio virtual Ciencia y Tecnologia METODOS 45
Tecnologia de los VlIabQ en los aplicando el Competencias LOGICOS O educandos del
estudiantes de la I. estudiantes de la I. E. laboratorio virtual del Area de TEORICOS. ler. Grado (Por
E.l. JEC N° 31756 I. JEC N° 31756 | VlabQ en los Cienciay conveniencia) DE
‘Ricardo  Palma’ ‘Ricardo Palma’ del estudiantes Tecnologia Meétodo inductivo: PROCESAMIENTO
del Distrito de | Distrito de | delal E. I JECN° Método descriptivo:
Chaupimarca, Chaupimarca, Pasco | 31756 ‘Ricardo Método explicativo:
Pasco — 2023? —2023. Palma’ del Distrito de Tabulacion de datos:

Organizadores
visuales.




PROBLEMAS
ESPECIFICOS

¢;De qué manera el
laboratorio  virtual
VIabQ desarrolla la
competencia
‘indaga  mediante
métodos cientificos
para construir sus
conocimientos’ del
area de Ciencia y
tecnologia los
estudiantes de lal. E.
I. JEC N° 31756
‘Ricardo Palma’ del
Distrito de
Chaupimarca, Pasco
—-2023?

¢;De qué manera el
laboratorio  virtual
VIabQ desarrolla la
competencia

‘explica el mundo
fisico basandose en
conocimientos sobre
los seres  vivos,
materia y energia,
biodiversidad, tierra
y universo’ del area
de Ciencia y
tecnologia de los
estudiantesde lal. E.
I. JEC N° 31756

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Determinar el nivel de
desarrollo de la
competencia  ‘indaga

mediante métodos
cientificos para
construir Sus

conocimientos’ del area
de Ciencia y
Tecnologia aplicando el
laboratorio virtual
VlabQ en los
estudiantes de la I. E. I.
JEC N° 31756 ‘Ricardo
Palma’ del Distrito de
Chaupimarca, Pasco —
2023.

Precisar el nivel de
desarrollo de la
competencia ‘explica el
mundo fisico basandose
en conocimientos sobre
los seres vivos, materia
y energia,
biodiversidad, tierra y
universo’ del area de
Ciencia y Tecnologia
aplicando el laboratorio
virtual VIabQ en los
estudiantes de la I. E. I.
JEC N° 31756 ‘Ricardo
Palma’ del Distrito de

HIPOTESIS
ESPECIFICAS

Existe un nivel de
desarrollo significativo
de la competencia

‘indaga

mediante métodos
cientificos para
construir Sus
conocimientos’ del area
de Ciencia y
Tecnologia aplicando el
laboratorio virtual
VIabQ en los

estudiantes de la I. E. I.
JEC N° 31756 ‘Ricardo
Palma’ del Distrito de
Chaupimarca,  Pasco
2023.

Existe un nivel de
desarrollo significativo
de la competencia
‘explica el

mundo fisico basandose
en conocimientos sobre
los seres vivos, materia
y energia,
biodiversidad, tierra y
universo’ del area de

Cienciay
Tecnologia aplicando el
laboratorio virtual

Solo en el proceso
de recojo y del
procesamiento de
los datos

DISENO DE
LA ]
INVESTIGACION.

La investigacion pre
experimental de
enfoque cuantitativo

Prueba de
hipotesis:

T de student

Para determinar
influencia del pretest
Yy postest.

SPSS 26 - EXCEL

DE ANALISIS
DE DATOS

El andlisis estadistico:
El andlisis de contenido
descriptivo




‘Ricardo Palma’ del
Distrito de
Chaupimarca, Pasco
—2023?

¢;De qué manera el
laboratorio  virtual
VIabQ desarrolla la
competencia ‘disefia
y construye
soluciones

tecnoldgicas  para
resolver problemas
de su entorno ~ del
area de Ciencia y
tecnologia de los
estudiantesde lal. E.
I

JEC N°

31756
‘Ricardo Palma’ del
Distrito de

Chaupimarca, Pasco
—-2023?

Chaupimarca, Pasco —
2023.

Precisar el nivel de
desarrollo de la
competencia ‘‘disefia y
construye  soluciones
tecnoldgicas para
resolver problemas de
su entorno ~ del &rea

de Ciencia y
Tecnologia aplicando el
laboratorio virtual
VlabQ en los
estudiantes de la I. E. 1.
JEC N° 31756 ‘Ricardo
Palma’ del Distrito de
Chaupimarca, Pasco —
2023.

VlabQ en los
estudiantes de

lal.E. 1. JEC N° 31756
‘Ricardo Palma’ del

Distrito de
Chaupimarca,
Pasco — 2023.
Existe un nivel de

desarrollo significativo
de la competencia
“‘disefia y construye
soluciones tecnolégicas
para resolver problemas
de su entorno

del area de Ciencia y
Tecnologia aplicando el
laboratorio virtual
VIabQ en los
estudiantes de la I. E. I.
JEC N° 31756 ‘Ricardo
Palma’ del Distrito de
Chaupimarca, Pasco —
2023.




