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RESUMEN

La presente investigacion considero el objetivo general: Explicar el uso de meta
en el tratamiento de operaciones basicas de matematica con estudiantes del segundo
grado de educacion secundaria de la Instituciéon Educativa “Tupac Amaru” de Pozuzo,
2024. Y para su logro se utiliz6 la metodologia para una investigacion con enfoque
cuantitativo, del tipo aplicado, con predomino del uso del método cientifico y con el nivel
de investigacion explicativo y con el disefio de investigacion cuasi experimental con dos
grupos experimental y de control, asi también se consider6 una poblacion muestral de 33
estudiantes de la Institucion Educativa Tupac Amaru de Pozuzo. Presentandose algunos
resultados como: Media aritmética después de la aplicacion de la propuesta en el grupo
experimental de 19 y en el grupo de control de 15 y sus coeficientes de variacion entre
5% y 7% respectivamente mostrando grupos de estudiantes con caracteristicas
homogéneas y se obtuvo la conclusion general: Se explico que el uso de la inteligencia
artificial Meta mejora el tratamiento de operaciones basicas de matematica con
estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa
“Tapac Amaru” de Pozuzo, 2024. Lo evidencia la prueba de hipotesis validada de la U
de Mann Whitney.

Palabras Claves: Inteligencia artificial Meta, operaciones bésicas de

matematica, educacion basica



ABSTRACT

The present investigation considered the general objective: To explain the use of
meta in the treatment of basic mathematical operations with students of the second grade
of secondary education of the Educational Institution "Tupac Amaru™ of Pozuzo, 2024.
And to achieve this, the methodology for a research with a quantitative approach was
used, of the applied type, with predominance of the use of the scientific method and with
the explanatory research level and with the quasi-experimental research design with two
experimental and control groups, as well as a sample population of 33 students from the
Tapac Amaru Educational Institution of Pozuzo. Presenting some results such as:
Arithmetic mean after the application of the proposal in the experimental group of 19 and
in the control group of 15 and their coefficients of variation between 5% and 7%
respectively showing groups of students with homogeneous characteristics and the
general conclusion was obtained: It was explained that the use of Meta artificial
intelligence improves the treatment of basic math operations with students in the second
grade of secondary education at the "Tupac Amaru™ Educational Institution in Pozuzo,
2024. This is evidenced by the validated hypothesis test of U of Mann Whitney.

Keywords: Meta artificial intelligence, basic math operations, basic education



INTRODUCCION

La presente investigacion muestra el uso de la inteligencia artificial Meta, en el
tratamiento de las operaciones basicas de matematica en una Institucion Educativa basica
Tapac Amaru de Pozuzo en la region Pasco, para su desarrollé se ha seguido el
reglamento de grados y titulos de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion, que
sugieren presentar la investigacion en capitulos, los mismos que son:

Capitulo I, trata sobre el planteamiento del problema referido al uso de la
inteligencia artificial Meta en el tratamiento de operaciones basicas de matematica para
los estudiantes de la Institucion Educativa mencionada.

Capitulo Il, trata sobre los soportes tedricos de la inteligencia artificial Meta, sus
herramientas sus dispositivos tecnologicos donde se pueden emplear y su relacion con
los estudiantes indicados, asi también las operaciones basicas en matematica para la edad
y las competencias de los estudiantes indicados.

Capitulo 111, trata sobre la metodologia empleada para una investigacion con
enfoque cuantitativo, destacando su tipo, nivel y disefio de investigacion, asi como el
énfasis en la poblacion muestra, la pre prueba y la pos prueba con validacion y
confiabilidad respectiva.

Capitulo IV, trata sobre los resultados obtenidos producto de la aplicacion de los
instrumentos de investigacion, destacando resultados del antes y después de la
experiencia y también la prueba de hipétesis y la discusion de resultados.

Finalmente se complementa el reporte con las conclusiones, recomendaciones,
referencias bibliograficas y anexos respectivos.

El autor
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1.1.

CAPITULO I
PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacién del problema

En los ultimos afios la conectividad, el avance tecnoldgico y la educacién
continua ha sido una constante en la formacion integral de los jovenes estudiantes
y lo sera en los proximos afios (Martinez, 2014), efectivamente lo vemos en la
educacion secundaria y especificamente en el segundo grado de educacién
secundaria de la Institucion educativa Tapac Amaru de Pozuzo, donde los nifios
y jévenes hacen uso de los celulares con diversos fines y lo que se desea es que
lo hagan con fines educativos, asimismo en los Ultimos afios el uso de las
tecnologias de la informacion se han hecho comunes para diversos fines entre
ellos el educativo (Zenteno et al, 2023), lo vemos en los diversos niveles
educativos de nuestro medio, por ejemplo jovenes que usan sus celulares con
algunas aplicaciones de matematica como geogebra, socrativ, symbolab, entre
otras aplicaciones para ayudarse en sus actividades académicas, de alli la
necesidad de hacer uso de algunas de estas aplicaciones tecnoldgicas como meta

para el apoyo en la tratamiento de las operaciones basicas de matematica.



1.2.

1.3.

Asimismo las operaciones basicas de matematica son necesarias para la
formacion matematica e integral de los jovenes estudiantes (Carranza, 2019),
desde luego en la institucion educativa indicada es necesario el fortalecimiento
de la formacidén matematica de los jovenes estudiantes principalmente para el uso
de la matematica como pate de su vida diaria y también del pensamiento, debido
a que falta afianzar en ellos el uso de la matematica en su contexto real y ello se
hara haciendo que los jovenes estudiantes dominen las operaciones bésicas de
matematica con la ayuda de la herramienta tecnoldgica meta.
Delimitacion de la investigacion

La investigacion se desarrollo en la institucion educativa Tupac Amaru de
Pozuzo, aulas y estudiantes del segundo grado de educacion secundaria en la
ciudad de Pozuzo en el 2024.
Formulacion del problema
1.3.1. Problema General.

¢Como usar meta en el tratamiento de operaciones basicas de matematica
con estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la Institucién
Educativa “Tapac Amaru” de Pozuzo, 2024?
1.3.2. Problemas Especificos.

¢ Como usar las referencias que da meta para el tratamiento de operaciones
basicas de matematica con estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa “Tapac Amaru” de Pozuzo, 20247

¢Como usar las preguntas o situaciones que da meta para el tratamiento
de operaciones basicas de matematica con estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa “Tupac Amaru” de Pozuzo,

20247



1.4.

1.5.

Formulacion de Objetivos
1.4.1. Objetivo General.

Explicar el uso de meta en el tratamiento de operaciones basicas de
matematica con estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de la
Institucion Educativa “Tupac Amaru” de Pozuzo, 2024.

1.4.2. Obijetivos Especificos.

- Determinar el uso de referencias de meta para el tratamiento de
operaciones basicas de matematica con estudiantes del segundo grado
de educacion secundaria de la Institucion Educativa “Tupac Amaru”
de Pozuzo, 2024.

- Determinar el uso de preguntas o situaciones que da meta para el
tratamiento de operaciones basicas de matematica con estudiantes del
segundo grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa
“Tupac Amaru” de Pozuzo, 2024.

Justificacion de la investigacion

La investigacion se justifica por varias razones entre ellas las siguientes:
En el cuerpo tedrico se mostro la validacion del uso de meta en el tratamiento de
operaciones basicas de la matematica, asi también se mostré la metodologia usada
con la ayuda de meta es eficaz para la ensefianza aprendizaje de las operaciones
basicas de matematica, también se afianzé el uso de herramientas tecnolégicas
para la ayuda del tratamiento de las operaciones indicadas en matematica y
también para ver la forma como el estudiantes y el docente de asignatura
enfrentan el reto de hacer uso de la herramienta meta en sus dispositivo
tecnoldgicos como ayuda en la comprension y tratamiento de las operaciones

basicas en matematica.



1.6.

Limitaciones de la investigacion

Como toda investigacion tiene limitaciones, la presente tuvo algunas de
ellas como: El acceso a las aulas determinadas para el tratamiento de la aplicacion
del instrumento de investigacion y el desarrollo de la sesidn de aprendizaje, que
fue resuelto con la ayuda del docente de asignatura y el permiso de los directivos
de la institucion educativa, asimismo con respecto al uso de los recursos
tecnoldgicos, se diagnostico si el uso esta permitido o no, y segun ellos se realizd
la solicitud respectiva a los directivos para su uso con fines educativos,
especificamente para el tratamiento de las operaciones basicas de matematica con

el uso de celulares basicamente y laptops o PC permitidos.



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1.  Antecedentes de estudio
En al articulo cientifico “El uso de las nuevas tecnologias en la ensefianza
de las matematicas: una revision sistematica”, de Jefferson Monroy, del afio 2024,

se considera lo siguiente:
(Monroy, 2024), llega a las siguientes conclusiones: Se concluye gue,
entre los afios 2018-2023, ha habido una significativa y robusta pro-
duccidn cientifica que da cuenta sobre el uso de las tecnologias en la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en todos los niveles

escolares.

Otras, como el aprendizaje automatico y la inteligencia artificial, seria
interesante poder analizarlas durante los proximos afios con el
propdsito de poder determinar con evidencias empiricas la verdadera
influencia e implicacién sobre la educacion matematica. (Monroy, p.

133, 2024).



2.2.

Como se evidencia en el transcurso de los ultimos cinco afos el uso de las
tecnologias en la ensefianza aprendizaje de la matematica ha ido en crecimiento
y el de la inteligencia artificial también, luego es necesario presentar las
experiencias del uso del mismo en el tratamiento de las operaciones basicas de
matematica, este hecho sera considerado en el trabajo de investigacion indicado.

En el articulo cientifico: Analysis of artificial intelligence chatbots and
satisfaction for learning in mathematics education de Moral et al., en el 2023
sobre el uso de la inteligencia artificial en matematica se sostiene:

(Moral, et al., 2023) llegas a las siguientes conclusiones: Sin duda, la
IA abre un nuevo camino en cuanto a las posibilidades que ofrece en el
ambito educativo para la personalizacion en diferentes ambitos y
contenidos. Los resultados del estudio y la literatura consultada animan
a seguir trabajando e investigando desde una perspectiva educativa y
formativa en una sociedad inmersa en el desarrollo tecnoldgico.
(Moral, et al., 2023, p.12)

Como se evidencia el uso de la inteligencia artificial esta en desarrollo y
cada vez su uso se hace comun en el &mbito educativo y desde luego en la
matematica y con especificacion en las operaciones basica en matematica, esta
realidad se considerara en la investigacion en curso.

Bases teoricos — cientificas
2.2.1. Teoria del Conectivismo

El conectivismo es una teoria del aprendizaje propuesta por George
Siemens y Stephen Downes a principios del siglo XXI. Segin Siemens (2004),
"el conectivismo es la integracién de los principios explorados por las teorias del

caos, redes neuronales, complejidad y auto-organizacion™ (p. 3).



En el conectivismo, el aprendizaje se define como "un proceso que ocurre

dentro de entornos virtuales en elementos basicos, no enteramente bajo el control

del individuo" (Siemens, 2004, p. 5). El conocimiento se distribuye a través de

redes y las conexiones entre los nodos de informacion son mas importantes que

el estado actual de conocimiento del individuo. Downes (2007) enfatiza que "el

aprendizaje consiste en la formacidn de conexiones y el desarrollo de redes” (p.

2). Siemens (2004) establece los siguientes principios del conectivismo:

1. Elaprendizaje y el conocimiento dependen de la diversidad de opiniones.

2. El aprendizaje es un proceso de conectar nodos o fuentes de informacion
especializados.

3. El aprendizaje puede residir en dispositivos no humanos.

4. La capacidad de saber méas es mas critica que lo que se sabe en un momento
dado.

5. La alimentacion y mantenimiento de las conexiones es necesaria para
facilitar el aprendizaje continuo.

6. La habilidad de ver conexiones entre areas, ideas y conceptos es una
habilidad clave.

7. Laactualizacion (conocimiento preciso y actual) es la intencién de todas las
actividades conectivistas de aprendizaje.

8. Latoma de decisiones es, en si misma, un proceso de aprendizaje. Elegir qué
aprender y el significado de la informaciénl. EI  aprendizaje y el
conocimiento dependen de la diversidad de opiniones.

2.2.2. Meta

Meta Al es un asistente de inteligencia artificial desarrollado por Meta

Platforms, Inc., que se integra en aplicaciones como Facebook, Instagram,



WhatsApp y Messenger. Este asistente utiliza el modelo de lenguaje LLaMA 3,
que permite realizar tareas complejas como la generacion de iméagenes, la
busqueda de informacidn en tiempo real y la interaccion conversacional con los
usuarios (Basu, 2024; Softweb Solutions, 2024). El objetivo de Meta Al es
mejorar la experiencia del usuario al proporcionar respuestas personalizadas y
recomendaciones, facilitando asi la interaccion en las plataformas digitales de
Meta. A diferencia de los sistemas de IA tradicionales, Meta Al es capaz de
aprender y adaptarse a las preferencias del usuario, lo que lo hace més versatil y
eficiente en sus interacciones (Softweb Solutions, 2024). Ademas, Meta Al se
caracteriza por su capacidad de generar imagenes a partir de descripciones
textuales y por su integracion en dispositivos como las gafas inteligentes Ray-
Ban Meta y los auriculares VR Quest (Basu, 2024; Android Police, 2024).

Figura 1 Presentacion de meta en internet

o A B% Be Ax fGe S Sy By w B= = v B 8> G 4 - " =
€ 3 O = oetns S B3 8

o)

Pregunta lo que quieras a Meta Al

Ayodame 3 elegir una
mascota

.4 HQuw.aDO0s vBEBCEIBER --,-:;u.._,.-_{
Nota. Direccidn de meta en el internet: https://www.meta.ai/
Ventajas del uso de meta
Meta Al ofrece varias ventajas en comparacion con otros chatbots de 1A:
Integracidn con plataformas de Meta
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https://www.meta.ai/

Meta Al se integra directamente en aplicaciones populares como WhatsApp,
Instagram y Facebook, lo que facilita su uso para millones de usuarios.
Esta integracion permite aprovechar los datos y funcionalidades de estas

plataformas para ofrecer experiencias personalizadas.

Capacidades avanzadas de generacion de texto e imagenes

Meta Al puede generar texto, articulos y correos electronicos de manera
fluida.

También es capaz de crear imagenes a partir de descripciones de texto, con
la capacidad de actualizar la imagen en tiempo real mientras se escribe el
mensaje.

Puede animar las imagenes generadas para convertirlas en GIFs.

Actualizacion en tiempo real

Meta Al se actualiza constantemente, lo que le permite mejorar su
comprension del lenguaje y la calidad de sus respuestas a medida que

interactlia con mas usuarios.

Disponibilidad gratuita

Meta Al se ofrece de forma gratuita a los usuarios en los paises donde esta
disponible, como varios de Latinoamérica.

Seguridad y privacidad

Los mensajes con Meta Al estan cifrados de extremo a extremo, al igual que
en WhatsApp, y no se comparten con terceros.

Sin embargo, es importante tener en cuenta los riesgos potenciales de

ciberseguridad que pueden surgir del uso que haga el usuario



2.2.3. Operaciones basicas en matematicas

Las operaciones basicas en matematicas son fundamentales para el
aprendizaje y la practica de esta disciplina. Estas operaciones incluyen:
Adicion

La adicion es la operacion que consiste en agregar dos 0 mas cantidades
para obtener un total. Se representa con el signo "+" y se utiliza para combinar
elementos. Por ejemplo, si se suman 3y 2, el resultado es 5 (3 + 2 =5) (Procomun,
2024).
Sustraccion

La sustraccion es la operacion que permite calcular la diferencia entre dos
cantidades. Se representa con el signo "—". Por ejemplo, si se resta 2 de 5, el
resultado es 3 (5 — 2 = 3) (Procomun, 2024).
Multiplicacién

La multiplicacion se define como la suma repetida de un namero. Se
utiliza para calcular el producto de dos 0 mas nimeros y se representa con el signo
"x". Por ejemplo, 3 multiplicado por 4 es igual a 12 (3 x 4 = 12) (Wikipedia,
2024).
Division

La division es la operacion que consiste en repartir una cantidad en partes
iguales. Se representa con el signo "+" 0 "/". Por ejemplo, si se divide 12 entre 4,
el resultado es 3 (12 + 4 = 3) (Wikipedia, 2024). Estas cuatro operaciones son
esenciales no solo en matematicas, sino también en la vida cotidiana, ya que se

utilizan para resolver problemas y tomar decisiones.
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Importancia de las operaciones basicas de matematica
Base del Conocimiento Matematico

Las operaciones basicas son la columna vertebral del conocimiento
matematico. Sin un dominio sélido de estas operaciones, los estudiantes enfrentan
dificultades en temas mas avanzados. Segun un estudio, el entendimiento de las
operaciones basicas es crucial para la adquisicion de conocimientos matematicos
en niveles educativos superiores, como el bachillerato (Flores, 2017).
Desarrollo Cognitivo

El aprendizaje de las operaciones basicas contribuye al desarrollo
cognitivo de los estudiantes. Ayuda a mejorar habilidades como la ldgica, el
razonamiento y la resolucion de problemas, que son esenciales no solo en
matematicas, sino en diversas areas del conocimiento y la vida cotidiana
(Smartick, 2024).
Aplicacion en Problemas Reales

Las operaciones basicas permiten a los estudiantes abordar y resolver
problemas del mundo real. La capacidad de aplicar estas operaciones en
situaciones cotidianas fomenta un entendimiento mas profundo de las
matematicas y su relevancia (SEP, 2017). Esto es especialmente importante en
contextos donde los estudiantes deben tomar decisiones basadas en datos
nUMEricos.
Preparacion para Aprendizajes Futuros

Un buen dominio de las operaciones basicas sienta las bases para el
aprendizaje de conceptos matematicos mas complejos, como fracciones,
decimales y algebra. La falta de comprensiéon en estas areas puede llevar a

problemas en el rendimiento académico general (Manco Ortega, 2010).

11



2.3.

2.4.

Estrategias de Ensefianza

La ensefianza efectiva de las operaciones basicas es vital. Los docentes
deben implementar estrategias pedagogicas que faciliten la comprension y el uso
de estas operaciones, adaptandose a las necesidades y experiencias previas de los
estudiantes (Flores, 2017). Esto incluye el uso de métodos ladicos y practicos que
conecten las matematicas con la vida diaria.
Definicion de términos bésicos
2.3.1. Meta

Es una inteligencia artificial que responde a preguntas diversas. Muestra
situaciones actuales del mundo y es gratuita.
2.3.2. Operaciones matematicas

Son operaciones basicas como la adicion, sustraccion, multiplicacién y
division que sirve para desempefarse en el mundo diario y también para la
formacion de la mente.
2.3.3. Educacion secundaria

Nivel educativo de la educacion bésica, que comprende a estudiantes de
la edad de 12 a 16 afios generalmente en la educacion publica como privada
Formulacion de hipotesis
2.4.1. Hipotesis General

Si se usa meta se mejora significativamente el tratamiento de operaciones
basicas de matematica con estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa “Ttupac Amaru” de Pozuzo, 2024.
2.4.2. Hipotesis Especificas.

- El uso de las referencias de meta mejora significativamente el

tratamiento de operaciones basicas de matematica con estudiantes del
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segundo grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa
“Thapac Amaru” de Pozuzo, 2024.

- El uso de las preguntas o situaciones que da meta mejora
significativamente el tratamiento de operaciones bésicas de
matematica con estudiantes del segundo grado de educacion

secundaria de la Institucion Educativa “Tapac Amaru” de Pozuzo,

2024
2.5.  ldentificacion de variables
Variable independiente:
Uso de meta
Variable dependiente:
Tratamiento de operaciones basicas de matematica
2.6.  Definicion operacional de variables e indicadores
Se considera en la tabla que se muestra a continuacion:
Tabla 1 Operacionalizacién de las variables: Uso de meta en el tratamiento de
operaciones basicas de matematica
Variable | Definicion Dimension Indicador indices items
conceptual
Uso de Meta es una Herramientas | Uso de Nunca 10
meta inteligencia referencias
artificial A veces
como Uso de
empresa de preguntas o Siempre
tecnologia situaciones

que desarrolla
herramientas
para ayudar a
las personas a
conectarse,
encontrar
comunidades
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y hacer crecer
Sus negocios.

Tratamiento
de
operaciones
basicas de
matematica

Son
operaciones
de adicion,
sustraccion,
multiplicacion
y division de
nimeros
reales

Calificaciones
en
Operaciones

Calificaciones
en
operaciones
de:

Adicion
Sustraccion
Multiplicacion
division

Aprobados
Desaprobados

10

Nota. Variables en la investigacion uso de meta y Tratamiento de operaciones

basicas de matematica.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

CAPITULO Il
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
Tipo de investigacion.

La investigacion fue de tipo aplicado (Naupas et al., 2014)
Nivel de investigacion

El nivel de investigacion fue explicativo
Meétodos de investigacion.

El método principal en la investigacion fue el método cientifico, que trata
en primera instancia el problema a investigar, luego formular la posible
alternativa de solucién que vendria a ser la hipoétesis, luego hace la verificacién
de esta alternativa de solucidon al problema y luego la alternativa validada
incorporarla al cuerpo tedrico de la disciplina respectiva (Naupas et al., 2014).
Disefio de investigacion.

El El disefio de investigacion fue el cuasi experimental, cuyo esquema es:

Esquema
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Siendo:
GA: Grupo Experimental
GB: Grupo de control
X: Variable Independiente
Y1: Pre prueba
Y2: Pos prueba
3.5. Poblacion y muestra
3.5.1. Poblacion Muestral
Tabla 2 Poblacion de estudiantes del segundo grado de la Institucion Educativa

Tapac Amaru de Pozuzo, 2024

Grado Cantidad
Segundo A 15
Segundo B 18
Total 33

Nota. Direccidn de la institucion educativa Tupac Amaru de Pozuzo, 2024.

La muestra se considerd con el 95% de confiabilidad y el error de
muestreo de 1%. Determinandose en forma aleatoria el grupo experimental y
control respectivamente:

Grupo experimental: Segundo grado B

Grupo de control: Segundo grado A

3.6.  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
La técnica empleada fue la encuestay el instrumento a utilizarse fue la pre

prueba y pos prueba para estudiantes. Este instrumento se validé mediante el
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juicio de expertos y la confiabilidad se realizd con el método del Alfa de
Cronbach para determinar el coeficiente de confiabilidad.
3.7.  Seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion
La validacion fue mediante el juicio de expertos con los doctores:
Dr. Raul Malpartida Lovaton, con 100%
Lic. Josué Camavilca Vega, con 100%
Dr. Flaviano Armando Zenteno Ruiz, con 100%
La ficha de validacion se adjunta en la seccion de anexos
La confiabilidad se realizé con el método del Alfa de Cronbach. Cuyo
coeficiente de confiabilidad fue: 0,66, que se presenta en las siguientes tablas

Tabla 3 Prueba de confiabilidad

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos | Valido 8 100,0
Excluido? 0 ,0
Total 8 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las
variables del procedimiento.

Nota. Pre prueba para estudiantes de la muestra de la IE Tapac Amaru, Pozuzo
2024.

Como se aprecia, participaron 8 estudiantes en la prueba piloto
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Tabla 4 Resultado de confiabilidad de la pre prueba

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N de elementos
Cronbach
,663 10

Nota. Pre prueba para estudiantes de la muestra de la IE Tapac Amaru, Pozuzo

2024.

Como se parecia la confiabilidad del instrumento pre prueba es de 0,66

Tabla 5 Resultados de confiabilidad especifica

Estadisticas de total de elemento

Media de escalasi | Varianza de escala | Correlacion total | Alfa de Cronbach
el elemento se ha | si el elemento se ha de elementos si el elemento se
suprimido suprimido corregida ha suprimido

ITEM1 16,25 4,500 429 ,625
ITEM2 16,25 4,500 429 ,625
ITEM3 16,25 5,071 ,045 ,681
ITEM4 16,25 5,071 ,045 ,681
ITEMS 16,25 4,500 429 ,625
ITEM6 16,25 4,500 429 ,625
ITEM7 16,50 2,857 , 7138 ,506
ITEMS8 16,50 4571 ,194 ,668
ITEM9 16,50 3,429 467 ,609
ITEM10 16,13 5,268 ,000 671

Nota. Pre prueba para estudiantes de la muestra de la IE TUpac Amaru, Pozuzo

2024.

Los datos para la confiabilidad se encuentran en la seccion anexos.
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3.8.

3.9.

3.10.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos.

La técnica para el procesamiento y presentacion de los datos fue la
frecuencia porcentual ayudado por el software SPSS y para el analisis de datos se
considerd las técnicas estadisticas tanto de la estadistica descriptiva como la
estadistica inferencial como las medidas de tendencia central, de variabilidad, asi
como las pruebas de normalidad de homogeneidad de varianzas y estadisticos no
paramétricos.

Tratamiento Estadistico.

Se realiz6 con la ayuda del software SPSS version 27 en version castellano
para procesar los datos obtenidos de aplicar el cuestionario a la muestra de
estudio.

Orientacion ética filosofica y epistémica

Se considerd el reglamento de ética del investigador de la Universidad
Nacional Daniel Alcides Carrion, respetando sus articulos respectivos y sobre
todo el que se refiere a la persona humana y respetar su privacidad
correspondiente (UNDAC, 2019). También se consideré el consentimiento
informado para los estudiantes de la muestra y los permisos solicitados para las

autoridades del programa de estudios indicado.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion del trabajo de campo

Para el desarrollo de la investigacion, se pidio el permiso respectivo al
director del colegio Tupac Amaru de Pozuzo y también al profesor del curso,
manifestandole que los resultados de la investigacion se le compartira para fines
académicos, posteriormente se aplicé la pre prueba al grupo de control y al grupo
experimental, cuidando de que dieran repuesta a cada uno de los 10 problemas
plantados en aulas diferentes pero el mismo dia. Posteriormente se codificaron y
calificaron las pre pruebas y se usd el Excel y el SPSS para presentar sus
resultados y estd ubicado en la seccidn respetiva de este capitulo, Luego en el
grupo experimental se trabajé la variable independiente, tratamiento de
operaciones basicas de matematica, en cada sesion se uso la inteligencia artificial
meta y en el grupo de control se desarrollaron los temas indicados con la
metodologia convencional, posteriormente se aplicd la pos prueba a los dos
grupos de estudio, sus resultados se muestran en la seccion respectiva y para

cerrar la investigacion se desarrolld la sesion de retroalimentacion.
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4.2.  Presentacion, andlisis e interpretacion de resultados
Los resultados de la pre prueba en los grupos experimental y de control
fueron similares, se presenta en tablas que siguen:
4.2.1. Resultados de la pre prueba del grupo experimental
Se presenta en la siguientes tablas y figura

Tabla 6 Resultado de la pre prueba en el grupo experimental

Frecuencia Porcentaje Porcentaje

acumulado
Valido 2 5 27,8 27,8
4 5 27,8 55,6
6 2 111 66,7
8 3 16,7 83,3
10 3 16,7 100,0

Total 18 100,0

Nota. Pre prueba para estudiantes de la muestra de la IE Tupac Amaru,
Pozuzo 2024.

Figura 2 Resultados de la pre prueba en el grupo experimental

exparimentalantess

snperementalantes

Nota. Tabla 6
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Tabla 7 Estadisticas basicas de la pre prueba en el grupo experimental

Estadisticos

Experimental antes
N Valido 18

Perdidos 0
Media 5,33
Mediana 4,00
Moda 2
Desv. Desviacion 2,990
Minimo 2
Maximo 10
Percentiles 25 2,00

50 4,00

75 8,00
a. Existen maltiples modos. Se
muestra el valor mas pequefio.

Nota. Pre prueba para estudiantes de la muestra de la IE TUpac Amaru, Pozuzo
2024.
De los resultados mostrados anteriormente podemos mencionar que del

100% de los estudiantes que participaron en la pre prueba, se tiene que el 100%
de los estudiantes tienen notas desaprobatorias comprendidos entre 02 y 10.
Asimismo se tiene que su media aritmética es 05, la moda es 02 y su coeficiente
de variacién es 56% mostrando ser un grupo heterogéneo, asi también el 25% de
los estudiantes tienen notas comprendidas de 02, en tanto el 50% de los
estudiantes tienen notas comprendidas entre 02 y 04 y el 75% de los estudiantes
tienen notas comprendidas entre 02 y 08.
4.2.2. Resultados de la pre prueba del grupo de control

Se presenta en la siguientes tablas y figura
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Tabla 8 Resultados de la pre prueba en el grupo de control

Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Valido 2 7 46,7 46,7
4 2 13,3 60,0
6 3 20,0 80,0
8 3 20,0 100,0
Total 15 100,0

Figura 3 Resultados de la pre prueba en el grupo de control

comtrolantss

6l
E‘.
| l ..
] - L
2 4 & g

cantrolartes

Nota. Pre prueba para estudiantes de la muestra de la IE Tapac Amaru, Pozuzo 2024.
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Tabla 9 Estadisticas basicas de la pre prueba en el grupo de control

Estadisticos
controlantes
N Vélido 15
Perdido 0
S
Media 4,27
Mediana 4,00
Moda 2
Desv. Desviacion 2,492
Minimo 2
Maximo 8
Percentile 25 2,00
s 50 4,00
75 6,00

Nota. Pre prueba para estudiantes de la muestra de la IE Tapac Amaru, Pozuzo
2024.

De los resultados mostrados anteriormente podemos mencionar que del
100% de los estudiantes que participaron en la pre prueba, se tiene que el 100%
de los estudiantes tienen notas desaprobatorias comprendidos entre 02 y 08.
Asimismo se tiene que su media aritmética es 04, la moda es 02 y su coeficiente
de variacion es 58% mostrando ser un grupo heterogéneo, asi también el 25% de
los estudiantes tienen notas comprendidas de 02, en tanto el 50% de los
estudiantes tienen notas comprendidas entre 02 y 04 y el 75% de los estudiantes
tienen notas comprendidas entre 02 y 06.
4.2.3. Resultado de la pos prueba del grupo experimental

Se presenta en las tablas y figura que sigue
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Tabla 10 Resultados de la pos prueba en el grupo de experimental

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje acumulado
Vélido | 18 10 55,6 55,6
20 8 44,4 100,0

Total 18 100,0

Nota. Pos prueba para estudiantes de la muestra de la IE TGpac Amaru, Pozuzo

2024.

Figura 4 Resultado de la pos prueba en el grupo experimental

expenimentaldespues

Fracuencia

Nota. Tabla 10
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Tabla 11 Estadisticas Béasicas de los resultados de la pos pruebaa en el grupo

experimental

Estadisticos
experimental después
N Valido 18
Perdido 0
S
Media 18,89
Mediana 18,00
Moda 18
Desv. Desviacion 1,023
Minimo 18
Méaximo 20
Percentile 25 18,00
S 50 18,00
75 20,00

Nota. Pos prueba para estudiantes de la muestra de la IE Tapac Amaru,
Pozuzo 2024.
De los resultados mostrados anteriormente podemos mencionar que del

100% de los estudiantes que participaron en la pos prueba, se tiene que el 100%
de los estudiantes tienen notas aprobatorias comprendidos entre 18 y 20.
Asimismo se tiene que su media aritmética es 19, la moda es 18 y su coeficiente
de variacion es 5% mostrando ser un grupo homogéneo, asi también el 25% de
los estudiantes tienen notas comprendidas de 18, en tanto el 50% de los
estudiantes tienen notas comprendidas entre 18 y el 75% de los estudiantes tienen
notas comprendidas entre 18 y 20.
4.2.4. Resultado de la pos prueba del grupo de control

Se presenta en las tablas y figura que sigue
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Tabla 12 Resultados de la pos prueba en el grupo de control

Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Vlido 14 9 60,0 60,0
16 6 40,0 100,0
Total 15 100,0

Frecuencia

Nota. Pos prueba para estudiantes de la muestra de la IE TUpac Amaru, Pozuzo
2024.

Figura 5 Resultados de la pos prueba en el grupo de control

controldepues

controldepues

Nota. Tabla 12

27



Tabla 13 Estadisticas basicas de los resultados de la pos prueba en el grupo de

control

Estadisticos
controldepues
N Vaélido 15
Perdido 0
S
Media 14,80
Mediana 14,00
Moda 14
Desv. Desviacion 1,014
Minimo 14
Méaximo 16
Percentile 25 14,00
S 50 14,00
75 16,00

Nota. Pos prueba para estudiantes de la muestra de la IE Tupac Amaru, Pozuzo

2024.

De los resultados mostrados anteriormente podemos mencionar que del
100% de los estudiantes que participaron en la pos prueba, se tiene que el 100%
de los estudiantes tienen notas aprobatorias comprendidos entre 14 y 16.
Asimismo se tiene que su media aritmética es 15, la moda es 14 y su coeficiente
de variacion es 7% mostrando ser un grupo homogéneo, asi también el 25% de
los estudiantes tienen notas comprendidas de 14, en tanto el 50% de los
estudiantes tienen notas comprendidas entre 14 y el 75% de los estudiantes tienen
notas comprendidas entre 14 y 16.
Prueba de hipotesis

La prueba de hipotesis se realizo en base a los aportes de (Cérdova, 2010)

gue se da en seguida.
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Para que se determine el estadistico empleado se realiz6 la prueba de

normalidad y de homogeneidad de varianzas, los mismos que se presentan en

seguida:

Prueba de normalidad

Se presenta en la tabla siguiente:

Tabla 14 Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

GRUPOS Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
total experimental ,363 18 ,000 ,638 18 ,000
control ,385 15 ,000 ,630 15 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota. Pos prueba para estudiantes de la muestra de la IE Tupac Amaru, Pozuzo 2024.

En la tabla anterior se observa que los valores de significancia son 0,000,

que es menor a 0,05, por lo tanto, indica que no cumplen la prueba de normalidad

Prueba de homogeneidad de varianzas

Se presenta en la tabla siguiente:
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Tabla 15 Prueba de homogeneidad de varianzas

Prueba de homogeneidad de varianza
Estadist gll gl2 Sig.
ico de
Levene
to | Sebasaenla 244 1 31 ,625
ta | media
| Se basa en la ,062 1 31 | ,805
mediana
Se basa en la ,062 1| 30,9 ,805
mediana y con 98
gl ajustado
Se basa en la 244 1 31 ,625
media recortada

Nota. Pos prueba para estudiantes de la muestra de la IE Tupac Amaru,
Pozuzo 2024.

En la tabla anterior se observa que el valor de significancia es 0,625, que
es mayor a 0,05, por lo tanto, indica que se cumplen la prueba de homogeneidad
de varianzas.

Por lo tanto, se empled la prueba no paramétrica referida a la U de Mann
Whitney que se presenta mas adelante. Porque no cumple la prueba de normalidad
y también por ser dos grupos diferentes, tanto el de control como el experimental.

Luego, se presenta la hipotesis alterna y la hipétesis nula

Hipdtesis alterna

Existe diferencias en el tratamiento de operaciones basicas de matematica
con estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la Institucién
Educativa “Tupac Amaru” de Pozuzo, 2024, que usan la inteligencia artificial

Meta, de aquellos estudiantes que no lo usan
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Hipotesis nula

No existe diferencias en el tratamiento de operaciones basicas de
matematica con estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la
Institucion Educativa “Tupac Amaru” de Pozuzo, 2024, que usan la inteligencia
artificial Meta, de aquellos estudiantes que no lo usan

En seguida se presenta el estadistico de la U de Mann Whitney que sigue:

Tabla 16 Estadistico de la U de Mann Whitney para la hipétesis general

Estadisticos de prueba?

total

U de Mann-Whitney ,000
W de Wilcoxon 120,00

0
z -5,055
Sig. asin. (bilateral) ,000
Significacion exacta ,000°
[2*(sig. unilateral)]

a. Variable de agrupacion:
GRUPOS
b. No corregido para empates.

Nota. Pos prueba para estudiantes de la muestra de la IE Tapac Amaru,
Pozuzo 2024.

Como se observa en la tabla anterior, el valor de significancia es de 0,000
que resulta ser menor que 0,05, el mismo que indica que se acepta la hipdtesis
alterna y se rechaza la hipotesis nula.

Existe diferencias en el tratamiento de operaciones basicas de matematica
con estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de la Institucion
Educativa “Tupac Amaru” de Pozuzo, 2024, que usan la inteligencia artificial

Meta, de aquellos estudiantes que no lo usan
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44.

El que nos permite validar la hipétesis de investigacion, es decir:

Si se usa meta se mejora significativamente el tratamiento de operaciones
basicas de matematica con estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa “Tupac Amaru” de Pozuzo, 2024.
Discusion de resultados

Como se evidencia en la seccion de resultados, los estudiantes que hacen
uso de la inteligencia artificial Meta tienen mejores resultados al tratar las
operaciones béasicas de matematica, asi lo demuestran sus medias aritméticas
determinadas y sus respectivos coeficientes de variacion, ademas porque es facil
de poder usar, ya que estan en todas las tecnologias que tienen alcance a
WhatsApp vy ellos estan fundamentalmente en los celulares, en seguida se
presentan investigaciones similares a la que se ha podido encontrar y estas son:

(Masso, 2024), sobre el uso de la inteligencia artificial en la matematica
menciona:

A modo de ilustrar la inteligencia artificial, vamos a ver varios
ejemplos de cémo usarla en distintos niveles, en el primer ejemplo se
estudiara la suma y resta de fracciones; en el segundo, se tratan los
distintos métodos de resolucion de los sistemas de ecuaciones lineales;
en el tercero, se tratan diferentes formas de dividir con fracciones; v,
finalmente, se aborda el tema de geometria, promoviendo el
aprendizaje autonomo. (Mass6, 2024, p. 16),

Como se evidencia en la investigacién desarrollada, es importante el uso
de la inteligencia artificial para el tratamiento de la matemaética, en general para
repasar los conceptos definibles, los axiomas y los teoremas diversos para el

tratamiento de la matematica, como en el ejemplo que se ejecutd en la adicion y
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sustraccion de nudmeros reales, proponiéndolos como problemas y/o como
ejercicios y el uso de la tecnologia para dar respuestas respetando la estrategia
elegida por el estudiantes con uso de la tecnologia méas adecuada y de facil uso
del estudiante, mostrando mejores rendimientos académicos de quienes si usan la
inteligencia artificial.

(Aponte, 2023) sobre el uso de la inteligencia artificial en la matematica
manifiesta.

La implementacion de esta herramienta digital me motivaron a la creacion de
este blog interactivo, al usar esta herramienta y aplicandola como un recurso
didactico, permite una mayor comprension y facilita una mayor interaccion
entre los estudiantes y el docente en el aprendizaje del curso de matematicas,
asimismo refuerza la adquisicion de destrezas y habilidades fundamentales
dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes para un
mejor rendimiento académico de los estudiantes3° de educacion secundaria
de la 1.E.N°15132 Eriberto Arroyo Mio, Morropon- Piura. (Aponte, 2023, p.
93).

Como se aprecia en la investigacion indicada los rendimientos
académicos d ellos estudiantes indicados han mejorado al usar la herramienta
digital y especificamente en el tratamiento de temas diversos de matematica,
mejorando el logro de las competencias propias de la matematica y del estudiante

de la educacidn bésica.
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CONCLUSIONES

Se explico que el uso de la inteligencia artificial Meta mejora el tratamiento de
operaciones basicas de matematica con estudiantes del segundo grado de educacién
secundaria de la Institucion Educativa “Tupac Amaru” de Pozuzo, 2024. Lo
evidencia la prueba de hipotesis validada de la U de Mann Whitney.

Se determind que el uso de meta respecto a las referencias mejora el tratamiento de
operaciones basicas de matematica con estudiantes del segundo grado de educacién
secundaria de la Institucion Educativa “Tupac Amaru” de Pozuzo, 2024. Lo
evidencia los resultados de la pos prueba del grupo experimental frente a los del
grupo de control, que evidencias que sus resultados son mejores.

Se determind gue el uso de preguntas o situaciones que da meta mejora el tratamiento
de operaciones béasicas de matematica con estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa “Tupac Amaru” de Pozuzo, 2024.
Lo evidencia las medias aritméticas y las notas minimas y maximas obtenidas en el
grupo experimental y del grupo de control, siendo mejores los resultados del primer

grupo referido



RECOMENDACIONES

Difundir la investigacion desarrollada en otras instituciones de la educacién basica
de educacién secundaria para que usen la inteligencia artificial Meta en diversas
operaciones basicas de la matematica, con la finalidad de contrastar resultados y con
ello sequir validando la hipdtesis formulada.

Se recomienda usar la inteligencia artificial Meta, destacando sus diversas
referencias que propone y que el docente con el estudiante elija las referencias que
mas se relacionen con el tratamiento de las operaciones béasicas de matematica,
debido a que es importante tener en cuenta los saberes previos que tiene el estudiante
al respecto.

Se recomienda que cuando se usa la inteligencia artificia Meta, ya sea en el celular
o la PC, tener en cuenta las diversas preguntas o situaciones que plantea, con la
finalidad de adecuar a nuestra realidad y saberes previos de los estudiantes, ya que
son variados y de diversos niveles del tratamiento de operaciones basicas para la

matematica que propone.
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ANEXOS



Anexo 1: Instrumentos de recoleccion de datos
S UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE EDUCACION
SECUNDARIA
PRE PRUEBAY POS PRUEBA
Instrucciones:

Resuelve cada ejercicio y/ problema y marca su respuesta correcta, puedes empezar tienes 60
minutos. Puedes empezar, te deseo éxitos.

Problema 1

Calcula el valor de la siguiente expresion: 4x(5+3)—6+24

a) 26
b) 22
c) 24
d) 20
e) 18

Problema 2
Evalua la siguiente expresion: 10+32-2x(1+4)10 + 32 -2

a) 11
b) 12
c) 14
d) 10
e) 15

Problema 3
Resuelve la expresion: (2+3)x(6—2)+8+4(2 + 3)

a) 30
b) 28
c) 32
d) 26
e) 24

Problema 4
Calcula el siguiente resultado: 15-3x(4—1)+52+515 -3

a) 18
b) 17
c) 20



d) 16
e) 15

Problema 5
Encuentra el valor de: 8+2%(52—10)—48 + 2

a) 36
b) 30
c) 34
d) 32
e) 28

Problema 6

En una tienda, un libro cuesta $15. Si compras 3 libros y pagas un impuesto del 10% sobre el
total de la compra, ¢cuénto pagaras en total?

a) $49.50
b) $48.00
c) $50.00
d) $45.00
e) $47.00

Problema 7

Un restaurante ofrece un mend que cuesta $25. Si un grupo de 4 amigos quiere compartir la
cuenta y hay un cargo adicional del 15% por servicio, ¢cuanto pagara cada uno?

a) $25.00
b) $23.75
c) $27.50
d) $22.50
e) $26.00

Problema 8

Ana tiene $120. Ella quiere comprar 4 camisetas que cuestan $18 cada unay un par de zapatos
que cuesta $50. ;Cuanto le quedara después de hacer sus compras?

a) $22
b) $20
c) $16
d) $18
e) $24

Problema 9

Un ciclista recorrié 60 km en su primera ruta y luego 45 km en su segunda ruta. Si su bicicleta
consume 0.5 litros de combustible por cada 10 km, ¢cuanto combustible consumié en total?



a) 5.25 litros
b) 5.50 litros
c) 5.75 litros
d) 6.00 litros
e) 5.00 litros

Problema 10

Un estudiante recibe una beca de $2000. Si gasta $500 en libros, $300 en transporte y el resto
en matricula que tiene un costo de $1000, ¢cuanto dinero le sobrara de la beca?

a) $200
b) $400
c) $300
d) $100
e) $150



d)

€)

Anexo 2: Validacion de instrumentos de investigacion

FICHA DE VALIDACION PARA EL CUESTIONARIO
Estimado Experto, por favor marque en el casillero correspondiente si el item esta formulado en
forma adecuada o inadecuada teniendo en consideracién su pertinencia, relevancia y correccion
gramatical. En el caso de que el item sea inadecuado anote en el casillero sus observaciones y
las sugerencias posibles.

I. REFERENCIA

NOMBRE Y APELLIDOS DEL EXPERTO:

JOSUE MOISES CAMAVILCA VEGA

PROFESION:

LICENCIADO EN EDUCACION

GRADOS ACADEMICOS:

LICENCIADO EN MATEMATICA - FISICA

INSTITUCION DONDE LABORA:

DREP

TELEFONO Y E-MAIL: JOCAVE2021@GMAIL.COM

I1. ESTRATO DE LA POBLACION OBJETIVO:

Uso de meta en el tratamiento de operaciones basicas de matematica, con estudiantes del segundo
grado de educacion secundaria, institucion educativa “Tapac Amaru” de Pozuzo, 2024

I11. ESCALA DE APRECIACION:

ITEMS

ESCALA DE APRECIACION OBSERVACIONES SUGERENCIA

ADECUADO INADECUADO

X

X

af B W N -

X



mailto:JOCAVE2021@GMAIL.COM

©| oo | o
X| X| X| X| X

> (adecuados)

Coeficiente de Validez V = = 10/10=1

> (adecuados, inadecuados)

RESOLUCION

Tiene validez el instrumento
COMENTARIOS FINALES:

Aplicable a la muestra

FIRMA

DNI: 21287879



FICHA DE VALIDACION DE PARA EL CUESTIONARIO

REFERENCIA

f)

9)

h)

)

NOMBRE Y APELLIDOS DEL EXPERTO:
Flaviano Armando Zenteno Ruiz
PROFESION:
Licenciado en educacion
GRADOS ACADEMICOS:
Doctor en ciencias de la educacion
INSTITUCION DONDE LABORA:
Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién
TELEFONO Y E-MAIL:
966663395

ESTRATO DE LA POBLACION OBJETIVO:

Uso de meta en el tratamiento de operaciones basicas de matematica, con estudiantes del
segundo grado de educacion secundaria, institucion educativa “Tupac Amaru” de Pozuzo, 2024

ESCALA DE APRECIACION DEL APRENDIZAJE CONCEPTUAL:

ITEMS ESCALA DE APRECIACION OBSERVACIONES SUGERENCIA
ADECUADO INADECUADO
1
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X
Coeficiente de Validez V = Z(adecyados) =10/10=1
Y.(adecuados,inadecuados)
RESOLUCION

Instrumento con validez aceptable

COMENTARIOS FINALES:

Aplicar el instrumento a la muestra

LN

N va

_‘;\‘Qf{

FIRMA

DNI 04083016




FICHA DE VALIDACION DE PARA EL CUESTIONARIO

REFERENCIA

a)

b)

e)

NOMBRE Y APELLIDOS DEL
EXPERTO:
RAUL MALPARTIDA LOVATON

PROFESION:

Licenciado en educacion

GRADOS ACADEMICOS:

Doctor en ciencias de la educacion
INSTITUCION DONDE LABORA:
Universidad Nacional Daniel Alcides
Carrion

TELEFONO Y E-MAIL:

965873119

ESTRATO DE LA POBLACION OBJETIVO:
Uso de meta en el tratamiento de operaciones béasicas de matemaética, con
estudiantes del segundo grado de educacion secundaria, institucion educativa
“Tapac Amaru” de Pozuzo, 2024

ESCALA DE APRECIACION DEL APRENDIZAJE CONCEPTUAL:

ITEMS | ESCALA DE APRECIACION OBSERVACIONES

ADECUADO INADECUADO

SUGERENCIA

X

PO N IWIN| -

0

XXX XXX XXX

Coeficiente de Validez V =

Y.(adecuados)
Y.(adecuados,inadecuados)

RESOLUCION

Instrumento con validez aceptable
COMENTARIOS FINALES:
Aplicar el instrumento

\

3>

'
STAAL J.

=10/10 = 1

FIRMA

DNI 04010752




Anexo 3: Confiabilidad de instrumentos de investigacion
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Anexo 4: Matriz de investigacion
Uso de meta en el tratamiento de operaciones basicas de matemaética, con estudiantes del segundo grado de educacion secundaria, institucion
educativa “Tapac Amaru” de Pozuzo, 2024

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES [POBLACION Y METODOLOGIA
MUESTRA
GENERAL GENERAL GENERAL POBLACION Tipo de Investigacion
La poblacion
¢ COmo usar meta en el Explicar el uso de metaen el | Sise usa meta se mejora estara conformada | El tipo de investigacién
tratamiento de operaciones tratamiento de operaciones significativamente el por los estudiantes | sera del tipo cuantitativo,
basicas de matemaética con béasicas de matematica con tratamiento de operaciones del segundo grado | debido a que tiene
estudiantes del segundo grado | estudiantes del segundo basicas de matematica con de educacion naturaleza cuasi
de educacion secundaria de la | grado de educacion estudiantes del segundo secundariade la | experimental, porque se
Institucion Educativa “Tapac | secundaria de la Institucion grado de educacion Institucién manipula la Variable
9 . 113 ’ 9 H VARIABLE . cc , .
Amaru” de Pozuzo, 2024? Educativa “Tupac Amaru secundaria de la Educativa “Tupac | Independiente para
o . INDEPENDIE ”
de Pozuzo, 2024. Institucion Educativa NTE lAmaru” de demostrar el efecto en la
i “Tupac Amaru” de Pozuzo, 2024 Variable Dependiente.

ESPECIFICO ) Pozuzo, 2024. Uso de meta

ESPECIFICO ) MUESTRA Nivel de Investigacion
¢Como usar las referencias ESPECIFICO La muestra El nivel de investigacion
gue da meta para el Determinar el uso de las para el estudio del proyecto es
tratamiento de operaciones referencias de meta para el El uso de referencias de de explicativo, ya que se
béasicas de matematica con tratamiento de operaciones meta mejora Investigacion, manipula la Variable

X L " ARG VARIABLE . .
estudiantes del segundo grado | bésicas de matematica con significativamente el estara Independiente para
g : ; : . DEPENDIENT

de educacién secundaria de la | estudiantes del segundo tratamiento de operaciones £ conformada por | demostrar el efecto, en la

Institucion Educativa “Tupac
Amaru” de Pozuzo, 2024?

¢Como usar las preguntas o
situaciones que da meta para
el tratamiento de operaciones
bésicas de matemética con
estudiantes del segundo grado
de educacion secundaria de la
Institucion Educativa “Tupac

grado de educacion
secundaria de la Institucion
Educativa “Tapac Amaru”
de Pozuzo, 2024.

Determinar el uso de
preguntas o situaciones que
da meta para el tratamiento
de operaciones bésicas de
matematica con estudiantes

basicas de matematica con
estudiantes del segundo
grado de educacion
secundaria de la
Institucion Educativa
“Thapac Amaru” de
Pozuzo, 2024.

El uso de las preguntas o
situaciones que da meta
mejora significativamente

Tratamiento
de funciones

los estudiantes
de la seccion A
y B del
segundo grado
de educacion
secundaria de
la Institucién
Educativa
“Thapac Amaru’
de Pozuzo,

b

2024

Variable Dependiente.

Disefio de Investigacion
El disefio de la
Investigacion seré:

Siendo:
GA: Grupo Experimental
GB: Grupo de control




Amaru” de Pozuzo, 2024?

del segundo grado de
educacion secundaria de la
Institucion Educativa
“Tapac Amaru” de Pozuzo,
2024.

el tratamiento de
operaciones basicas de
matematica con
estudiantes del segundo
grado de educacion
secundaria de la
Institucion Educativa
“Thapac Amaru” de
Pozuzo, 2024.

X: Variable
Independiente
Y1: Pre prueba
Y2: Pos prueba




Anexo 5: Sesiones de aprendizaje

|.E. "TUPAC AMARU" 2024 - SESION DE APRENDIZAJE N° 1

Titulo : Usamos meta para resolver nlimeros enteros(parte 1)

Area; Matematica

Bimestre : |V

N° estudiantes/participantes: V

M

Grado y seccion: 2do B

Fecha

- 14 de octubre Hora inicio:

Docente: Inmar Kevi. DORREGARAY GARCIA,

Duracién: 2 horas

Hora término:

SITUACION SIGNIFICATIVA

De los residuos solidos para no afectar la salud de la comunidad educativa ni deteriorar la estéfica de |a infraestruciura educativa, constfituyéndose asi en una prioridad
pedagdgica con enfogue ambiental toda vez que conformamos |a Reserva de Biosfera Oxapampa Ashaninka Yanesha. Ello también nos obliga a relacionar nugstros

aprendizajes con los OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE al 2036. ; Qué acciones concretas podriamos realizar para contar con aulas y ambientes

saludables? ; Qué propuesta estudiantil podriamos poner en practica para garantizar la segregacion adecuada de los RRSS?

PROPOSITO - COMPETENCIAS - CAPACIDADES - DESEMPENOS

Resuelve problemas de cantidad X Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
Traduce cantidades a expresiones numéricas ¥ |Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas
Comunica su comprensidn sobre los nimeros y las opersciones Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas
Usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo. Usa estrategias y procedimientos para encentrar reglas generales
Argumenta afirmaciones sobre relaciones numéricas y las operaciones Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia
Resuelve problemas de formas, movimiento y localizacion Resuglve problemas de gestion de datos e incertidumbre
IModela obietos con farmas geomédricas y sus transformaciones Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas
Comunica 5u comprension sobre las formas y relaciones geomeétricas, Comunica la comprension de los conceplos estadisticos y probabilisticos
Usa estralegias y procedimientos para orientarse en el espacio Usa estralegias y procedimientos para recopilar y procesar datos
Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas Sustenta conclusiones o decisiones en base a informacion obtenida
Gestiona su aprendizaje de manera auténoma X Se desenvuelve en entornos virtuales generados por las TIC
Define metas de aprendizaje X |Personaliza entornos viruales
Organiza acciones estratégicas para alcanzar sus metas Gestiona informacion del entorno vidual
Monitorea y ajusta su desempeno en proceso de aprendizaje Interactua en enternos viduales
Crea objetos viuales en formatos
DESEMPENO

Traduce relaciones entre datos y acciones de expresiones numéricas, decimales o porcentuales, al plantear v resolver problemas del cuidado del medio ambiente.

ENFOQUES TRANSVERSALES

Enfoque intercultural

Enfogue ambiental

X

Orientacion al bien comin X

Enf. inclusivo o atencion a la diversidad

Enfoque de bisqueda de |a excelencia

Enf lgualdad de género Enfoque de derechos

SECUENCIA DIDACTICA

T MATERIALES Y RECURSOS

Establecen los acuerdos de convivencia de manera oportuna

3 |Recursos naturales

| x




MO TIVACION / EVALUACION / RETROALIMENTACION

IR T W T

TWIUULIY UG (R ai g

Los estudiantes de I3 IE “TUPAC AMARU" han evidenciada una débil cultura ambiental, de manera especifica en |3 5 |Audio/ video
segregacion inadecuada de residucs solidas, Ante esta situacian, urge la correcta gestion de los espacios y el ambiente para Equipo Muliimedia
mejorar el cuidado de nuestra comunidad usande las matematicas como ayuda complementaria.
Internet
Ubicacidn, propdsito, organizacion ) [Separatas, tetos

Resuelven diferentes problemas de nimeros enteros en la segregacion inadecuada de residuos solidos
usando meta,

Computadora - Aula dg innovacion

Diaposifivas, imagenes, grificos

Celulares

Saberes previos y conflicto cognitivo

ESTRATEGIAS

¢Qué es un nimero?; Cama usamos los nimerss en |a vida cotidiana?:Coma crees que ayuden los nimeras en la
recoleccien de residuos solidos?

Uso de fuentes primarias o secundarias

Analisis de casos

Ejercicios en grupo

Gestion del acompaiiamiento y habilidades a movilizar (construccion del aprendizaje, mediacion,
retroalimentacion reflexiva y por descubrimiento)

Andlisis de textos ylo videos

iE]

Experimentos de laboraforio

El docente y los estudiantes recuerdan que son los nimeros su uso y sus clasifiacion , luego les pide a cada
estudiantes que observen el video e ir a anotando la evolucitn de los nimeros & lo largo de Ia histaria.
Lueqo s explica otras formas para las que s usa, y que cada grupode nimeros fine una funcion
diferente, asi mismso como se puede resolver dferentes problemas cuando estos nimeros tiene signos y
5@ convinan con la operaciones basicas de la matemaica. E1 docente les enirega una ficha con problemas
y ejerccios de operacionas combiandas para que resusivan. Lusgo de a prugba el docente comenta que
hoy en la actualidad 2 tecnologia es una buena ayuda para resolver diferentes problemas de matematicas,
Les pide que los estudiantes para ala proxima clase averiguen como el internet a5 adyudaria en estas

Proyecto de aprendizaje

Exposicion - exhibicion de trabajos

Visitas de campo (virual)

METACOGNICION

i Qué aprendi y como lo hice?

i Como superé las dificultades?

2Enqué y como pugdo mejorar?

i Para qué me sirve lo aprendido?

T Resolucion de problemas
Adaptacion curricular para la educacion inclusiva 7
: y , INSTRUMENTO DE EVALUACION
Mejorar |a atencion de la sesion en clases
Ficha de prueba
nrirtirn: Cn hatars u autaavaluasisn -
Traduce relaciones entre datos y acciones de expresiones numéricas, clasificacion de los nimeros, al plantear y OBSERVACION
resolver problemas del cuidado del medio ambiente..
Metacognicion y retroalimentacion: 3
Bibliografia;
Docente Matematica Veg*




|.E. "TUPAC AMARU" 2024 - SESION DE APRENDIZAJEN" 2

Titulo : Usamos meta para resolver nimeros enteros(parte)

Area: Mateméica Bimestre : 1V N’ estudiantes/participantes: V M
Grado y seccion: 2do B Fecha : 15 de octubre Hora inicio:
Docente: Inmar Kevi. DORREGARAY GARCIA, Duracion: 2 horas Hora término:

SITUACION SIGNIFICATIVA

De los residuos solidos para no afectar la salud de [a comunidad educativa ni deferiorar Ia estéfica de la infraestructura educativa, consfituyéndose as en una prioridad
pedagoaica con enfoque ambiental foda vez que conformamos la Reserva de Biosfera Oxapampa Ashaninka Yanesha. Ello también nos obliga a relacionar nugstros
aprendizajes con los OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE al 2036. ;Qué acciones concretas podriamos realizar para contar con aulas y ambientes
saludables?; Qué propuesta estudiantil podriamos poner en practica para garantizar [ segregacion adecuada de los RRSS?

PROPOSITO - COMPETENCIAS - CAPACIDADES - DESEMPENQS

Resuelve problemas de cantidad

X

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Traduce cantidadzs a expresiones numéricas

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas

Cormunica su comprension sobre las nmeros y las operaciones

Comunica su comprension sobre |as relaciones algebraicas

Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.

Usa estrategias v procedimientos para encontrar reglas generales

Argument afirmaciones sobre relacionas numénicas y las operaciones

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

Resuglve problemas de formas, movimiento y localizacion

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

Moidela objetos con formas geoméfricas y sus transformaciones

Representa daios con graficos y medidas estadisticas o probabilisficas

Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geoméricas,

Comunica la comprension d los conceptos estadisticos y probabilisticos

Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio

Usa estrateqias v procedimientos para recopilar y procesar datos

Argumenta afimmaciones sobre relaciones geomeétricas

Sustenta conclusiones o decisiones en base a informacion oblenida

Gestiona su aprendizaje de manera autonoma

Se desenvuelve en entornos virtuales generados por las TIC

Define metas de aprendizaje

Personaliza entornos virluales

Organiza acciones estratégicas para alcanzar sus metas

Gestiona informacion del enfoma virual

Monitorea y ajusta su desempeno en proceso de aprendizaje

Inferactua en entornos viruales

Crea objetos viuales en formatos

DESEMPENO

Comunica su compresion de los nimeros y en problemas de expresiones numéricas, decimales o porcentuales, al plantear y resolver problemas del cuidado del medio

anbiente,
ENFOQUES TRANSVERSALES Enfoque intercutural
Enfoque ambiental X |Orientacion al bien comin Enf, inclusivo o alencion 4 la diversidad
Enfoque de bisqueda de la excelencia Enf, Igualdad de género X |Enfoque de derechos
SECUENCIA DIDACTICA T| MATERIALES Y RECURSOS
Establecen los acuerdos de convivencia de manera oportuna 5 |Recursos nalurales X
Problematizacion Madulo de laboratorio




MO TIVACION / EVALUACION / RETROALIMENTACION

Los estudiantes de I |E “TUPAC AMARU han evidenciado una débil cultura ambiental, de manera especifica en 12 5 {Audio | video
sepragacion inadecuada de residuas solidos, Ante esta situacian, urge |3 correct gestion de los espacios y el ambiente para Equipo Mulimedia
mejorar el cuidada da nuestra comunidad usande las matematicas coma ayuda complementaria,
Internet
Ubicacidn, propdsito, organizacion 2 [separatas, textos

Resuelven diferentes problemas de nimeros enteras en [a segregacian inadecuada de residuos solidos

Computadora - Aula de innovacian

Diaposifivas, imagenes, graficos

usando meta,
Celulares
Saberes previos y conflicto cognitivo 3 ESTRATEGIAS
. Uso de fuentes primarias o secundarias
¢Que son los numeros enteros?: Coma usamos pademas usara el internet para resolver problemas?;Exisite salo el —

. . - Analisis de casos

ingternet para que nos ayude o existe algo aln mejor que no spuede ayudar?
Ejercicios en grupo

Gestion del acompafiamiento y habilidades a movilizar (construccion del aprendizaje, mediacion, Analisis de extos yio videos

retroalimentacion reflexiva y por descubrimiento)

iK]

Experimentos de laboralorio

El docente oz estudianies encusntran que el intemat no &5 suficiente para ayudarles a resolver los
problemas planteados, entonces se enfocan en &l uso de I3 |A meta, va que 58 esta usando para muchas
situaciones de la vida estudiandil. El docente reparte las tablets del colegio para poder frabajar usando Ia 1A
meta. Lueqgo se explica que son las 1As su uso cofidiano y como estos pueden ser ufilies en [a vida humana,
asitambien como se debe usarlos de manera adecuada, Los estidanies aprenden coma escribir las
indicacionas correctaspara que [ A resuelva los problemas planteados, asi mimso se 8 pide que les ayude
A CTEar uevos problemas y que pasoso deben sequir para mejorar &n su rosolicion de problemas.

Proyecto de aprendizaje

Exposicion - exhibicion de rabajos

Visitas de campo (virual)

METACOGNICION

i Qué aprendi'y como lo hice?

i Como superé las dificullades?

iEnqué y como puedo mejorar?

i Para qué me sirve lo aprendida?

EVIDENCIAS
T Resolucion de problemas
Adaptacion curricular para la educacion inclusiva 7
. y y INSTRUMENTO DE EVALUACION
Mejorar [a atencion de la sesion en clases

s Ficha de prueba
arastina: Cn hatars v sutnauslnasiand
Traduce relaciones entre datos & 1A meta, clasificacion de los nimeros, al plantear y resolver problemas del cuidado OBSERVACION

del medio ambiente.,

Metacognicion y retroalimentacion: 3
Bibliografia:
\ Docente Matematica VB




Anexo 6: Fotografias
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