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RESUMEN

La presente investigacion se desarrollé en la Concesion Minera SIDKENU 1, ubicada
en el paraje de Curimarca, distrito de Pallanchacra, provincia y departamento de Pasco, a 3 800
m s. n. m. La operacion minera corresponde a una actividad artesanal orientada a la explotacion
de minerales polimetalicos como oro, cobre, hierro y plata, mediante extraccion manual,
trituracion y concentracion por gravedad, amalgamacion y flotacion, con una produccion
aproximada de 10 toneladas diarias de mineral de alta ley.

Durante el desarrollo del estudio se identificaron impactos ambientales negativos
asociados principalmente a la alteracion de la topografia y el paisaje por disposicién de
desmontes, emision de polvo y ruido por actividades de perforacion y transporte, afectacion
del suelo y posible alteracion de aguas subterraneas. Asimismo, se evidenciaron impactos
positivos vinculados a la generacion de empleo local, dinamizacion econdémica, fortalecimiento
de infraestructura y capacitacion en seguridad y gestién ambiental para los trabajadores.

Es asi como la presente Tesis titulada: “Identificaciéon y descripcién de los impactos
ambientales potenciales para determinar las medidas de prevencion y mitigacion de estos en la
Concesion Minera Sidkenu 11 —2024”, presenta como objetivo principal identificar y describir
los impactos ambientales potenciales para determinar medidas de prevencién y mitigacion
aplicables a la concesion minera. Los resultados obtenidos evidencian que los impactos
negativos presentan una magnitud reducida debido a la escala de la operacién y a las medidas
de manejo implementadas. Finalmente, la evaluacion integral del proyecto determind un
impacto ambiental positivo de +16.4%, indicando que los beneficios generados superan los
impactos negativos identificados.

Palabras clave: Identificacion y descripcion de los impactos ambientales potenciales,

medidas de prevencion y mitigacion de impactos ambientales, Concesion Minera Sidkenu 11.



ABSTRACT

This research was conducted at the SIDKENU Il Mining Concession, located in the
Curimarca area, Pallanchacra District, Pasco Province and Department, at an altitude of 3,800
meters above sea level. The mining operation consists of an artisanal activity focused on the
extraction of polymetallic minerals such as gold, copper, iron, and silver through manual
extraction, crushing, gravity concentration, amalgamation, and flotation processes, with an
approximate production of 10 tons of high-grade ore per day.

During the study, negative environmental impacts were identified, mainly associated
with alterations to topography and landscape due to waste rock disposal, dust and noise
emissions generated by drilling and transportation activities, soil disturbance, and the potential
alteration of groundwater resources. Positive impacts were also identified, including local
employment generation, economic stimulation, infrastructure improvement, and training
programs in occupational safety and environmental management for workers.

Accordingly, this thesis, entitled “Identification and Description of Potential
Environmental Impacts to Determine Prevention and Mitigation Measures in the Sidkenu 11
Mining Concession — 2024,” aims to identify and describe potential environmental impacts in
order to establish applicable prevention and mitigation measures for the mining concession.
The results indicate that the negative impacts are of low magnitude due to the scale of the
operation and the environmental management measures implemented. Finally, the
comprehensive evaluation of the project determined an overall positive environmental impact
of +16.4%, indicating that the benefits generated outweigh the identified negative impacts.

Keywords: Identification and description of potential environmental impacts,

environmental impact prevention and mitigation measures, Sidkenu 11 Mining Concession.



INTRODUCCION

La mineria es una actividad economica fundamental en muchas regiones,
proporcionando recursos valiosos que son esenciales para el desarrollo industrial y social. Sin
embargo, las actividades mineras, en especial la explotacion minera artesanal, pueden generar
impactos ambientales significativos si no se gestionan adecuadamente. En este contexto, la
identificacion, descripcion y mitigacion de estos impactos se convierte en una necesidad
imperiosa para asegurar que las operaciones mineras no solo sean viables econémicamente,
sino también ambientalmente responsables y sostenibles a largo plazo.

La Concesion Minera Sidkenu 11, ubicada en el paraje de Curimarca, en el Distrito de
Pallanchacra, en la provincia y departamento de Pasco, Per(, es un ejemplo de cdmo las
actividades mineras pueden tener efectos tanto positivos como negativos en los ecosistemas
locales. Esta concesion, que cubre un area de 200 hectareas, es utilizada principalmente para
la explotacion minera artesanal de extracciones polimetalicas, principalmente oro, cobre, hierro
y plata, a partir de vetas con sulfuros y 6xidos una actividad que, aunque econdémica, genero
ciertos impactos ambientales negativos como alteracion de la topografia y paisaje por botaderos
de desmonte, emision de polvo y ruido por las labores de voladura y transporte subterraneo,
afectacion del suelo por instalaciones menores y botaderos (area impactada: 70 m2), pérdida
minima de flora (afectacion de 100 m?); fauna silvestre desplazada (sin especies en peligro
inminente) y posible alteracion de aguas subterraneas.

La presente investigacion tiene como objetivo principal identificar y describir los
impactos ambientales potenciales derivados de las actividades mineras en la Concesién Minera
Sidkenu I, con el fin de determinar medidas efectivas de prevencion y mitigacion para reducir
dichos impactos. En la investigacion se aborda un analisis exhaustivo de los impactos
ambientales, comparando el proyecto Sidkenu Il con otros proyectos similares en regiones

como Cajamarca y Puno. A través de este analisis, se busca evaluar la efectividad de las



medidas adoptadas en la concesion para controlar los impactos ambientales negativos y
maximizar los beneficios tanto ecoldgicos como socioecondémicos.

El estudio se basa en la premisa de que la mineria responsable es posible mediante la
implementacion de politicas ambientales estrictas y el compromiso con la sostenibilidad. La
investigacion no solo se enfoca en la descripcion de los impactos potenciales, sino también en
la identificacion de soluciones practicas para la mitigacion de los mismos. De esta manera, se
pretende contribuir a la creacion de un modelo de mineria responsable que pueda ser replicado
en otras concesiones mineras del pais.

Porque, la zona de Curimarca, en Pallanchacra (Pasco), ha sido histéricamente
impactada por la mineria, generando contaminacion del agua y suelo, deforestacion y pérdida
de biodiversidad, lo que afecta la salud y calidad de vida de las comunidades (Torres, 2018).
Estos impactos ambientales alteran el equilibrio ecoldgico, agotan recursos naturales y generan
consecuencias socioecondémicas negativas. A pesar de existir herramientas para su evaluacion,
aun hay limitaciones en la aplicacion de medidas efectivas de control y mitigacién. Por ello, es
fundamental identificar y gestionar adecuadamente estos efectos para proteger el medio
ambiente, la zona de estudio y a su poblacién, promoviendo un desarrollo verdaderamente
sostenible. Ahi radica la importancia de este estudio, que permite identificar, evaluar y
proponer medidas para prevenir y mitigar los impactos ambientales generados por la actividad
minera en Curimarca, protegiendo asi el ecosistema y la salud de la poblacion local.

En cumplimiento con lo establecido por el Reglamento de Grados y Titulos de la
Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién, me permito someter a su consideracion la
presente tesis titulada “ldentificacion y descripcion de los impactos ambientales potenciales
para determinar las medidas de prevencion y mitigacion de estos en la Concesion Minera
Sidkenu 11 —2024”, con el objetivo de obtener el Titulo Profesional de Ingeniero Ambiental.

La Tesista.

Vi
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1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Planteamiento del Problema

La actividad humana, especialmente en sectores como la industria, la agricultura
y la mineria, puede tener efectos significativos en el medio ambiente. La identificacion
y descripcion de los impactos ambientales potenciales derivados de estas actividades
son pasos criticos para garantizar un desarrollo sostenible y la proteccion de los recursos
naturales. Sin embargo, a pesar de la existencia de herramientas y metodologias para
evaluar estos impactos, aun persisten desafios en su aplicacion efectiva y en la
determinacion de medidas de prevencidn, control y mitigacién adecuadas.

La zona ubicada en el paraje de Curimarca, del Distrito de Pallanchacra, en la
Provincia y Departamento de Pasco, ha sido histéricamente afectada por la actividad
minera, la cual ha generado diversos impactos ambientales que preocupan a las
comunidades locales y a las autoridades ambientales. La mineria en esta regién ha
provocado la contaminacion del agua y del suelo, la deforestacion, la pérdida de
biodiversidad y otros problemas ambientales que afectan tanto al entorno natural como

a la salud y calidad de vida de las poblaciones cercanas (Torres, 2018).



Los impactos ambientales pueden considerarse como causa de un problema
por varias razones fundamentales:

Alteracion del Equilibrio Ecoldgico: Los ecosistemas naturales mantienen un
equilibrio delicado que es fundamental para la vida en la Tierra. Los impactos
ambientales pueden perturbar este equilibrio al introducir cambios significativos en los
sistemas naturales, como la contaminacion del aire, del agua o del suelo, la degradacion
de los hébitats naturales, la deforestacion, entre otros. Estas alteraciones pueden llevar
a la pérdida de biodiversidad, extincion de especies, y desequilibrios en los ciclos
biogeoquimicos, lo que a su vez puede tener consecuencias negativas para los seres
vivos, incluyendo los seres humanos (Garcia, 2020).

Impacto en la Salud Humana: Muchos de los impactos ambientales tienen
efectos directos en la salud humana. La contaminacidon del aire puede causar problemas
respiratorios, cardiovasculares y neuroldgicos, mientras que la contaminacion del agua
puede provocar enfermedades gastrointestinales y problemas de la piel. Ademas, la
exposicion a productos quimicos téxicos presentes en el medio ambiente puede
aumentar el riesgo de cancer y otras enfermedades graves (Jones & Johnson, 2020).

Pérdida de Recursos Naturales: Los impactos ambientales pueden agotar los
recursos naturales indispensables para la supervivencia humana, como el agua dulce,
los suelos feértiles y los bosques. Por ejemplo, la sobreexplotacién de los recursos
hidricos puede provocar escasez de agua potable, la deforestacion puede reducir la
capacidad de los bosques para proporcionar servicios ecosistémicos, como la
regulacién del climay la conservacion de la biodiversidad, y la degradacién del suelo
puede disminuir la productividad agricola y aumentar la vulnerabilidad a la

desertificacion (Martinez, 2019).



1.2.

Impacto Socioecondmico: Los impactos ambientales también pueden tener
repercusiones significativas en el bienestar socioeconémico de las comunidades
afectadas. Por ejemplo, la contaminacion ambiental puede afectar la productividad
agricola y ganadera, reducir el atractivo turistico de una region, y disminuir la calidad
de vida de sus habitantes. Ademas, los desastres naturales relacionados con los
impactos ambientales, como inundaciones, sequias y deslizamientos de tierra pueden
causar pérdidas materiales y humanas devastadoras (Morris & Therivel, 2009).

Por tanto, los impactos ambientales representan una causa fundamental de
problemas debido a su capacidad para perturbar el equilibrio ecoldgico, afectar la salud
humana, agotar los recursos naturales y generar repercusiones socioeconomicas
negativas. Abordar estos impactos de manera efectiva es crucial para garantizar un
desarrollo sostenible y proteger el bienestar de las generaciones presentes y futuras. Es
por ello que es indispensable identificarlas para luego poder determinar y proponer
medidas de prevencion y control de mitigacion de estos en este caso seria en la
Concesion Minera SIDKENU 11, a favor del medio ambiente, de la zona de estudio y
de la poblacién.

Delimitacion de la Investigacion

La presente investigacion se encontrara delimitado por la explotacion Minera
que esta ubicada dentro de los limites de la Concesion Minera SIDKENU 11 de 200 Has,
ubicada en el paraje de Curimarca, del Distrito de Pallanchacra, en la Provincia y
Departamento de Pasco a una altitud de 3 800 msnm, la Concesion Minera esta

delimitada por las siguientes coordenadas UTM:
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Tabla 1 Coordenadas de Ubicacion del proyecto Minero SIDKENU 11

VERTICE NORTE ESTE
NO 8852.000 362.000
NE 8852.000 364.000
SE 8851.000 364.000
SO 8851.000 362.000

Fuente: Compafia Minera Curimarca (2022)

El terreno de la Concesion Minera es propiedad de las comunidades campesinas
de Pallanchacra, la misma que autorizé el uso superficial de 05 Has. por parte del Titular
minero con la condicién de que se evite la contaminacion de los cursos de agua, aire,
suelo, flora y fauna del entorno. La zona donde se realizara la explotacion minera es
rocosa con escasa vegetacion.

Formulacion del Problema
1.3.1. Problema General

¢De qué manera la identificacion y descripcion de los impactos ambientales
potenciales, lograran determinar las medidas de prevencion y mitigacion en la
Concesion Minera Sidkenu 11?

1.3.2. Problemas Especificos

« ¢Cuéles son los principales impactos ambientales potenciales asociados con

las actividades mineras de la zona de estudio?

*  ¢Que metodologias y herramientas se utilizan cominmente para identificar

y describir estos impactos ambientales?
« ¢Cudles son los desafios clave en la identificacion precisa de los impactos
ambientales y en la determinacion de medidas de prevencion, control y

mitigacion efectivas?
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1.5.

Formulacion de Objetivos
1.4.1. Objetivo General

Identificar y describir los impactos ambientales potenciales, para lograr
determinar las medidas de prevencion y mitigacion en la Concesion Minera Sidkenu 11.
1.4.2. Obijetivos Especificos

« Identificar los principales impactos ambientales potenciales asociados con
las actividades mineras de la zona de estudio.

« Determinar y establecer metodologias y herramientas a utilizar para
identificar y describir estos impactos ambientales.

« Determinar los desafios clave en la identificacion precisa de los impactos
ambientales y en la determinacion de medidas de prevencion, control y
mitigacion efectivas.

Justificacion de la Investigacion

El presente estudio se encuentra justificada por las siguientes razones:

Esta investigacidn no solo busca identificar y describir los impactos ambientales
que podrian derivarse de la actividad minera en la Concesion Sidkenu 1, sino también
aportar soluciones préacticas y cientificas para garantizar que las futuras operaciones se
lleven a cabo de manera sostenible, responsable y con el menor impacto posible sobre
el medio ambiente.

En los Gltimos afios, se ha observado un aumento en la preocupacién por los
impactos ambientales de diversas actividades humanas, especialmente en sectores
altamente extractivos como la mineria (Smith, 2019). Las empresas mineras, en
particular, enfrentan presiones crecientes para identificar y mitigar los impactos de sus
operaciones en el medio ambiente y las comunidades locales (Jones & Johnson, 2020).

A pesar de los avances en la regulacion y las practicas de gestion ambiental, todavia
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hay casos de impactos negativos significativos, como la contaminacion del agua y del
aire, la degradacion del suelo y la pérdida de biodiversidad (Garcia et al., 2018).

Esta investigacion es relevante no solo para el &ambito académico, sino también
para los responsables de la toma de decisiones en el sector publico y privado, asi como
para las comunidades afectadas por actividades industriales y extractivas. Los hallazgos
y recomendaciones resultantes podran contribuir a mejorar las politicas y practicas de
gestion ambiental, promoviendo un equilibrio adecuado entre el desarrollo econémico
y la proteccion del medio ambiente para las generaciones futuras (Martinez & LOpez,
2021).

Limitaciones de la Investigacion

El acceso a la informacion relevante se limito debido a restricciones de acceso
a bases de datos, bibliotecas 0 documentos confidenciales, lo que pudo dificultar la
recopilacion de datos necesarios para esta investigacion, el cual se pudo resolver con
estrategias de gestion administrativa.

Esta investigacion logro enfrentar limitaciones geogréaficas y de logistica, como
la dificultad para acceder a las areas remotas, condiciones climaticas adversas como las
lluvias o dificultades de coordinacion con diferentes partes interesadas.

Entre las limitaciones que presentd el estudio fue la reducida o casi nula
existencia de estudios anteriores referente al tema y la zona de estudio, pero gracias a
una busqueda minuciosa se logré encontrar y las que se acomodan a la presente

investigacion.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO
Antecedentes de Estudio

Garcia, A. (2020). Impacto ambiental de la mineria: Un estudio de caso. [Tesis
de licenciatura, Universidad Nacional Mayor de San Marcos]. Repositorio
Institucional. En esta investigacion se identificaron impactos ambientales significativos
asociados a la actividad minera, siendo la contaminacion del agua y la pérdida de
biodiversidad los mas relevantes. El autor recomienda implementar medidas de
prevencion y control para mitigar estos impactos y fomentar un desarrollo mas
sostenible en la region.

Figueredo, D., & Pinto, N. (2016). Plan de manejo ambiental para mitigar los
impactos generados por la explotacién minera en el municipio de Nechi en el Bajo
Cauca - Regidén de La Mojana (pp. 74-75). [Trabajo de grado, Universidad de Cérdoba].
Repositorio Institucional.

En su estudio, los autores identificaron impactos ambientales y sociales
significativos causados por la actividad minera, especialmente en suelos, fuentes

hidricas, fauna y calidad de vida de la poblacion local. A partir de ello, propusieron un



Plan de Manejo Ambiental con acciones temporales para prevenir, mitigar, corregir y
compensar dichos efectos negativos, destacando también la necesidad de programas de
salud y seguridad en las zonas mineras.

Martinez, B. (2019). Evaluacion de impacto ambiental en la industria minera:
Desafios y oportunidades. [Tesis de maestria, Universidad Nacional de Colombia].
Repositorio Institucional.

En su investigacion, Martinez identifico que los principales desafios para una
evaluacion ambiental efectiva en la mineria son la escasez de datos precisos y la
resistencia de las empresas a adoptar practicas sostenibles. El estudio resalta la
necesidad de fortalecer la colaboracion entre el sector publico y privado para mejorar
la gestién ambiental en esta industria.

Silva, J. (2021). Disminucion de los impactos ambientales de una planta de
beneficio artesanal mediante una implementacion adecuada de instrumentos
ambientales normados en la region de Arequipa (p. 88). [Tesis de licenciatura,
Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa]. Repositorio Institucional.

En su investigacion, Silva concluyé que la correcta implementacion de
instrumentos ambientales conforme a la normativa vigente fortalece la proteccién del
medio ambiente en proyectos de plantas artesanales. Ademas, resalta que los estudios
sobre clima, flora y fauna del area de influencia son fundamentales para un desarrollo
responsable y sostenible de la actividad minera.

Lépez, C. (2021). Herramientas de evaluacion de impacto ambiental para la
industria minera. [Tesis de licenciatura, Universidad Nacional Mayor de San Marcos].
Repositorio Institucional.

En su investigacion, Lopez analizd diversas herramientas aplicadas en la

evaluacion de impacto ambiental en mineria, como matrices y modelos de simulacion.



Concluyd que es fundamental adaptar estas herramientas a cada proyecto especifico y
fortalecer la participacion de las comunidades locales en el proceso evaluativo.

Torres, D. (2018). Impactos ambientales de la actividad minera en la zona de
Curimarca, Pasco: Un estudio de caso. [Tesis de licenciatura, Universidad Nacional
Daniel Alcides Carridn]. Repositorio Institucional.

En su estudio, Torres analiz6 los impactos de la mineria en Curimarca,
identificando problemas como la contaminacion del agua y suelo, la deforestacion y la
pérdida de biodiversidad. Resaltdé la urgencia de aplicar medidas de mitigacion
efectivas y fomentar la participacion activa de las comunidades locales en la gestion
ambiental.

Ramirez, F. (2020). Evaluacion de impacto ambiental en proyectos mineros en
la provincia de Pasco: Experiencias y desafios. [Tesis de licenciatura, Universidad
Nacional Daniel Alcides Carridn]. Repositorio Institucional.

En su investigacion, Ramirez analizo la aplicacién de la evaluacion de impacto
ambiental en proyectos mineros de Pasco, evidenciando limitaciones como la falta de
coordinacion interinstitucional y la resistencia empresarial a cumplir normativas.
Propone fortalecer la capacidad institucional y fomentar mayor transparencia en estos
procesos.

Huaméan, G. (2019). Gestion ambiental en la mineria artesanal en los
alrededores de Pallanchacra, Pasco. [Tesis de licenciatura, Universidad Nacional
Daniel Alcides Carrién]. Repositorio Institucional.

En su estudio, Huaman evalu6 la gestion ambiental en la mineria artesanal en
Pallanchacra, identificando impactos significativos como la contaminacion del agua y
suelo, y la deforestacion. Resaltd la necesidad de fomentar practicas sostenibles e

involucrar activamente a las comunidades locales en la gestion ambiental.



2.2.

Bases Tedricas - Cientificas
2.2.1. Impactos Ambientales

La identificacion y descripcion de los impactos ambientales potenciales son
elementos fundamentales en la evaluacion de impacto ambiental (EIA) y en la
planificacion de medidas de prevencion, control y mitigacion. Estos impactos pueden
surgir de actividades humanas como la construccion de infraestructuras, la agricultura,
la industria, entre otras (Turner et al., 2020). La comprension de estos impactos es
esencial para garantizar el desarrollo sostenible y la proteccion del medio ambiente
(Smith & Johnson, 2019).
Conceptos béasicos sobre impacto ambiental

Segun Canter (1996), un impacto ambiental se define como cualquier cambio
en el medio ambiente, ya sea adverso o beneficioso, que resulte, total o parcialmente,
de las actividades, productos o servicios de una organizacion. La prevencién implica la
eliminacion o reduccion de la generacién de impactos ambientales, mientras que el
control implica la gestién de los impactos existentes. La mitigacion busca reducir o
compensar los impactos negativos que no se pueden evitar o controlar completamente
(Canter, 1996).
2.2.2. Importancia de la Prevencién y Control de Mitigacién

La prevencion y control de mitigacion de impactos ambientales son
fundamentales para garantizar un desarrollo sostenible. Esto implica la implementacion
de medidas preventivas para evitar la generacion de impactos ambientales, asi como la
adopcion de medidas de control y mitigacion para reducir o eliminar los impactos
existentes. Se deben considerar tanto las soluciones técnicas como las medidas de

gestién y planificacion (Gonzélez & Fernandez, 2020).
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2.2.3. Meétodos de Identificacion de Impactos Ambientales

La identificacion de impactos ambientales se puede realizar mediante diversas
técnicas, como el andlisis de sistemas, matrices de impacto ambiental, andlisis de
riesgos y modelizacién ambiental (Morris & Therivel, 2009). Estos métodos permiten
identificar los posibles efectos de las actividades humanas en los recursos naturales, la
calidad del aire y del agua, la biodiversidad y otros componentes del medio ambiente
(Jones et al., 2018).

La identificacion de impactos ambientales es un paso crucial en la evaluacion
de impacto ambiental. Los métodos tradicionales incluyen listas de verificacion,
matrices de interaccion y arboles de causas y efectos. Ademas, se estan desarrollando
enfoques basados en la inteligencia artificial y el andlisis de big data para mejorar la
deteccidn y evaluacion de impactos ambientales (Aguilar et al., 2018).

2.2.4. Descripcion de Impactos Ambientales Potenciales

Los impactos ambientales pueden clasificarse en diferentes categorias, como
impactos bioldgicos, fisicos, quimicos y socioecondémicos (Glasson et al., 2012). Por
ejemplo, la contaminacion del agua puede afectar la salud de los ecosistemas acuaticos
y la disponibilidad de agua potable para la poblacion humana. La deforestacion puede
provocar la pérdida de habitats, la erosion del suelo y cambios en el clima local
(Martinez & Lopez, 2021).

2.2.5. Medidas de Prevencion, Control y Mitigacion

La prevencion de impactos ambientales implica la adopcion de préacticas y
tecnologias mas limpias, el uso eficiente de los recursos naturales y la minimizacion de
residuos y emisiones. El control implica la implementacion de medidas de monitoreo y

gestion para reducir los impactos a niveles aceptables. La mitigacion puede incluir la
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restauracion de ecosistemas degradados, la compensacion de impactos negativos y la
implementacion de medidas de adaptacion al cambio climatico (Turner et al., 2020).
2.2.6. Legislacion y Normativas Ambientales

La identificacion y gestion de impactos ambientales estan reguladas por leyes y
normativas a nivel nacional e internacional. Por ejemplo, la Directiva de Evaluacion de
Impacto Ambiental de la Unién Europea establece requisitos para la evaluacion de
proyectos que puedan tener un impacto significativo en el medio ambiente (Smith &
Johnson, 2019). Ademas, existen convenios internacionales como el Protocolo de Kioto
y el Acuerdo de Paris, que buscan mitigar el cambio climatico a través de la reduccion
de emisiones de gases de efecto invernadero (Canter, 1996).

En el Per, la legislacion y las normativas ambientales que abordan los impactos
ambientales son amplias y diversas. Algunas de las leyes y normativas mas relevantes
incluyen:

Ley N° 27446 - Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto
Ambiental: Esta ley establece los procedimientos para evaluar los impactos
ambientales de proyectos, actividades o planes que puedan afectar el ambiente. Define
los requisitos para la presentacion de estudios de impacto ambiental y establece los
mecanismos de participacion ciudadana en el proceso de evaluacién (Ministerio del
Ambiente, 2001).

Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM - Reglamento de la Ley del Sistema
Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental: Este reglamento complementa la
Ley N° 27446 y establece los lineamientos y procedimientos especificos para la
elaboracidn, presentacion, evaluacion y aprobacion de los estudios de impacto

ambiental (Ministerio del Ambiente, 2009).
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Ley N° 29325 - Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental: Esta ley establece el marco institucional y normativo para la evaluacion y
fiscalizacion ambiental en el pais. Define las funciones y competencias de las entidades
encargadas de la evaluacién y fiscalizacion ambiental, asi como los mecanismos para
la supervision y sancion de infracciones ambientales (Congreso de la Republica del
Peru, 2009).

Decreto Supremo N° 013-2017-MINAM - Reglamento de Organizacion y
funciones (ROF) del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
(OEFA): Este reglamento establece su estructura organizacional, funciones y
competencias para ejercer la evaluacion, supervision y fiscalizacion ambiental en el
pais. Asimismo, fortalece la gestion institucional del OEFA para garantizar el
cumplimiento de la normativa ambiental.

Estas leyes y normativas proporcionan el marco legal para la gestién de los
impactos ambientales en Peru, garantizando la proteccion del ambiente y la promocion
del desarrollo sostenible en el pais.

2.2.7. Descripciony Caracterizacion de Impactos Ambientales

Una vez identificados, los impactos ambientales deben ser descritos y
caracterizados en detalle. Esto implica evaluar su magnitud, duracion, alcance
geografico, frecuencia y gravedad. Ademas, se pueden utilizar herramientas de
modelado y simulacion para prever la evolucion de los impactos ambientales bajo
diferentes escenarios y condiciones (Borja et al., 2019).

2.2.8. Integracién de Medidas de Prevencién y Control en Planes de Gestidon

Ambiental:

Las medidas de prevencion y control de mitigacion deben integrarse en los

planes de gestién ambiental de proyectos y actividades. Esto implica la identificacion
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2.3.

de medidas especificas, la asignacion de responsabilidades y recursos, el
establecimiento de objetivos y metas, y el seguimiento y evaluacién continuos del
desempefio ambiental (Ruiz et al., 2021).

Definicion de Términos Conceptuales

Contaminacion Ambiental: La contaminacion ambiental es la alteracion
nociva de un medio natural, provocada por agentes quimicos o fisicos, que afecta tanto
a los factores bidticos como abioticos. Esta modificacion puede deteriorar los recursos
naturales, alterar el funcionamiento de los ecosistemas y perjudicar la salud, el bienestar
y el entorno de los seres vivos (Labourdette, 2023).

Controles Ambientales. Los controles ambientales tienen como finalidad
prevenir la contaminacion y minimizar el impacto ambiental, que, como consecuencia
del proyecto, han sido identificados y categorizados como negativos. (Acobo, 2015, p.
124)

Peligro. Situacién o caracteristica intrinseca de algo, capaz de ocasionar dafios
a las personas, equipo, procesos y ambiente. (Cercado, 2012, p. 23)

El peligro se define como una situacién, condicion, evento o agente que tiene el
potencial de causar dafio, lesiones, enfermedades, pérdidas econdémicas o cualquier otro
tipo de impacto negativo en las personas, los bienes materiales, el medio ambiente o la
sociedad en general.

Medidas de prevencion y mitigacion ambiental. Las medidas de prevencion
y mitigacion ambiental son acciones integradas destinadas a evitar, reducir o compensar
los impactos negativos generados por un proyecto, promoviendo el uso sostenible de
los recursos naturales y la proteccion del medio ambiente. Estas medidas buscan
prevenir dafios, restaurar areas afectadas y optimizar beneficios, priorizando el

bienestar ambiental, social y regional (Reddearboles, 2018).
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2.4.

Impacto Ambiental. El impacto ambiental se refiere a una alteracion en el
medio ambiente, la cual es causada por la actividad humana, asi como por los
fendmenos naturales. Esto provoca una ruptura del equilibrio ambiental. EI impacto
ambiental se ve reflejado en las especies, las plantas, las aguas y el aire. Se dice que la
mayoria del dafio causado en el ambiente ha sido provocada por nosotros los humanos.
(EdenRed, 2022). Alteracion positiva 0 negativa de uno o mas componentes del
ambiente provocada por la accién de un proyecto. (Carrera, J.).

Impacto negativo significativo. Aquellos impactos o alteraciones ambientales
que se producen en uno, varios o en la totalidad de los factores que componen el
ambiente, como resultado de la ejecucion de proyecto o actividades con caracteristicas,
envergadura o localizacion con ciertas particularidades. (Carrera, J.) Al contrario del
impacto ambiental positivo, este si perjudica a los ecosistemas. Algunos ejemplos
serian: la destruccion de hébitats naturales, la sobreexplotacion de recursos naturales y
la contaminacion. (EdenRed, 2022)

Impacto ambiental positivo. Es positivo cuando tiene como objetivo una
mejora y recuperacion de las zonas naturales y cuando el resultado no perjudica los
ecosistemas, sino que los favorece. Unos ejemplos de impacto ambiental positivo
serian: reciclar, reforestar y utilizar tecnologia limpia. (EdenRed, 2022).

Enfoque Filoséfico - Epistémico

El enfoque filosofico-epistémico de la investigacion se fundamenta en diversas
corrientes filosoficas y epistemologicas que guian la forma en que se conceptualiza y
se construye el conocimiento relacionado con la mineria y sus impactos en el medio
ambiente. Este enfoque abarca tanto los principios epistemologicos que orientan la
recoleccion y el analisis de datos como las bases filosoficas que subyacen a la

interpretacion y aplicacion del conocimiento. Y es como sigue:
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1.

Epistemologia Critica y Reflexiva

La investigacion adopta un enfoque epistemoldgico critico, que pone en
cuestion las formas tradicionales de conocimiento sobre la mineria y sus impactos.
Segun Gibbons et al. (1994), la epistemologia critica considera que el
conocimiento no solo es producto de la ciencia tradicional, sino que se construye
de manera mas compleja y en colaboracion entre diversas disciplinas. Con este
enfoque busco reflexionar sobre los efectos de la mineria en el medio ambiente
desde una perspectiva que integra dimensiones sociales y ecoldgicas, cuestionando
las concepciones reduccionistas que solo valoran el desarrollo econémico (Gibbons
etal., 1994).
Enfoque Ambientalista y de Desarrollo Sostenible

Desde la filosofia ambientalista, la investigacion se orienta a la preservacion
del medio ambiente. Este enfoque se ve reflejado en la propuesta de Guattari
(1995), quien introduce la idea de una "ecologia de la naturaleza, de las relaciones
sociales y de las subjetividades". Este enfoque promueve un equilibrio que permita
el desarrollo sin comprometer los recursos para futuras generaciones, lo cual es
fundamental para abordar los impactos ambientales de la mineria de manera
responsable. La sostenibilidad es vista como la capacidad de las actividades
humanas para generar riqueza sin destruir los recursos naturales ni los ecosistemas
(Guattari, 1995).
Enfoque Constructivista

Desde un enfoque constructivista, el conocimiento sobre los impactos
ambientales de la mineria no se considera una verdad absoluta, sino una
construccién colectiva. Este enfoque, ampliamente discutido por Latour (2004),

resalta que el conocimiento sobre los impactos mineros se genera a través de la
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interaccion entre cientificos, comunidades locales y actores sociales. La
investigacion se enfoca en un proceso de interpretacion en el que los saberes
tradicionales y cientificos se combinan para comprender los efectos de la mineria,
lo que permite integrar diversas perspectivas y enriquecer la toma de decisiones
(Latour, 2004).
Paradigma de la Precaucion

La filosofia precautoria juega un papel importante en el enfoque
epistemoldgico de esta investigacion. Segun el concepto desarrollado por la Unidn
Europea, el principio de precaucion implica que, ante la incertidumbre sobre los
posibles impactos negativos de la mineria, se deben tomar medidas preventivas. La
filosofia precautoria subraya que, cuando existe un riesgo de dafio grave e
irreversible, deben adoptarse medidas de precaucion, incluso en ausencia de
pruebas cientificas concluyentes (IUCN, 2016). Este principio se aplica en el
estudio de los impactos potenciales de la mineria en la Concesion Sidkenu 11,
sugiriendo que las decisiones deben basarse en la prevencion antes que en la
correccion de los dafios.
Enfoque Transdisciplinario

La investigacion adopta un enfoque transdisciplinario, porque integra diversas
disciplinas del saber, como la ecologia, la ingenieria ambiental, la economia y la
sociologia. Este enfoque busca una comprension integral de los impactos mineros,
segun lo propuesto por Gibbons et al. (1994), quien destaca que el conocimiento
cientifico debe trascender las fronteras disciplinares y colaborar con saberes
practicos y locales para lograr soluciones efectivas y sostenibles en contextos

complejos como la mineria.
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Etica Ambiental y Justicia Social

La ética ambiental es clave en el enfoque filosofico de esta investigacion.
Harris (2000) argumenta que la ética ambiental no solo trata de proteger la
naturaleza, sino también de garantizar una justicia social al considerar los derechos
de las comunidades afectadas. En el contexto de la mineria, esto implica que las
decisiones no solo deben evaluar los beneficios econdmicos, sino también los
derechos y bienestar de las poblaciones cercanas y las futuras generaciones. Esta
perspectiva esta también alineada con el concepto de justicia intergeneracional.
(Harris, 2000).

Enfoque de Responsabilidad Social Corporativa

Por Gltimo, esta investigacion se apoya en un enfoque de responsabilidad social
corporativa (RSC), que implica que las empresas mineras deben asumir un
compromiso ético con el bienestar social y ambiental, tal como sugiere Schlosberg
(2007). Este enfoque subraya que las actividades mineras deben llevarse a cabo de
manera responsable, asegurando que las consecuencias de estas no perjudiquen a
las comunidades locales ni al medio ambiente, y promoviendo el bienestar
colectivo de la sociedad.

Entonces el enfoque filosofico - epistémico de esta investigacion esta basado
en una vision critica, ambientalista y transdisciplinaria que busca una comprension
profunda de los impactos ambientales de la mineria en la Concesién Sidkenu 1l. La
investigacion se orienta a la prevencion y mitigacién de los efectos negativos de la
mineria, promoviendo el desarrollo sostenible, la justicia social y la
responsabilidad ambiental. La integracion de diversas corrientes filosoficas y

epistemoldgicas garantiza que el conocimiento generado no solo sea técnico y
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cientifico, sino también ético, participativo y comprometido con el bienestar de las

generaciones presentes y futuras.
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3.1.

3.2.

CAPITULO HI
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
Tipo de Investigacion

El tipo de Investigacion es Descriptiva, porque su objetivo principal fue
recopilar, analizar y describir los impactos ambientales potenciales de la actividad
minera en la concesion Sidkenu I1.

Este tipo de investigacidn se centrd en caracterizar las situaciones o fendmenos
tal como son, sin intervenir o manipular variables. Se buscd proporcionar una
descripcion precisa de los impactos ambientales y las condiciones en las que ocurren,
ademas de identificar los posibles riesgos asociados a la mineria, para luego proponer
medidas de prevencion y mitigacion.

Nivel de Investigacion

El presente estudio tiene como nivel de investigacion al Nivel Descriptivo
porque corresponde al hecho de que el estudio se centr6 en describir las caracteristicas
y condiciones de los impactos ambientales potenciales generados por la actividad

minera en la concesion. El objetivo fue de identificar las consecuencias de la mineria
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en el medio ambiente, sin intervenir o modificar el contexto, y proponer las medidas

correspondientes de prevencion y mitigacion basadas en esa descripcion.

Caracteristica de Investigacion

La presente investigacion tiene las siguientes caracteristicas investigativas:

- Descripcion detallada de los fendmenos: El objetivo fue describir de manera
exhaustiva los impactos ambientales potenciales generados por la actividad minera
de la zona de estudio.

- ldentificacion de relaciones entre variables: Se buscé identificar las posibles
conexiones entre las actividades mineras y los impactos ambientales observados,
como la contaminacién del agua, la deforestacion y la pérdida de biodiversidad,
entre otros.

- Descriptiva y observacional: Se basé en describir lo que se observo, y a partir de
los hallazgos se realiz6 un diagnostico que se plasmé en una propuesta de medidas
para prevenir y mitigar los impactos ambientales identificados, con el fin de
mejorar ciertos aspectos del fenémeno estudiado.

- Prospectiva: El enfoque fue proponer situaciones basadas en un conjunto de
actividades orientadas a promover cambios que, a largo plazo, permitiran evaluar
0 evidenciar los resultados esperados.

- Recopilacion de datos a través de multiples fuentes: Se utilizaron diversas
fuentes de informacion, como registros ambientales de la empresa minera, informes
técnicos, estudios de impacto ambiental previos y entrevistas con expertos, para
obtener datos relevantes sobre los impactos ambientales en la zona de estudio.

- Ausencia de manipulacion deliberada de variables: No se realizaron

intervenciones ni manipulaciones experimentales en las actividades mineras ni en
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3.4.

3.5.

el entorno ambiental. La investigacion se centrd en la observacion y descripcion de
los fendomenos tal como ocurren naturalmente.
Meétodo de Investigacion

El enfoque general adoptado es el analitico y deductivo. Se utilizo el método
analitico para proponer medidas de prevencion y mitigacion de los impactos
ambientales identificados, y el método deductivo para determinar si estas propuestas
permiten prevenir, controlar y mitigar los impactos ambientales generados por la
Concesion Minera SIDKENU 1.

El método de investigacion seleccionado fue un estudio de caso, tal como lo
indica Yin (2018), puesto que se analizan detalladamente las caracteristicas y los
impactos ambientales de la empresa minera, con el fin de proponer medidas de
prevencion y control de mitigacion adaptadas tanto a la zona de estudio como a la
investigacion en cuestion.

Disefio de Investigacion

Se tiene como Disefio No Experimental, porque no se manipularon ni
controlaron las variables involucradas. En lugar de eso, se realizd una observacién
detallada de los impactos potenciales de la mineria sobre el medio ambiente en la zona
de estudio. Asi mismo siguié un enfoque observacional y descriptivo para recolectar
datos sobre los impactos ambientales en la Concesion Minera SIDKENU Il como lo
propuesto por Arias (2016).

Asi como también presenta un Disefio Transversal, porque se llevé a cabo en un
Gnico momento o en un periodo relativamente corto, sin seguimiento a largo plazo. La
recoleccion de datos se centro en el analisis de la situacion actual, evaluando los

impactos ambientales existentes o posibles sin intervencion del investigador.
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3.6.

3.7.

Procedimiento del Muestreo
3.6.1. Poblacion

El presente estudio tiene como poblaciéon a la Explotacién Minera que esta
ubicada dentro de los limites de la Concesion Minera SIDKENU 11 de 200 Has, ubicada
en el paraje de Curimarca, del Distrito de Pallanchacra, en la Provincia y Departamento
de Pasco a una altitud de 3 800 msnm. (Ver anexo I11), donde se realizé la identificacion
y descripcion de los impactos ambientales potenciales para luego poder determinar y
describir las medidas de prevencién y mitigacion de estos en la Concesion Minera
SIDKENU Il — Pallanchacra —Pasco.
3.6.2. Muestra

El presente estudio de investigacion fue descrito y propuesto en todas las
operaciones del proyecto de explotacion de las actividades mineras de la Concesion

Minera SIDKENU Il que se describe a continuacion:

Exploracion,
- Preparacion,
- Explotacion,
- Extraccion,
- Transporte y
- Tratamiento del mineral.
Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
Para recolectar datos en el presente estudio se utilizaron como técnicas e
instrumentos a lo siguiente:
a. Técnicas:
Observacion participante: Consisti6 en observar directamente las

actividades mineras de la Concesiéon Minera SIDKENU Il para identificar y
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describir los impactos ambientales en tiempo real. Esto incluyo la observacion de
la contaminacion del aire, la calidad del agua, la deforestacion y la gestion de
residuos.

Revision documentaria: Se analizaron informes técnicos, estudios de impacto
ambiental, permisos ambientales y otros documentos relacionados con las
operaciones o actividades mineras de la Concesion Minera SIDKENU II, para
obtener datos historicos y detalles sobre los impactos ambientales previamente
identificados.

Normativa ambiental vigente. Se utilizaron para identificar los impactos
ambientales como también para describir las medidas de prevencion y mitigacion
de estos impactos ambientales identificados en la zona de estudio.

- Oftros que se requirieron
b. Instrumentos:
- Informes referentes al area de estudio
- Publicaciones e investigaciones (antecedentes)
- Tesis (antecedentes)
- Investigaciones similares
- Planos
- Fichas
- Libros
- Normativa ambiental vigente
3.8.  Técnicas de Procesamiento y Analisis de Datos
Anédlisis cualitativo de contenido: Se utilizd el andlisis cualitativo de
contenido para examinar y categorizar los datos cualitativos obtenidos de las

observaciones y documentos (EIA, informes, etc.). Esto implicé identificar temas,
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3.9.

patrones y relaciones emergentes en el texto para comprender mejor los impactos
ambientales.

Analisis de contenido visual: Se pudieron utilizar técnicas de mapeo
participativo y se recolectaron datos visuales (por ejemplo, fotografias), se realizé un
analisis de contenido visual para interpretar mejor y extraer informacion relevante sobre
los impactos ambientales.

Orientacion Etica

Confidencialidad y anonimato: Este estudio garantiza la confidencialidad y el
anonimato de los participantes, protegiendo su privacidad y asegurando que la
informacién proporcionada no sea divulgada sin su consentimiento (American
Psychological Association, 2017).

Respeto a la comunidad local: Se respeta los valores culturales, creencias y
derechos de la comunidad local, asegurando que la investigacion aporte beneficios a la
comunidad sin causar dafios injustificados (United Nations, 2018).

Integridad cientifica: La investigacion se llevd a cabo de manera ética y
transparente, evitando el plagio, la manipulacion de datos o cualquier otra forma de
mala conducta cientifica (Committee on Publication Ethics, 2011).

Dado que la actividad cientifica tiene una gran relevancia para la sociedad y un
caracter intrinsecamente humano, debe regirse por principios éticos. En este sentido, la
UNDAC exigi6 que la investigacion se conduzca bajo estos principios y valores, los
cuales guiaron al investigador en sus actividades investigativas.

Por tanto, esta investigacion abord6 informacion relevante sobre el tema, y los
datos de diagndstico provinieron de fuentes confiables. Fue estructurada de acuerdo con
el esquema de la UNDAC, vy los resultados y la discusion se presentan en funcién de

los objetivos planteados. Ademas, la investigacion es respaldada por consultas a textos
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y publicaciones de expertos relacionados con el tema. Se respetaron los derechos de
autor en todo momento, citandolos segun corresponda, y afirmo que esta es una

investigacion original.
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4.1.

CAPITULO IV
PRESENTACION DE RESULTADOS

Presentacion, analisis e interpretacion de resultados

Para dar cumplimiento a los objetivos planteados para la presente investigacion
se describiran algunos aspectos importantes del proyecto de la concesion minera
Sidkenu 11, los cuales sirvieron de base para dicha ejecucion de la investigacion y se
describen a continuacion:
4.1.1. Breve Descripcion del Proyecto

a. Acceso: El proyecto esta ubicado a 11 km de la localidad de Pallanchacra,
y se accede al yacimiento a través de una carretera afirmada que conecta
Pallanchacra con Mosca.

b. Ubicacién y Extension: La explotacion minera se encuentra dentro de los
limites de la concesion minera SIDKENU 11, que abarca 200 hectareas. Esta
situada en el paraje de Curimarca, en el distrito de Pallanchacra, provincia
y departamento de Pasco, a una altitud de 3,800 metros sobre el nivel del

matr.
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c. Extension:

e Agua: Este componente no es afectada ya que no existen efluentes de
agua en la zona del proyecto.

e Aire: Este componente no es afectado ya que se explota y se trabaja en
minado y no ha tajo abierto.

e Flora: Se afectara 100 m2,

e Fauna: No se observaron animales cerca de la zona del proyecto.

e Suelo: Se construyeron sombrillas para la compresora y para el tanque
de combustible, pero sin disturbar suelos y para el deposito de
desmonte se afectara un area de 70 m?,

4.1.2. Breve Descripcion de las Actividades del Proyecto

El proceso de desarrollo del proyecto minero incluyd etapas de exploracion,
preparacion, extraccion, explotacion, transporte y procesamiento del mineral.

a. Exploracion: Se realizan zanjas exploratorias de 1m., de ancho por una altura de
1.5 - 2 m. de profundidad por las vetas que afloran en la superficie.

b. Explotacién Minera Artesanal: Durante el primer afio, las operaciones se llevan
a cabo mediante labores mineras subterraneas de seccion reducida (5" x 4",
utilizando el método de minado selectivo (“circado™) con corte ascendente y relleno
con desmonte de mina. Este enfoque se ajusta a las practicas mineras
convencionales.

Al comenzar las operaciones y durante los primeros seis meses, la perforacion
de las galerias se realizé con taladros alimentados por una compresora ubicada en la
superficie. La explotacion se centrd principalmente en las vetas de afloramiento. Para
las voladuras, se usaron Unicamente dinamita con una potencia del 65%. El mineral de

alta ley (Plomo y plata) y el excedente de desmonte se transportan mediante carros
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mineros de 1 TM de capacidad, que fueron empujados por dos trabajadores en galerias
con mas de 50 metros de longitud. EI desmonte extraido se almacena en un botadero
ubicado al pie de las galerias.

Cabe resaltar que la definicion y clasificacion del tipo de mineral (alta ley,
media 0 ganga) se determina técnicamente, en mineria, la “ley” de un mineral que se
refiere a la concentracion del metal valioso presente en el mineral extraido, y se expresa
comunmente en:

- Porcentaje (%) para metales base como el cobre, plomo o zinc.
- Gramos por tonelada (g/t) u onzas por tonelada (0z/t) para metales preciosos como
el oro o la plata.

Segun el Estudio de Impacto Ambiental que analizamos, el yacimiento principal
presenta:

- Plomo (Pb): hasta 6%
- Plata (Ag): hasta 10 onzas por tonelada (0z/t)

Esto significa que el mineral es de alta ley en esta concesion porque contiene
6% de plomo y 10 oz/t de plata, lo cual se considera una Ley Alta para una operacién
artesanal subterrénea.

El mineral de veta, o mineral con valor econdémico, se transporta y almacena en
la "Cancha del Mineral”, un area de 70 m? situada cerca del almacén de materiales e
insumos. El mineral de alta ley, destinado a la venta directa, se almacena alli junto con
el mineral de ley intermedia y baja, que es tratado una vez se instale la planta

metaldrgica (ver tabla 2).
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Tabla 2 Rangos estimados por tipo de ley minera

LEY
METAL ALTALEY INTERMEDIA BAJA LEY
Plomo (Pb) > 6% 3% - 5.9% <3%

>10o0z/t (311 4-9.9o0z/t (125 -
alt) 310 dht)
Fuente: Cut-off grades y clasificaciones de ley minera / (MINSUR, 2018; Hochschild Mining, 2021;

Plata (Ag) < 4oz/t (<124g/t)

Paredes & Vargas, 2016).

El sistema de trabajo disefiado para la explotacion minera emplea un equipo
contratista compuesto por 5 trabajadores mineros con experiencia en la explotacion de
vetas angostas, quienes reciben capacitacion continua por parte de la empresa
Curimarca, enfocada en mejorar la seguridad, la proteccion del medio ambiente y la
eficiencia a través de la mecanizacion de las labores méas pesadas, como la perforacion.

Los principales parametros que describen la operacion durante esta etapa son
los siguientes:

1. Plan de manejo ambiental
En la ejecucion del proyecto consideraron los siguientes planes:
v Plan de Impacto Ambiental.
v Plan de Contingencia.
v Plan de Monitoreo.
v Plan de Cierre de Mina.
4.1.3. Descripcion de los Principales Impactos Ambientales Identificados:

En esta seccion del estudio se lleva a cabo la identificacion y descripcion de los
impactos ambientales generados en la etapa de construccion, operacion y eventual
abandono del Proyecto de Explotacion de la Concesion Minera SIDKENU 1.

Las 10 fuentes de impactos consideradas son las siguientes:

- Mejoramiento de caminos acceso a la mina y campamentos.

- Construccion de Instalaciones en la Mina.
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- Construccion de campamentos.
- Explotacion Minera.
- Almacenamiento de Desmontes de Mina.
- Almacenamiento de Explosivos.
- Transporte y Almacenamiento de Combustibles.
- Almacenamiento Temporal de mineral Econémico.
- Transporte del Mineral Economico hasta la Planta de Huari — La Oroya.
- Cierre de Mina.
Los componentes Ambientales considerados para identificar y describir se

presentan a continuacion:

Topografia

- Calidad de Aire

- Niveles de Ruido y Vibracion
- Calidad de Suelo

- Agua Superficial y Subterranea
- Flora Terrestre y acuatica

- Fauna Terrestre y Acuatica

- Poblacion y Comunidad

- Infraestructura y Servicios

- Actividad Econdmica

- Uso del Suelo

- Paisaje y Estética
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Efectos Previsibles de la Actividad

A continuacion, se presenta la evaluacion de impactos de las 8 fuentes de

impactos de la actividad o proyecto sobre los 18 componentes ambientales

considerados:

Describiendo los impactos ambientales:

A. Ambiente Fisico

Topografia

La explotacion del Proyecto Minero SIDKENU Il causa un impacto
inevitable e irreversible en la topografia del area, debido a la acumulacion de
desmonte en las canchas situadas al pie o cerca de las galerias. Cabe destacar
que la descarga de desmonte tiene un impacto de magnitud Moderada, debido
al volumen reducido asociado con una operacion minera que, ademas, utiliza
parte del desmonte como relleno de mina.

No se generan impactos en el area de las canteras de material de préstamo,
ya que no requiere importar materiales de construccion para los campamentos.
Se utiliza el material rocoso suelto disponible en el lugar, asi como parte del
desmonte de mina. No fue planificado la construccién de nuevas carreteras en
esta etapa del proyecto, por lo que se emplearan las trochas existentes para el
transporte de insumos y mineral. En consecuencia, la topografia actual no
experimentara impactos negativos significativos.

Calidad de Aire

La actividad relacionada con la extraccion diaria del material de minay su
transporte no genera una cantidad significativa de particulas en suspension, ya
que la perforacion se lleva a cabo utilizando agua para controlar el polvo. Los

taladros y voladuras son de pequefia magnitud para evitar la pérdida de mineral
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econdémico, ademas de que la zona de trabajo permanece humeda durante la
mayor parte del afio. Durante el transporte, no se incrementara la generacion
de polvo que afecte la calidad del aire. Los impactos de este tipo que se
presentan durante la etapa de construccion son minimos, temporales y
reversibles, ya que no requiere excavar grandes volumenes de roca ni realizar
excavaciones importantes.

La actividad no genera gases durante la construccion, operacion o cierre;
el gas de combustién de la compresora proviene de la quema de petroleo
cuando esta operativa, y su impacto es de menor relevancia, dado que la
compresora funciona en un espacio muy abierto. Ademas, la ausencia de
vehiculos y maquinaria pesada contribuye a mantener la calidad del aire.
Niveles de Ruidos y Vibraciones

Las actividades relacionadas con la construccion de campamentos e
infraestructura mayor no se realizan a nivel de mineria, y la falta de vehiculos
y equipos pesados asegura que no se generen niveles significativos de ruidos
ni vibraciones que puedan afectar al entorno. La principal fuente de ruido, que
es la perforacion, el cual se lleva a cabo de manera subterrénea, por lo que el
ruido no se propaga hacia la superficie. EI grupo electrogeno de 4 kW que
opera en la superficie esta equipado con un silenciador para reducir los niveles
de ruido, y se cuenta con catalizadores para mitigar la emision de gases de
combustion.

Calidad de Suelo

Durante la etapa de construccion de los campamentos, la calidad del suelo

se ve afectada debido al desbroce y la separacion de la capa de material

organico en el area. Sin embargo, la extension afectada es de solo 0.015
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hectareas, y el material del suelo se utiliza para revegetar un area de tamafio
similar en los alrededores, con el fin de evitar la pérdida neta del suelo. El
manejo de las canchas de desmonte se realiza de manera similar, a pesar de
que se encuentren en zonas predominantemente rocosas. Por lo tanto, no se
anticipan impactos negativos significativos durante la construccion y
operacion del proyecto.

Agua Superficial

El desarrollo del proyecto minero no tiene un impacto negativo en la
calidad del agua superficial, ya que no se genera drenaje &cido en las labores
mineras ni en las canchas de desmonte. EI mineral que contiene pirita es
trasladado a la localidad de Huari para su comercializacion directa y/o
tratamiento en la Planta de Beneficio de Huari, eliminando de esta manera la
posibilidad de contaminacion &cida en el area de la mina.

Los solidos en suspensién que se generan en el drenaje de minay en la
Cancha de Desmonte son recogidos en pozas de sedimentacion, con el fin de
producir efluentes libres de esta contaminacién. Las aguas servidas
provenientes de los servicios higiénicos utilizados por los trabajadores son
tratadas en un pequefio pozo séptico, que permite obtener un efluente adecuado
para su vertido en los cursos de aguas naturales.

Aguas Subterraneas

Este recurso tiene una importancia limitada en la region, ya que no se
utiliza en la agricultura ni en otras actividades. Cabe la posibilidad que durante
la perforacion se encuentren conductos que favorezcan el afloramiento de

aguas subterraneas y reducen el volumen del acuifero; sin embargo, este
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impacto es de menor magnitud. En términos generales, no se anticipa
contaminacion de las aguas subterraneas.
B. Ambiente Biologico
e Flora Terrestre
La vegetacion y flora terrestre fueron afectadas en una proporcion muy
pequefia durante la etapa de construccion y operacion del proyecto, la
extension afectada fue de solo 0.015 hectareas en un caso, y en otro caso, la
Cancha de Desmonte se ubica sobre material rocoso sin vegetacion, por lo que
en todos los casos se presenta vegetacion desbrozada.
e Fauna Terrestre
En este aspecto se presenta un impacto muy leve sobre este componente
durante la etapa de operacion, principalmente debido al transito del personal,
al nivel de ruido generado, y a la extraccion y disposicién de desmonte en la
superficie, lo cual ahuyenta a los animales como vizcachas y algunas aves. Sin
embargo, este impacto es poco significativo debido a la pequefia magnitud de
la operacién y al hecho de que actualmente esta area no sirve como refugio,
fuente de alimento o lugar de nidificacién para la fauna terrestre.
e Floray Fauna acuética
En el sitio de la mina existe una pequefia cantidad de flora y fauna acuatica,
como chalhuas, renacuajos, algunas algas, y otros cursos de agua ubicados
aguas abajo, donde la poblacion de peces y flora acuéatica es mas significativa.
Sin embargo, el proyecto no esta afectando aquellas areas donde las aguas
naturales son esenciales para el desarrollo de este tipo de vida, ya que se esta

evitando la generacion de efluentes contaminantes.
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C. Ambiente Socio-Econémico

Poblacion

El centro poblado més cercano al area del proyecto es Pallanchacra,
ubicado a 3 km al sureste de la mina. Los efectos de esta actividad impactan
directamente a esta poblacion, ya que contrata personal local. Ademas, el
desarrollo del proyecto minero permite la creacién de una planta de
tratamiento, lo que fomenta un mayor desarrollo socioeconémico en la
comunidad. El uso de tecnologia limpia en este tratamiento, respaldada por un
equipo de profesionales experimentados y equipado adecuadamente, asegura
que el impacto positivo en el aspecto socioeconémico no se lograra a costa del
deterioro ambiental. La implementacion de esta tecnologia en el sector minero,
y especificamente en Pallanchacra, contribuira a eliminar las practicas
contaminantes.
Comunidad

A lo largo de todo el proceso de la actividad minera de la empresa, se
garantiza un trato directo con la comunidad, logrando una excelente
comprension basada en un codigo de conducta que respeta los derechos de la
comunidad, la calidad del medio ambiente y muestra un comportamiento
solidario con las necesidades econdémicas de los pobladores. Como resultado,
no existen impactos negativos que puedan reducir los beneficios
socioecondmicos que el desarrollo del mencionado proyecto traeria.

Es importante resaltar la disposicion de la comunidad de la zona para
apoyar proyectos que generen ingresos econdémicos sin perjudicar el medio

ambiente. Ademas, la comunidad juega un papel activo en promover el
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aumento de este desarrollo, asegurando que los pobladores disfruten de los
beneficios directos del crecimiento econémico.
Infraestructuray Servicios

El proyecto se lleva a cabo en una zona que forma parte del distrito de
Pallanchacra, por lo que su desarrollo conlleva al aumento significativo en la
infraestructura existente en el &rea, incluyendo mejoras en energia eléctrica,
comunicaciones telefonicas, caminos de acceso, movilidad, servicios de salud,
aguay desage.

Se genera un impacto positivo considerable en el transporte de insumos
hacia la mina y del mineral desde el proyecto Sidkenu Il hacia Huari, que se
realiza mediante tortoles de 25 TM. El transporte del mineral también es
contratado a transportistas locales. Ademas, se esta adquiriendo una variedad
de servicios y bienes locales, como alojamiento y alimentacion para ingenieros
y técnicos foraneos, servicio telefonico, alimentos producidos localmente
(como papa, ollucos, maiz, carnes, etc.), abarrotes, materiales de tiendas y
ferreterias locales, troncos de eucalipto y materiales de construccion (arena,
hormigdn, adobes, etc.).

Empleo y nivel de ingresos

Este componente genera los mayores impactos positivos, aunque la
magnitud esta vinculada a la pequefia escala de la mineria (menos de 25 T/d).
El desarrollo de la construccion de campamentos y otras instalaciones se
realiza de manera simultanea con la produccion, lo que requiere una cantidad
significativa de trabajadores en comparacién con la oferta laboral local. Se

espera que la demanda de mano de obra aumente progresivamente durante el
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periodo operativo, aunque en esta etapa no se puede determinar con precision
la duracion del proyecto.

En la etapa inicial del proyecto (primer afio), debe generar al menos 5
nuevos puestos de trabajo, de los cuales el 60% son ocupados por pobladores
locales y el 40% por técnicos y profesionales externos. El incremento en la
cantidad de trabajadores se logra mediante la contratacion exclusiva de mano
de obra no especializada local. Los ingresos de los pobladores locales
contratados aumentan un 100%, aunque algunos de ellos no estan empleados
actualmente.

Actividad Econdmica

A pesar de la pequefia magnitud de la operacion minera ya mencionada,
se espera que la actividad econdmica local se vea considerablemente
beneficiada en su totalidad, ya que las oportunidades de desarrollo econémico
en la zona son limitadas, principalmente debido a una agricultura que no es
competitiva con los mercados de la capital. EI empleo directo mencionado
anteriormente tiene un impacto econémico directo en al menos una decena de
familias locales y un ndmero similar de familias fordneas. Ademas, la
adquisicién de diversos servicios tiene un efecto igualmente positivo, o incluso
mayor, sobre otras familias locales.

El proyecto fue planificado para asegurar que la comunidad local se
beneficie de las oportunidades que genera esta actividad econdémica.

También es considerado la capacitacion progresiva a los pobladores
locales en los aspectos técnicos de la explotacion minera y el tratamiento de
minerales, lo que les permite acceder a puestos de trabajo en areas de mano de

obra calificada. Se estima que esta capacitacion, respaldada por ONGs, facilita
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su acceso a otros proyectos similares en desarrollo en la zona. En
consecuencia, se puede concluir que la ejecucion del proyecto tiene un impacto

significativo en la actividad economica de la region.

D. Ambiente de Interés Humano

E.

e Paisajey Estética
Durante la etapa de construccion, se producen impactos negativos
moderados en el paisaje y la estética natural, especialmente en la zona del
campamento y las canchas de desmonte, aunque son insignificantes en los
caminos de acceso. En la zona de las canchas de desmonte, estos impactos son
de menor relevancia debido a que el area ya esta alterada, y en el area de
campamentos, la pequefia extensién y el tipo de construccién (basado en piedra

y paja) disminuyen la magnitud del impacto. Gran parte del paisaje original,

antes de la alteracion proyectada, es recuperado tras las obras de rehabilitacion

previstas para la etapa de cierre.
Impactos Ambientales ocasionados por la totalidad del Proyecto

En la descripcion anterior se ha evaluado el impacto de cada actividad del
proyecto sobre cada componente. En la matriz presentada en la tabla 3 se han
integrado todas las actividades para determinar primero el impacto global sobre
cada componente y luego el impacto ambiental del proyecto en su totalidad, al que
se denomina simplemente "Impacto Ambiental del Proyecto™.

Para la determinacion de los impactos ambientales individuales, se establecio
un rango entre +5.0 y -5.0 puntos, donde el primer valor representa el impacto
ambiental positivo maximo y el segundo el impacto negativo maximo. Por ejemplo,
la explotacién minera genera el maximo impacto positivo (+5.0) en el componente

de empleo, mientras que el maximo impacto negativo (-5.0) corresponde al
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almacenamiento de desmonte de mina, afectando los componentes de topografia,
paisaje y estética.

Ademas, se ha considerado un factor de ponderacidn para cada actividad, entre
1.0 y 5.0 puntos, segun su duracion. Con esta combinacion de factores se obtiene
un valor representativo del impacto ambiental global del proyecto.

Se observa que los impactos ambientales negativos se producen
principalmente sobre los componentes de topografia, calidad del aire, nivel de
ruido, calidad del suelo, agua subterranea, vegetacion, fauna terrestre y paisaje. Sin
embargo, la magnitud de estos impactos no supera los -22 puntos, lo que, frente al
valor maximo negativo de -205 puntos, se considera un impacto negativo poco
significativo (-54 puntos frente a un maximo de -205 puntos).

Por otro lado, los impactos positivos se generan en los componentes de agua
superficial, vegetacion, flora acuética y fauna acuatica, aunque con una magnitud
poco significativa (-10 puntos de un maximo de +205 puntos). No obstante, los
impactos positivos son altamente significativos (de +65 a +115 puntos sobre un
méaximo de +205 puntos) en componentes como poblacién, comunidad, servicios e
infraestructura, empleos, actividad econdémica y uso de suelos.

La integracion de todos estos impactos individuales da como resultado un valor
final positivo significativo para el proyecto en su conjunto. EI Impacto Ambiental
del Proyecto es de +16.4%, lo que indica que los beneficios ambientales derivados

de su ejecucion superan los impactos negativos.
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Tabla 3 Evaluacion de Impactos Ambientales de la Concesion Minera "SIDKENU 11"

@ . E o]
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SlElz| 25| 2|3|8|3|8|8|C|E|q|s|l8|5 2|82
2122 2|2 s|8|%|S|E|5|3|E|e|2|2|a|28|et
gle|ld|2|8| 2|28 |8 |c|8|&|S|E|G|2|2|&|65]|a
; Mejoramiento de caminos de acceso a la Mina > | o 0 0 ololo ololo ol olo ololo ol o 0
y Campamentos
2 | Construccion de instalaciones en la mina 2|0 o0 of0] 0 00 21 2] 3 312|110 9
3 | Construccion de campamentos 2| - 0|01 o|jJo|-1|-1|0]|0 3| 3] 3 33|11 0 9
4 | Explotacion Minera 5 o|-1([-1(¢0 0|-2]|0 0|00 5| 5|5 55| 5|1 0] 25
5 | Almacenamiento de Desmonte de Mina 5/{5|-2|]0|-3(0|0]-2|-2|0{|0 o| 0] 0 1 1 3 |-5| 0] 14
6 | Almacenamiento de Explosivos 50 o|lojo)jo)jofojojojo|jojo|2|2|3|3]1]0 9
7 | Transporte y Almacenamiento de Combustibles | 5 | 0 |1 |0 |1 0O | O] OO0 | 30| 3| 3| 3|3 |-2]0]| 1
s Almatfer?amlento Temporal de Mineral 5 0 olola ololalalolo 3l 3lo 3l alal2lo 10
Econdmico
g | Transporte de Mineral Econdmico hasta Huari 5 ol 10| 2 210|012 2 3| 3|5 1 5| 2 0| 0] 25
10 | Cierre de mina 5 1 1 0] 2 0|0 1 1 0| 2 0| 0 1 1 1 1 1 0 11
- - - - 1
TOTAL | 41 25 | 20 -5 -9 10 10 -12 17 10| 10| 80| 65| 92 | 92 5 86 | -54| 0 | 16.4
PONDERACION VALOR VALORES DE MAGNITUD VALOR
Sin importancia 1 MAGNITUD SIGNIFICADO Muy baja magnitud 1
Poco importante 2 Valores positivos (+) Impactos ambientales Baja magnitud 2
Medianamente importante 3 positivos o beneficiosos Mediana Magnitud 3
Importante 4 Valores negativos (-) Impactos ambientales Alta magnitud 4
Muy importante 5 negativos o perjudiciales Muy alta magnitud 5

Fuente: Compafiia Minera “Curimarca” (2022)
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Ambiente Social

a.

Riesgo de Alteracion de la Salud

Este es un impacto directo de mediana significancia que no tiene efectos
sobre la poblacién de Pallanchacra, ya que se encuentra a 3 km de distancia en
linea recta de las actividades operativas. La puesta en marcha de la operacion

minera no afecta la salud de la poblacion residente en la zona.

Generacion de Empleo

Este es un impacto positivo y significativo debido a la influencia en el
aumento del empleo local durante las operaciones, ya que se emplea
principalmente mano de obra proveniente del distrito y, en su mayoria, de las

poblaciones vecinas. Por lo tanto, este impacto se califica como positivo.

Alteracion del Paisaje

En el paisaje actual ya se encuentran galerias de 12 m de longitud y
canchas de desmonte como pasivos ambientales. Sin embargo, como parte del
cierre de mina, se planea mejorar esta area transformandola en un terreno

cultivable.

Analisis de Riesgos
En el presente analisis de riesgos se establecen acciones de respuesta ante
situaciones que puedan surgir como resultado de las actividades operativas del

proyecto o de causas naturales. Las acciones incluyen:

- Evaluar el dafio potencial para los trabajadores.
- Prever los riesgos para las edificaciones e instalaciones de la empresa

frente a amenazas tanto internas como externas.
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- Anticipar dafios econdmicos y perjuicios tanto para la empresa como para
terceros.
- Evaluar los riesgos para el ecosistema derivados de fenGmenos o procesos
de emergencia.
- Analizar de manera constante y estricta el manual de procedimientos para
el transporte de materiales peligrosos, como reactivos y combustibles.
4.1.4 Determinacion de las Medidas de Prevencion y Mitigacion de los Impactos
Ambientales identificados en la Concesion Minera SIDKENU I1 Control de
Mitigacion de los Impactos Ambientales del Proyecto
A. Ambiente Fisico
e Topografia
El impacto sobre la topografia es irreversible y no se podra
recuperar su estado original. Sin embargo, se debe disminuir el impacto
visual durante la etapa de Cierre. Ademas, para evitar impactos
mayores, se debe de reducir la pendiente de los taludes finales para
prevenir deslizamientos y erosion. Otra medida de mitigacion es aplicar
cobertura vegetal tan pronto como se termine de utilizar una Cancha de
Desmonte. Las carreteras de acceso que ya no se utilicen después de la
fase operativa deberdn ser perfiladas para restaurar su condicion
original y sembradas con la cobertura vegetal recuperada durante el
desbroce previo.
e Calidad de Aire
Para reducir los niveles de polvo durante la etapa de operacion,
deben de aplicarse riego en la Cancha de Desmonte durante la

temporada de estiaje. No se anticipa ninguna otra fuente de impacto
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sobre este componente que requiera acciones adicionales de
mitigacion.
Nivel de Ruidos y Vibraciones

Segun los resultados de la evaluacion, no se prevén impactos
significativos por ruidos y vibraciones fuera del &rea de trabajo. Por lo
tanto, las medidas de mitigacién para este componente se centran
principalmente en el uso de equipos de proteccidn personal para los
trabajadores y en realizar las actividades durante el dia para evitar
afectar a la fauna local. Ademas, se contempla la instalacion de un
silenciador en el conducto de gases de combustion del grupo
electrogeno.
Calidad de Suelos

Para mitigar el impacto sobre la calidad del suelo, se reducen al
minimo la instalacién de campamentos, almacenes, oficinas, equipos y
maquinaria en suelos aptos para la agricultura y con abundante
cobertura vegetal. El suelo recuperado durante el desbroce del terreno
para los campamentos y los taludes de las laderas se utiliza para
revegetar areas que actualmente carecen de cobertura vegetal. En un
futuro, debe tomarse material de suelo vegetal para revegetar las
Canchas de Desmonte y otras areas afectadas. Ademas, se debe utilizar
estiércol de los ganados auquénidos que transportan mineral e insumos
para la fertilizacion.
Aguas Superficiales

Durante la fase de construccion e instalacion, las actividades se

Ilevan a cabo en areas con poca cobertura vegetal. En los casos en que
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se alteren o desbrocen areas con vegetacion, se construyen canales de
derivacion y recoleccion de escorrentia con pozas de sedimentacion
para evitar el arrastre de solidos hacia los cuerpos y cursos de agua
superficiales.

Durante la operacion, debe de implementarse un riguroso control
de calidad (QA/QC) en el transporte de insumos, especialmente
combustible, con el fin de minimizar el riesgo de derrames que puedan
afectar la calidad del agua. En caso de que ocurra un derrame, debera
de aplicarse inmediatamente un Plan de Contingencia para reducir los
impactos sobre el agua.

Asimismo, las aguas decantadas y drenadas de la bocamina y la
Cancha de Desmonte deberan ser monitoreadas periddicamente para
asegurar que los efluentes cumplan con los Limites Maximos
Permitidos (LMP). Se debe llevar a cabo un control exhaustivo del
desmonte que contenga sulfuros para prevenir la generacion de drenaje
acido.

Aguas Subterraneas

En el estudio no se anticipan impactos en las aguas subterraneas;
sin embargo, se deben de realizar inspecciones periddicas en las laderas
circundantes para identificar posibles alumbramientos causados por las
labores mineras. Las medidas de mitigacion a implementar para
proteger las aguas superficiales tambien deben contribuir a preservar la

calidad del agua subterranea.
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B. Ambiente Bioldgico
J Ecosistema Terrestre
El impacto sobre el ecosistema terrestre debido al desbroce de

vegetacion es inevitable, pero se considera de baja magnitud en este
caso. Sin embargo, se debe mitigar mediante la instalacion de canales
de coronacion aguas arriba de las areas afectadas, con el fin de prevenir
la erosion del suelo en las zonas ubicadas aguas abajo de las
construcciones. Ademas, el suelo vegetal debera ser trasladado a otras
areas sin vegetacion para compensar el terreno desbrozado. En el Plan
de Cierre se debe incluir un programa progresivo de revegetacion que
aprovechara el material de suelo vegetal trasplantado, para restaurar las
zonas que ya no serdn utilizadas, como las Canchas de Desmonte,
algunos caminos de acceso, campamentos y almacenes de materiales.

e Ecosistema Acuético

Las medidas de control para prevenir impactos sobre los
ecosistemas acuaticos son las mismas que se deben de aplicar para
mitigar los efectos en las aguas superficiales.
C. Ambiente Socio Econdmico

No se consideran necesarias medidas de mitigacion para este

componente, ya que el proyecto generara impactos significativamente

positivos.
Para maximizar el aprovechamiento local de las oportunidades de

empleo y servicios que ofrece el proyecto, se debera de informar a las

poblaciones y comunidades involucradas sobre los beneficios. Ademas, el
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4.2.

acuerdo establecido con la Comunidad de Pallanchacra se debe de asegurar
el cumplimiento de estos compromisos.
Discusion de Resultados
En base a la recopilacion de informacion, a la observacion de la zona de estudio
y de los resultados identificados como impactos ambientales producto de las actividades
mineras de la Compariia Minera Curimarca a través de la Concesion Minera SIDKENU
I, este analisis, ha identificado y evaluado una serie de impactos ambientales generados
por las actividades del proyecto de explotacién minera SIDKENU II. En términos
generales, el proyecto presenta un equilibrio entre impactos negativos y positivos, con
una mayor tendencia hacia beneficios socioecondémicos y una mitigacion adecuada de
los impactos ambientales negativos y que se describe a continuacion:
1. Impactos sobre el Ambiente Fisico
- Topografia y Calidad del Suelo: Los impactos en la topografia y la calidad
del suelo son moderados debido a la acumulacién de desmontes y la
construccién de campamentos. Aunque estos impactos son inevitables y de
magnitud moderada, se planificé el uso de técnicas de manejo de desechos y
recuperacion de areas afectadas. Este tipo de impactos es comUn en proyectos
mineros, y varios estudios similares (por ejemplo, los realizados en la region
de Cajamarca, Per() reportan resultados similares donde la rehabilitacion de
areas afectadas al final de la actividad minera juega un papel crucial en la
reduccion de los impactos negativos.
- Calidad del Aire y Ruido: En comparacion con otros proyectos mineros,
donde las emisiones de polvo y gases son una preocupacién constante, la
concesion minera SIDKENU Il muestra un control efectivo de emisiones

gracias al uso de agua en la perforacion y la operacién de equipos con
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tecnologias para mitigar ruidos. Estos resultados son consistentes con estudios
realizados en minas de menor escala, como la mina de Corani en Puno, donde
las emisiones fueron controladas mediante técnicas similares. Los impactos
sobre la calidad del aire son, por lo tanto, minimos y temporales, lo que refleja
buenas practicas en la operacion.

- Aguas Superficiales y Subterraneas: El control del drenaje acido y la
utilizacion de pozas de sedimentacion para los solidos en suspension
minimizan los riesgos para los cuerpos de agua cercanos. En muchos proyectos
mineros de la region andina, el drenaje acido de mina es una de las principales
amenazas para la calidad del agua, pero en este caso, la ausencia de pirita en
el mineral transportado a la planta de Huari es un factor mitigante clave. Esto
se alinea con estudios como el realizado en la mina de Yanacocha, donde la
gestidn efectiva del drenaje y el tratamiento del agua fueron factores esenciales
para evitar impactos significativos sobre los recursos hidricos.

2. Impactos sobre el Ambiente Biologico

- Floray Fauna: Aungue se ha registrado una pequefia afectacion de la flora
terrestre durante la construccién del proyecto, el impacto sobre la fauna
terrestre y acuatica es minimo, ya que la zona no es un habitat critico para
especies endémicas o de alto valor ecoldgico. Este tipo de impacto es comun
en areas de mineria a pequefia escala, como lo demuestran estudios similares
en la region de Apurimac, donde los impactos sobre la fauna fueron mitigados
mediante practicas de reubicacion y manejo adecuado de la vegetacién. En el
caso de SIDKENU I, la pequefia extension afectada y la limitada vegetacion

en las areas de desmonte contribuyen a que los impactos sean menores.
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3. Impactos Socioecondémicos

- Poblacion y Comunidad: El impacto positivo sobre la poblacion local es
significativo, con la creacion de empleo y la mejora en la infraestructura de
servicios como agua, salud, y transporte. Estos resultados son coherentes con
estudios de casos de mineria en areas rurales, como en la region de Puno, donde
la mineria de pequefia escala ha generado efectos positivos sobre la economia
local a través de la creacion de empleo y la mejora en las condiciones de vida.
Sin embargo, es importante sefialar que el nivel de empleo directo dependera
de la capacidad de la comunidad para adaptarse a los requerimientos técnicos
de la mineria. Ademas, la comunidad parece tener una actitud positiva hacia el
proyecto, lo que reduce potenciales conflictos sociales.

- Actividad Econdmica: La introduccion de la mineria a través de la concesion
minera SIDKENU Il tendra efectos positivos sobre la actividad econdémica
local, especialmente en términos de empleo y comercializacion de bienes y
servicios. En términos de impacto economico directo, se espera un beneficio
significativo para la comunidad, similar a los efectos observados en otros
proyectos mineros en regiones con economias dependientes de la agricultura
de subsistencia. Estos proyectos generalmente mejoran las condiciones
econdmicas locales, aunque la magnitud de los beneficios dependera de la
sostenibilidad del empleo generado y de la correcta integracion de la
comunidad en las actividades mineras.

4. Impactos en el Paisaje y Estética
El impacto sobre el paisaje y la estética natural es moderado durante la
construccién, particularmente debido a la alteracion de areas como los

campamentos y las canchas de desmonte. Sin embargo, estos impactos se mitigan
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con planes de rehabilitacion post-cierre, 1o que es una practica comunmente
recomendada en estudios de proyectos mineros, como el caso de la mina de Cerro
Verde en Arequipa, donde la rehabilitacion paisajistica es un componente clave
para reducir los efectos negativos de la mineria.

Evaluacion General de los Impactos Ambientales

A pesar de que los impactos negativos en componentes como la topografia, la
calidad del aire y el paisaje existen, su magnitud es moderada en comparacion con
otros proyectos similares. El andlisis de la evaluacion global de los impactos
ambientales muestra que, aungue existen impactos negativos, el proyecto tiene un
impacto ambiental neto positivo, con una evaluacion final de +16.4%. Este
resultado es consistente con la tendencia observada en proyectos de pequefia
mineria, donde los beneficios socioeconémicos a menudo superan los impactos
ambientales negativos cuando se implementan adecuadas medidas de manejo
ambiental.

Asi mismo en base a los antecedentes incluidos para la presente investigacion,
se puede realizar un analisis mas detallado sobre los impactos ambientales de la
mineria, considerando tanto estudios previos como las recomendaciones y
hallazgos comunes en la literatura sobre este tema y se menciona a continuacion:
e Contaminacién del agua y pérdida de biodiversidad. Segun Garcia (2020),

la contaminacion del agua y la pérdida de biodiversidad son los problemas

ambientales més significativos vinculados a la actividad minera en diversas
zonas. Este hallazgo es consistente con estudios previos que sefialan la
afectacion de las fuentes hidricas debido a la utilizacion de productos quimicos
en los procesos mineros, como el cianuro y el mercurio, que terminan

contaminando rios y cuerpos de agua cercanos (Figueredo & Pinto, 2016).
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Ademas, la actividad minera ha sido identificada como una de las principales
causas de la pérdida de biodiversidad en ecosistemas naturales debido a la
deforestacion y destruccion de hébitats, lo que coincide con los resultados
observados en estudios como el de Torres (2018) en la zona de Curimarca.
Impactos en suelos y fauna. En el caso especifico de la mineria en Nechi,
bajo la investigacion de Figueredo & Pinto (2016), se identificé un alto grado
de afectacion de los suelos y la fauna, lo que también se refleja en la zona de
Curimarca, segun el analisis de Torres (2018). La alteracion de la estructura 'y
fertilidad de los suelos, junto con la reduccion de la fauna local, subraya la
necesidad urgente de implementar planes de manejo ambiental que prevengan
0 mitiguen estos efectos adversos. Asimismo, en estudios como el de Huaman
(2019), se enfatiza la importancia de involucrar a las comunidades locales en
la gestion de los recursos naturales para reducir la presion sobre los
ecosistemas cercanos.

Resistencia a las practicas sostenibles. Martinez (2019) resalta uno de los
principales obstaculos en la industria minera: la resistencia de las empresas a
adoptar practicas mas sostenibles debido a la falta de incentivos o la percepcion
de costos elevados. Este hallazgo es corroborado por Ramirez (2020), quien
sefiala la falta de coordinacion entre las entidades gubernamentales y la falta
de cumplimiento de las regulaciones por parte de las empresas. La resistencia
a cumplir con las normativas ambientales en varios estudios refleja la
importancia de fortalecer la capacidad institucional y de promover la
colaboracion entre los sectores publico y privado.

Herramientas de evaluacion de impacto ambiental. Lépez (2021) y Silva

(2021) han destacado la necesidad de mejorar las herramientas de evaluacion
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ambiental utilizadas en la mineria, adaptandolas a las caracteristicas
especificas de cada proyecto. Estos estudios coinciden en la importancia de
una adecuada implementacion de instrumentos normados y de realizar
evaluaciones detalladas para reducir los impactos de la mineria artesanal o
industrial, como se observa en el caso de Arequipa, donde la planta de
beneficio se ajusta a la normativa legal (Silva, 2021).

e Medidas de prevencion y control. En la investigacion de Garcia (2020) y en
el trabajo de Ramirez (2020), se subraya la importancia de las medidas de
prevencion y control para mitigar los impactos ambientales. Estas medidas
incluyen la implementacion de planes de manejo ambiental especificos que no
solo aborden los impactos negativos, sino que también potencien los positivos,
como el desarrollo de programas de salud y seguridad en &reas cercanas a las
minas (Figueredo & Pinto, 2016).

En resumen, los estudios revisados coinciden en que los impactos ambientales
derivados de la mineria son variados y significativos, abarcando desde la contaminacién
de agua y suelos hasta la pérdida de biodiversidad. Para mitigar estos efectos, es
fundamental un enfoque integrado que combine la aplicacién de herramientas de
evaluacion ambiental, el fortalecimiento de la normativa y la participacion activa de las
comunidades locales. Ademas, es necesario adoptar practicas sostenibles y promover
una mayor colaboracion entre los actores involucrados, como el sector publico, las

empresas mineras y las comunidades.
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CONCLUSIONES
A partir de los temas abordados en la investigacion y los resultados obtenidos, se puede
llegar a las siguientes conclusiones:

e Seidentificaron y describieron los principales impactos ambientales potenciales asociados
a la actividad minera en la concesion minera SIDKENU Il, destacando efectos sobre
topografia, suelo, flora, faunay aire, los cuales presentan baja magnitud debido a la escala
artesanal del proyecto.

e Se determinaron metodologias adecuadas para la identificacion y evaluacion de impactos
ambientales, como matrices de evaluacidn, observacion directa y revision documentaria,
permitiendo una caracterizacion sistematica y objetiva de los impactos.

e Se establecieron medidas de prevencion y mitigacion orientadas al control de emisiones,
manejo de desmontes, tratamiento de aguas, revegetacion y monitoreo ambiental,
evidenciando que una adecuada gestion reduce significativamente los impactos negativos.

e Finalmente se concluye que los impactos positivos, principalmente socioeconémicos,

superan a los negativos, alcanzando un balance ambiental favorable de +16.4%.



RECOMENDACIONES
El presente estudio a través de los resultados obtenidos y del analisis realizado
recomienda lo siguiente:

e Se recomienda a la empresa minera adoptar estrategias sostenibles. La electrificacion de
equipos mineros, el uso de energias renovables y la implementacion de précticas de
extraccion mas eficientes son estrategias que pueden reducir la huella de carbono de la
mineria.

e Cumplir con las obligaciones legales ambientales con el proposito de actuar
armoniosamente con el medio ambiente y todo lo que lo rodea.

e Lograr que la comunidad mantenga una actitud positiva hacia el proyecto, lo que reduce
potenciales conflictos sociales.

e Mantener informados a las poblaciones y comunidades involucradas sobre los beneficios
del proyecto.

e Segun los acuerdos establecidos de la empresa con la Comunidad de Pallanchacra se debe

de asegurar el cumplimiento de estos compromisos para evitar problemas posteriores.
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ANEXO |

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

FICHA DE CAMPO

Identificacion y descripcion de los impactos ambientales potenciales para
determinar las medidas de mitigacion de la concesion minera SIDKENU I1.

A. DATOS DEL TITULAR DEL PROYECTO

Razén social Rafahel Sidkenu Cuello Zelaya

Concesion minera Sidkenu ll

Sector Mineria artesanal

Ubicacion Pasaje Curimarca, Distrito de Pallanchacra, Pasco

B. DATOS DE LOCALIZACION DEL PROYECTO

Nombredel proyecto | Concesion minera SIDKENU II
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E:cat246d
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FICHA DE CAMPO

Identificacion y descripcion de los impactos ambientales potenciales para
determinar las medidas de mitigacion de la concesion minera SIDKENU II.

A. DATOS DEL TITULAR DEL PROYECTO
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FICHA DE CAMPO

Identificacion y descripcion de los impactos ambientales potenciales para
determinar las medidas de mitigacion de la concesion minera SIDKENU 1.

A. DATOS DEL TITULAR DEL PROYECTO

Razon social Rafahel Sidkenu Cuello Zelaya

Concesion minera Sidkenu Il

Sector Mineria artesanal

Ubicacion Pasaje Curimarca, Distrito de Pallanchacra, Pasco

B. DATOS DE LOCALIZACION DEL PROYECTO

Nombre del proyecto | Concesion minera SIDKENU Il
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C. ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

Actividad Aspecto ambiental Impacto ambiental

Fx kaciicdn wine (\.\u«\u‘\c&né«\ de dexmenke Dérét.:\g de setde con eoe-
rad

o casnchoy lufcx \!&3@&0.‘.

CQ“B\YQLLKU\7 ‘)" \Beuhmu &\v \/@5¥1(Lum (e— /iu&r(ldfn A&l L”LC(\\J(‘:L \/G‘JJL

Welen del (m.]u(u - Ly

fx EY(\,UI“\%\ ; dis- V\e&tfi&d\; s i T 3‘1’6\2}1@" Mbexacica lcwxi)c.(cvl ded "
pealatn de " degwn (e:\"vcg\ft 34_\(&:[ (Wd"t

<

C Pcfc_d&\ c\k‘il (t:&\\thG Luﬁx\ Y W‘—Qv"\(‘vj@- i\“ = /?ost&i\(é— Coan ('C-W\“\\\C,\ Qg'n A,e

‘\chec(;b ‘-1»&»\‘(@ Q%NA_\‘ o ¢ D de GE‘SQQ "
G(:\CI\"Q C‘:.(Z‘/ﬁ A&“{ ¥ CL-)‘\\‘(Q{CLQ:CQ(\\ AE mens Ae C:‘)YC\ ¥ C&\S\C&LQ\ cL_ (20N )Lﬂ__(.

PMD eclo & (Q Feng (% Ot esn de tﬁ CUL\‘\C\\A?LL&:( *S\LJG‘C de | \lc LTS L(uv.,bu.k—:’*
v 7 s 3 = 1% L8 Q: At e lba 5\\( OGS Y sL., é
&g @Q&S@\ d.\cc(c\ {Cx‘u\c\ (.e&w\xu\‘u; tEL‘\\f« N\)\M‘u’“&a e =




FICHA DE CAMPO

Identificacion y descripcion de los impactos ambientales potenciales para

determinar las medidas de mitigacion de la concesion minera SIDKENU 1.

A. DATOS DEL TITULAR DEL PROYECTO

Razon social

Rafahel Sidkenu Cuello Zelaya

Concesion minera
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Mineria artesanal

Ubicacion
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Fecha

C‘—(/e(l/‘lcw

Coordenadas

N gIstial
E:edtised

C. ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

Actividad

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Q -N«Lum ded (e

‘)P\_Lu m\ﬁ Zona &e
(_JSJA,.\ CL\C( L

lf QR e rtaneid (&& cu\cﬁh{\-@»lu

F

{ forteledimiends de cmcm -
AL é\-i LL\C.L\..)
K t“\guu QLLD%\(;V« \c;r.xi C_L[ p‘\,pdz,

Feondan 4ol oo
‘]‘(‘3(1?.:

Re\cgu:n Auvtgk& 7/ P&rmo\\enl-\

con la coensmided  (ocal

TOY#(LL&LML@A\L'B dkl \_,\.:I\C_)J(L

&‘“\(\\ ENC = cawuan \Q\'Q-Q

‘—PCV\‘ ’vtci[’\(&u:\ C;CLL
V@ (Lt ((; (Lﬂxr\ut(;c\clc\*

= s ¢
Tadas awwn de Lo esmeaided en

dedglons y L)ex\tjk&q ecand

(\\.LCCJ

Hlacienente de \sv\qm@ L~
o nd iR

*H\f_\wo & (e calidad de vide

}Spcru & kL..C\.\'\ G
&LQ G

lewi

\k .\\xL] sl 38

’D(t.meck N de G(_R\Jtc\eéci (‘CQ"-
\\P(;.L'\ b(& o t.l (\\@Lh;

adeniees o
Gyl en e,

l\‘\(pl’;v dd  desemele -

u.x,\_ CGon )‘,‘C\-r ({Q()QCQ':\ (&S m\v.r\‘\

0 Pe\'cgm\ clcl Pee

CQ\'\ \‘(Q—(C L(x(;é,v\ C(G MG AQ‘ S

loceal

lyvee

(’\e‘\&\c.g.u\ CL" &m,)(&c d\ nc

4=




FICHA DE CAMPO

Identificacion y descripcion de los impactos ambientales potenciales para
determinar las medidas de mitigacion de la concesién minera SIDKENU II.

A. DATOS DEL TITULAR DEL PROYECTO

Razon social Rafahel Sidkenu Cuello Zelaya

Concesion minera Sidkenu Il

Sector Mineria artesanal

Ubicacion Pasaje Curimarca, Distrito de Pallanchacra, Pasco

B. DATOS DE LOCALIZACION DEL PROYECTO

Nombre del proyecto | Concesion minera SIDKENU II
Fecha ay / cﬁ/ 2wy Coordenadas : cli ib : zilq
C. ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS
Actividad Aspecto ambiental Impacto ambiental‘

weas d¢ chro no

Tacle G de \—r(\Lx c;ciu.\ & (Q~
wlern en ad-iulr_‘c-,ja

Sps abi -

Tremeente écL CJLS‘QG de
Lf-\(’blﬁ\g_ii.é\\ N\t,‘;c,k

specalizeoe (G .
v\‘)&?\c‘mc UQ LS A UW\F:’\‘N (&& (Q. (\,{30\0«\&\& fxiil(o\; x\{@\tauéi ‘b;»' }(S:Cr
Biteas > i 2 (_Lt 5 '-u \C('Q— SCAG -
j’ft”&k\:\, AL\ l)ﬂ?'tk \dﬁb\'ﬁl AN\ é 4—3&«\, » 7\1\1“"‘( < 2
E‘ C\\\\lwq SRS ()(ocL_x,\L\;,b 7 &ruat e \'@\\\b‘\l:c. de wanc de o~
C‘}L\ 3~uu\ " -
'St( wleos  [Gee & \’WL\.CQ Ac;(c; de LQZU‘Q Kﬂw

(‘Ls‘\v,_\ \x wie J-T\ de
("’j‘_ﬁh M\&«t\? [SAN A N
\f\LQ Caohniy

i\’\b&(:.ﬁu;{\ Gued del ethrag

netoved

!J\lt\ clcn We devce Al ()Cu'
bc»j“-

L\‘Su ds \\'\(-,Lc‘\.(—‘\,Q
va\ ([)t(‘:c&rm)

}5('\1;1) o cuin Crqas lec L_fvim
ol eal,

TX RS

m &u’»‘f \L—\\ LL
(‘i‘( G\u‘r Xh CQ’ = (.:I ltu_

\Q \;\Qj g;;_ l‘\»t‘




FICHA DE CAMPO

Identificacion y descripcion de los impactos ambientales potenciales para
determinar las medidas de mitigacion de la concesidon minera SIDKENU |I.

A. DATOS DEL TITULAR DEL PROYECTO

Razon social Rafahel Sidkenu Cuello Zelaya

Concesion minera Sidkenu

Sector Mineria artesanal

Ubicacion Pasaje Curimarca, Distrito de Pallanchacra, Pasco

B. DATOS DE LOCALIZACION DEL PROYECTO

Nombredel proyecto | Concesion minera SIDKENU Il

R 8FsL B2
Fecha QY4 / o/ / WY Coordenadas
B 02 2504
C. ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS
Actividad Aspecto ambiental Impacto ambiental
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PROBLEMAS

OBJETIVOS

ANEXO 11

MATRIZ DE CONSISTENCIA

HIPOTESIS

VARIABLES

METODOLOGIA

Problema General

¢;De qué manera la
identificacion y descripcion
de los impactos ambientales
potenciales, lograran
determinar las medidas de
prevencion y mitigacion en
Minera

la Concesion

Sidkenu 11?

Problemas
Especificos
. ¢Cudles
son los principales
impactos ambientales

potenciales asociados con

Obijetivo General

Identificar y
describir los impactos
ambientales potenciales, para
lograr determinar las medidas
de prevencion y mitigacion
Minera

en la Concesion

Sidkenu 1.

Objetivos
especificos
. Identificar
los principales impactos
ambientales potenciales

asociados con las actividades

mineras de la zona de estudio.

Hipotesis General

Existe una relacion
significativa entre la identificacion y
descripcion  adecuada de los
impactos  ambientales y la
efectividad de las medidas de
prevencién y control de mitigacion
en la zona de estudio, lo que se
refleja en la reduccién de impactos
ambientales adversos y una gestién

ambiental mas sostenible.

Hipotesis Especificas
Si la concesién minera
Sidkenu Il llevara a cabo una

identificacién exhaustiva de los

Variable
Dependiente
Para determinar las
medidas de prevencion y
mitigacion de estos en la
minera

concesion

SIDKENU Il —2024.

Variable
Independiente
Identificacion vy
descripcion de los impactos

ambientales potenciales.

Tipo de investigacion

El estudio es descriptivo
porque su objetivo principal es
recopilar, analizar y describir los
impactos ambientales potenciales de
la concesién minera Sidkenu I1.

Este tipo de investigacion
se centra en caracterizar las
situaciones o fendmenos tal como
sin

son, intervenir o manipular

variables.

Disefio de Investigacion
Se tiene como Disefio No
Experimental, porque no se

manipularon ni controlaron las



las actividades mineras de
la zona de estudio?

. ¢Queé
metodologias y
herramientas se utilizan
comUnmente para
identificar 'y  describir
estos impactos
ambientales?

. ¢ Cuales
son los desafios clave en la
identificacion precisa de
los impactos ambientales y
en la determinaciéon de
medidas de prevencion,
control 'y  mitigacién

efectivas?

. Determinar
y establecer metodologias y
herramientas a utilizar para
identificar y describir estos
impactos ambientales

. Determinar
los desafios clave en la
identificacion precisa de los
impactos ambientales y en la
determinacion de medidas de
prevencién, control y

mitigacion efectivas.

impactos ambientales potenciales
estarian mejor equipadas para
implementar medidas de prevencién
adecuadas.

Una descripcién detallada
de los impactos ambientales permite
a la concesion minera desarrollar
estrategias de control de mitigacién
maés efectivas y duraderas.

La falta de identificacion y
descripcion de los impactos
ambientales conduce a una mayor
frecuencia e  intensidad de
incidentes ambientales en la zona de
estudio.

La implementacion de
medidas de prevencion y control de
mitigacion basadas en una solida

identificacion y descripcion de

variables involucradas. En lugar de
eso, se realizd una observacion
detallada de los impactos potenciales
de la mineria sobre el medio
ambiente en la zona de estudio.
También  presenta  un
Disefio Transversal, porque se llevo
a cabo en un periodo relativamente
corto, sin seguimiento a largo plazo.
La recoleccion de datos se centrd en

el analisis de la situacion actual.

Métodos de Investigacion
El enfoque general
adoptado es el analitico y deductivo.
El método analitico para proponer
medidas de prevencion y mitigacion
de los impactos ambientales

identificados, y el método deductivo



Fuente: Elaboracidon propia

impactos ambientales resulta en una
mejora ambiental significativa y de

la reputacion de la empresa minera.

para determinar si estas propuestas
permiten prevenir y mitigar los
impactos ambientales generados por
la Concesion Minera SIDKENU 1.
El método de investigacion
seleccionado fue un estudio de caso,
puesto que se analiza a detalle las
caracteristicas de los impactos
ambientales, con el fin de proponer
medidas de prevencion y mitigacion
adaptadas tanto a la zona de estudio

como a la investigacion en cuestién.
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ANEXO IV

PANEL FOTOGRAFICO

llustracion 2: Componente socio- econémico. - Botadero clandestino. No existe buen
manejo de residuos solidos por parte de la comunidad campesina de Pallanchacra.



lustracion 3: Carretera que va desde Pallanchacra hacia el poblado Mosca, se observa
deficiencia en el transporte.

llustracién 4: Componente Fauna y Flora. Se observa la presencia de ganado ovino y
pastizales.



llustracion 5: Se observa en el area del proyecto gran cantidad de terreno pastizal, propio
de la punay su carretera como medio de transporte.



