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RESUMEN

La presente tesis se desarrollo en los meses de octubre de 2023 a enero de 2024,
evaluando Efecto del acido naftalenacético en el cultivo de plantones de granadilla (Passiflora
ligularis, J) a nivel de vivero, bajo condiciones edafocliméticas de Chanchamayo — Junin, para
determinar la influencia del acido naftalenacético en el crecimiento aéreo y radicular de los
plantones de granadilla (Passiflora ligularis, J) a nivel de vivero, bajo condiciones de
Chanchamayo — Junin. Teniendo como indicadores Altura de plantas (cm), Diametro del tallo
(mm), Peso de la planta (gr), Longitud de la raiz (cm) y el Peso fresco de la raiz (g). para lo
cual se aplico los siguientes 0, 100, 200, 300 y 400 ppm de Acido naftalenacético evaluando
desde los 10 hasta los 90 dias. Al término de la investigacion se obtuvo la mayor altura de
planta en los tratamientos T3: y T4 con 27.37 y 26.20 cm, los mismos tratamientos tuvieron el
mayor diametro de tallo con 2.80 y 2.72 mm, el mejor peso fresco de la planta lo presentan el
T3 con 10.03 g el mismo tratamiento presenta la mayor longitud de la raiz con 24.25 cm vy el
mayor peso fresco de la raiz con 18.03 g, de acuerdo al anélisis de varianza para la altura de la
planta, diametro del tallo, peso fresco de la planta, longitud de la raiz y peso fresco de la raiz
que existe diferencia estadistica altamente significativa entre los tratamientos; a excepcion para
el diametro de tallo que solo reporta diferencia significativa. Por lo que concluimos que el acido
naftalenacético influye en el incremento de las caracteristicas morfoldgicas de la planta de
granadilla.

Palabra claves: Vivero, granadilla Passiflora ligularis J, &cido naftalenacético



ABSTRACT

This thesis was developed in the months of October 2023 to January 2024, evaluating
the effect of naphthaleneacetic acid on the cultivation of passion fruit seedlings (Passiflora
ligularis, J) at the nursery level, under edaphoclimatic conditions of Chanchamayo — Junin, to
determine the influence of naphthaleneacetic acid on the aerial and root growth of passion fruit
seedlings (Passiflora ligularis, J) at the nursery level, under conditions of Chanchamayo —
Junin. Taking as indicators Plant Height (cm), Stem Diameter (mm), Plant Weight (g), Root
Length (cm) and Fresh Root Weight (g). for which the following 0, 100, 200, 300 and 400 ppm
of naphthaleneacetic acid were applied, evaluating from 10 to 90 days. At the end of the
research, the highest plant height was obtained in treatments T3: and T4 with 27.37 and 26.20
cm, the same treatments had the largest stem diameter with 2.80 and 2.72 mm, the best fresh
weight of the plant is presented by T3 with 10.03 g, the same treatment presents the greatest
root length with 24.25 cm and the greatest fresh weight of the root with 18.03 g, according to
the analysis of variance for plant height, stem diameter, fresh weight of the plant, root length
and fresh root weight that there is a highly significant statistical difference between the
treatments; except for the stem diameter, which only reports a significant difference. Therefore,
we conclude that naphthaleneacetic acid influences the increase in the morphological
characteristics of the passion fruit plant.

Keywords: Nursery passion fruit, Passiflora ligularis J, naphthaleneacetic acid



INTRODUCCION

Los agricultores en la Selva Central, especialmente en las Provincias de Chanchamayo,
Oxapampa, tienen como uno de los principales cultivos alternativos, la produccién de
granadilla (Pasiflora ligularis juss.) luego de la produccion cafetalera, la cual tiene problemas
fitosanitarios, que obliga a los agricultores a buscar otros cultivos para mejorar su economia.
Pero esta produccion se encuentra limitada por problemas sanitarios, asi como por el uso de
tecnologias rudimentarias.

A pesar de estos problemas, en los ultimos afios este cultivo se ha incremento en mas
de 2500 Has. (Beyer, 2018), lo que esta motivando necesidad de tecnificar este cultivo a nivel
de vivero para mejorar el tamafio de las plantas, asi como su vigorosidad, para mejorar los
plantones de granadilla, para brindar seguridad en la produccidn de este fruto a los agricultores
de ésta zona y de nuestro pais.

La produccion de los plantones de granadilla a nivel de vivero, es una de las etapas mas
importantes del cultivo de la granadilla, por lo que es necesario mejorar las metodologias para
obtener plantas de calidad. En el Perd, la granadilla se propaga sexualmente mediante semillas,
que se obtienen de los mejores frutos maduros, grandes y con buen estado sanitario, cosechados
de plantas madres cuya produccion reporte uniformidad en varios afios. El inconveniente con
esta forma de propagacion es su variabilidad genética que existe entre las plantas propagadas.

En la actualidad, los agricultores de la Selva Central, compran plantones de granadilla
injertados con patron maracuya con la intencion de tener plantas mas resistentes a las
enfermedades, por la rusticidad de esta planta, pero no reciben capacitaciones para mejorar este
cultivo, produciendo estas plantas en forma empirica y sus conocimientos, versa en la
experiencia lograda en sus anteriores cultivos de ésta planta.

Los terrenos de la selva Central, especificamente en el valle de Oxapampa (Pasco),

disponen de agua y sus terrenos son favorables para el cultivo de la granadilla. Pero, se tiene



conocimiento que se ha incrementado las plagas y enfermedades para estas plantas, Segun
Lagravere (2008) manifiesta que aproximadamente 2500 Has. de cultivo de granadilla corran
el riesgo de contraer enfermedades, lo que determinaria un problema socioeconémico a los
agricultores de ésa zona.

El mismo autor sostiene que los agricultores de la Selva Central, tienen deficiente
manejo en los viveros de granadilla, con mucha dependencia a los agroquimicos y fertilizantes
quimicos con manejos inadecuados en los viveros, ocasionando contaminacion ambiental por
los desechos quimicos y aumenta los costos en su produccion hasta culminar el cultivo en el
vivero y llevarlo a trasplantar a los plantones a campo definitivo.

Se ha observado que, en los viveros, los agricultores obtienen plantones de granadilla
de tamafio des uniforme, lo que ocasiona tener plantas de diferente tamafio. Por lo que, con el
propdsito de eliminar los defectos en la produccion de plantones de granadilla (Passiflora
ligularis Juss), a nivel de vivero, es que se ejecutd esta tesis para obtener plantas vigorosas y
de mejor tamafio a nivel de vivero utilizando el acido naftalenacético como estimulador del
enraizamiento de la planta y evaluar su crecimiento a nivel de vivero en el distrito y provincia
de Chanchamayo, ejecutando esta investigacion en el campo experimental de la UNDAC, Filial

La Merced, en los meses de setiembre 2021 a diciembre del afio 2023.

Vi
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1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacion y determinacién del problema

El cultivo de la granadilla en el Pert se ve afectada por accion del cambio
climatico, ya que hace varias décadas se cultivaba en los valles interandinos entre los
1300 y 1800 mnsm. Actualmente, por el incremento de la temperatura ambiental y por
la aparicion de nuevas plagas y enfermedades se cultiva por encima de los 2000 msnm.
Por lo que el agricultor abandona sus tierras productivas y realiza el cultivo en zonas
mas alejadas de las carreteras, generando un incremento en los costos de produccion.
(Malca, 2011).

En la selva Central, el cultivo de la granadilla (Passiflora ligularis Juss), se ha
incrementado para los distritos de Chontabamba y Huancabamba (Oxapampa) y para
los distritos de Chanchamayo (Junin ); siendo afectada la produccién de plantones de
granadilla a nivel de vivero, por falta de tecnologia agricola desde la seleccion de la
semilla, hasta la obtencién de los plantones para campo definitivo (Rios, 2012).

Igualmente, se tiene conocimiento que la Selva Central es el mayor productor de



granadilla a nivel nacional, con 2,500 has de cultivo con un rendimiento promedio de
12 t. ha-1 (MINAGRI. 2013).

El mismo autor, manifiesta que por la aparicion de enfermedades y plagas;
Aproximadamente 1800 Has. de granadilla en la Provincia de Oxapampa corre el riesgo
de perderse y considerando que es el principal cultivo de los agricultores de la zona,
ocasionaria un grave problema social y econdémico para ésa zona.

Las enfermedades que pueden afectar la salud de las plantas de granadilla a
nivel de vivero, se han identificado al mildiu polvoso, la antracnosis y la pudricién de
las raices; estas enfermedades pueden debilitar a las plantas y reducir su crecimiento,
asi como su capacidad de produccion cuando ya estan adultas. Las plagas que afectan
a este cultivo a nivel de vivero se han identificado algunos acaros, pulgones y los trips.
Estas plagas pueden dafar a las hojas y los frutos lo que afectaria en su desarrollo y en
la calidad del producto.

En otras ocasiones, las plantulas de granadilla pueden tener problemas de baja
calidad en el vivero ocasionada por plantas débiles o enfermas o con malformaciones
que no se han desarrollado adecuadamente. Estos problemas pueden afectar el éxito del
trasplante y el rendimiento de las plantas en el campo definitivo.

Por lo que es importante implementar practicas de manejo adecuadas en el
vivero para minimizar estos problemas. Esto incluye el uso adecuado de bio
estimulantes como las hormonas, en este caso, el acido naftalenacético, el control de
enfermedades y plagas y la seleccion de plantas sanas y vigorosas para el trasplante.
Ademas, es fundamental mantener un monitoreo constantemente de las plantas en el

vivero para detectar y tratar cualquier problema a tiempo.



1.2.

1.3.

Por lo que la presente tesis pretende evaluar la accion del cido naftalenacético
en el crecimiento de la granadilla (Passiflora ligularis L.) a nivel de vivero para
Chanchamayo.

Ejecutandose la presente investigacion en el distrito y provincia de
Chanchamayo, en el campo experimental de la UNDAC, Filial La Merced, en los meses
de setiembre a diciembre del afio 2023.

Delimitacion de la investigacion

Ante la presentacion del problema que afecta al cultivo de la granadilla a nivel
de vivero, se centra la investigacion para evaluar el efecto del acido naftalenacético
como estimulador del crecimiento en el cultivo de la granadilla (Passiflora ligularis,
J), a nivel de vivero bajo condiciones edafoclimaticas de Chanchamayo — Junin. con la
intencion de determinar su eficacia en el incremento del crecimiento aéreo y radicular
de la planta bajo condiciones de Chanchamayo.

Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

¢Podré influir el acido naftalenacético en el crecimiento de los plantones de
granadilla (Passiflora ligularis, J) a nivel de vivero, bajo condiciones bajo
edafoclimaticas de Chanchamayo - Junin?

1.3.2. Problemas especificos
a. ¢Cual es la influencia del acido naftalenacético en el crecimiento aéreo de
los plantones de granadilla (Passiflora ligularis, J), a nivel de vivero bajo
condiciones de Chanchamayo, Junin?

b. ¢Cual es la influencia del &cido naftalenacético en el crecimiento radicular

de los plantones de granadilla (Passiflora ligularis, J) en etapa de vivero

bajo condiciones de Chanchamayo, Junin?



1.4.

1.5.

Formulacion de Objetivos
1.4.1. Objetivo general

Evaluar la influencia del &cido naftalenacético en el crecimiento de los
plantones de granadilla (Passiflora ligularis, J) a nivel de vivero, bajo condiciones
edafoclimaticas de Chanchamayo - Junin
1.4.2. Objetivo especifico

a. Determinar la influencia del &cido naftalenacético en el crecimiento aéreo

de los plantones de granadilla (Passiflora ligularis, J) a nivel de vivero,
bajo condiciones de Chanchamayo — Junin

b. Evaluar la influencia del acido naftalenacético en el crecimiento radicular

de los plantones de granadilla (Passiflora ligularis, J) a nivel de vivero,
bajo condiciones de Chanchamayo, Junin
Justificacion de la investigacion

El mal uso del suelo agricola para la selva Central, ocasionado por las practicas
agricolas tradicionales, ha determinado que se modifique el ambiente fisico-bioldgico
donde se desarrolla la granadilla, incrementando el efecto de los factores limitantes
o0 reductores de la produccion, ocasionando que disminuya el rendimiento de este
cultivo. (Herrera, 2017).

Pardo-Plaza, et al, (2023), manifiesta el acido naftalenacético es una auxina
sintética que regula el crecimiento de las plantas y profundizar su investigacion ayudara
a comprender como afecta el crecimiento y desarrollo de las plantas incluyendo la
elongacién de los tallos y la formacion y brote de las raices.

De igual manera manifiesta que en la propagacion de las plantas mediante

esquejes ayuda a la emision de las raices. Por lo que es necesario investigar la



concentracion X y las condiciones Optimas para promover el enraizamiento y el
desarrollo de las nuevas plantas a partir de los esquejes.

Que la agricultura organica y en menor medida a la agricultura convencional,
consiste en el uso de un biocontrolador que sustituye la produccién artesanal de
férmulas organicas mucho menos efectivas y los productos comerciales que involucran
problemas de oportunidad de aplicacion y una accion bioldgica mas reducida.

Otro motivo para investigar la accion del acido naftalenacético en las plantas,
es su respuesta al estrés, asi como a la tolerancia a condiciones ambientales adversas o
a la resistencia a enfermedades. Por lo que su investigacion puede proporcionar
informacién se como mejorar la resistencia de las plantas a las enfermedades y a
diferentes tipos de estrés.

Oliva (2017), también sostiene que investigar la influencia del &cido
naftalenacético en las plantas puede proporcionar conocimiento valioso, sobre el papel
en el crecimiento y desarrollo, produccion y respuesta al estrés en las plantas. Lo que
podria tener aplicaciones practicas en la agricultura y en la propagacién de las plantas,
lo que contribuye a mejorar la productividad y la calidad de los cultivos.

En este contexto, Ulloa & Sierra, (2017), manifiesta que el acido
naftalenacético ha sido objeto de numerosas investigaciones en el campo de la
agricultura y la biologia vegetal. Algunos ejemplos de estas investigaciones son:

La mezcla del acido naftalenacético y polen, se puede considerar una alternativa
para mejorar la germinacion de semillas de palma aceitera. Esta investigacién evalud
el impacto del acido naftalenacético en la viabilidad y germinacion de las semillas de
palma aceitera.

Por lo que surge la intencion de investigar la accion del acido naftalenacético

en el crecimiento de los plantones de granadilla a nivel de vivero, bajo condiciones de



1.6.

Chanchamayo, para evaluar el incremento del crecimiento aéreo y radicular de la
planta.
Limitaciones de la investigacion

La principal limitacion para el desarrollo de la presente investigacion, es obtener
la hormona, acido naftalenacético, ya que no esta muy difundido su uso; y su
adquisicion se tuvo que efectuar en la ciudad de Lima, lo que ocasiond incrementar los
costos para el desarrollo de esta investigacion ya que es completamente autofinanciado
en todos sus alcances.

Otro inconveniente que se tuvo fue la adquisicion de la semilla para iniciar la
siembra a nivel de vivero, ya que frecuentemente los agricultores colectan los mejores
frutos de las plantas para obtener su semilla, descuidando el refrescamiento de la
variabilidad genética que debe tener la planta para evitar el cansancio de la semilla, otra
técnica es el intercambio de semillas con otros agricultores con el riesgo de perder las
variedades de granadilla y distorsionar la especie.

La presente tesis se ejecutd en el campus de la Filial La Merced, de la UNDAC,
teniendo como otro inconveniente realizar la reparacion del vivero, gasto que

incremento el presupuesto de la presente investigacion.



2.1.

CAPITULO I
MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio

Castrillon (2008) Manifiestan que es conocido el papel de los diferentes tipos
de fitohormonas en el desarrollo de las raices en las plantas; entre ellas es la formacion
de estructuras radiculares especiales conocidas como clusters, las cuales estan
involucradas en la funcion exudatoria de la raiz. El &cido naftalenacético (ANA), es una
fitohormona sintética que influye en el desarrollo de las raices y en la exudacion de
acidos organicos.

Skene & James, (2000), manifiestan que con la aplicacion de auxinas naturales
y sintéticas como el &cido indolacético, acido indolbutirico y acido naftalenacético se
ha logrado simular la formacion de raices proteoides en plantas cultivadas con un
suministro alto de fosforo, con morfologias iguales a las que se generan naturalmente
bajo la deficiencia de fosforo, pero esas raices no exudan acidos organicos.

Los exudados mas relevantes en el caso del altramuz blanco (Lupinus Albus),
son el citrato y el malato, pero el mas importante es el citrato. El citrato se produce por

la unién del oxaloacetato (OAA) con la acetil coenzima A (acetil-CoA) mediante la



accion de la enzima citratosintasa (CS) en la mitocondria. Estos hallazgos suponen que
la exudacion de los &cidos organicos de este tipo de raices no estd controlada
Unicamente por la sintesis de los acidos organicos, y que mas bien existe un mecanismo
coordinado que involucra varios factores. Los transportadores que facilitan el
movimiento de los aniones organicos a traves de la membrana plasmatica
probablemente juegan un papel importante en la regulacion de la exudacion de estos
aniones organicos (Zhang et al, 2004).

El tratamiento con ANA en concentracion de 10 M, fue el que produjo los
mayores incrementos en la exudacién de los tres acidos organicos que se analizaron. Al
comparar las magnitudes de los valores que se presentan en cada uno de los graficos,
se nota que las plantas exudaron en mayor cantidad el citrato y en segundo lugar el
malato, independientemente de la dosis de auxina aplicada, y coincide con lo que ha
sido reportado previamente para las plantas de altramuz (Lupinus Albus), cultivadas
bajo deficiencia de fosforo, tanto en experimentos realizados en hidroponia como en
suelo (Pefalosa et al, 2002).

Los mismos autores manifiestan que son conocidos los diferentes roles que las
auxinas cumplen en el desarrollo de las plantas; especificamente en la porcion radicular
es muy conocida su funcién como inductores de la formacidon de raices laterales.
Igualmente reportaron que la adicion de las auxinas produjo un incremento en el peso
fresco de las raices de cultivadas bajo deficiencia de fosforo, el cual es directamente
proporcional a la dosis de auxina adicionada. El tratamiento hormonal realizado sobre
estas plantas efectivamente incremento los niveles de citrato, malato y succinato que
son exudados por las raices proteoides, sin embargo la potenciacion no guarda relacién
con el incremento en el desarrollo radicular que provoca la hormona, dado que la dosis

maés alta no provocd un incremento en la exudacion respecto a las raices no tratadas con



auxina. Lo anterior podria deberse a que el efecto de las hormonas varia segun la
concentracion en que fueron adicionadas. Para entender esto, debe considerarse primero
Unicamente lo que ocurre bajo condiciones de deficiencia y con suministro de fosforo.

Dardon-Zunun (2018), evalué la influencia de tres auxinas con diferentes
concentraciones en el enraizamiento de estacas de pifion Jatropha curcas L con 13
tratamientos con cuatro concentraciones (10, 250, 500 y 1000 mg/kg) de é&cido
indolacético (AlA), acido indolbutirico (AIB), &cido naftalenacético (ANA) y un
testigo, aplicando el disefio estadistico completamente al azar con cinco tratamientos y
8 repeticiones. Evaluando el numero de raices, peso seco de raices y biomasa aérea,
aplicando la prueba estadistica de Tukey 5%. Concluyendo gue las auxinas promueven
el desarrollo radical y la biomasa aérea de J. curcas de acuerdo a diferentes
concentraciones aplicadas. Asimismo, reporta que el &cido naftalenacético obtuvo la
mayor respuesta; el acido indolbutirico una respuesta intermedia, y acido indolacético
la menor respuesta. La mayor cantidad de biomasa aérea y radical se registré con la
aplicacion del ANA, mientras que el mayor aumento en estructuras y biomasa se
registré con la menor dosis aplicada de AIB y AlA.

Veramendi (2023), en su investigacion sobre la aplicacién de Root-hor (como
un fitoregulador de crecimiento) con dos concentraciones y un testigo 2, 4 y 0% en
estacas de bounganvillea sp. Reporta que la mayor longitud de raices fue de 27.07 cm,
aplicando el Root-hor a una concentracion del 4%.

Alcéantara et al, (2019), manifiestan que las plantas, en su crecimiento necesita
de reguladores hormonales, capaces de controlar todo su crecimiento para asegurar el
equilibrio osmotico intra-celular y extracelular. Cada fitohormona segin su

composicién quimica realiza diferentes interacciones para conseguir el crecimiento de



2.2.

las plantas. Las principales fitohormonas utilizadas en el crecimiento de las plantas,
son las auxinas, giberelinas, citoquininas, entre otras.

Bedoya, (2021) en su investigacion con la yuca (Manihot esculenta Crantz) con
la variedad MCol 2066 con el objetivo de evaluar el efecto del acido 1-naftalenacético
aplicando diferentes concentraciones (0 ppm, 100 ppm, 200 ppm y 300 ppm) y con
tiempos de inmersion de 5min, 10min y 20min. mas un testigo (seco). Se evalud el
peso de la biomasa fresca total de raices (MTR), masa promedio de raices comerciales
(MPRC), no comerciales (MPRNC), tallos (MTT) y hojas (MTH). Los resultados
obtenidos reportan que la aplicacién de ANA a concentraciones de 200 ppm y 300 ppm
por 20 minutos tuvieron los mejores incrementos para la longitud de raices, masa fresca
promedio de raices comerciales, masa seca de raices totales y comerciales, rendimiento
e indice total de cosecha. Concluyendo que la aplicacion de ANA puede mejorar el
rendimiento de la masa fresca, masa seca de raices comerciales, longitud de raices,
rendimiento e indices de cosecha.

Bases teoricas - cientificas
2.2.1. El cultivo de la granadilla (Passiflora ligularis Juss)

Veramendi (2016). Reporta que la granadilla (Passiflora ligularis, J), pertenece
la familia de las Passifloraceae, es una planta trepadora, originaria de los Andes de
Bolivia, Pert y Ecuador. Actualmente, se cultiva desde el norte de Argentina en
América del Sur y hasta México en América del Norte y en las zonas tropicales de
Australia y Africa.

Esta planta se cultiva en climas con frio moderado a una temperatura ambiental
entre los 14 y 24°C con una humedad relativa de 75% Es una planta que no tolera mucho
el calor fuerte. Edafol6gicamente requiere suelos profundos y fértiles que tengan buena

aireacion, con una textura del suelo entre franca a franco arenosa y que tenga abundante

10



materia organica; con un pH entre los 6 a 6.5 y a una altitud entre los 900 a los 2 700
msnm.

Es conocida con otros nombres segun el pais donde se cultive; asi en México se
la conoce como granada china; para américa del sur como granadilla; en Ecuador como
granadilla china o granadilla; en Venezuela se la conoce como parchita o parcha dulce.
a. Descripcidn botanica

Cerdas y Castro (2003), manifiestan que la granadilla (Passiflora ligularis, J)
tiene raices fibrosas, fasciculadas y de poca profundidad; su raiz primaria tiene
poco crecimiento, pero tiene un gran ndmero de raices secundarias, las que se
distribuyen hasta los 50 cm de profundidad, pero hay méas concentracion de raices
a 0s 30 cm de profundidad.

Igualmente detallan que el tallo, es cilindrico, estriado y voluble; de
consistencia herbacea y se va endureciendo a partir de su base. La caracteristica
principal de este tallo, es la de almacenar agua para la planta. Presentan nudos cada
15 a 20 cm. El tallo da origen a las hojas, bracteas o estipulas, las yemas florales y
a los zarcillos que son estructuras filamentosas en forma de espiral que ayudan a la
planta a enredarse y trepar.

Sus hojas son grandes y gruesas de forma acorazonada de color verde
profundo; con un borde entero y liso, la posicién de las hojas en relacion al tallo es
alterna.

Sus flores presentan sépalos y pétalos de color blanco amarillento y miden
aproximadamente entre 6 a 8 cm. de diametro. La floracion y fructificacion se inicia
entre el afio a los 3 afios y la maduracion del fruto tarda entre los 70 a 80 dias

después de haber sido polinizada las flores.
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Su fruto es una capsula ovalada con un pedunculo que mide entre los 6 a 12
cm. Su cascara es amarillenta punteada de blanco y dura.

Sus semillas son elipticas y planas de color negro cubiertas por un arilo
transparente y gelatinoso que es la parte comestible. Este arilo contiene azucares y
acidos organicos que le confieren al fruto un sabor caracteristico y agradable.

Origen y distribucion

Llontop J. (1999), reporta que la granadilla (Passiflora ligularis .Juss.), tiene
como origen a los 1200 afios a. C. y es considerada como uno de los Cultivos mas
antiguos de los Incas; valorada por su importancia alimenticia y cualidades
medicinales, luego de una larga tarea de investigacion.

La granadilla, se encuentra en la regién andina, fue cultivada desde los pre
incaicas a la actualidad, el que se constata por los vestigios encontrados en las
exploraciones arqueoldgicas; y, fueron hallados en la costa.

Es una planta trepadora que crece en la costa, sierra y selva alta, entre los 800 y
3,000 msnm, bajo temperaturas que oscilan entre los 15° y 18°C, y con precipitaciones
que oscilan entre los 800 y 1,200 mm. al afio, requiere de suelos con abundante materia
organica y con buen drenaje. (Herrera, M, 2017).

El mismo autor reporta que la granadilla se encuentra desde el Centro de
México, América Central y en América del Sur, encontrandose en
Colombia, Ecuador, Costa Rica, Periy Bolivia. Los principales importadores son
Estados Unidos, Canada, Bélgica, Holanda, Francia y Espafia.

Morfologia de la planta

Segun Malca (2001), es una planta tipo enredadera, con un tallo vigoroso,
cilindrico y sus hojas miden de 8 a 14 cm. de largo, con una lamina acorazonada y de

borde liso, de color verde oscuro a azulado,; su peciolo tiene tres pares de glandulas
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finas y alargadas. Con flores grandes que miden de 6 a 8 cm. de largo. Los sépalos y
pétalos son de color blanco amarillento y la corona tiene bandas alternas blancas y
moradas. La planta de la granadilla es de rapido crecimiento y empieza a dar frutos a
partir de los tres afios. La maduracién del fruto se inicia 70 a 80 dias después de la
polinizacion de la flor.

Segun Malca (2001), su fruto es una capsula ovoide a eliptica, con un largo
pedunculo que contiene dos bracteas que mide de 6 a 12 cm. de largo, la cascara del
fruto es duro, amarillento con puntos blancos y con lineas del apice a la base.

La granadilla es una planta perenne, de habito trepador (por medio de zarcillos)
y de rapido crecimiento. El tallo es semilefioso en el cuello de la planta, y herbaceo en
el resto. El sistema radical es superficial, y el 50 al 60% de las raices se localizan a
profundidades no superiores a 35 cm y mas del 60% de las raices se localizan a 1.50 m.
alrededor de la planta. Por lo que se tiene que tener cuidado al momento de realizar el
cultico de la planta para evitar el dafio mecanico a las raices durante el control de
malezas asimismo, para hacer el adecuado procedimiento de fertilizacién a la planta.
(Yee, M.2002).

Taxonomia de la planta

Segun Jorge (2006), presenta la siguiente clasificacion taxondémica para esta
planta:

Reyno : Plantae

Subreyno . Espermatophyta

Division :Angiosperma
Clase : Dicotileddneas
Orden . Parietales
Familia : Pasifloréacea
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Geénero : Passiflora

Especie . Pasiflora ligularis J.

Fenologia de la planta a nivel de vivero

Segun Alva et al (2010), presenta los siguientes estados fenolégicos:

Etapa vegetativa 0 (\V0). Esta etapa corresponde al proceso de germinacion de
la semilla con un tipo para germinar entre los 15 a 20 dias el que depende de la calidad
y estado de humidificacion de la misma, la temperatura del ambiente, el tipo de sustrato
usado y la frecuencia de riego aplicado. Para lo cual se debe de colectar las semillas de
los mejores frutos maduros, enteros y sanos con un peso aproximado entre los 100 g.
extraidos de plantas sanas y que tengan alta productividad. El proceso de coleccion de
I semilla se realiza cortando el fruto por la mitad y se vierte el contenido en un recipiente
con agua limpia dejandola remojar por 48 horas. Luego se pasa las semillas por un
colador hasta que se desprenda el arilo y las semillas queden limpias. Seguidamente se
dejan secar por 24 a 48 horas. Las que se deben de desinfectar para libarlas de
patdgenos. Seguidamente se procede a colocarlas en un semillero con abundante
materia organica, se procede a cubrirlas con un plastico para evitar la pérdida de
humedad y acelerar la germinacion.

Etapa vegetativa 1 (V1.1). En esta etapa se produce la germinacion
emergencia de las plantulas a las 3 semanas aproximadamente, después de la siembra
de las semillas. Este proceso ocurre en el germinadero, para luego ser trasplantadas a
las bolsas de cultivo.

Etapa vegetativa 2 (V1.2). En esta etapa se realiza el trasplanta al campo
definitivo de la planta 'y se realiza entre los 65 a 75 dias de cultivo, después de la siembra
de las semillas. En esta eta de debe realizar la eliminacién de los chupones o nuevos

brotes se aparecen en la bolsa de cultivo. En esta etapa las plantas requieren abundante
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riego. Si no se dispone de sistemas de riego se debe planificar la siembra en época que
coincida con a temporada de lluvias. El proceso de trasplante de las plantulas se debe
realizar por las tardes para evitar la deshidratacion de las mismas, para lo cual se prepara
los hoyos en el suelo con la misma profundidad de la altura de la bolsa, para evitar que
las plantas queden maés bajas que el nivel del suelo y se produzca el encharcamiento
que puede ocasionar la invasion de hongos y enfermedades a las raices y a las plantas.
2.2.2. El &cido naftalenacético

El &cido naftalenacético, es una auxina y el nombre auxina significa en griego
"crecer" y es dado a un grupo de compuestos que estimulan la elongacion de la planta,
estimulan el crecimiento de las raices, yemas y tallos. Salisbury y Ross. (2000).

Dentro de las auxinas sintéticas se encuentran: &cidos inddlicos, acidos
naftalénicos, clorofenoxiacidos y derivados del acido benzoico y picolinico entre otras.
(Gordillo, 2019).

Potrie, (2009); reporta que las auxinas son compuestos que presentan la
particularidad de Influir en el desarrollo de los frutos y en la formacion de las raices.
Una concentracién baja de auxinas estimula el desarrollo y una concentracién elevada
puede provocar inhibiciones.

Las auxinas inducen el alargamiento celular, division celular, iniciacion de la
raiz, fototropismo, geotropismo, dominancia apical y diferenciacién vascular (Cadme
etal, 2010), inhiben la abscisién, estimulan la sintesis de etileno, estimulan el desarrollo
de frutos, inducen la formacion de raices adventicias en los esquejes). En general, las
auxinas actlan en conjunto con otras hormonas como etileno, giberelinas vy
citoquininas. Desde su descubrimiento y los efectos producidos en el crecimiento de las

plantas esta hormona ha sido objeto de numerosos estudios (Acosta et al, 2000).

15



2.3.

Los efectos generados por la aplicacion de auxinas a las plantas, depende de las
concentraciones; en el proceso de enraizamiento, que consta de dos etapas: formacion
de primordios de raiz y el crecimiento de raices; en estas etapas se requiere auxinas y
las necesidades dependen de la especie (Acosta et al, 2000). En este contexto, el
enraizamiento de muchas especies es muy rapido y lo que se busca es brindar
condiciones ideales a la planta para su desarrollo.

Se reporta que con la aplicacion de auxinas en el cultivo de melon (Cucumis
melo), mediante la aplicacion de 100 a 200 mg/L de ANA en un periodo de 14 dias
después de la floracion aumenta el tamafio de frutos, aspecto importante para mejorar
la calidad producto para exportacion (Montafio y Méndez, 2009).

Curtis y Barnes, (2007). Reportan que altas concentraciones de auxinas
aumentan la expansion de las células, incrementando el grosor de la pared celular,
evitando la expansion paralela de las microfibrillas de celulosa y por tanto inhibiendo
el desarrollo radicular
Definicion de términos béasicos

Acido naftalenacético. El &4cido &cido naftalenacético es un compuesto
organico de formula CioH-CH2CO:H, con propiedades hormonales. Su sigla es NAA
en inglés y ANA en espafiol.

Granadilla. Passiflora ligularis, J. es una planta trepadora incluida en la familia
Passifloraceae se distribuye en América del norte desde el centro de México, América
Central y Sudamérica, desde Colombia, Venezuela, Ecuador, Bolivia hasta el sur de
Perd.

Vivero. Es la instalacion agricola donde se cultivan, germinan y maduran las

plantulas. Es el lugar protegido de las condiciones ambientales, donde se cultivan
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2.4.

2.5.

diversas especies vegetales, utilizando para ello sustratos determinados y métodos de
propagacion de plantas.
Formulacion de la Hipdtesis
2.4.1. Hipotesis general
El acido naftalenacético influye en el crecimiento de los plantones de granadilla
(Passiflora ligularis, J) a nivel de vivero, bajo condiciones edafoclimaticas de
Chanchamayo - Junin
2.4.2. Hipotesis Especificas
a. El ANA influye en el crecimiento aéreo de los plantones de granadilla
(Passiflora ligularis, J) a nivel de vivero, bajo condiciones edafoclimaticas
de Chanchamayo - Junin
b. El ANA influye en el crecimiento radicular de los plantones de granadilla
(Passiflora ligularis, J) a nivel de vivero, bajo condiciones edafoclimaticas
de Chanchamayo - Junin
Identificacion de Variables
2.5.1. Variable independiente
El acido naftalenacético
Indicadores
Dosis de ANA para cada tratamiento
2.5.2. Variable dependiente
- Crecimiento aéreo de los plantones de granadilla (Passiflora ligularis, J)
- Crecimiento radicular de los plantones de granadilla (Passiflora ligularis,
J)
Indicadores

Altura de plantas (cm),
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Diametro del tallo

Peso de la planta (gr),

Longitud de la raiz

Peso fresco de la raiz

2.6.  Definicion operacional de variables e indicadores

plantas

Variable Definicion conceptual Dimension Indicador
independiente
Auxina promotora del
Acido naftalenacético crecimiento de las ppm Dosis por tratamiento

Variable dependiente

Crecimiento aéreo de
los plantones de
granadilla

Calidad de planta al
término de su desarrollo
aéreo de las plantas

centimetros

Altura de la planta
Diametro del tallo
Peso fresco de la
planta

Crecimiento radicular
de los plantones de
granadilla

Calidad de planta al
término de su desarrollo
radicular de las plantas

centimetr
0s

longitud de la raiz
peso fresco de la raiz
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3.1.

CAPITULO I
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
Tipo de investigacion

Segun Tamayo (1998), cuando se va a resolver un problema en forma cientifica,
manifiesta que es conveniente tener un conocimiento detallado de los posibles tipos de
investigacion que se pueden usar. Este conocimiento hace posible evitar equivocacion
en la eleccion del método para la investigacion a realizar.

De acuerdo a Vargas, et al, (2013), nuestra investigacion es Aplicada, porque se
basa en el conocimiento sobre el cultivo de esta planta, para determinar la influencia
del &cido naftalenacético en el crecimiento de los plantones de granadilla passiflora
ligularis, var. Colombiana, en la provincia de Chanchamayo, a nivel de vivero.
También se sustenta que es aplicada porque se ejecuta con la intencion de resolver un
problema en el cultivo de la granadilla a nivel de vivero, el que servira para incrementar
informacidn sobre el cultivo de esta planta con el uso de del ANA para desarrollar otras

investigaciones.
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3.2.

3.3.

3.4.

Nivel de investigacion

Valderrama, (2017), sostiene el nivel de la investigacion esta en relacion a la
naturaleza y profundidad del tema. De igual manera manifiesta que el nivel de la
investigacion, es grado de conocimiento que posee el investigador en relacion al
problema, hecho o fendmeno a investigar. Asimismo, cada nivel de investigacion usa
estrategias adecuadas para llevar a cabo el desarrollo de la investigacion. Igualmente,
Charaja, (2009), sostiene que una investigacion es Simple o elemental cuando el
problema que investiga es de diagnostico, comparativos, correlacional (dos variables),
explicativos (causa y efecto), de contenido (tema y fuente o tema y perspectiva) y
cualitativos de un solo elemento estructural. Considerando al aporte de investigadores
citados, afirmamos que nuestra investigacion evalta la influencia de del acido
naftalenacético en el crecimiento de los plantones de granadilla; por lo que nuestra
investigacion ostenta el nivel Simple.
Meétodos de investigacion

Segun Tamayo y Tamayo, (1998), el método usado, es el experimental, por la
manipulacion de una variable experimental (acido naftalenacético) no comprobada en
condiciones rigurosamente controladas, con el fin de describir de qué modo o porque
causa se produce una situacion o acontecimiento particular. El experimento, es una
situacién provocada por el investigador para introducir determinadas variables de
estudio manipuladas por él, para controlar el aumento o disminucion de esas variables
y su efecto en las conductas observadas.
Disefio de la investigacion

Habiendo optado en método de investigacidn experimental; y usamos un control
en la variable independiente. Asimismo, en el proceso de seleccién de la muestra hemos

realizado la aleatorizacion aplicando rigor en la observacion de los efectos obtenidos
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3.5.

en la manipulacion de las variables (comparacion con grupos de control) nuestro disefio
de investigacion usado para nuestra investigacion, fue el disefio completamente azar
(DCA) con 5 tratamientos y 4 repeticiones, presentando el siguiente modelo aditivo
lineal:
3.4.1. Modelo aditivo lineal

Yij = Htti teij

Donde:

Yij= el valor observado

u = la Media poblacional.

7i= EIl Efecto del tratamiento (parametro) en la unidad experimental.

= EIl Error, valor de la variable aleatoria Error experimental.

D
[
|

j=1,2,...ri

3.4.2. Andlisis de variancia

Ft
F.deV. G. L. S.C. C. M. fc Sgn.
5% 1%
Tratamientos 4
Error 15
Total 19

Poblacion y muestra
3.5.1. Poblacion

Poblacion: estad conformado por 5 hileras de 250 plantones de granadilla para
nuestra investigacion, comprende 5 tratamientos, y 4 repeticiones. Se instald en el

vivero en el centro Experimental de la UNDAC Filial la Merced.
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3.6.

3.5.2. Muestra

Muestra: La muestra la conforman 4 plantas por unidad experimental para los
cinco tratamientos; haciendo un total de 20 plantas por muestra en cada evaluacion
realizada en nuestro experimento.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica que se usé en nuestra investigacion fue la observacion directa,
recogiendo la informacion en fichas técnicas elaboradas especificamente para cada
indicador a evaluar, con la intencién de dar respuesta a nuestro problema de estudio;
los principales instrumentos de recoleccion de datos fueron un flexometro de metal
milimetrado con un error de 1 mm, una balanza de precisién con un error de 0.01 g. y
el vernier electrénico con error de 0.1mm; y para el registro de los datos se usaron las
fichas de registro de datos. para lo cual se realizo lo siguientes procedimientos:
a. Eleccion del lugar de ubicacion del vivero, en la infraestructura de la UNDAC

Filial La Merced.

- Region - Junin

- Provincia : Chanchamayo

- Distrito : Chanchamayo

- Lugar : UNDAC, Filial — La Merced
- Altitud : 735 msnm.

- Coordenadas :11°07°26°°S, 75°21°35”’ O.
b. Delimitacion de las parcelas experimentales
La disposicion de los pilones (plantas de granadilla en bolsas con sustratos)
cada unidad experimental, fue en lineas de 5 bolsas con 1 planta por bolsa formando
5 columnas de 50 plantas por columna = 100 plantas, que representa toda la

poblacion de plantas. Para cada muestreo, se evaluo 4 plantas por tratamiento;
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habiéndose realizado 6 evaluaciones (a los 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 y 90 dias);
requiriendo 60 plantas y para prever la mortalidad y cualquier otra eventualidad de
pérdida de las plantas se cultivé 100 plantas.
Preparacion del ANA

La cantidad de acido naftalenacético a usarse por tratamiento se considerara
como un producto quimicamente puro, a la bolsa de un kilogramo del producto
comercial NAA-Green RG 98% (acido naftalenacético), cuya especificacion
quimica, se detalla a continuacion:

Especificaciones del producto:

Color de los cristales blancos o ligeramente amarillentos.

Pureza 98% minimo

Punto de fusion: 130 a 132°C

Peso molecular: 186.21

Férmula; C12H1002.

Producto comercial a ser usado:

La investigacion se inicio con plantones de granadilla con dos hojas o recién

germinadas, las que brotaron en un germinador construido especialmente para este
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fin en el vivero de granadilla dentro de las instalaciones de la UNDAC, Filial La
Merced.

La dilucion del ANA, se realizo segun los tratamientos formulados para esta
investigacion; debiendo disolverse el ANA en alcohol etilico, mezclando en un
Erlenmeyer 200 ml de alcohol etilico al 98%. con 4 g. de ANA, luego se afiade 800
ml de agua desmineralizada y se tapa el frasco Erlenmeyer agitandolo para que se
disuelva la mezcla. Se considera a esta dilucion una concentracion de 400 ppm de
ANA.

Para la concentracion de 300 ppm, se afiade 3 g. de ANA en 200 ml de alcohol
al 98% en un Erlenmeyer, se disuelve la mezcla y se afiade 800 ml de agua
desmineralizada luego se tapa el frasco agitdndolo para que se disuelva. Se
considera a esta dilucion una concentracion de 300 ppm de ANA.

Para la concentracion de 200 ppm, se afiade 2 g. de ANA en 200 ml de alcohol
al 98% en un Erlenmeyer, se disuelve la mezcla y se afiade 800 ml de agua
desmineralizada luego se tapa el frasco agitdndolo para que se disuelva. Se
considera a esta dilucion una concentracion de 200 ppm de ANA.

Para la concentracion de 100 ppm, se afiade 1 g. de ANA en 200 ml de alcohol
al 98% en un Erlenmeyer, se disuelve la mezcla y se afiade 800 ml de agua
desmineralizada luego se tapa el frasco agitandolo para que se disuelva. Se
considera a esta dilucion una concentracién de 100 ppm de ANA.

Al momento de realizar el trasplante de las plantulas a las bolsas de cultivo, se
aplicara la dilucion del ANA de acurdo a cada tratamiento sumergiendo las raices
por 5 minutos en un vaso de precipitacion; luego de ese tiempo, la solucion de ANA
se aplicara al sustrato (a base de tierra negra y arena en proporcion de 3:1.) Esta

operacion se realizé para todos los tratamientos.
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A los 15 dias de la primera inoculacién a las plantulas se realizd una
fumigacion con el ANA disuelto de acuerdo a cada tratamiento a las hojas y luego
el remanente del ANA se aplico al sustrato.

Luego a los 30 dias, se procedié nuevamente a fumigar a las plantas con ANA
de acuerdo a los tratamientos establecidos para la investigacion.

Cada 30 dias se realizard la evaluacion de las plantas para verificar su
evolucion de acuerdo a los indicadores programados para nuestra investigacion.
Descripcion de los tratamientos

Los tratamientos se realizaron en base a la cantidad de ANA para cada
tratamiento y se presentan en el Cuadro 3.1:

Tabla 1. Descripcion de los sustratos

Tratamientos Acido naftalenacético
T1 0 ppm ANA
T2 100 ppm ANA
T3 200 ppm ANA
T4 300 ppm ANA
T5 400 ppm ANA

Evaluacion de los pardmetros a investigar. Se realizé usando las fichas de
coleccion de datos para cada parametro a evaluar y usando los instrumentos
necesarios.

- Altura de la planta de granadilla- Se evaluo la altura de planta a los 30, 60
y 90 dias de cultivo. Se midieron 04 plantas por cada tratamiento en
estudio/variable, hasta los 90 dias, que estan listos para ser trasplantados a
campo definitivo, esta evaluacion se realizé con la ayuda de un flexometro
metalico, considerando desde el ras del suelo hasta la parte terminal de la

planta.
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3.7.

Diametro de tallo de la planta de granadilla. Se evalué a los 10 hasta los 90
dias despueés del brote de los plantones. La muestra consistié en 04 plantas
para cada tratamiento en estudio/variable, la medicién se realizé con la ayuda
de un vernier.

Peso fresco total de la planta. Se evaluo el peso fresco de planta desde los
10 hasta los 90 dias de cultivo. Se midio a 04 plantas por cada tratamiento en
estudio/variable, hasta ser llevados a campo definitivo, la medicion se realizé
con la ayuda de una balanza eléctrica, para la evaluacion se corto el tallo de a
la planta desde el ras del suelo sin la raiz.

Longitud de la raiz. Se evalud la longitud de la raiz desde los 10 hasta los 90
dias de cultivo. Se midi6 04 plantas por cada tratamiento en estudio/variable,
hasta ser llevados a campo definitivo, con la ayuda de un flexdmetro, la raiz
de considerd al tallo desde el ras del suelo hasta la parte terminal de la raiz.
Peso fresco de la raiz. Se evaluo el peso fresco de la raiz a desde los 10 hasta
los 90 dias de cultivo. Se evalu6 04 plantas por cada tratamiento en
estudio/variable, hasta ser llevados a campo definitivo, con la ayuda de una
balanza, considerando cortando a la raiz desde el ras del suelo hasta la parte

terminal de la raiz.

Seleccion, validacién y confiabilidad de los instrumentos de investigacion

Nuestra Tesis, se desarroll6 a nivel de pre grado, para optar el titulo profesional

de ingeniero agronomo, por lo que, la validacion y confiabilidad de los instrumentos de
investigacion se realizd6 mediante la consulta bibliografica para elaborar los
instrumentos de evaluacion para nuestra investigacion en relacion a las variables
estudiadas, con los que nos permitioé obtener datos y dar respuesta a nuestra hipétesis

de investigacion, en relacion al efecto de los sustratos de residuos agricolas sobre la
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3.8.

3.9.

3.10.

vigorosidad de los plantones de granadilla a nivel de vivero contrastando los
tratamientos planteados en la variable dependiente.
Técnicas de procesamiento y analisis de datos

El procesamiento de datos de los indicadores para nuestras variables se realizé
con la ayuda de fichas técnicas, elaboradas para esta investigacion, que consta de una
fila con 05 columnas en las que se registré el nimero de tratamiento, el nimero de
repeticion para las 3 evaluaciones que se realizaron cada 30 dias, para la altura de la
planta, el didmetro del tallo, el peso fresco de la planta, la longitud de la raiz y el peso
fresco de la raiz.
Tratamiento estadistico

La eficacia de los tratamientos se evalud a traves del analisis de varianza
(ANVA), con un nivel de significancia de p=0.05 para la diferencia significativa entre
los tratamientos; y el analisis de la comparacion de las medias para aceptar o rechazar
la hipdtesis nula se realizard mediante la prueba estadistica de Tukey al 5% con una
probabilidad de a=0.5. comprobando la influencia de los sustratos en la vigorosidad de
los plantones de granadilla a nivel de vivero.
Orientacion ética filosofica y epistémica

La ejecucion de la presente Tesis es inédita y servira de referencia para otros
trabajos de investigacion, el que contribuira a incrementar el conocimiento sobre el
cultivo y produccion de la granadilla variedad colombiana, a nivel de vivero. Por lo
que, esta investigacion se desarroll6 siguiendo los valores éticos del investigador por
dando fe de la confiabilidad de los datos que se incluiran en la presente investigacion,

y sera copia fiel de las evaluaciones que se realizaran durante la Tesis.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion del trabajo de campo
4.1.1. Zona de ejecucion

La presente investigacion, se ejecutd en la Filial La Merced en la Escuela de
Formacién Profesional de Agronomia de la Universidad Nacional Daniel Alcides
Carrion — Filial La Merced, ubicada en el distrito y provincia de Chanchamayo del
departamento de Junin; habiéndose instalado un vivero experimental para el cultivo de
los plantones de granadilla. Habiendo realizado la investigacion en los meses de
noviembre de 2023 a marzo del 2024.

a. Ubicacidn politica

e Departamento : Junin
e Provincia : Chanchamayo
e Distrito : Chanchamayo

b. Ubicacién geogréfica
e Longitud Oeste :075°20.148’

e Latitud Sur :11°04.588°
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e Altitud 730 m.s.n.m
e Zonade Vida :bh-PT

4.1.2. Materiales y equipos
Materiales de campo
Mangueras de jebe para el riego de las plantas
Baldes de plastico de 20 It de capacidad
Azadon
Rastrillo
Lampa
Folder Planillero para coleccion de datos
fichas de datos
Aspersores de 1 litro de capacidad
Cuchillo
Machete
Flexometro
Balanza eléctrica con 0.01g de error
Vernier electronico con 0.1mm de error
Material biologico
- Plantas de granadilla Pasiflora ligularais, J.
- Hormona
- Acido naftalenacético

4.1.3. Materiales de escritorio
- Libreta de campo
- Lapiceros

- Reglas
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4.1.4.

4.15.

4.1.6.

- Plumones de tinta indeleble
- Papel bond 75 gr.

- Memoria digital USB

- Etiquetas autoadhesivas

Equipos

Laptop

- Impresora

- Cémara digital

- Estufa microbioldgica
- Termdmetro

- Balanza electronica
Croquis de campo

Distribucion de las unidades experimentales

REPETICIONES TRATAMIENTO
1 T3 T4 TS5 T2 T1
2 T2 T3 T4 T5 T1
3 T2 T3 T4 T5 T1
4 T2 T3 T4 T1 15

Procedimiento y conduccion del experimento
a. Germinacion de las semillas de granadilla
Se inicio instalando un germinador en un area de 1 x 4 m?, en el vivero
de granadilla, las semillas se obtuvieron de agricultores que se dedican a
este cultivo en el distrito de Monobamba — Jauja buscando los frutos, libre
de enfermedades; Se sembro las semillas al voleo, esparciendo 250 semillas
las que fueron mescladas con tierra y arena con la intencion de distanciar
las semillas para que al germinar no estén muy juntas las plantas y no se

entrecrucen sus raices. Luego de germinadas las semillas, se selecciond las
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4.2.

plantulas que muestren ser mas fuertes para ser trasplantadas a bolsas de
polietileno con el sustrato preparado en base de arena y tierra negra; el
germinador fue protegido con costales de plastico, para evitar de la
luminosidad y la pérdida de humedad.

b. Demarcacion de las parcelas experimentales por tratamientos

Las plantas de granadilla se colocaron en bolsas de polietileno y fueron
ubicadas en una fila segun su tratamiento, procediendo a etiquetar las bolsas
por tratamiento y poder realizar las evaluaciones, formando cinco lineas
con 20 plantas para cada tratamiento (unidad experimental), cada unidad
experimental estuvo separado entre si por un corredor de 1.00 m. de
longitud, con la intencion de facilitar la circulacion al momento de realizar
el cultivo de las plantas y para realizar las evaluaciones.

Presentacion, analisis e interpretacion de los resultados
4.2.1. Alturade planta

La evaluacidn de la altura de la planta se realizé cada 10 dias desde los 10 hasta
los 90 dias; y, el analisis estadistico se realizd a los 90 dias de cultivo; los datos lo
presentamos en anexo 01 la evolucion del crecimiento de la planta se visualiza en el
grafico 4.1.

En este grafico observamos que las plantas incrementan su crecimiento a partir
de los 30 dias de cultivo, destacando el T3 (con 200 ppm de ANA) hasta el final de la
investigacion, seguido por el tratamiento T4 (con 3 ppm de ANA) y el T2 (con 1 ppm
de ANA) y en ultimo lugar se encuentran los tratamientos T5 (con 4 ppm de ANA) y

el Testigo, formando una linea casi superpuesta.
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Grafico 1. Evolucion de la altura de la planta
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En la tabla 4.1, se presenta el ANVA para los 90 dias; aqui observamos que el
F calculado es 24.674, valor mayor al F tedrico al 5% (3.056) y al 1% (4.893); por lo
que afirmamos que existe diferencia estadistica altamente significativa entre los
tratamientos. Indicandonos que la accion del ANA en los tratamientos es diferente y
que influencia en el incremento de la altura en las plantas de la granadilla a nivel de
Vivero.

De igual manera observamos que se ha obtenido 3.33% de coeficiente de
variacion, valor muy bajo de acuerdo a Patel (2001) por encontrarse nuestra
investigacion a nivel de fertilizacion (13 a 15%); y, segun Pimentel (1985) quien sefiala
que normalmente en los ensayos agricolas de campo los CV se consideran bajos cuando
son inferiores a 10%; medios de 10 a 20%, altos cuando van de 20 a 30% y muy altos

cuando son superiores a 30%.
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Tabla 2. ANVA para la altura de la planta de granadilla para los 90 dias de cultivo.

Ft
FdeV GL SC CM Fc Ft 5% 1% Sgn

Tratamientos 4 6665 1666 24674 3.056 4.893 **

Error 15 10.13 0.68
Total 19 76.78
% CV 3.33

En base a los resultados del ANVA, Se aplicé la prueba estadistica de Tukey,
que lo presentamos en la tabla 4.2. Aqui podemos observar que se forman dos sub
grupos (a, b), estando en el sub grupo a los tratamientos con mayor valor promedio de
altura de planta (T3 'y T4) con 27.35y 26.20 cm respectivamente y en el sub grupo b
se encuentran los tratamientos T2, T5 y T1(Testigo) con 24.15, 23.00 y 22.65 cm.

Tabla 3. Prueba de Tukey al 5% para la altura de la planta de granadilla para los 90

dias de cultivo

HSD Tukey?
Subconjunto para

alfa=0.05
Dosis ANA N a b
200 ppm ANA =T3 4 27.35
300 ppm ANA=T4 4 26.20
100 ppm ANA =T2 4 24.15
400 ppm ANA =T5 4 23.00
Testigo =T1 4 22.65
Sig. 322 124

Se visualizan las medias para los grupos en los
subconjuntos homogeéneos.
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media
arménica = 4,000.
4.2.2. Diametro del tallo
La evaluacidon del diametro de tallo se realiz6 igualmente cada 10 dias hasta los

90 dias; y el analisis estadistico se realizé a los 90 dias; los datos lo presentamos en

anexo 02 la evolucion del didmetro del tallo se visualiza en el gréfico 4.2.
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En este grafico 4.2. observamos que las plantas incrementan su crecimiento a
partir de los 40 dias de cultivo, formandose 2 grupos de lineas superpuestas, en el primer
grupo con mayor didmetro de tallo se encuentran los tratamientos T3, T1 y T2 (200
ppm ANA, Testigo y 100 ppm de ANA) y en la segunda linea superpuesta estan los
tratamientos T4 y T5 (300 y 400 ppm de ANA).

Grafico 2. Evolucion del diametro del tallo
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El analisis de varianza se presenta en la tabla 4.3, aqui observamos el Fc. es de
44.173 valor superior al F tedrico al 5y 1%; por lo que, existe diferencia altamente
significativa entre los tratamientos lo que nos indica que dosis de ANA influyen en el
incremento del diametro del tallo de las plantas de granadilla a nivel de vivero.

De igual manera se reporta un C.V. de 2.70% valor muy bajo de acuerdo a Patel
(2001) por encontrarse nuestra investigacion a nivel de fertilizacion (13 a 15%); v,
segun Pimentel (1985) quien sefiala que normalmente en los ensayos agricolas de
campo los CV se consideran bajos cuando son inferiores a 10%; medios de 10 a 20%,

altos cuando van de 20 a 30% y muy altos cuando son superiores a 30%.
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Tabla 4. ANVA para el diametro del tallo a los 90 dias de cultivo

FdeV GL SC CM Fc Ft 5% Ft 1% Sgn

Tratamientos 4 0.84 0.21 44173  3.056 4893 **
Error 15 0.07 0.00
Total 19 0.90862

% CV 2.70

Al tener diferencia estadistica altamente significativa entre los tratamientos, se
procedi6 a elaborar la Prueba estadistica de Tukey, que lo presentamos en la Tabla 4.4.
Aqui podemos observar que se forman tres sub grupos estando en el sub grupo (a) con
mayor didmetro de tallo los tratamientos T3y T2 (2.80 y 2.72 mm), mientras que en el
sub grupo “b” se encuentran los tratamientos T2 y T1 (2.72 'y 2.62) y en el sub grupo
(c) se encuentran los tratamientos T5 y T4 (con mayor dosis de ANA) (con 2.33y 2.30
mm)

Tabla 5. Prueba de Tukey al 5% para el diametro de tallo a los 90 dias de cultivo

Subconjunto para alfa =

Dosis ANA N 0.05

a b Cc
200 ppm ANA =T3 4 280
100 ppm ANA =T2 4 272 2.72
Testigo =T1 4 2.62
400 ppm ANA =T5 4 2.33
300 ppm ANA =T4 4 2.30

Sig. 495 289 985

Se visualizan las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media
armonica = 4,000.

4.2.3. Peso fresco de la planta
La evaluacion del peso fresco de planta lo presentamos en el anexo 03 y se
esquematiza en el grafico 4.3. Aqui observamos que el tratamiento T3 (con 200 ppm

de ANA) genera mayor ganancia de peso desde el inicio de la investigacion hasta el

35



final de la misma. Seguida por el T2 (con 1 ppm de ANA), para luego agruparse el
resto de los tratamientos al final de la investigacion con valores similares.
Grafico 3. Evolucion del peso fresco de la planta hasta los 90 dias
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El ANVA, se presenta en la tabla 4.5; aqui observamos que el F calculado es de
41.425, valor mayor al F tedrico al 5y al 1%; por lo que afirmamos que existe diferencia
estadistica altamente significativa entre los tratamientos, lo que nos indica que la
concentracion del ANA en los tratamientos tiene efecto diferente para incrementar el
peso fresco de las plantas para cada tratamiento.

De igual manera se reporta un C.V. de 2.49% valor muy bajo de acuerdo a Patel
(2001) por encontrarse nuestra investigacion a nivel de fertilizacion (13 a 15%); vy,
segun Pimentel (1985) quien sefiala que normalmente en los ensayos agricolas de
campo los CV se consideran bajos cuando son inferiores a 10%; medios de 10 a 20%,
altos cuando van de 20 a 30% y muy altos cuando son superiores a 30%.

Tabla 6. ANVA para el peso fresco de la planta a los 90 dias de cultivo

Ft
F de V GL SC CM Fc Ft5% 1% Sgn

Tratamientos 4 26.07 6.52 41425 3.056 4.893 **

Error 15 2.36 0.16
Total 19 28.43
cVv 2.49
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Teniendo diferencia estadistica altamente significativa entre los tratamientos, se
procedio a elaborar la Prueba estadistica de Tukey, que lo presentamos en la Tabla 4.6.
Aqui podemos observar que se forman 3 sub grupos, estando en el sub grupo a con
mayor peso fresco solo el T3 con 18.03 g (con 200 ppm de ANA), en el sub grupo b el
T2 con 16.33 g. (con 100 ppm de ANA) y en el sub grupo c los tratamientos T4,T1y
T5 con 15.35, 15.03 y 15.03 g respectivamente para cada tratamiento.

Tabla 7. Prueba estadistica de Tukey al 5% para el peso fresco de la planta a los 90
dias de cultivo

Peso fresco Planta

HSD Tukey?

Subconjunto para alfa = 0.05
Dosis ANA N a b C
200 ppm ANA =T3 4 18.03
100 ppm ANA =T2 4 16.33
300 ppm ANA=T4 4 15.35
Testigo =T1 4 15.03
400 ppm ANA =T5 4 15.03
Sig. 1.000 1.000 .774
Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos
homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 4,000.

4.2.4. Longitud de la raiz

La evaluacion de la longitud de la raiz lo presentamos en el anexo 04 y se
esquematiza en el gréfico 4.4. Aqui observamos que el crecimiento de la raiz para todos
los tratamientos se similar hasta los 40 dias de cultivo, pero luego el tratamiento T3
(con 200 ppm de ANA) presenta la mayor longitud de raiz hasta el final de la
investigacion. Seguido por el T2 (con 100 ppm de ANA), quien tiene una longitud de
raiz casi similar al T1 (Testigo), y después se encuentran los tratamientos T5y T4 con

mayor dosis de ANA.
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Grafico 4. Evolucion de la longitud de la raiz hasta los 90 dias
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El anélisis de varianza para la longitud de la raiz se reporta en la tabla 4.7, para
los 90 dias de cultivo, aqui podemos observar que el F calculado (26.032) es mayor al
F tedrico al 5y 1% afirmando que existe diferencia estadistica altamente significativa
entre los tratamientos y que el efecto de los tratamientos es diferente entre ellos;
indicandonos que la concentracién del ANA en los tratamientos tiene efecto diferente
para incrementar la longitud de la raiz en las plantas para cada tratamiento.

Se reporta un C.V. de 3.85% valor muy bajo de acuerdo a Patel (2001) por
encontrarse nuestra investigacion a nivel de fertilizacion (13 a 15%); y, segun Pimentel
(1985) quien sefiala que normalmente en los ensayos agricolas de campo los CV se
consideran bajos cuando son inferiores a 10%; medios de 10 a 20%, altos cuando van
de 20 a 30% y muy altos cuando son superiores a 30%.

Tabla 8. ANVA para la longitud de la raiz de la planta a los 90 dias de cultivo

FdeV GL SC CM Fc Ft 5% Ft 1% Sgn
Tratamientos 4 6725 16.813 26.032 3.056 4.893 *=*
Error 15 9.69 0.646

Total 19 76.938

C. V. 3.85 %
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Al realizar la prueba estadistica de Tukey al 5%, se presenta en la tabla 4.8;
observamos que se forman 3 grupos; en el sub grupo (a) se encuentra solo el tratamiento
T3 (200 ppm ANA) con la mayor longitud de raiz con 24.25 cm; en el sub grupo (b) se
encuentran los tratamientos (T2,T1y T4) v, en el sub grupo (c) se encuentran los
tratamientos (T1, T4y T5) encontrandose ambos tratamientos (b y c) los tratamientos
T1, T4y T5.

Tabla 9. Prueba de Tukey al 5% para la longitud de la raiz de la planta a los 90 dias

de cultivo
Subconjunto para alfa =
0.05
Dosis ANA N a b c
200 ppm ANA =T3 4 24.25
100 ppm ANA =T2 4 21.25
Testigop =T1 4 20.00 20.00
300 ppm ANA=T4 4 19.88 19.88
400 ppm ANA =T5 4 19.00
Sig. 1.000 163 430
Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos

homogéneos.
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 4,000.

La misma Prueba estadistica, nos muestra la significancia para los sub grupos,
indicando que para el T1 muestra el valor de 1.000, el maximo valor porgue no tiene
otros datos para su comparacion; en el sub grupo (b) presenta una significancia de
0.163, valor relativamente alejado de la unidad, lo que nos indica, que a pesar de
encontrarse estos tratamientos en el mismo sub grupo, sus efectos no son similares; vy,
en el sub grupo (c) la significancia es de 0.430, igualmente inferior a la unidad,
indicando igualmente que las concentraciones de ANA tiene diferente resultado para
cada tratamiento.

4.2.5. Peso fresco de la raiz
La evaluacion del peso fresco de la raiz se realizé igualmente cada 10 dias desde

los 10 a 90 dias; y el analisis estadistico se realizé a los 90 dias; los datos lo presentamos
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en anexo 06 y se observa en el grafico 4.6. En este grafico podemos observar que todos
los tratamientos incrementan en forma similar el peso fresco de la raiz a partir de los 30
dias de cultivo; pero a partir de los 40 dias el T3 incrementa mas el peso que el de los
otros tratamientos, seguido por el T4, TS5 y T2 y en dltimo lugar se encuentra el
T1(Testigo). Este incremento de peso se mantiene en el mismo orden hasta el final de
la investigacion.

Grafico 5. Evolucion del peso fresco de la raiz
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El andlisis de varianza para el peso fresco de la raiz se presenta en la tabla 4.9,
aqui observamos que el ANVA para los 90 dias de cultivo, el F calculado (27.141) es
mayor al F tedrico al 5% (3.056) y al 1% (4.893); por lo que, el ANVA nos indica que
existe deferencia estadistica altamente significativa entre los tratamientos; por lo que
podemos afirmar que hay influencia del &cido naftalenacético en el incremento del peso
fresco de la raiz de la granadilla.

El mismo ANVA muestra el C.V. de 5.34% siendo igualmente un valor muy
bajo de acuerdo a Patel (2001) por encontrarse nuestra investigacion a nivel de
fertilizacidon (13 a 15%); y, segin Pimentel (1985) quien sefiala que normalmente en

los ensayos agricolas de campo los CV se consideran bajos cuando son inferiores a
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10%; medios de 10 a 20%, altos cuando van de 20 a 30% y muy altos cuando son
superiores a 30%.

Tabla 10. ANVA para el peso fresco de la raiz de la planta para los 90 dias de cultivo

FdeV GL SC CM FC  Ft 5% Ft 1% SGN
Tratamientos 4 2.68 0.671 27.141 3.056 4.893 *=*
Error 15 0.37 0.025
Total 19 3.0553
%C.
V. 5.34

Al realizar la prueba estadistica de Tukey al 5%, se presenta en la tabla 4.10;
observamos que se forman 3 grupos; en el sub grupo (a) se encuentra solo el tratamiento
T3 (200 ppm ANA) con el mayor peso fresco de la raiz con 3.55 g; en el sub grupo (b)
se encuentran los tratamientos (T4, T2 y T5) con valores de 3.06, 2.88 y 2.81 g.
respectivamente; y, en el sub grupo (c) se encuentra el tratamiento Testigo (T1) con
2.43 g. siendo el valor més bajo de peso fresco de la raiz.

Tabla 11. Prueba estadistica de Tukey al 5% para el peso fresco de la raiz a los 90

dias de cultivo

Peso Fresco de raiz

HSD Tukey?
Subconjunto para alfa =
0.05
Dosis ANA N a b c
2 ppm ANA =T3 4 3.55
3 ppm ANA =T4 4 3.06
1 ppm ANA =T2 4 2.88
4 ppm ANA =T5 4 2.81
Testigo =T1 4 2.43
Sig. 1.000  .200 1.000

Se visualizan las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armonica =
4,000.

La misma Prueba estadistica, nos muestra la significancia para los sub grupos,

indicando que el sub grupo (a y b) tienen el valor de 1.000, que es el maximo valor
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4.3.

44.

porque no tiene otros datos para su comparacion; mientras que en el sub grupo (c)

presenta una significancia de 0.774, valor relativamente cercano a la unidad, lo que nos

indica que, a pesar de las dosis de 300 ppm, o ppm y 400 ppm de ANA, tendran efectos
similares.

Prueba de Hipotesis

La prueba de hipétesis de nuestra tesis, se realizd a partir de la hipotesis
planteada.
Es asi que tenemos:

Ha : EIl &cido naftalenacético influye en el crecimiento de los plantones de granadilla
(Passiflora ligularis, J) a nivel de vivero, bajo condiciones edafoclimaticas de
Chanchamayo - Junin

Ho : El &cido naftalenacético no influye en el crecimiento de los plantones de
granadilla (Passiflora ligularis, J) a nivel de vivero, bajo condiciones
edafoclimaticas de Chanchamayo - Junin

Regla de decision
Si fc <= ft, se acepta la Ho, y se rechaza la Ha

Si fc > ft, se rechaza la Ho, y se acepta la Ha

Evaluacion CV f cal fos fo1  Decision
Altura de la planta 333 24674 3.056 4.893 Se aceptalaHa
diametro del tallo 270 44173 270  4.893 SeaceptalaHa
Peso fresco total de la

planta 249 41425 3.056 4.893 Se aceptalaHa
Peso fresco de la raiz 534 27.141 3.056 4.893 Se acepta la Ha
Longitud de la raiz 3.85 26.032 3.056 4.893 SeaceptalaHa

Discusion de resultados
Para discutir nuestros resultados con otras investigaciones no se encontrd datos
sobre la influencia del acido naftalenacético en la altura de la planta de la granadilla,

por lo que no se pudo comparar nuestros resultados con otras investigaciones similares.
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Pero analizando nuestros resultados, en relacion a los dias de crecimiento de la planta
de granadilla; se observa que el crecimiento de las plantas para todos los tratamientos
fue lento hasta los 40 dias, incrementandose la velocidad a partir de los 50 dias hasta el
final de la investigacion para todos los tratamientos. Se observa que a partir de los 50
dias se incrementa el crecimiento de las plantas para el tratamiento T3 (con 200 ppm
de ANA) seguido por el T4 (con 300 ppm de ANA) y el T2 (con 100 ppm de ANA); Y,
con menor crecimiento se observa en los tratamientos T5 (con 400 ppm de ANA) vy el
T1 (Testigo), manteniendo este orden de crecimiento hasta el final de la investigacion.

Los tratamientos que lograron la mayor altura de planta fueron el T3y el T4 con
27.35 y 26.20 cm respectivamente y la menor altura de planta se obtuvo en el T1
(Testigo) con 22.65 cm.

El anélisis de varianza nos reporta un valor para el F calculado de 24.674 valor
superior al F tedrico al 5% (3.056) y 1% (4.893). lo que nos indicaria que hay influencia
altamente significativa entre los tratamientos con ANA usados para incrementar la
altura de planta de la granadilla.

Comparando nuestros resultados con otras investigaciones realizadas con la
planta de granadilla a nivel de vivero, reportamos a Gaona-Gonzaga, et al. (2020), quien
evalud la respuesta del nitrégeno y potasio aplicado con fertirriego al cultivo de
granadilla (Passiflora ligularis Juss) cultivar “Colombiana”; investigacion desarrollada
en la Universidad. Nacional de Tumbes; con un tiempo de cultivo hasta los 80 dias;
obtuvo la mayor altura de planta de 21,99 cm. con la dosis de K (200 kg); vy, al
compararlo con nuestros resultados a los 90 dias de cultivo, nosotros obtuvimos 27.35
cm como maximo crecimiento, valor relativamente superior al alcanzado por Gaona-

Gonzaga et al, (2020), a los 80 dias. Lo que nos indicaria que la dosis de 3 ppm de ANA
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usados en nuestra investigacion logré mejores resultados que, al aplicar fertiriego con
nitrégeno y potasio.

Similarmente al comparar nuestros resultados por los reportados por Mallqui
(2015), en su investigacion para determinar la influencia de cinco sustratos: tierra
agricola mas humus con carbon; humus con arena; compost con carbén, Compost con
arena y un testigo; en la produccion de plantones de granadilla (Passiflora ligularis, J)
a nivel de vivero en Yungay; obtuvo a los 60 dias de cultivo la mayor altura de planta
con 9.04 cm. que, comparada con nuestros resultados, nosotros obtuvimos a los 60 dias
la mayor altura de planta para el T3 con 20.58 cm ( con 200 ppm de ANA); este mejor
crecimiento de las plantas, puede estar influenciado por la humedad relativa que se tiene
en Chanchamayo, que es una zona muy humeda y puede influir en la captacion de
nutrientes del suelo por la planta, esta afirmacion se sustenta por Farmex ( 2024)
quienes sostienen que la baja humedad atmosférica ejerce un impacto significativo en
el proceso de absorcion de nutrientes por las plantas. Este proceso, esta relacionado con
el cierre estomatico, un mecanismo vital para la regulacion del agua en las plantas. En
dias con baja humedad, el cierre estomatico puede ocurrir temprano en la mafiana, lo
que limita la transpiracion de la planta y, por ende, su capacidad para absorber
nutrientes. Estos bajos niveles de evapotranspiracion conducen a que las plantas no
tomen agua en las cantidades usuales porque no la requieren. Esto a su vez, disminuye
la cantidad de nutrientes absorbidos creando un déficit nutricional.

Similarmente Vasquez (2012), manifiesta que la humedad del suelo aumenta la
disponibilidad de nutrientes, provoca precocidad y mejora los rendimientos, por lo que
aumenta el uso eficiente del agua.

Analizando el diametro del tallo de la planta por tratamientos hasta los 40 dias

de cultivo no se observé un incremento significativo; pero a partir de los 50 dias se
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realiza un mayor incremento del diametro del tallo hasta los 80 dias y a los 90 dias,
nuevamente disminuye el incremento del diametro del tallo; al realizar el andlisis de
varianza para los tratamientos, se obtuvo para el F calculado de 44.173, valor superior
al F tedrico al 5y 1%, por lo que se afirma que existe una diferencia altamente
significativa entre los tratamientos. De igual manera se realiza el coeficiente de
variacion que, segun Gordon y Camargo (2015) manifiestan que el coeficiente de
variacion es utilizado frecuentemente como una medida para estimar la validez de los
ensayos en base a las repeticiones de los tratamientos indicando que a mayor valor de
repetitividad menor es el valor del coeficiente de variacion; y es usado para aceptar o
rechazar la validez del experimento. Obtuvimos el valor de 2.70%, que de acuerdo a
Patel et al. (2001) manifiestan que el CV varia considerablemente de acuerdo al tipo de
experimento, indicando que los rangos aceptables deben estar entre 6 a 8% para
evaluacion de cultivares, 10 a 12% para fertilizacion y 13 a 15% para ensayos de
evaluaciones de plaguicidas; y, nuestra investigacion se obtuvo 2.20% Yy estando
considerada nuestra investigacion del tipo de fertilizacion, por lo que nuestro
Coeficiente de variacién se encuentra dentro de este rango. Afirmando que nuestros
resultados son confiables.

Al comparar nuestros resultados con la investigacion de Mallqui (2015) que usé
5 sustratos para evaluar la produccién de plantones de granadilla (Passiflora ligularis,
Juss) a nivel de vivero en la localidad de Yungay — Ancash, reporta para los 60 dias de
cultivo 1.06 mm de diametro de tallo para el tratamiento con tierra agricola, humus y
carbén (T1), valor inferior a nuestra investigacion, ya nosotros a los 60 dias obtuvimos
2.44 mm de didmetro de tallo para el T3 (200 ppm de ANA) y el valor mas bajo a los
60 dias fue para el T5 (400 ppm de ANA) logrando 1.93 mm; aduciendo que nuestros

valores fueron superiores por la accion de lo reportado por Mallqui (2015).
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Comparando nuestros resultados con los de Gaona-Gonzaga, et al. (2020),
quienes evaluaron la respuesta de nitrogeno y potasio por fertirriego en el cultivo de
granadilla (Passiflora ligularis Juss), reporta un diametro de tallo de 4,90 mm y 5,26
mm a los 80 dias de cultivo y de 5,82 mm a 6,26 mm a los 110 dias de cultivo, que
comparado con nuestros resultados a los 90 dias, nosotros obtuvimos el mayor
diametro de 2.80 mm (para el T3 con 200 ppm de ANA) y el menor de 2.30 mm. (para
el T4 con 300 ppm de ANA), valores relativamente inferiores a lo reportado por Gaona-
Gonzaga (2020), el cual puede haber sido ocasionado por el fertirriego que utilizé en
su investigacion.

Al final de nuestra investigacion se obtuvo el mayor didmetro de tallo
igualmente en el T3 decreciendo sus valores conforme aumenta o disminuye de la
concentracion de 200 ppm de ANA. Estos valores pueden estar influenciado por el
clima de Chanchamayo que es muy humedo y favorece el crecimiento de la planta.
Pero al analizar la bibliografia sobre la accion del ANA sobre el crecimiento de la
plantas Hartmann y Kester (2001), manifiestan que las altas concentraciones inducen
toxicidad, y al aumentar la dosis de auxina resulta en una disminucién en el
enraizamiento debido a los efectos toxicos de sobredosis

Curtis y Barnes, (2007). Manifiestan que las auxinas participan en las
respuestas fototrdpicas, gravitropismo y tigmotropismo en las plantas mediante la
redistribucion lateral de estas, estimulan la diferenciacion vascular, la formacion de
raices adventicias a partir de esquejes, también provocan la elongacion celular mediante
el incremento de la extensibilidad de la pared celular en tallos y raices. Asi mismo, las
altas concentraciones de auxinas aumentan la expansion de las células, incrementando
el grosor de la pared celular, evitando la expansion paralela de las microfibrillas de

celulosa y por tanto inhibiendo el desarrollo radicular.
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De igual manera Acosta et al, (2020) manifiestan que los efectos generados por
la aplicacion de auxinas a las plantas, depende de las concentraciones; en el proceso de
enraizamiento, que consta de dos etapas: formacion de primordios de raiz y el
crecimiento de raices; en estas etapas se requiere auxinas y las necesidades dependen
de la especie.

En este contexto, el enraizamiento de muchas especies es muy rapido y lo que

se busca es brindar condiciones ideales a la planta para su desarrollo.
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CONCLUSIONES
Segun los resultados obtenidos al evaluar la accion de las dosis del &cido naftalenacético
en el crecimiento de la granadilla (Passiflora ligularis L.) a nivel de vivero para Chanchamayo
se concluye en lo siguiente:

- Que la mayor altura de la planta fue de 27.35 cm; y se obtuvo en el tratamiento T3 con 300
ppm de acido naftalenacético; de igual manera se obtuvo el mayor diametro de tallo para
el mismo tratamiento con 2.80 mm; asimismo, el mayor peso fresco de la planta de 18.03
g. igualmente se logro en el tratamiento T3 con 200 ppm de ANA,; y, de acuerdo al analisis
de varianza para la altura de la planta, diametro del tallo y el peso fresco de las plantas, se
reporta que existe una diferencia estadistica altamente significativa entre los tratamientos;
por lo que concluimos que acido naftalenacético influye en el crecimiento aéreo de los
plantones de granadilla (Passiflora ligularis, J) a nivel de vivero, bajo condiciones de
Chanchamayo — Junin.,

- Que la mayor longitud de la raiz fue de 24.25 cm; y se obtuvo en el tratamiento T3 con
200 ppm de acido naftalenacético; de igual manera se obtuvo el mayor peso fresco de la
raiz para el mismo tratamiento con 3.55 g. Y, de acuerdo al analisis de varianza para la
longitud de la raiz y el peso fresco de la raiz, se reporta que hay diferencia estadistica
altamente significativa entre los tratamientos; por lo que concluimos que acido
naftalenacético influye en el crecimiento radicular de los plantones de granadilla
(Passiflora ligularis, J) a nivel de vivero, bajo condiciones de Chanchamayo — Junin.

- Que la mejor dosis de acido naftalenacético para lograr mejor crecimiento de los plantones
de granadilla es de 200 ppm y que concentraciones superiores o inferiores disminuyen el

crecimiento de las plantas.



RECOMENDACIONES
Se recomienda realizar otras investigaciones para evaluar la influencia del &cido
naftalenacético con otras hormonas para evaluar el efecto sobre las caracteristicas morfologica
de la planta de granadilla.
Se recomienda difundir estos resultados a los agricultores, para brindar una alternativa
de produccion de plantones de granadilla a nivel de vivero.
Se recomienda orientar a los agricultores sobre las bondades del acido naftalenacético

para mejorar el crecimiento de los plantones de granadilla a nivel de vivero.
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ANEXOS

Anexo 01: Evolucion del crecimiento de las plantas (cm) de granadilla por tratamiento
hasta los 90 dias de cultivo

Dias
Tratamientos| 10 20 30 40 50 60 70 80 90
T1 6.4 | 7.4 | 94 | 12.4 |14.65|16.65|18.65|20.65|22.65
T2 6.65 | 7.65 | 9.65 |12.65|15.15|17.53|19.98| 22.4 |24.15
T3 6.325|7.825|10.83|14.83|17.83|20.58 | 23.58 | 26.35 | 27.35
T4 6.7 | 8.2 | 11.2 |14.45|16.95|19.08|21.58 |24.58| 26.2
T5 6.375| 7.5 | 105 | 13.5 | 15 17 19 21 23

Anexo 02 Evolucion del diametro del tallo (mm) de la granadilla hasta los 90 dias de

cultivo
Dias
Tratamientos | 10 20 30 40 50 | 60 | 70 | 80 | 90
T1 137 | 1.47 | 1.57 | 1.67 |1.95|2.22|2.42|2.62|2.62
T2 133 | 1.43 | 1.53 | 1.63 |1.93|2.30(2.50|2.70|2.72
T3 1.16 | 1.26 | 1.36 | 1.54 |1.89(2.44|2.64|2.84|2.80
T4 090 | 1.00 | 1.10 | 1.30 |1.63|2.00|2.20|2.40|2.30
T5 085 | 095 | 1.05 | 1.25 |1.55|1.93|2.13|2.33|2.33

Anexo 03: Evolucion del peso fresco de las plantas (g) de granadilla hasta los 90 dias de

cultivo
Dias
Tratamientos| 10 20 30 40 50 60 70 80 20
T1 4 6 6.4 | 7.025|9.025|12.03|14.03 |14.03 |15.03
T2 3.90 | 5.90 | 6.20 | 7.33 | 9.33 |12.33|14.33|14.33|16.33
T3 3.78 | 6.78 | 7.03 | 8.03 |10.03|13.03|15.03|15.03|18.03
T4 3.30|5.30|5.60| 7.10 | 9.10 |12.10|13.35|13.35|15.35
T5 3.73 | 5.73 | 6.03| 7.03 | 9.03 |12.03|13.03|13.03|15.03

Anexo 04. Evolucion de la longitud de la raiz (cm) de granadilla hasta los 90 dias de

cultivo
Dias
Tratamientos | 10 20 30 40 50 60 70 80 90
T1 07 08 10 11 13 15 17 20 20
T2 6.25 | 7.25] 9.25 | 10.5 | 12.5 |15.25(17.25|20.25|21.25
T3 6.25 | 8.25 [10.25|12.25(14.25|17.25|20.25|23.25 | 24.25
T4 5.75 | 7.75 9 9.88 |10.88(12.88|15.13|17.88|19.88
T5 6.5 [ 850 | 9.50 | 10 11 13 15 17 19




Anexo 05. Evolucion del peso fresco de la raiz de las plantas en cm hasta los 90 dias de

cultivo
Dias
Tratamientos| 10 20 30 40 50 | 60 70 80 20
T1 0.10 | 0.15 | 0.45 | 0.85 |1.25|1.55| 1.85 | 1.93 | 2.43
T2 0.08 | 0.15 | 0.45 | 1.20 |1.67|1.97| 2.30 | 2.38 | 2.88
T3 0.09 | 0.17 | 0.77 | 1.67 {2.17|2.57| 2.97 | 3.05 | 3.55
T4 0.09 | 0.16 | 0.76 | 1.56 |1.96|2.28| 2.61 | 2.66 | 3.06
T5 0.08 | 0.14 | 0.74 | 1.54 |1.94|2.14|2.365|2.408 | 2.808




Panel Fotografico

Foto 01: Limpiando el terreno para instalar vivero




Foto 03: Muestreo de las plantas para evaluar longitud de las plantas

Foto 04: Muestreo de las plantas para evaluar el diametro del tallo




Foto 05: Muestreo de las plantas para evaluar la longitud de la raiz




Foto 07: Muestreo de las plantas para evaluar el peso fresco de la raiz




