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RESUMEN

La presente investigacion, titulada “Optimizacién metodologica del proceso de
perforacion diamantina en la exploracion de talco en rocas intrusivas, concesion minera ‘San
Juan Diego 84’ — Junin, 2023, tuvo como objetivo optimizar los parametros técnicos y
operativos del proceso de perforacion diamantina para la exploracién de yacimientos de talco
alojados en rocas intrusivas de la concesion en mencion, durante el afio 2023. Se empleo la
sonda hidraulica portatil SUPERDRILL N300D, con el método wireline y linea de perforacion
NTW. Entre los materiales y herramientas utilizadas se incluyeron brocas diamantadas (NG-
11y UP7-10), escariadores, core lifters, pescantes, tuberias de 1.5 y 3 metros, asi como aditivos
(bentonita, PAC GEL y Ezee Trol), seleccionados conforme a las condiciones estructurales y
litologicas de la Labor ‘San Diego’, donde predominan granodioritas con zonas de
cloritizacion, silicificacion, diques andesiticos y fallas. La metodologia consistio en la
planificacién de seis plataformas, ejecucion controlada de 1,125 metros programados de
perforacion, registro técnico continuo y andlisis de eficiencia mediante indicadores
cuantificables. Los resultados obtenidos comprenden una eficiencia de profundidad de
92.62 %, una recuperacion de testigos del 80.77 % y una productividad horaria de 0.99 m/h. La
discusion técnica permite establecer que el ajuste adecuado de parametros como rotacion,
empuje, presion hidraulica y torque, junto con el empleo de herramientas especificas segun la
naturaleza de la roca interceptada, mejoro la calidad de los nicleos recuperados y permitio una
operacion sostenida y eficaz. Como producto final, se elaboré una tabla integral de parametros
optimizados que podra ser aplicada en futuras campafias de perforacién diamantina en
contextos geoldgicos similares.

Palabras clave: optimizacion, parametros operativos, perforacion diamantina,

recuperacion de testigos, talco, wireline,



ABSTRACT

The objective of this research, titled “Methodological optimization of the diamond
drilling process in the exploration of talc within intrusive rocks, mining concession ‘San Juan
Diego 84’ — Junin, 2023”, was to optimize the technical and operational parameters applied to
diamond drilling in talc deposits hosted in intrusive rocks, during a field campaign in the San
Juan Diego 84 concession. The portable hydraulic drill SUPERDRILL N300D was used as the
main equipment, implementing the wireline method with NTW drilling line. Specialized
components such as diamond core bits (models NG-11 and UP7-10), reaming shells, core
lifters, fishing tools, drill rods of 1.5 m and 3 m, and additives like bentonite, PAC GEL, and
Ezee Trol were selected based on the lithological and structural features of the ‘San Diego’
working area, which consisted of granodiorites with zones of chloritization, silicification,
andesite dikes, and fault structures. The methodology included operational planning, controlled
execution of 1,125 meters of drilling across six platforms, continuous technical recording, and
analysis of performance using recovery and productivity indicators. The results showed a
drilling depth efficiency of 92.62%, a core recovery rate of 80.77%, and an average penetration
rate of 0.99 m/h. The technical discussion confirms that proper selection of parameters (RPM,
pressure, torque, and thrust), together with the correct use of equipment and additives,
enhanced test core integrity, operational stability, and overall drilling performance. As a final
product, a comprehensive table of optimized parameters was developed for future applications
in similar geological contexts.

Keywords: core recovery, diamond drilling, operational efficiency, optimization, talc,

wireline.



INTRODUCCION

La perforacion diamantina constituye una de las técnicas mas eficaces para la
exploracion de recursos minerales debido a su capacidad de recuperar nucleos de roca continua
y de alta calidad, lo que permite una caracterizacion detallada de la geologia subyacente. En el
contexto geoldgico peruano, el talco representa un mineral industrial de creciente demanda,
utilizado en sectores como la ceramica, cosmética, papel y plasticos, siendo estratégicamente
importante para la diversificacion productiva de yacimientos no metalicos.

La concesion minera ‘San Juan Diego 84, ubicada en el departamento de Junin,
presenta afloramientos de rocas intrusivas alteradas con potencial mineraldgico de talco. Sin
embargo, las condiciones geologicas del subsuelo, como la presencia de zonas de falla, diques,
cloritizacion y litologias duras, han representado un desafio técnico para la recuperacion
eficiente de testigos, lo cual justifica la necesidad de optimizar el proceso de perforacion
diamantina.

En ese marco, la presente tesis aplica nuevos métodos operativos dentro del proceso de
perforacion, entendidos como un conjunto de précticas optimizadas, seleccion especifica de
herramientas, el uso del sistema wireline NTW y la implementacion sistematica de parametros
ajustados de avance, presion y torque. Estas mejoras metodoldgicas buscan maximizar la
recuperacion de testigos y la productividad técnica en contextos de dificil perforacion.

El propdsito de esta investigacion es, por tanto, optimizar metodolégicamente la
perforacion diamantina aplicada a la exploracion de talco en rocas intrusivas, generando
resultados técnicos que puedan ser replicables en yacimientos con caracteristicas geoldgicas

similares.
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1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacién del problema

El Peru es productor de mas de 30 tipos de minerales no metalicos, siendo este
subsector minero un proveedor clave de materia prima para industrias como la
construccién y la fabricacién de nuevos materiales. Segun el ‘Boletin Estadistico
Minero del Ministerio de Energia y Minas’, en el afio 2020 se reportd una produccion
total de 41,064,625 toneladas métricas (TM), incrementandose a 58,661,947 TM en
2021y a 65,021,482 TM en 2022.

Dentro de este contexto, el talco ha mostrado una produccién en ascenso: 17,418
TM en 2020, 23,039 TM en 2021 y 23,298 TM en 2022. Este crecimiento refleja una
demanda sostenida del mineral, lo que exige una continuidad en su exploracion y
explotacidon para evitar desabastecimientos que impacten en la producciéon de sus
derivados.

En ese marco, se vuelve imprescindible realizar estudios exploratorios
integrales que evallen desde el ambiente geoldgico del yacimiento hasta el volumen

potencial de reservas, con el fin de garantizar una planificacion minera eficiente. Esto



1.2.

es especialmente importante en regiones como Junin, que concentra una significativa
produccidn de minerales no metalicos, producto de su favorable geologia regional.

La concesién minera “San Juan Diego 84, ubicada en el distrito de Quilcas,
provincia de Huancayo, departamento de Junin, alberga un yacimiento de talco cuyo
descubrimiento se remonta al afio 2002. En la actualidad, la produccion de esta zona
muestra una tendencia decreciente, lo que genera la necesidad de conocer con mayor
precision la proyeccion del cuerpo mineralizado existente en la labor ‘San Diego’. Por
ello, se decidio ejecutar trabajos de exploracion mediante perforacion diamantina.

No obstante, los procesos y metodologias convencionales de perforacion
diamantina han estado orientados principalmente a la exploracion de minerales
metélicos, existiendo escasa informacion técnica sobre su aplicacion eficaz en la
exploracion de minerales industriales como el talco.

Por lo expuesto, se evidencia una problematica técnica concreta: la limitada
adaptacion de las metodologias actuales de perforacion diamantina para la exploracion
de yacimientos de talco, lo que puede comprometer la eficiencia de la exploracién, la
calidad de los testigos y la toma de decisiones geoldgicas posteriores.

Delimitacion de la investigacion

Esta investigacion fue realizada desde enero hasta setiembre del 2023, durante
estos nueve meses, se realizaron actividades de exploracion con perforacidon diamantina
en la labor ‘San Diego’ de la concesidén minera ‘San Juan Diego 84°.

1.2.1. Delimitacion espacial

La concesidon minera ‘San Juan Diego 84’ esta ubicada en el distrito de Quilcas,

provincia de Huancayo, departamento de Junin, siendo el campo de accidn la labor ‘San

Diego’.
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1.2.2. Delimitacion temporal
Corresponde al andlisis realizado de todos los sondajes realizados en la campafia
de perforacion diamantina desde enero 2023 hasta setiembre 2023, orientado a la
eficiencia del método de perforaciéon utilizado.
1.2.3. Delimitacion informativa
La presente investigacion se enfoca exclusivamente en el analisis y
optimizacion del proceso de perforacién diamantina aplicado a la exploracion de
yacimientos de talco alojados en rocas intrusivas, especificamente en la labor ‘San
Diego’ de la concesion minera ‘San Juan Diego 84°. El estudio se centra en variables
técnicas como la seleccion de brocas segun la litologia del terreno, el uso de aditivos
especiales (como polimeros, lubricantes y bentonitas), la implementacion del sistema
de tubo triple para zonas fracturadas y la programacion estratégica de los collars de
perforacion.
Formulacion del problema
1.3.1. Problema general
¢ Cuales son los parametros correctos para optimizar la exploracion de talco en
rocas intrusivas de la labor ‘San Diego’ con perforacion diamantina?
1.3.2. Problemas especificos
a) ¢Cuéles son los parametros operativos mas adecuados para aplicar
perforacion diamantina en la exploracion de yacimientos de talco
emplazados en rocas intrusivas de la labor ‘San Diego’?
b) ¢Qué criterios deben considerarse para seleccionar correctamente los
equipos, aceros y herramientas de perforacion, en funcién de las

caracteristicas litologicas y geomecanicas del yacimiento?
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c) ¢Como puede evaluarse la eficiencia técnica y operativa del método de
perforacion diamantina empleado en la exploracion del yacimiento de talco
en la labor ‘San Diego’?

d) ¢Qué oportunidades de mejora pueden identificarse en el proceso de
perforacion diamantina para incrementar la recuperacion de testigos y
optimizar el desempefio general?

Formulacion de objetivos
1.4.1. Objetivo general
Desarrollar una metodologia efectiva y optimizada para la exploracién de
yacimientos de talco en rocas intrusivas con perforacion diamantina.
1.4.2. Objetivos especificos

a) Determinar los pardmetros operativos mas adecuados de perforacion
diamantina para la exploracion de yacimientos de talco en rocas intrusivas,
considerando su comportamiento geologico.

b) Seleccionar apropiadamente los equipos, aceros Yy herramientas de
perforacion de acuerdo a las caracteristicas litologicas y estructurales de la
labor ‘San Diego’.

c) Evaluar la eficiencia técnica y operativa de la metodologia aplicada de
perforacion diamantina en la exploracion del yacimiento de talco.

d) Identificar oportunidades de mejora en el proceso de perforacion
diamantina, orientadas a aumentar la recuperacion de nucleos y reducir

costos operativos.
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1.6.

Justificacion de la investigacion
1.5.1. Justificacion tedrica

Se basa en la necesidad de desarrollar una metodologia 6ptima de perforacion
diamantina para la exploracion de yacimientos de talco en rocas granodioriticas, ya que
actualmente no existe una metodologia estandarizada y se han encontrado dificultades
en laexploracion de este tipo de yacimientos. Por lo tanto, esta investigacion contribuira
al conocimiento tedrico en el campo de la exploracion minera y la perforacion
diamantina en un yacimiento de talco de estas caracteristicas.
1.5.2. Justificacion practica

Basandonos en la importancia econdmica y social, la exploracién de
yacimientos de talco es importante para la industria minera, ya que el talco es un mineral
utilizado en una amplia gama de aplicaciones en diversos campos. La implementacion
de una metodologia 6ptima de perforacion diamantina para la exploracién de estos
yacimientos, puede mejorar la eficiencia de la exploracién, reduciendo costos,
aumentando la rentabilidad y, por ende, abastecer al mercado.
1.5.3. Justificacién metodoldgica

Se justifica metodoldgicamente porque la elaboracion del presente estudio
pretende sentar un precedente de una metodologia eficiente de perforacion diamantina
en yacimientos de talco en rocas intrusivas granodioriticas; a su vez, servird como
referencia para seguir el mismo proceso en condiciones similares.
Limitaciones de la investigacion
a) Limitaciones en el equipo: el equipo de perforacion diamantina utilizado durante

la campafa, presentd fallas operativas importantes y limitaciones técnicas
puntuales, las cuales afectaron parcialmente la continuidad del proceso y la calidad

de ciertos tramos de testigos recolectados.



b)

d)

f)

9)

Limitaciones topograficas en plataformas de perforacion: La configuracion
irregular del terreno en la labor ‘San Diego’ generé dificultades para el
emplazamiento y nivelacion de algunas plataformas, lo cual restringid la
programacion de ciertos angulos de perforacion deseados.

Limitaciones técnicas en la perforacion debido a la geologia del yacimiento: La
presencia de zonas litologicas heterogéneas y de fallas y diques, ocasiond una
reduccién en la recuperacion de nucleos en ciertos tramos, incrementando el
desgaste de las brocas y afectando el control operativo.

Atascamiento de tuberias y brocas: Durante la campafia se presentaron episodios
de atascamiento en la sarta de perforacion, especialmente en zonas de falla y
digues, lo cual obligo a interrumpir temporalmente el avance y ejecutar maniobras
correctivas.

Corte de estructuras geoldgicas con carga energética: Durante la perforacién se
intersecaron zonas de falla activa, diques con contactos fragiles y cuerpos
litologicamente  contrastantes  (granodiorita—talco), que  evidenciaron
comportamiento inestable y liberacion subita de energia mecanica acumulada.
Estas estructuras provocaron pérdida de continuidad en el nucleo recuperado y, en
algunos casos, colapsos parciales del pozo. Revisar Anexo 4.

Hidrogeologia, acuiferos y corrientes de agua subterranea: Se identificaron zonas
con flujo subterraneo activo que alteraron la estabilidad del pozo de perforacion y
diluyeron parcialmente los aditivos utilizados, disminuyendo temporalmente la
eficiencia del proceso.

Accesibilidad a las plataformas de perforacion: Las condiciones geograficas y

climéticas de la zona de estudio dificultaron el acceso regular a las plataformas,



h)

especialmente durante lluvias intensas, lo que ocasioné demoras logisticas en el
traslado de equipos y personal.

Factores climaticos: La presencia de lluvias intensas, bajas temperaturas y nevadas
aisladas durante algunos periodos del afio 2023 afecto la continuidad operativa de
la campafa de perforacion diamantina, generando tiempos improductivos y

reprogramaciones parciales.



2.1.

CAPITULO II
MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio
2.1.1. Antecedentes nacionales

En el &mbito nacional, diversos estudios han abordado la optimizacion de la
perforacion diamantina en terrenos geoldgicos complejos, aportando referencias
relevantes para el presente trabajo.
A. Contreras Herrera (2018)

Efectud un estudio de perforacion diamantina en el proyecto Coroccohuayco,
perteneciente a la Unidad Operativa Antapaccay, en Cusco, donde enfrentd
condiciones litologicas de alta fracturacion. Su investigacién se centré en la
adaptacion de procedimientos operativos a zonas de debilidad estructural,
priorizando el uso adecuado de brocas, estabilizadores y técnicas de perforacion
secuencial. Como resultado, logr6é una recuperacion de testigos mayor al 85 % en
zonas complejas, y una mejora del 25 % en la continuidad estructural de los ntcleos

recuperados.



B. Huisa Céaceres (2023)

Llevo a cabo una optimizacion de perforacion diamantina en el tajo norte del
yacimiento Antapaccay, Cusco. La zona estudiada comprendia rocas andesiticas
altamente abrasivas y alteradas. Su trabajo se centré en comparar distintos modelos
de brocas de la marca Fordia, evaluando su comportamiento en condiciones
exigentes. Se concluy6 que la broca tipo Hero 11 presentdé un mejor rendimiento,
alcanzando una recuperacion promedio de testigos de 91 %, reduciendo también el
desgaste prematuro de herramientas.

C. Urteaga Gastolomendo y Cotrina Vilela (2021)

Desarrollaron una investigacion en la unidad minera San Rafael, ubicada en
Puno, con el objetivo de optimizar los pardmetros técnicos de perforacion
diamantina en el nivel 3300. El entorno geoldgico correspondia principalmente a
secuencias de filitas, cuarcitas y cuerpos intrusivos. Su metodologia consistié en
evaluar variables como presion de avance, velocidad de rotacion, y seleccién de
brocas, lo que permiti06 aumentar la recuperacién de testigos y reducir
significativamente el indice de desviacion de los taladros. Alcanzaron una
eficiencia superior al 90 % en recuperacion de nucleos, lo que validé su propuesta
de mejora.

D. Vargas Quivio (2020)

Desarroll6 su investigacion en la Unidad Operativa Yauricocha, administrada
por Sierra Metals Inc., con énfasis en reducir la desviacion de los taladros durante
la perforacion diamantina. El entorno geoldgico incluia rocas volcanicas e
intrusivas. Aplico una metodologia basada en la calibracidn precisa de los equipos,

ajustes operativos segun la orientacion estructural, y control estricto de parametros



técnicos. Logrd reducir el indice de desviacion de 5.6 % a 2.8 % y mejorar la
calidad estructural de los nacleos recuperados.
2.1.2. Antecedentes internacionales
A. Chidester, Billings y Cady (1951)

Investigaron el comportamiento del talco en unidades serpentinicas del
noreste de Estados Unidos. A través de perforaciones diamantinas
profundas, lograron definir la continuidad y variabilidad textural del talco,
demostrando la superioridad de este método frente a técnicas mas
superficiales.

B. Chidester (1961)

En su estudio sobre cuerpos de talco esteatitico en Vermont (EE.UU.),
empled perforacion diamantina como herramienta principal para delimitar
las zonas mineralizadas. Su trabajo se centr6 en la caracterizacion
petrologica y estructural de los depdsitos, resaltando la correlacion entre
estructuras tecténicas y concentracién de talco.

C. Blounty Vassiliou (1980)

En Alabama (EE.UU.), estudiaron la mineralogia y génesis de
depdsitos de talco asociados a rocas metamdrficas. Utilizaron perforacion
diamantina sistematica para establecer secciones transversales y modelos
tridimensionales de los cuerpos, aportando criterios de seleccion litoldgica
para futuras exploraciones.

D. Fairbanky Croft (1986)

Desarrollaron una campafa de perforacion diamantina en el grupo de

concesiones WIM-TA, ubicado en la Columbia Britanica, sobre zonas de

alteracién talcosa en contacto con rocas ultraméficas. Los resultados
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2.2.

permitieron definir cuerpos mineralizados con alta precision, destacando la
utilidad de la perforacion en ambientes geoldgicamente complejos.

E. Pressacco, Budkewitsch y Houlé (2010)

Documentaron la aplicacion de perforacion diamantina en depdésitos de
talco-magnesita en el este de Canada. El estudio incluy6 logueo geotécnico
y caracterizacion mineraldgica, destacando la importancia del uso de triple
tubo en zonas con elevada friabilidad.

F. Yang, Liuy Zhang (2021)

Llevaron a cabo una investigacion en Engineering Geology sobre la
eficiencia del sistema de tubo triple en la perforacion diamantina de rocas
intrusivas fracturadas en Asia oriental. Los resultados mostraron una mejora
de hasta 25 % en la recuperacion de nucleos, validando su aplicacion en
yacimientos de minerales industriales con estructuras poco cohesionadas.

Bases teoricas - cientificas
2.2.1. Definicion del talco

El talco es un mineral perteneciente al grupo de los filosilicatos, clasificado
como un silicato hidratado de magnesio. Se caracteriza por una estructura laminar que
le confiere una textura suave al tacto y una exfoliacion perfecta.

Su formula quimica es Mgs3SisO10(OH)2, compuesta por tres atomos de
magnesio, cuatro de silicio, diez de oxigeno y dos grupos hidroxilo. Cristaliza en el
sistema monoclinico, aunque suele encontrarse en habito masivo o foliado.

Este mineral se forma tipicamente como producto de alteracion hidrotermal o
metamorfismo de contacto en rocas ricas en magnesio, especialmente serpentinitas. Su

presencia esta asociada a condiciones de baja temperatura y presién, siendo objeto de
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estudio tanto en contextos econdmicos como industriales (Deer, Howie & Zussman,
1992).
2.2.2. Caracteristicas fisicas del talco

El talco presenta un conjunto de propiedades fisicas distintivas que lo
identifican facilmente en el campo y lo hacen relevante para diversas aplicaciones
industriales. Es un mineral blando, de textura jabonosa y aspecto foliado, cuyo habito
masivo se conoce como esteatita.

Su suavidad extrema, resultado de una debil unién entre capas estructurales, lo
convierte en el mineral mas blando de la escala de Mohs. Su baja densidad, exfoliacion
perfecta y colores claros lo distinguen tanto a nivel macroscopico como microscopico.
Estas propiedades influyen directamente en su comportamiento mecanico frente a
procesos de perforacion, siendo especialmente importante para definir los parametros
operativos que permitan una alta recuperacion sin fragmentacion.

En la siguiente tabla se resumen las principales caracteristicas fisicas del talco:
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Tabla 1. Propiedades fisicas del talco

Propiedad Descripcion
Formula
o Mg3SisO10(OH):

Quimica
Incoloro, blanco, verde, verde limon, gris,

Color
rosado, pardo, amarillento

Raya Blanca

Brillo Craso, sedoso y nacarado

Transparencia Transparente a transltcido

Fractura Irregular a subconcoidea

Exfoliacion Perfecta en una direccion (basal)

Dureza 1 - 1.5 (Mohs)

Densidad 2.6 —2.7 g/lcm3

Sistema
Monoclinico

Cristalino
Generalmente masivo, foliado, escamoso,
raramente en cristales bien formados
Generalmente masivo, foliado, escamoso,
raramente en cristales bien formados

Habito Generalmente masivo, foliado, escamoso,

Cristalino raramente en cristales bien formados
Generalmente masivo, foliado, escamoso,
raramente en cristales bien formados
Generalmente masivo, foliado, escamoso,
raramente en cristales bien formados

Otras

) Tacto jabonoso, sensacion grasosa
Propiedades

Fuente: Elaboracion propia con base en Deer (1992); Chidester (1962).
2.2.3. Mineralogia del talco
Desde el punto de vista mineraldgico, el talco pertenece a la clase 9 de los

silicatos, especificamente al subgrupo de los filosilicatos. Su férmula quimica es
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MgsSisO10(OH):, y esta constituido tipicamente por aproximadamente 31 % de MgO,
63 % de Si02y 6 % de H20, aunque puede contener trazas variables de Fe, Al, Ni, Co,
Cr, Mn y Ca segun el ambiente geoldgico de formacion (Deer, Howie & Zussman,
1992).

El talco cristaliza en el sistema monoclinico y presenta una estructura laminar,
lo cual explica sus propiedades de exfoliacion perfecta y su textura suave. En estado
puro, aparece como talco compacto o foliado; sin embargo, en muchas ocasiones
contiene asociaciones con otros minerales secundarios como clorita, anfiboles,
piroxenos, magnetita, micas negras y carbonatos (Chidester & Worthington, 1962).
Estas variedades impuras de talco son conocidas como esteatita, especialmente en
ambientes metasomaticos asociados a rocas intrusivas.

Existen también otras formas mineralogicas derivadas o relacionadas: si se
produce un reemplazo parcial de magnesio por hierro, se genera minnesotaita; y si el
magnesio es sustituido por aluminio, se origina pirofilita (Deer et al., 1992). Estas
variaciones pueden influir tanto en el comportamiento fisico del material como en su
respuesta frente a procesos de perforacion diamantina, ya que alteran la cohesion, la
dureza y la estabilidad del testigo recuperado.

La caracterizacion mineraldgica del talco es fundamental en estudios de
exploracion, ya que permite identificar zonas de alta pureza, estimar el grado de
alteracion hidrotermal, y disefiar pardmetros técnicos adecuados para la perforacion

diamantina, especialmente en terrenos con texturas fragiles o mineralogia mixta.
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Figura 1. Mineralogia general del talco.
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Fuente: Elaboracion propia.

2.2.4. Génesis y yacimiento del talco

El talco se forma a partir de la alteracion de silicatos de magnesio bajo
condiciones especificas de presion, temperatura’y composicion de fluidos. Su presencia
estd asociada a procesos metasomaticos, hidrotermales y metamorficos de bajo grado,
donde la circulacion de soluciones ricas en silice, agua y magnesio promueve su
cristalizacion (Evans & Guggenheim, 1988).

En términos genéticos, el talco puede originarse de dos maneras:

e Como mineral secundario, a partir de la alteracion hidrotermal o
metasomatica de minerales ferromagnesianos como olivino, piroxeno,
biotita o anfibol, tipicamente en rocas ultramaficas o igneas alteradas. Estos
procesos implican la interaccién con fluidos ricos en silice y agua,
promoviendo la transformacién mineral6gica hacia filosilicatos como el
talco.

e Como mineral primario, en ambientes hidrotermales o metamorficos

particulares, generalmente asociados a la intrusion de cuerpos igneos que
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liberan fluidos enriquecidos en Mg y Si. Esta forma de talco suele presentar
mayor pureza y desarrollo cristalino, como ocurre en talquitas o esquistos
con alto contenido en Mg.

Condiciones hidrotermales de formacion

La formacion del talco ocurre bajo condiciones térmicas moderadas,
con temperaturas que oscilan entre 300°C y 500°C y presiones
relativamente bajas, caracteristicas de ambientes corticales poco profundos.
Estas condiciones son tipicas de sistemas de alteracion hidrotermal o de
metamorfismo de bajo grado, donde existe interaccion prolongada entre
fluidos reactivos y rocas hospederas ricas en magnesio.

En estos entornos, los fluidos hidrotermales (de origen magmatico o
metedrico) actian como agentes de disolucidn, transporte y precipitacion
mineral. Su contenido elevado de silice disuelta, agua y en muchos casos
magnesio, permite la transformacion progresiva de minerales primarios
como anfiboles, biotita u olivino en talco y minerales asociados (Deer,
Howie & Zussman, 1992).

La circulacion de estos fluidos suele estar controlada por estructuras
geoldgicas favorables como zonas de cizalla, planos de fractura y contactos
litologicos, que no solo canalizan el flujo, sino que también favorecen
condiciones geoquimicas locales 6ptimas para la nucleacion y crecimiento
del talco.

Segun Evans y Guggenheim (1988), la procedencia de estos fluidos
puede ser diversa: incluyen tanto liberaciones directas de volatiles a partir
de cuerpos igneos intrusivos como aguas metedricas que se recirculan y se

recalientan al interactuar con zonas de alto gradiente geotérmico. En ambos
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casos, el talco se forma como producto de reacciones de hidrolisis y
silicificacion en ambientes abiertos y quimicamente activos.
Reacciones quimicas implicadas en la génesis del talco

Aungque no pueden observarse directamente en campo, es posible
inferir, a partir de la mineralogia y del contexto geologico, las reacciones
quimicas que probablemente condujeron a la formacion del yacimiento de
talco.

El talco se forma tipicamente por la alteracion metasomatica de
minerales maficos ricos en magnesio, como la biotita y los anfiboles, bajo
la accion de fluidos hidrotermales ricos en silice y agua. En este proceso,
minerales primarios como feldespatos, biotita y anfiboles se transforman,
dando lugar a talco y minerales accesorios.

Las reacciones que generan talco implican procesos de hidratacion y
silicificacion, donde minerales maficos son reemplazados parcial o
totalmente. Algunos ejemplos representativos son:

Olivino + Silice + Agua — Talco + Serpentina
Anfibol + Silice + Agua — Talco + Clorita + Tremolita
Biotita + Silice + Agua — Talco + Clorita + Mica blanca

Estas reacciones reflejan transformaciones tipicas de ambientes
hidrotermales activos o de zonas con metamorfismo de bajo grado, donde
el talco puede coexistir con minerales como clorita, carbonatos y sericita
(Deer, Howie & Zussman, 1992).

Aplicacion del modelo genético
En la labor ‘San Diego’, ubicada dentro de la concesion minera ‘San

Juan Diego 84, el talco se presenta alojado en unidades granodioriticas que,
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si bien no estan alteradas en toda su masa, muestran evidencias claras de
alteracion hidrotermal localizada en zonas adyacentes a la mineralizacion.
Estas areas afectadas se desarrollan en torno a estructuras tectonicas activas,
donde se ha identificado la presencia de fallas, diques y una intensa
infiltracion de agua subterranea, condiciones que favorecen el desarrollo de
procesos metasomaticos.

El cuerpo de talco exhibe una notable variabilidad textural, incluyendo
formas masivas, silicificada, pulverulentas, ligeramente foliadas y, en
muchos sectores, transicionales hacia esteatita. Esta diversidad responde
tanto a diferencias en la intensidad del proceso hidrotermal como a la
superposicién de eventos tectonicos y fases de recristalizacion posteriores.

No se ha registrado la presencia de minerales metalicos, sulfuros,
magnetita ni carbonatos, lo que permite descartar modelos hidrotermales de
alta sulfuracion, tipo pérfido o skarn. En su lugar, los datos geoldgicos
apuntan hacia un modelo de alteracién hidrotermal de tipo siliceo-
magnesiano, vinculado a fluidos ricos en silice y magnesio, en condiciones
de baja temperatura y baja sulfuracion.

La formacion del talco esta estructuralmente controlada por con fallas,
diques y zonas de cizalla que actuaron como canales preferenciales para la
circulacion de fluidos. Estas estructuras no solo facilitaron el ingreso de
soluciones hidrotermales, sino que también propiciaron la deformacion
posterior del talco, generando zonas de recristalizacion, foliacion incipiente
0 pulverizacion en los sectores mas intensamente tectonizados.

En conjunto, el modelo genético propuesto para esta mineralizacion

corresponde a un sistema hidrotermal de baja temperatura y baja
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sulfuracion, caracterizado por una alteracion siliceo-magnesiana

expresada localmente como clorita, y fuertemente condicionada por el

control estructural regional (probablemente la falla del Huaytapallana). Este

patrén se ajusta a procesos de metasomatismo selectivo localizados en

zonas de debilidad tectonica, dentro de un cuerpo intrusivo relativamente

estable, en coherencia con la evolucion tectonica - hidrotermal del area.
2.2.5. Usos y aplicaciones del talco

El talco es un mineral industrial de amplio uso debido a sus propiedades fisicas
y quimicas particulares, entre las que destacan su baja dureza, textura untuosa, alta
inercia quimica, capacidad de exfoliacion y estabilidad térmica. Estas caracteristicas
hacen que sea ampliamente utilizado en sectores como la cosmética, farmacéutica,
ceramica, papelera, alimentaria, agricola, textil, plasticos, pinturas y lubricantes, entre
otros (Deer, Howie y Zussman, 1992).

No obstante, para que el talco sea apto para estas aplicaciones, es necesario
someterlo a un tratamiento fisico-metalUrgico, cuyo objetivo es garantizar niveles
optimos de pureza mineraldgica, blancura, granulometria y composicion quimica.
Segun Harben y Kuzvart (1996), este tratamiento permite adecuar el talco a las
exigencias del mercado industrial, eliminando impurezas acompafiantes como clorita,
serpentina, anfiboles u 6xidos metalicos, y controlando las propiedades fisicas del
producto final.

Las etapas generales del proceso de preparacion industrial del talco incluyen:

a) Trituracién primaria y secundaria, para reducir el tamafio del material

extraido desde mina.

b) Molienda fina, orientada a obtener particulas micrométricas (10-50 pum),

segun el uso final.
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c) Clasificacion granulométrica, mediante tamizado o separacion dinamica.

d) Separacion magnética, para eliminar minerales ferromagnéticos (cuando

estan presentes).

e) Purificacion y control de blancura, que puede incluir seleccion Optica,

separacion electrostatica o lixiviacion.

f) Acondicionamiento y empaque final, ajustado a los requerimientos del

cliente o industria.

En sectores como la ceramica o la industria del papel, ademas del tamafio de
particula, se exige talco con baja abrasividad, buena dispersion y alta resistencia
térmica. En aplicaciones de alto valor, como cosméticos o farmacéuticos, los estandares
son aun mas exigentes, requiriendo talcos con grados elevados de blancura, ausencia
de contaminantes metalicos y distribucion de particulas uniforme.

A continuacion, se detallan los principales usos del talco en distintas industrias:
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Tabla 2. Usosy aplicaciones del talco

Industria Usos y Aplicaciones
. Polvos faciales, sombras de ojos, desodorantes, talco
Cosmeéticos .
para bebés, polvos corporales.
Relleno y revestimiento para mejorar la opacidad,
Papel ) o
blancura y suavidad de las superficies.
bi Agente de relleno y extensor para mejorar la cobertura,
intura
la blancura y la capacidad de dispersién de la pintura.
o Relleno para mejorar la rigidez, la estabilidad
Plasticos ) ) ) )
dimensional y la resistencia al calor.
o Componente en la fabricacion de ceramica, azulejos y
Ceramica

loza para mejorar la resistencia y el acabado.

o Excipientes en tabletas, recubrimientos de pastillas,
Farmacéutica o
polvos medicinales.

Relleno para mejorar las propiedades de
Goma procesamiento, la resistencia al desgaste y la

estabilidad térmica

Agente anti aglomerante, aditivo para mejorar la

Alimentos .
fluidez en productos en polvo.
) Aditivo en fertilizantes y plaguicidas para mejorar la
Agricultura ) y )
dispersién y adherencia.
Texil Lubricante en la produccion de hilos y tejidos para
exti
reducir la friccion y mejorar la calidad de la tela.
. Aislante térmico y eléctrico en algunos componentes
Electronica

electrénicos.

Fuente. Elaboracion propia.
2.2.6. Optimizacion metodologica del proceso de perforacion diamantina en
exploracion geologica
La optimizacién metodoldgica en procesos de perforacion diamantina consiste
en el ajuste sistematico de variables operativas, técnicas y logisticas para maximizar la
eficiencia del proceso, mejorar la calidad de recuperacion de nucleos y reducir costos

sin comprometer la integridad geoldgica de los testigos obtenidos.
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En la exploracion de yacimientos minerales, particularmente en cuerpos de talco
alojados en rocas intrusivas, esta optimizacion implica seleccionar adecuadamente los
tipos de brocas, diametros de perforacion, velocidad de avance, tipo de fluido, tipo de
core barrel, y el angulo de perforacién, en funcion de las caracteristicas litologicas,
estructurales e hidrogeologicas del macizo rocoso.

La metodologia debe ajustarse a la fragilidad del talco, que puede provocar una
recuperacion deficiente si se aplican técnicas estandar; la presencia de zonas alteradas
(cloritizacidn, silicificacion), que modifican la dureza del terreno y requieren cambios
en los aditivos o la broca; y la fracturacion del terreno, que influye directamente en la
recuperacion de testigos y en la necesidad de utilizar tubos triples o técnicas wireline.

En referencia a estos conceptos, nos podemos basar en:

A. Pressacco, R., Hall, D., & Ling, P. (2010). Technical Report on the Initial
Mineral Resource Estimate for the Timmins Talc-Magnesite Deposit, Ontario,
Canada.

Este estudio técnico presenta una evaluacion del yacimiento de talco-
magnesita en Ontario (Canada), donde se implementaron programas de perforacion
diamantina para estimar recursos minerales en un ambiente hidrotermal complejo.
Los autores destacan la importancia de adaptar los parametros de perforacién
(diametro, tipo de broca y angulo de collar) a la geologia del talco asociado con
magnesita y serpentinas. Reportaron una mejora significativa en la recuperacién de
testigos mediante el uso de tubos triples y fluidos especificos, demostrando que la
optimizacion metodoldgica incrementa la confiabilidad de los datos geoldgicos y
mejora la definicién del modelo de recursos.

B. Chidester, A. H. (1961). Petrology and Geochemistry of Selected Talc-bearing

Ultramafic Rocks and Adjacent Country Rocks in North-Central Vermont.
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2.3.

Chidester llevo a cabo un estudio detallado de cuerpos de talco esteatita en
rocas ultramaficas del noreste de Estados Unidos. Si bien su enfoque principal fue
petrografico y geoquimico, el autor destaca el uso de la perforacion diamantina
como herramienta clave para la delimitacion del cuerpo mineralizado,
especialmente en zonas donde el talco se forma por alteracion hidrotermal de
serpentinitas. Aunque no se enfocd directamente en técnicas de optimizacion,
reconoce la necesidad de adaptar las condiciones de perforacion para evitar
pérdidas de testigo en zonas blandas o fracturadas, lo cual contribuyo
indirectamente a mejorar la calidad del muestreo.

Estos estudios (Pressacco et al., 2010; Chidester, 1961), han demostrado que
una estrategia optimizada puede aumentar la recuperacion de nucleos en mas del 85%
en terrenos complejos. Ademas, se ha comprobado que la correcta planificacion de las
plataformas de perforacién, junto con una programacion precisa de los collars, mejora
significativamente la delimitacidn del cuerpo mineralizado.

Por tanto, la optimizacion no solo impacta la eficiencia técnica, sino también la
calidad de la informacion geoldgica generada, lo que influye directamente en la toma
de decisiones posteriores del proyecto, incluyendo estimaciones de recursos,
modelamiento geoldgico y evaluacion econdmica.

Definicion de términos bésicos
2.3.1. Mapeo Geoldgico

El mapeo geoldgico es el proceso de registrar, interpretar y representar la
distribucion de las rocas y otros materiales geoldgicos de la superficie terrestre y en el
subsuelo. Este proceso implica la recoleccion de datos sobre la geologia de un area
determinada mediante observaciones directas en el campo, el analisis de muestras de

rocas y sedimentos, y la interpretacion de imagenes aéreas y satelitales.
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2.3.2. Collar de perforacion

Punto superficial desde donde iniciard la perforacion diamantina sobre lecho
rocoso. Se establece con coordenadas X, Y, z.

2.3.3. Plataforma de perforacion

Zona creada para la instalacion, anclaje, disposicion y almacenamiento de
materiales, equipos, unidades de potencia, aceros, herramientas, aditivos y demas
instrumentos utilizados para una éptima operacion.

2.3.4. Aceros de perforacion

Se denomina aceros de perforacion al conjunto de elementos metéalicos
especializados que forman parte activa del sistema de perforacion diamantina, cuya
funcidn principal es transmitir el torque, empuje, fluido de corte y energia mecanica
desde la unidad de perforacion hasta la broca ubicada en el fondo del pozo. Estos
componentes estan fabricados con aleaciones de alta resistencia mecanica, capaces de
soportar condiciones de trabajo severas, incluyendo presiones elevadas, abrasion,
impacto y torsion.

Los aceros de perforaciébn comprenden principalmente: la sarta de perforacion,
tubo exterior (outer tube), tubo interior (inner tube), escariador (reaming shell), core
lifter, corelifter case, broca diamantina, pescante (overshot), adaptadores y cabezales.
2.3.5. Perforacion diamantina

La perforacion diamantina es el proceso de erosion o desgaste de las
formaciones geoldgicas o rocas por friccién, como efecto inmediato de la rotacion y
presion de empuje a la que es sometida una broca o corona diamantada contra la roca.

Las brocas diamantadas estan disefiadas en forma cilindrica con un &rea en el

interior que no entra en contacto con el diametro frontal de la coronay es la parte de la
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roca que ingresa al tubo interior especialmente disefiada para capturar este nicleo como
muestra o testigo de las formaciones geologicas, para posterior estudio.

Generalmente, el proceso de perforacion diamantina es con fines exploratorios,
aunque existen casos en los es utilizada para llevar a cabo el proceso de perforacion de
control o perforaciones confirmatorias, en ellos se explora en el interior de una labor o
area trabajada con el fin de confirmar la continuidad y/o encontrar nuevas reservas de
minerales. Es decir, este proceso es utilizado tanto en proyectos greenfield y
brownfield.

Los diferentes métodos se explican a continuacion:
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Tabla 3. Tipos de perforacion diamantina

TIPOS DE PERFORACION DIAMANTINA

CONVENCIONAL

Broca de diamante

estandar

SINGLE TUBE. Utiliza un solo tubo para extraer el nticleo de roca.
Mas simple pero menos efectivo en terrenos fracturados o muy sueltos, recuperacion del niicleo baja.

DOUBLE TUBE. Utiliza un tubo interior y un tubo exterior. Mejora la recuperacion del nucleo en terrenos
fracturados o sueltos. El tubo interior protege el niicleo durante la extraccion.

TRIPLE TUBE CONVENCIONAL. Incluye un tercer tubo adicional para proporcionar una proteccion extra
al nicleo. Broca de diamante estandar. Ofrece mejor recuperacion y preservacion de nucleos en terrenos
altamente fracturados, alterados o dificiles. Es el método mas efectivo para obtener muestras intactas.

WIRELINE. Recuperacion de testigo con cable. Permite extraer el nicleo sin levantar la sarta de perforacion
completa. Aumenta la eficiencia y reduce el tiempo de perforacion.

CIRCULACION

INVERSA
Aire comprimido

RC CONVENCIONAL. Utiliza aire comprimido para levantar los recortes de roca a la superficie a través
de un tubo interior. Adecuado para exploraciones rapidas y en terrenos de dureza moderada a alta.

RC CON MARTILLO. Incluye un martillo de fondo de pozo (DTH) que mejora la tasa de penetracion en
terrenos muy duros. Ideal para perforaciones profundas y terrenos rocosos.

RC CON AIRE Y AGUA. Utiliza aire y agua combinados para levantar los recortes. Utilizada en terrenos
mas suaves o donde se necesita controlar el polvo y los cortes.

Fxtrae fracomentnc

RC CON SISTEMA TRIPLE AIRE. Utiliza un sistema de triple compresor para mejorar la eficiencia de
extraccion de recortes. Adecuado para terrenos dificiles y donde se requiere una gran profundidad.

SONIC

Vibraciones de alta
frecuencia. Nucleos alta

calidad Zanac hlandac

TUBO SIMPLE. Utiliza un solo tubo para cortar y extraer el nticleo.
Adecuado para terrenos menos complejos donde la estabilidad del nucleo no es un problema significativo.

TUBO DOBLE. Utiliza un tubo exterior que protege el nicleo mientras el tubo interior lo extrae.
Mejora la recuperacion y preservacion de niicleos, especialmente en terrenos blandos y fracturados.

RECUPERACION CONTINUA. Permite la recuperacion continua de nicleos sin necesidad de detener la
perforacion para extraer muestras. Utilizada en proyectos que requieren un muestreo continuo y detallado
del subsuelo.

TUBO TRIPLE. Afiade un tercer tubo para proporcionar una proteccion adicional al nticleo.
Ideal para terrenos muy complejos y donde se necesita la méxima preservacion del nucleo.

AIRCORE

Suelos. extrae recortes de roca

CONVENCIONAL. Utiliza un barreno helicoidal hueco con una broca de corte para extraer los recortes de
roca. Aire comprimido se utiliza para levantar los recortes a través del barreno.
Es el método estandar para muestreos de suelos y terrenos blandos a moderadamente duros.

TRICONO. Emplea una broca tricono para mejorar la eficiencia de corte en terrenos mas duros.
Utiliza aire comprimido para extraer los recortes de roca.
Adecuado para terrenos que son demasiado duros para el barreno helicoidal convencional.

BROCA DIAMANTADA. Utiliza una broca con inserciones de diamante para cortar a través de
formaciones duras. Aire comprimido se utiliza para extraer los recortes de roca.
Permite la perforacion en terrenos mas duros mientras mantiene la eficiencia de la perforacion Aircore.

RECUPERACION CONTINUA. Permite la extracciéon continua de recortes sin necesidad de detener la
perforacion. Ideal para estudios geoldgicos detallados, registro continuo de las formaciones.

AUGER

Barreno helicoidal para corte y extraccion.

Exploracion ambiental y geotécnica

BARRENO MANUAL - HAND AUGER DRILLING. Utiliza barrenos operadas manualmente por
perforadores. Ideal para muestreo a poca profundidad en terrenos blandos y accesibles.
Comunmente utilizada en estudios ambientales y agricolas.

BARRENO MOTORIZADO PORTATIL - POWER AUGER DRILLING. Utiliza un motor pequeiio para
girar el barreno. Permite perforar a mayores profundidades que el barreno manual. Geotecnia y Ambiental.

BARRENO HUECO — HOLLOW STEM AUGER DRILLING. Utiliza un barreno con un eje hueco, permite
extraccion de muestras de suelo sin colapsar el agujero de perforacion. Ideal para terrenos no consolidados
y donde es necesario obtener nucleos inalterados. Comuinmente utilizada en estudios ambientales y
geotécnicos

BARRENO SOLIDO — SOLID STEM AUGER DRILLLING. Utiliza un barreno con un eje solido.
Adecuada para terrenos menos cohesivos y donde la preservacion del agujero no es critica. Utilizada en
aplicaciones agricolas y algunos estudios geotécnicos.

HELICOIDAL CONTINUA — CONTINUOUS FLIGHT AUGER DRILLING. Utiliza un barreno helicoidal
continua para perforar y extraer muestras simultaneamente. Permite perforar a mayores profundidades y en
terrenos mas duros. Comtiinmente utilizada en construccion y estudios de cimentacion.

Fuente. Elaboracion propia.
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2.4.

2.3.6. Logueo geoldgico

El logueo geoldgico de testigos, es un proceso gque constituye una de las bases
principales de la exploracion geoldgica, consiste en la recopilacién de informacion
geoldgica, geomecanica y/o geotécnica en forma concisa.

Registra informacidn de caracteristicas de la roca extraida (litologia, alteracion,
mineralizacion, estructuras, etc.) de manera descriptiva y lo mas exacta posible, estos
datos seran de mucha utilidad para el estudio del yacimiento mineral y/o para propésitos
de cientificos y estudios de ingenieria.

2.3.7. Sondajes diamantinos

Son sondas DDH (diamond drill hole) a mediana y gran profundidad
desarrollados por la maquina de perforacion diamantina.
2.3.8. Testigos diamantinos (cores)

Muestra cilindrica de roca tomada del fondo de un pozo por medio de la sarta
de perforacion, es el producto final del proceso de perforacion diamantina.
Formulacion de hipotesis
2.4.1. Hipotesis general

La implementacion de una metodologia de perforacién diamantina adecuada
permitird una exploracion mas eficiente y efectiva del yacimiento de talco en rocas
intrusivas de la concesion minera ‘San Juan Diego 84°.

2.4.2. Hipdtesis especificas

a) Si se determinan correctamente los parametros operativos de perforacion,

se lograra una mayor recuperacion de nucleos y una reduccion en el tiempo

de ejecucion en el yacimiento de talco de la concesion ‘San Juan Diego 84°.
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2.5.

b) Si se seleccionan adecuadamente los equipos, aceros y herramientas de
perforacion, en funcion de las caracteristicas geoldgicas del yacimiento, se
mejorara el desempefio técnico del proceso.

c) Siseevalla de forma sistematica la eficiencia técnicay operativa, se podran
identificar los factores criticos que influyen en la calidad del nucleo y en el
rendimiento del proceso.

d) Siseimplementan mejoras metodoldgicas a partir del analisis de resultados,
se optimizara el proceso de perforacion diamantina, incrementando la
eficiencia y reduciendo los costos operativos en la exploracion del talco.

Identificacion de variables
2.5.1. Variable dependiente

Y: Efectividad de la exploracién del talco.
2.5.2. Variable independiente

X: Metodologia de perforacion diamantina.
2.5.3. Variables intervinientes

Se identificaron las siguientes variables intervinientes, entendidas como
factores externos o colaterales que, sin formar parte directa del objeto de estudio,
pueden influir en la relacion entre la metodologia de perforacién diamantina (variable
independiente) y la efectividad de la exploracién del talco (variable dependiente). Estas
variables fueron tomadas en cuenta para asegurar la validez y confiabilidad de los
resultados:
a) Topografia: El relieve abrupto y las condiciones de acceso de la Labor ‘San Diego’

condicionaron la orientacion de las plataformas, el tipo de maquinaria movilizada

y la estabilidad estructural durante la perforacion.
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b)

d)

9)

h)

Equipos y aceros: El estado operativo, calidad y tipo de sondas, brocas, aceros y
otros componentes influyeron en la velocidad de avance, recuperacion de testigos
y estabilidad del proceso.

Programacion de collars: La secuencia, ubicacion y orientacion de los puntos de
perforacion afectaron la cobertura geoldgica y la posibilidad de interceptar
estructuras mineralizadas de forma representativa.

Longitud de los sondajes diamantinos: La longitud del sondaje influye
directamente en la posibilidad de interceptar los objetivos geoldgicos y, al mismo
tiempo, en el esfuerzo técnico que deben soportar los equipos de perforacion.
Personal técnico: La experiencia y pericia de los perforistas, ayudantes y
supervisores operd como un factor clave en la aplicacion eficiente y segura de los
parametros operativos.

Potencia de estructuras minerales: La variabilidad en el espesor de los cuerpos de
talco afecto el nimero y tipo de intersecciones utiles para validar la efectividad de
la metodologia.

Profundidad de estructuras minerales: La ubicacion vertical de las zonas
mineralizadas determinG la presion operativa sobre los sistemas, asi como la
necesidad de adaptar parametros técnicos.

Caracteristicas mineraldgicas y petrograficas de los testigos diamantinos: La
presencia de cloritizacion, talco blando, silicificacion o fracturas influyd
directamente en la recuperacion e integridad de los nucleos.

Condiciones climatoldgicas de la zona de exploracion: La presencia de humedad,
lluvias estacionales y temperatura afectaron la logistica, estabilidad del terreno y

rendimiento diario de los equipos.
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2.6.

Definicion operacional de variables e indicadores

Tabla 4. Definicidn operacional de variables e indicadores

) Nombre
Tipo de N . N :
) de la Definicion operacional Dimensiones Indicadores
variable )
variable
1. Metros
Profundidad perforados
de
perforacion Linea de
@ N Conjunto de procedimientos técnicos perforacion y
c :
2 _ | que regulan el uso de equipos, | 2.Tipode aceros
= Metodologia . . o
=3 d herramientas, parametros mecénicos | acerosy
k=] €
1S - e insumos para ejecutar perforacion | brocas Velocidad
@ perforacion ) ) ) ) _
g . ] diamantina adaptada a litologias promedio por
= diamantina . . L .
S intrusivas granodioriticas con | 3. Velocidad pozoy
ocurrencia de talco. de proyecto
perforacion
Angulo de
4. Angulo de | inclinacion del
perforacion collar
1. )
. Porcentaje de
Recuperacion »
] recuperacion
de testigos .
de testigos
o Grado de éxito técnico y geoldgico
2 ) o 2. Contacto .
2 Y: en la identificacion de estructuras o Continuidad
2 o ) ) . litoldgico )
o Efectividad de | mineralizadas de talco a través del limoi del nucleo
al - o . Impio -
o la exploracion | proceso de perforacion diamantina, (sin pérdidas)
@
< del talco considerando calidad del testigo, 3
« . ., . : . .y
> ubicacién y profundidad. ) Identificacién
Profundidad
) clarade
efectiva
estructuras
alcanzada

mineralizadas

Fuente: Elaboracion propia.
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3.1.

3.2.

CAPITULO I
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

La presente investigacion es de tipo APLICATIVO, debido a que utiliza
conocimientos de la geologia y de la ingenieria de perforacion para resolver un
problema técnico concreto relacionado con la recuperacion de testigos y la eficiencia
de la perforacién diamantina en la labor “San Diego”.
Nivel de investigacion

La presente investigacion corresponde al NIVEL EXPLICATIVO, porque
busca conocer cémo los cambios realizados en los pardmetros operativos de la
perforacion diamantina influyen en la recuperacion de testigos y en la eficiencia del
proceso de exploracion del yacimiento de talco ubicado en la labor ‘San Diego’,
perteneciente a la concesion minera ‘San Juan Diego 84°.

Este nivel de investigacion se justifica porque el estudio no se limita a describir
las condiciones geoldgicas y operativas encontradas durante la campafia de perforacion.

También analiza los resultados obtenidos después de realizar ajustes en aspectos como
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3.3.

3.4.

el tipo y didmetro de la broca, la presién de empuje, la velocidad de rotacion, los
aditivos utilizados, el angulo de perforacion y la secuencia de avance.

Para evaluar el efecto de estos ajustes, se consideraron indicadores como el
porcentaje de recuperacion de testigos, el indice de calidad de roca RQD, el rendimiento
de las brocas, la velocidad de perforacion y el cumplimiento de la profundidad
programada. La comparacion de estos resultados permitié identificar los parametros
que contribuyeron a mejorar el proceso de perforacion diamantina bajo las condiciones
geoldgicas de la labor ‘San Diego’.

Meétodo de investigacion

La investigacion se enmarca dentro del enfoque CIENTIFICO-PRACTICO, ya
que aplica conocimientos técnicos y tedricos de la geologia y la ingenieria de
perforacion para resolver un problema real: optimizar el proceso de perforacion
diamantina en la exploracién del yacimiento de talco alojado en rocas intrusivas, en la
concesion minera ‘San Juan Diego 84°.

Este enfoque se justifica porque no se limita Unicamente a observar una realidad
existente, sino que implica la intervencion directa sobre variables técnicas del proceso
de perforacion con el fin de mejorar los resultados operativos y elevar el porcentaje de
recuperacion de testigos. A través de esta interaccidn entre teoria y practica, se busca
generar conocimientos aplicables y replicables en otros proyectos con caracteristicas
geoldgicas similares.

Disefio de la investigacion

El disefio metodoldgico adoptado es de tipo EXPERIMENTAL,

DESCRIPTIVO Y APLICADO, al abordar una problematica especifica del campo

minero-geoldgico con la finalidad de generar una solucién técnica concreta y medible.
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3.5.

Se considera un disefio experimental porque se realizaron intervenciones
controladas en campo, modificando y ajustando variables operativas tales como el tipo
y didmetro de broca, la presion de empuje, la velocidad de rotacion, los aditivos de
perforacion, angulo de perforacion y la secuencia de avance. Estas modificaciones se
implementaron deliberadamente para analizar su efecto sobre la recuperacion de
testigos y la eficiencia del proceso, validando asi la metodologia optimizada propuesta.

Al mismo tiempo, el disefio es descriptivo, ya que se realizd un registro
detallado del comportamiento geologico del terreno, de las condiciones operativas, y
de los resultados obtenidos durante cada etapa de perforacion. Este analisis permitio
identificar patrones de respuesta, establecer criterios de mejora y documentar el proceso
técnico de manera sistematica.

El disefio aplicado, por tanto, integra tanto la intervencion experimental en
campo, como el analisis descriptivo de los resultados, con el fin de sustentar
técnicamente la propuesta metodoldgica y su replicabilidad en proyectos
geoldgicamente similares.

Poblacion y muestra
3.5.1. Poblacion

La poblacién de esta investigacion esta constituida por el yacimiento de talco
alojado en la labor ‘San Diego’, correspondiente a la concesion minera “San Juan
Diego 84”, ubicada en el distrito de Quilcas, provincia de Huancayo, region Junin.
Comprende también las rocas intrusivas, estructuras tectonicas y zonas de alteracion
hidrotermal que configuran el entorno geoldgico de la mineralizacién talcosa.

3.5.2. Muestra
La muestra analizada en esta investigacién corresponde a los testigos de

perforacion diamantina recuperados en la labor ‘San Diego’, perteneciente a la
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3.6.

concesion minera ‘San Juan Diego 84°. En total, se ejecutaron 18 sondajes diamantinos,

codificados de SJD8423-01 a SJD8423-18, durante la campafia de exploracion

desarrollada en el afio 2023.

Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Durante el desarrollo de la investigacion, se aplicaron diversas técnicas e

instrumentos para la recoleccion de datos en campo, el registro geoldgico y el analisis

técnico-operativo del proceso de perforacion diamantina. A continuacion, se detallan:

3.6.1. Técnicas

3.6.2.

a)

b)

Observacion directa: Aplicada durante la ejecucion de la campafia de
perforacion diamantina, permitiendo registrar en tiempo real las
condiciones del terreno, el comportamiento de los equipos y los datos
operativos, tales como recuperacion de testigos, velocidad de perforacion e
incidencias registradas durante la campafia.

Analisis técnico-operativo: Técnica utilizada para evaluar y comparar los
resultados obtenidos antes y después de la aplicacion de la metodologia
optimizada, mediante indicadores como recuperacion de testigos, tiempos
de perforacion, costos operativos, entre otros.

Registro geoldgico de testigos (logueo): Técnica estandarizada para
describir las caracteristicas litoldgicas, estructurales y mineralégicas de los
nicleos recuperados, permitiendo correlacionar los resultados de

perforacion con el tipo de roca atravesada.

Instrumentos

a)

Sonda diamantina hidraulica portatil Superdrill N300D (o equivalente):

equipo principal utilizado para realizar los sondajes, con capacidad de
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b)

d)

f)

9)

perforacion con diametros HQ y NQ. Su disefio modular permite adaptarse
eficientemente a las condiciones subterraneas de la labor ‘San Diego’.
Brocas diamantadas de diferentes configuraciones (matriz, talla y tipo): se
utilizaron modelos con distintas caracteristicas para evaluar su desempefio
en litologias variadas, desde rocas masivas hasta zonas alteradas y
fracturadas. Boyles Bros Diamantina (2015) recomienda el uso de brocas
de su serie NG y UP para terrenos abrasivos y con estructuras de falla,
diques y cizalla.

Core barrel NTW wireline: sistema utilizado para la recuperacion de
testigos cilindricos mediante tecnologia wireline. El core barrel NTW esta
compuesto por un barril interior mévil y uno exterior fijo, lo que permite
una recuperacion eficiente del testigo sin necesidad de desmontar la sarta
de perforacion.

GPS diferencial: empleado para la georreferenciacion precisa de los puntos
de perforacién, garantizando exactitud en la ubicacién espacial de los
taladros.

Brujula geoldgica Brunton e inclindbmetro: utilizada para establecer el
rumbo y la inclinacion de cada estructura y sondaje.

Camara fotografica digital: herramienta de apoyo para documentar
visualmente los testigos recuperados, el desarrollo de los trabajos de
perforacion, y las condiciones de campo.

Cuaderno de campo, hojas de logueo y fichas técnicas de perforacion:
instrumentos utilizados para registrar de manera sistematica la informacién
geoldgica y operativa generada durante la campafia de perforacién

diamantina. Mediante estos documentos se consignaron datos relacionados
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con la profundidad perforada, recuperacion de testigos, RQD, litologia,
estructuras geolodgicas, tipo de broca, aditivos empleados, rendimiento

operativo e incidencias ocurridas durante la ejecucion de los sondajes.

3.6.3. Fuentes

Para el desarrollo de la presente investigacion se utilizaron fuentes

PRIMARIAS y SECUNDARIAS, las cuales aportaron informacion técnica y

contextual necesaria en todas las fases del estudio.

A. Fuentes primarias:

B.

Se consideran aquellas generadas de manera directa durante el trabajo de
campo, tales como los datos operativos del proceso de perforacion diamantina, los
registros geoldgicos de testigos, las observaciones realizadas in situ y los reportes
técnicos elaborados por el propio investigador y el equipo de perforacion. Los datos
recopilados durante esta campafia corresponden al trabajo de campo personal,
registrados en bitacoras de perforacion (Villanueva Ledn, 2023).

Fuentes secundarias:

Incluyen toda la informacion proveniente de terceros, utilizada para
complementar, contrastar o sustentar la propuesta metodologica. Estas comprenden
manuales técnicos, articulos cientificos, tesis previas, informes geoldgicos
histricos del yacimiento, y normativas o guias operativas relacionadas con la
perforacion diamantina en exploracion minera.

Estas fuentes fueron consultadas y analizadas antes, durante y después del
desarrollo de la investigacién, asegurando asi una base solida para la validacion de

los resultados y la formulacion de conclusiones técnicas.
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3.7.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos

El procesamiento y analisis de los datos obtenidos durante la campafia de
perforacion diamantina en la labor ‘San Diego’ se enfoco en la sistematizacion técnica-
operativa y la representacion grafica de la informacion generada, con el objetivo de
sustentar la propuesta metodoldgica de perforacion optimizada. Este tratamiento de
datos se organizo en tres lineas principales:
A. Analisis Espacial

Se consolidd la base de datos correspondiente a los 18 sondajes ejecutados,
incluyendo coordenadas UTM, profundidades, inclinaciones, azimuts vy
codificacion. Esta estructuracion permitié visualizar la distribucién espacial de los
sondajes y su relacion con las unidades litologicas reconocidas en el area de
estudio.

Esta organizacion fue clave para llevar un control claro del proceso de
perforacion y para entender mejor los resultados dentro del contexto geolégico de
la labor ‘San Diego’.

B. Anadlisis técnico-geoldgico de los testigos diamantinos

Se aplico un logueo técnico y geoldgico sistematico a los testigos recuperados,
registrando variables como litologia, alteracion hidrotermal, presencia de
estructuras (fallas, diques), recuperacion (en metros y porcentaje), RQD, tipo de
broca y aditivos utilizados por tramo.

C. Analisis grafico mediante columnas litoldgicas computarizadas

La informacion registrada en campo fue representada graficamente utilizando

el software Strater 5.0, especializado en la elaboracion de columnas de

perforacion. Cada sondaje fue graficado metro a metro, integrando litologia,
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3.8.

estructuras, zonas alteradas, tramos con recuperacion parcial o nula y otras
observaciones técnicas.

Estas visualizaciones fueron clave para interpretar la respuesta del terreno
frente a la perforacion, reforzar el anélisis técnico-operativo y validar el impacto
de la metodologia optimizada implementada.

Con estas técnicas, fue posible procesar e interpretar de manera objetiva la
informacién obtenida en campo, permitiendo validar los beneficios técnicos de la
metodologia propuesta.

Tratamiento estadistico

En esta investigacion se aplicaron técnicas estadisticas de tipo descriptivo
comparativo, orientadas a analizar la eficiencia de la metodologia de perforacion
diamantina optimizada en la labor ‘San Diego’. Estas técnicas permitieron cuantificar
la recuperacion de testigos, evaluar el rendimiento de los componentes operativos y
comparar el desempefio de variables técnicas en distintos contextos geoldgicos.

Se utilizé el software Microsoft Excel para el procesamiento numérico de los
datos operativos, con aplicacidn de las siguientes herramientas estadisticas:

a) Estadistica descriptiva: calculo de promedios, porcentajes y rangos para
indicadores como recuperacion de testigos, eficiencia por broca, eficiencia de
profundidad y rendimiento por tipo de aditivo.

b) Indicadores de eficiencia técnica: como recuperacion global (%), recuperacion
>10 cm (%), RQD promedio (%), rendimiento por broca (m/broca), eficiencia de
perforacion (m/h) y eficiencia de profundidad (m reales / m programados).

Este tratamiento estadistico permiti6 validar cuantitativamente los resultados de
la metodologia optimizada, evidenciar mejoras respecto a los estandares operativos y

respaldar las conclusiones técnicas formuladas en el capitulo de resultados.
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3.9.

Orientacion ética, filosofica y epistémica

La presente investigacion se ha conducido con un enfoque ético riguroso,
priorizando el respeto por los participantes y la integridad en todas las etapas del
proceso. Se obtuvo el consentimiento informado de los participantes, se garantizo su
privacidad y se evitd cualquier manipulacion de los datos, presentandolos de forma
transparente y precisa. Se ha buscado contribuir al conocimiento cientifico en el campo
de la exploracién minera de manera responsable, minimizando cualquier posible dafio
y reconociendo adecuadamente las contribuciones de otros. Ademas, se ha enfatizado
la importancia de compartir los resultados de manera abierta y accesible para el avance
del conocimiento en la comunidad cientifica.

En resumen, la investigacion se ha llevado a cabo con integridad, respeto y
responsabilidad ética, con el objetivo de generar hallazgos significativos y Utiles para
la comunidad cientifica y la sociedad en general. Se espera que estos resultados
contribuyan al desarrollo sostenible de la exploracion minera y al bienestar de las
comunidades involucradas en este campo.

Asimismo, teniendo en cuenta el cddigo de ética de la Universidad Nacional
Daniel Alcides Carrion, mi compromiso como tesista es que se mantendra la verdad en
lo que resulte este proyecto de investigacion; el respeto por las convicciones morales,
religiosas y politicas; respeto por la biodiversidad y el medio ambiente vy;

responsabilidad social, juridica, politica, y ética.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion del trabajo de campo
4.1.1. Ubicacion

La concesion minera ‘San Juan Diego 84°, zona donde se desarrollo el proyecto,
se encuentra ubicada politicamente en el departamento de Junin, provincia de
Huancayo, distrito de Quilcas, a 8.5 km del Centro Poblado de Muchac (ver anexo 2).

La altitud media del &rea es de aproximadamente 4,617 m.s.n.m.,
correspondiente a un entorno andino alto, con presencia de topografia irregular y
condiciones climaticas de altura.

Desde el punto de vista geogréfico, la ubicacion se precisa mediante

coordenadas UTM en el Datum WGS84, zona 18S, conforme a la siguiente tabla:
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Tabla 5. Coordenadas de la concesion ‘San Juan Diego 84’

Vértice Norte Este
1 8,692,286.81 486,015.95
2 8,691,637.57 485,970.96
3 8,691,626.90 486,125.02
4 8,691,262.32 485,422.05
5 8,691,971.71 485,054.15
6 8,692,431.57 485,940.88

Fuente: Elaboracion propia

El area de estudio corresponde a la labor a tajo abierto ‘San Diego’, desarrollada

sobre un afloramiento de granodiorita asociado al yacimiento. Esta zona fue

seleccionada para la implementacion de la metodologia optimizada de perforacion

diamantina, debido a las condiciones geoldgicas representativas del yacimiento de

talco-esteatita que se busca caracterizar.

Figura 2. Plano de ubicacion ‘San Juan Diego 84°
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4.1.2. Accesibilidad

El acceso a la zona de estudio, correspondiente a la concesion ‘San Juan Diego
84’, se considera desde la ciudad de Lima hasta la provincia de Concepcion, recorriendo
un tramo asfaltado de aproximadamente 280 km. Desde Concepcion, se continta por
una via asfaltada hasta el centro poblado de Muchac, con una distancia de 60 km.
Finalmente, el trayecto entre Muchac y la concesion se realiza por una via afirmada de
17 km, hasta llegar a la labor a tajo abierto ‘San Diego’, donde se ejecuto el proyecto.

Tabla 6. Accesibilidad a la concesion ‘San Juan Diego 84°

DISTANCIA TIPO
RUTA i
(Km.) DE VIA
Lima- Concepcion 280.00 Asfaltado
Concepcion- Muchac 60.00 Asfaltado
Muchac — “San Juan ]
) 17.00 Afirmado
Diego 84’
Total 357.00

Fuente: Elaboracion propia.

Cabe sefialar que el ultimo tramo presenta condiciones irregulares debido a la
topografia andina, lo cual exige el uso de vehiculos de doble traccion. A pesar de estas
limitaciones, la accesibilidad al area es viable para actividades de exploracion a
mediana escala, siempre que se cuente con logistica adecuada y planificacion de
transporte en funcion de las condiciones climaticas y del terreno.

4.1.3. Geologia regional y estratigrafia

La descripcion geoldgica regional presentada corresponde al cuadrangulo 24-m
(Jauja), segun la cartografia del INGEMMET (2017), que incluye formaciones
paleozoicas, granodioritas y depositos cuaternarios.

Regionalmente la zona de estudio se encuentra en el cuadrangulo 24-m vy

geoldégicamente ubicada dentro del sinclinorio de la cordillera Oriental, que se formé
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como el resultado de una intensa actividad paleotectonica que va desde el precambrico
hasta el cuaternario reciente.

Las unidades litoestratigraficas mas relevantes que conforman este sistema y
que afloran a lo largo de la cordillera oriental y en el valle del rio Mantaro son: Macizo
de Marayrazo, macizo del Huaytapallana que constituyen esquistos y gneis, le
sobreyace las cuarcitas y conglomerados del Grupo Excelsior, seguido se encuentran
tobas, piroclastos del Grupo Ambo, que infrayacen al grupo Tarma que consisten en
conglomerados y areniscas, le sobreyacen calizas del Grupo Pucara, que infrayacen a
la Formacion Casapalca que consisten en conglomerados y areniscas, seguido de
conglomerados y arcillas que corresponden a la Formacion Jauja y por ultimo se tiene
a los depdsitos cuaternarios. (Ver anexo 03).

Figura 3. Imagen del plano geolégico regional
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Fuente: INGEMMET y modificacion propia.
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Asi, la estratigrafia regional que cubre el area de estudio, comprende un rango

desde el pre cambrico hasta el cuaternario — holoceno; cuyas unidades estratigraficas

son:

b)

d)

Macizo de Marayrazo. Son series metamdrficas que dan lugar a los Gneis
de Curimarca; Esquistos con biotita de Derrumbo; serie detrito volcanica
de San Rafael.
Macizo del Huaytapallana. Conforma tres secuencias: esquistos micaceos;
gneis calco magnesianos; metabasitas (rocas igneas que sufrieron
metamorfismo).
Grupo Excelsior. Comprende las siguientes unidades:
» Conglomerados y cuarcitas de Hilarniyocc
* Flysh de Concepcién (facies sedimentarias intercaladas, presenta
fosiles de invertebrados marinos, braquiopodos, moluscos y bivalvos)
» Shales (sedimentos de barro / gas de esquisto) cuarcitas y
conglomerados
Grupo Ambo. Serie volcanica de Chupa. Ignimbritas intercaladas con
material piroclastico y cineritas (acumulacién de cenizas volcanicas fino a
medio).
Grupo Tarma. A nivel regional se encuentras dos tipos de facies
predominantemente marinas, correspondientes a este grupo que forma parte
del Pensylvaniano:
»  Facie Occidental. Predomina areniscas y conglomerados
»  Facie Oriental. Rocas arcillosas metamorfizadas (pelitas) intercaladas
con bancos calcareos con contenido de fdsiles marinos como

crinoides, briozoos y corales tabulados.
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9)

h)

)

Grupo Copacabana. Afloramiento de sedimentos calcareos marinos. Este
grupo esta compuesto por series de caliza negra a gris con intercalaciones
de lutitas negras y limolitas
Grupo Mitu. Tipicas molasas rojizas presentes en todos los sinclinales
andinos reposando sobre el Carbonifero Pérmico. En esta zona presenta dos
facies:
» Facie Detritica. Conglomerados, areniscas y lutitas
» Facie Volcanica, Lavas, tufos e ignimbritas (toba dura compuesta de
fragmentos de roca y fenocristales en una matriz de fragmentos
vitreos).
Grupo Pucara. Formacion Chambara. Calizas presentadas en bancos
delgados, conteniendo nddulos de chert
* Formacion Aramachay. Calizas, areniscas calcareas de grano fino,
calizas y margas con chert (roca sedimentaria rica en silice).
*  Formacion Condorsinga. Serie calcarea monétona.
Pleistoceno lacustre. Travertinos, conglomerados gruesos, arcillas
marrones a rojizas seguidas de conglomerados con matriz de arcilla rojiza.
Morrenas y depositos fluvioglaciares del cuaternario. Se dio en diferentes
fases. Fragmentos de diversos tamafos, algunos con matriz arcillosa no

consolidada.
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Figura 4. Columna estratigrafica regional de la zona de estudio
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4.1.4. Geologia local

El area de estudio esta caracterizada por la presencia de unidades intrusivas y
depdsitos cuaternarios que conforman el marco geologico local sobre el cual se
desarroll6 la campafa de perforacion diamantina.

Asimismo, la mineralizacion talcosa de la labor ‘San Diego’ se encuentra
alojada en granodioritas cloritizadas, similares a las descritas en el boletin B-50 del
INGEMMET (2018), donde se detallan los recursos de rocas y minerales industriales
en la region Junin.

a) Macizo de Sacsacancha — Sucllamachay. Colindante al macizo de talhuis,
constituido por un complejo de rocas que van desde pequefios stocks de
gabros-diorita a un cuerpo principal adamelitico,

b) Macizo de Talhuis — Runatullo. Constituye el basamento del area de
estudio, esta conformada por intrusivos granodioriticos compuestos por:
feldespatos, plagioclasas, cuarzo y micas.

c) Depésitos Fluvioglaciares. Pertenecientes al cuaternario, el area de estudio
presenta material de arrastre por glaciacion que posteriormente fue cubierto
por material organico.

4.1.5. Geologia estructural

La labor ‘San Diego’ se encuentra ubicada en una zona influenciada
regionalmente por dos estructuras tecténicas de gran escala: la Falla del
Huaytapallana y el anticlinorio Tarma—-Huancayo. Estas estructuras forman parte
del marco estructural de la Cordillera Oriental y contribuyen a la deformacién general
del macizo rocoso en el que se emplaza la concesion minera ‘San Juan Diego 84’. No

obstante, el presente estudio se orienta al analisis estructural local, directamente
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vinculado a las condiciones de perforacion diamantina y control estructural de la
mineralizacion de talco en el area de tajo abierto.
A. Falla del Huaytapallana

Esta estructura forma parte del sistema San Vicente—Huaytapallana y se
localiza al noreste de Huancayo. Se trata de una falla activa de tipo sinextral, que
afecta depoOsitos cuaternarios y genera estructuras menores asociadas, como
pliegues decimétricos y zonas de cizallamiento superficial. Su presencia regional
sugiere un régimen tectonico compresivo con actividad significativa en el pasado
reciente.

B. Anticlinorio Tarma-Huancayo

Estructura de tipo anticlinal que afecta unidades del Grupo Mitu y Grupo
Pucara, con orientacion NO-SE. Forma parte de la deformacion de la Cordillera
Oriental y representa un rasgo estructural mayor que influye en el marco geoldgico
general, aunque no tiene expresion directa en la Labor ‘San Diego’.

C. Estructuras locales en la labor ‘San Diego’

El levantamiento de datos estructurales de la labor ‘San Diego’ permitio
identificar un conjunto significativo de fallas y diques andesiticos que cortan las
unidades litologicas presentes en la labor. Se registraron tres fallas con rumbos
predominantes entre 284° y 325° y buzamientos elevados hacia el noreste (NE),
con inclinaciones entre 60° y 77°. Por otro lado, se identificaron nueve diques de
orientacion variable, con azimuts principalmente entre 135° y 202°, y buzamientos
de 40° a 74°, cuyas direcciones de buzamiento se concentran hacia el suroeste (SW)
y noroeste (NW). Ver Anexo 5 para mas detalles.

Se reconocieron nueve diques de composicion andesitica, con textura

predominantemente afanitica. la textura porfirica no es claramente visible, debido
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al tamario reducido de los cristales y la intensa oxidacién superficial. Sin embargo,
su disposicion en enjambres, su dureza y la presencia de venillas de cuarzo y pirita
diseminada sugieren su rol como cuerpos intrusivos de origen igneo.

Tal como lo indican Kemp y Spandler (2014) en su estudio “Talc mineralization
and structural controls in ultramafic-hosted systems.”: *...la mineralizacion de talco
estd intimamente ligada a zonas de falla y estructuras de cizallamiento, las cuales
favorecen la migracion de fluidos hidrotermales y la posterior sustitucién
metasomatica’.

Figura 5. Geologia estructural labor ‘San Diego’
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Fuente: Elaboracion propia. Anexo

4.2.  Presentacion, analisis e interpretacion de resultados
Esta seccion, presenta y describe de manera ordenada las actividades técnicas
realizadas en campo para la ejecucion de la camparia de perforacion diamantina en la

labor ‘San Diego’. Comprende los antecedentes de explotacion, el mapeo geologico, la
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planificacion operativa, la seleccion de equipos y el procesamiento de la informacion
obtenida, en concordancia con los objetivos especificos de la investigacion.
4.2.1. Antecedentes de explotacion

La labor ‘San Diego’ fue objeto de una explotacion preliminar no planificada
entre los afios 2006 y 2010, centrada en la extraccion directa de cuerpos visibles de
talco. Esta actividad no considerd estudios geoldgicos ni planificacion a mediano plazo,
lo que limitd la continuidad del aprovechamiento (COMACSA, 2022).
En el afio 2023, se retoma la evaluacién del area con un enfoque exploratorio, con el
objetivo de delimitar nuevos cuerpos mineralizados o, en su defecto, determinar el
cierre técnico de la labor. Los volumenes actualmente visibles no resultan
econdmicamente viables para una explotacion sostenida, situacion que justifica el
desarrollo de una camparia de perforacion diamantina orientada a una caracterizacion
mas precisa del yacimiento.

Figura 6. Labor ‘San Diego’
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.

Nota. Vista panoramica NW labor ‘San Diego’. Fuente: Archivo propio.

4.2.2. Mapeo geolégico labor ‘San Diego’
Se realiz6 el mapeo geoldgico de la labor ‘San Diego’ habiendo detectado las
siguientes litologias y estructuras:

A. Intrusivo granodioritico.
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Roca perteneciente al macizo de Talhuis, conforma el basamento principal de
la labor. Presenta textura faneritica y granular, con colores que varian de gris claro
a gris oscuro, en funcion del contenido de minerales maficos.

o Composicion mineraldgica: feldespato (plagioclasa y potésico), cuarzo (20-60

%), biotita, moscovita, anfiboles, piroxenos y pirita.

o Dureza: alta resistencia al corte, demanda el uso de brocas especializadas y
aditivos adecuados para roca abrasiva.

Figura 7. Intrusivo granodioritico

Nota. Intrusivo granodioritico taladro SJD8423-02. Archivo propio

Intrusivo cloritizado.

Producto de una alteracién hidrotermal sobre la granodiorita. Se caracteriza
por su color verde a verdoso gris, textura faneritica-afanitica, y fracturamiento
moderado a intenso.

e Composicion mineraldgica: cuarzo (estable), feldespatos parcialmente
alterados, clorita (por reemplazo de biotita y anfiboles), sericita, epidota y
pirita.

« Dureza: inferior a la granodiorita; permite mayor facilidad de perforacion.

e Importancia: corresponde al encajonante méas frecuente de la mineralizacion

de talco.
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Figura 8. Intrusivo cloritizado

Nota. Intrusivo alterado probablemente cloritizado. Fuente: Archivo propio.

Figura 9. Testigos con granodioritas cloritizadas

Nota. Cloritizacion de granodiorita SJD8321-11. Fuente: Archivo propio.
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C. Intrusivo silicificado.
Roca granodioritica con adicion intensa de silice por procesos hidrotermales.
Se presenta como sectores endurecidos con color gris claro a blanco.
e Composicion mineralégica: cuarzo dominante, feldespatos reemplazados,
escasa sericita o clorita.
e Textura: masiva, poco definida, pérdida de la estructura original.

o Dureza: muy alta, requiere adaptacion de parametros operativos.

Figura 10. Muestras de silicificacion
W oW 1

-

Nota. Sondaje SJD8423-17, zona en proceso de silicificacion. Fuente: Archivo propio.
D. Talco - esteatita.

Es la mena principal del yacimiento. Se aloja en zonas afectadas por
cloritizacién y cizalla. Deer et al. (1992).
e Composicién: talco puro o mezclado con clorita y sericita.

e Texturay color: masiva, suave, verdosa a blanca.
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e Dureza: baja (1 en la escala de Mohs), altamente friable.
o Génesis: producto de alteracion de minerales maficos por fluidos
hidrotermales en condiciones de baja temperatura y presion.

Figura 11. Talco esteatita

Nota. Muestra talco esteatita similar a ‘San Diego’. Fuente: materialoteca.azc.uam.mx.
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Figura 12. Muestra de talco esteatita.
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Nota. Sondaje con talco esteatita. Fuente: Archivo propio.

Figura 13. Testigos de talco esteatita

Nota. Testigos del sondaje SJD8423-01 con esteatita. Fuente: Archivo propio.
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E. Fallas.

En el presente estudio se identificaron tres fallas principales en la labor "‘San
Diego’™, registradas con los siguientes rumbos y buzamientos (ver Anexo 5):
e Falla0 (ID 0): Azimut 324.60°, buzamiento 77°, direccion NE
e Fallal (ID 1): Azimut 284.03°, buzamiento 68°, direccion NE
e Falla 10 (ID 10): Azimut 290.35°, buzamiento 60°, direccion NE

Estas estructuras presentan buzamientos altos y una orientacion general NW—
SE, lo cual sugiere un comportamiento subvertical. Si bien no se contaron con datos
de cinematica directa (estrias, desplazamiento de bloques, indicadores de esfuerzo),
su geometria permite interpretarlas como fallas de rumbo o fallas inversas de alto
angulo, comunes en zonas de intrusién y compresion tectonica. Esta clasificacion
estructural se contextualizé con fines aplicados a la planificacion de perforacion
diamantina, sin pretension de caracterizacion tectdnica detallada, dado el alcance
del estudio. Estas fallas operativamente dificultan el avance, atrapan aceros, exigen
seleccién adecuada de aditivos y contaminan los cores con el panizo presente en
estas estructuras.

F. Zonas de falla

Estas zonas de falla no solo corresponden a los planos estructurales detectados
(IDs 0, 1y 10), sino que también engloban bandas adyacentes caracterizadas por
una notable fragmentacion de la roca, presencia de panizo, y pérdida de cohesion
litologica. En términos operativos, estas zonas representan tramos de alta
complejidad perforativa, donde se reportd una mayor incidencia de atrapamiento
de aceros, pérdidas de aditivo, dilucion del testigo y recuperacion deficiente,
producto de la inestabilidad del terreno y la contaminacion con materiales

incoherentes.
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Nota. Sondaje SID8423-15 que atraveso una zona de falla. Fuente: Archivo propio.

Diques.

En la labor ‘San Diego’ se reconocieron nueve digues con orientacion variable,
que intruyen las rocas encajonantes de la zona. Estos cuerpos corresponden a
digues andesiticos de textura afanitica a subafanitica, sin fenocristales visibles a
nivel macroscépico, lo que sugiere una cristalizacion rapida a partir de un magma
andesitico en condiciones subvolcanicas. Presentan tonalidades que van del verde
oscuro al gris verdoso, con presencia de venillas de cuarzo, pirita diseminada y
zonas de oxidacion superficial, indicativas de procesos hidrotermales posteriores.

Desde el punto de vista operativo, estos diques poseen una dureza superior a
las rocas de caja, lo que genera una resistencia significativa al avance de la
perforacion diamantina, afectando la eficiencia en la recuperacion del testigo. Esta

condicion demandd la seleccion estratégica de brocas y aditivos, asi como ajustes
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metodoldgicos durante la campafia. Su identificacion y caracterizacion estructural
previa fue clave para evitar desvios significativos en los pozos de sondaje.

Figura 15. Muestras de dique en testigos diamantinos
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Nota. Dique en el sondaje SJD8423-01. Archivo propio.

Figura 16. Geologia local de la labor ‘San Diego’
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Nota: Unidades litologicas en la Labor ‘San Diego’. Fuente: Elaboracion propia.
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4.2.3. Programacion de taladros

Con base en el mapeo geoldgico realizado, se definieron las zonas prioritarias
para perforacion diamantina, orientadas a interceptar cuerpos de talco alojados en
intrusivos alterados. La seleccion de ubicaciones respondio a la presencia de estructuras
favorables, afloramientos y zonas de alteracion hidrotermal.

Se programaron 18 taladros con profundidades entre 60 y 75 metros,
considerando tanto la topografia del terreno como la orientacion de los contactos
geoldgicos. Se optod por un patron de perforacion en *'tijera’, con el objetivo de obtener
cortes cruzados que permitan correlacionar de manera precisa las litologias
interceptadas.

El método tijera fue sugerido como opcion por Oyarzin (1994), quien lo
describe como util para evaluar continuidad litolégica en cuerpos subverticales y con
tendencias horizontales.

A continuacion, se presenta la tabla de programacion con coordenadas UTM

(WGS84 zona 18S), azimut y angulo de inclinacion proyectado:
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Tabla 7. Programacion de taladros

ID X Y y4 AZ ANGULO PROG.
SJD8423-01 486,015.91  8,691,828.78 4,637.38 260 -60 60
SJD8423-02  486,016.27  8,691,828.89 4,637.19 260 -85 60
SJD8423-03  486,046.00 8,691,810.00 4,639.00 241 -65 60
SJD8423-04  486,046.00 8,691,810.00 4,639.00 300 -55 60
SJD8423-05 486,020.00 8,691,828.00 4,637.00 230 -70 60
SJD8423-06  486,020.00  8,691,828.00 4,637.00 0 -90 60
SJD8423-07  486,021.00  8,691,828.00 4,637.00 0 -90 60
SJD8423-08  486,021.00 8,691,828.00 4,637.00 190 -65 60
SJD8423-09 485,985.82  8,691,877.00 4,622.92 192 -60 60
SJD8423-10  485,985.82  8,691,877.00 4,622.92 230 -70 60
SJD8423-11 485,985.82  8,691,877.00 4,622.92 0 -90 60
SJD8423-12  486,015.65  8,691,864.79 4,635.05 220 -50 60
SJD8423-13  486,015.90  8,691,865.25 4,635.81 220 -75 60
SJD8423-14  486,038.18  8,691,839.27 4,637.13 220 -50 60
SJD8423-15 486,038.18  8,691,839.27 4,637.13 220 -75 60
SJD8423-16  485,990.46  8,691,761.87 4,633.38 90 -55 75
SJD8423-17 485,990.46  8,691,761.87 4,633.38 90 -70 75
SJD8423-18  485,990.46  8,691,761.87 4,633.38 0 -90 75

Fuente: Elaboracion propia.

El disefio de perforacion buscd maximizar el reconocimiento geoldgico de la
zona, atravesando unidades litolégicas clave como la granodiorita, zonas cloritizadas,
y cuerpos de talco. Esta planificacion fue esencial para optimizar el rendimiento de la
campafia y mejorar la representatividad de los testigos obtenidos.

4.2.4. Creacion de plataformas de perforacion

Nelson & Crosta (2008) indican que la seleccion del sitio de collaramiento debe
considerar estabilidad litoldgica y accesibilidad, criterio aplicado en este estudio.

Previo al inicio de las operaciones de perforacion diamantina, se acondicionaron
las zonas destinadas a la instalacion de los taladros. Las plataformas de perforacion
fueron disefiadas sobre terreno natural, considerando criterios de estabilidad
geotécnica, pendiente del relieve y proximidad a los contactos litologicos de interés.

Para su construccion se emplearon equipos pesados como excavadora, tractor

oruga y cargador frontal, los cuales permitieron nivelar el terreno, abrir accesos y

60



habilitar zonas de maniobra. Asimismo, se utilizd una perforadora Jack Leg para el
anclaje de estructuras auxiliares, garantizando la seguridad y estabilidad durante el
avance de la perforacion.

Cada plataforma fue georreferenciada segun las coordenadas establecidas en la
programacion de taladros y acondicionada para alojar equipos, tuberias, aditivos,
brocas, herramientas y bandejas porta testigos. Ademas, se consideraron canales de
evacuacion de lodos y zonas de limpieza para el manejo adecuado de residuos

generados durante la operacion.

Figura 17. Ubicacion de collars

Nota. Ubicacion de coordenadas de collares en campo. Fuente: Archivo propio.
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Figura 18. Creacion de plataformas

Nota. Creacion y acondicionamiento de plataformas. Fuente Archivo propio.

4.2.5. Seleccién de equipos, aceros y aditivos

Previo al inicio de la perforacion diamantina, se realizaron pruebas operativas
con equipos y materiales estandar para determinar su desempefio bajo las condiciones
litologicas de la labor ‘San Diego’. A partir de ello, se seleccionaron los equipos,
aceros, brocas y aditivos mas eficientes para garantizar estabilidad operativa y una alta
recuperacion de testigos (Boyles Bros Diamantina 2015).

Vargas Quivio (2020), ejecutdé perforacion diamantina sobre rocas
metamorficas como esquistos, cuarcitas y calizas. Su investigacion se centré en
optimizar la trayectoria de los taladros y la recuperacion estructural del testigo,
destacando que la seleccion adecuada de aceros de perforacion (tubos, varillas y
escariadores) fue determinante para reducir la desviacion, minimizar vibraciones y
preservar la integridad del nacleo en zonas con fracturamiento.

Bajo estos criterios y haciendo pruebas preliminares de campo, se acuerda la
siguiente seleccion de equipos y aceros para la campafia de perforacion diamantina en

la labor ‘San Diego’:
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A. Unidad de Potencia
Se evaluaron las maquinas de perforacion:

e Ingetrol 64D: Capacidad de 200 m en HQ, chuck hidraulico con dos mordazas,
velocidad entre 540-1500 rpm, fuerza de sujecion de 60 kN y torque maximo
de 600 Nm. Ingetrol (2008).

e Superdrill N300D: Capacidad de 300 m en HQ, chuck hidraulico con cuatro
mordazas, velocidad entre 540-2000 rpm, fuerza de sujecion de 80 kN y torque
de 800 Nm.

Por sus caracteristicas, Superdrill N300D fue seleccionada como unidad

principal, debido a su mayor potencia, versatilidad en cambios de velocidad y

capacidad de perforacion en zonas con estructuras de alta carga energética.

Figura 19. Ingetrol Explorer 64D

Nota. Ingetrol Explorer 64D en operacion. Fuente: Archivo propio.
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Figura 20. Superdrill N300D

Nota. Maquina Superdrill N300D en operacion. Fuente: Archivo propio.

Linea de perforacion

En la perforacion diamantina, la eleccion de la linea de perforacion (diametro)
constituye un aspecto clave para garantizar tanto la representatividad de la muestra
como la eficiencia mecéanica del proceso. Existen diversas lineas estandarizadas —
AQ, BQ, NQ, HQ, PQ y SQ—, las cuales ofrecen diferentes didmetros de testigo y
demandan distintas exigencias sobre la unidad de potencia.

En esta investigacion, se optd por la linea NTW (equivalente a NQ de pared
delgada), por ser técnicamente la mas adecuada en contextos de roca dura con
presencia de alteraciones (granodiorita con zonas de cloritizacion y silicificacion),
donde se requiere un equilibrio entre la reduccion de carga sobre la sarta de
perforacion y una adecuada recuperacién de testigos para andlisis geoldgico y

mineraldgico.
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La linea NTW permite obtener un testigo de 56 mm, suficiente para
observaciones estructurales y mineraldgicas, sin elevar significativamente el torque
ni el peso de la sarta de perforacion. Esta caracteristica posibilita trabajar con
mayor velocidad de avance en zonas estables, reduciendo el consumo de energia y
el desgaste de componentes (como brocas y escariadores), sin comprometer la
calidad ni la representatividad de la muestra.

En resumen, la linea NTW representd una solucién operativa 6ptima frente a
las condiciones geoldgicas de la concesion minera 'San Juan Diego 84, facilitando
una campafa de perforacion técnicamente eficiente y alineada con los objetivos de
recuperacion y caracterizacion de testigos.

Tabla 8. Tipos de lineas de perforacion diamantina

LINEA g EXT (mm) g INT (mm)
AQ 47.6 27.0
BQ 59.6 36.4

NTW 733 64.0
NQ 75.3 47.6
HQ 95.6 63.5
PQ 122.0 85.0
SQ 146.0 102.0

Fuente: Elaboracion propia.
Cable wireline

Para la campafia de perforacion diamantina en la labor ‘San Diego’ se emplea
el sistema wireline, el cual permite la recuperacion del nicleo mediante un cable
de acero sin desmontar la sarta completa. Esta técnica optimiza el tiempo de
perforacion y reduce esfuerzos operativos, especialmente en ambientes
subterraneos y litologias variables. Su aplicacion resultd clave para mejorar la
continuidad de la operacion en zonas con fracturamiento, fallas y alteraciones

litologicas, como silicificacion y cloritizacion.
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Figura 21. Winche y cable wireline

Fuente: proveedor cahema.pe.

D. Sarta de perforacién (Drill Rods)

La sarta de perforacion estard compuesta por tuberias metélicas roscadas de
alta resistencia, encargadas de transmitir el torque, el empuje y el fluido de
perforacion desde la unidad de potencia hasta la broca. Para esta campafia, se
seleccionaran tuberias de 1.5 my 3.0 m de linea NTW.

En sectores con granodiorita compacta o zonas intensamente silicificadas, se
emplearan preferentemente tuberias de 1.5 m, con el objetivo de reducir la carga
sobre la unidad de potencia y mejorar el control de avance. En tramos mas estables
o con litologias més blandas, se utilizaran tuberias de 3.0 m para incrementar la
eficiencia operativa y disminuir la frecuencia de maniobras de conexién.

Esta seleccidn permitira adaptar la operacion de perforacion a las condiciones
geoldgicas variables de la Labor ‘San Diego’, optimizando el rendimiento del

equipo y la estabilidad del pozo.
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Figura 22. Sarta de perforacion

Fuente: Proveedr Boyles Bros.
E. Outer tube — tubo exterior
El tubo exterior es compatible con el sistema wireline y linea NTW, el cual
forma parte de la sarta de perforacién y permanece fijo dentro del pozo durante
toda la operacién. Su funcidn principal es guiar la trayectoria de la broca y del
barril interior, proporcionando estabilidad estructural al conjunto y garantizando
el centrado del corte durante la perforacion.
Este componente es esencial para asegurar una correcta recuperacion del
testigo, especialmente en tramos de roca fracturada o alterada, donde el

alineamiento de la sarta influye directamente en la calidad del nucleo recuperado.
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Figura 23. Tubo exterior

Fuente: proveedor Boyles Bros.

Inner tube — tubo interior

Se utiliza un barril interior compatible con el sistema wireline y la linea NTW,
cuya funcion es contener y proteger el testigo extraido durante la perforacién. Este
tubo mavil se alojard dentro del barril exterior y sera recuperado a superficie
mediante el uso del winche y cable de acero, sin necesidad de desmontar la sarta
completa.

Su disefio permite mantener la integridad estructural del testigo, minimizando
la fragmentacion durante su extraccion, lo cual sera especialmente importante en

zonas cloritizadas, silicificadas o con presencia de fallas. La correcta seleccion del
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inner tube es determinante para asegurar una recuperacion eficiente y

representativa del nucleo en las condiciones geologicas de la labor ‘San Diego’.

Figura 24. Tubo interior

Fuente: Proveedor Boyles bros
Corelifter
Se emplea un core lifter como componente clave para la retencion del testigo
dentro del barril interior. Este dispositivo metélico con forma cdnica y ranurada
funciona como una garra que atrapara el nacleo al momento de levantar el inner
tube, evitando su caida o pérdida durante la extraccion. Su desempefio es crucial

en zonas con litologias fracturadas o de baja cohesién, como aquellas afectadas por
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cloritizacion o presencia de talco, donde la integridad del testigo puede verse

comprometida.

Figura 25. Corelifter

Fuente: Proveedor Boyles Bros.

H. Corelifter case
Se incorpora un core lifter case como alojamiento estructural del core lifter,
cuya funcion es mantenerlo en la posicion correcta y guiar su accion mecanica al
momento de capturar el testigo. Este componente garantiza la retencion segura del
nacleo durante la operacion wireline, mejorando la eficiencia de recuperacion y
reduciendo el riesgo de desintegracion en formaciones alteradas o con

fracturamiento severo.
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Figura 26. Corelifter case, corelifter y stop ring

Fuente: proveedor Boyles bros

Brocas
La seleccion de brocas durante la campafia se realiza en funcion de la

resistencia litoldgica, el grado de fracturamiento y la capacidad de empuje y torque
de la unidad de perforacion Superdrill N300D. Considerando que el yacimiento
presenta un marco litolégico predominantemente granodioritico, con zonas de
silicificacion, cloritizacion y presencia de cuerpos de talco, se definié el uso de dos
tipos de brocas fabricadas por Boyles Bros, en funcion de su desempefio especifico
en cada tipo de formacion.

e Boyles Bros NG-11: Broca impregnada de alto rendimiento, disefiada para
litologias compactas y de alta resistencia, como granodiorita, diques
andesiticos y zonas silicificadas. Su disefio permite mantener una tasa de
penetracion estable sin comprometer la vida util de la herramienta, reduciendo
el desgaste prematuro y el riesgo de sobrecarga en formaciones duras.

e Boyles Bros UP7-10: Broca de superficie adaptada a zonas de menor cohesion
estructural, ideal para sectores fracturados, cloritizados, con presencia de talco

o fallas geoldgicas. Su geometria facilita una perforacion mas répida y con
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menor empuje, disminuyendo la probabilidad de atascamiento y facilitando la

recuperacion de testigos en zonas complejas.

Esta estrategia de intercambio técnico planificado permite optimizar el
rendimiento de perforacion, adaptando la herramienta a las condiciones geoldgicas
reales del macizo rocoso. Gracias a esta combinacion, se logra reducir
significativamente los eventos de pérdida de testigos, atascamientos y desgaste
anomalo, manteniendo un equilibrio entre velocidad de avance y calidad del nucleo
recuperado.

Figura 27. Guia de seleccion de brocas
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Fuente: Boyles Bros Diamantina (2015).
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Figura 28. Broca NG11
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Fuente: Boyles Bros Diamantina (2015)

Figura 29. Broca UP 7-10
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Nota. Fuente: Boyles Bros Diamantina (2015)
Escariador
La seleccion y uso del escariador responde a la necesidad de mantener la
estabilidad del pozo y conservar el didmetro nominal en formaciones variables.
Para el proyecto, se selecciona escariadores estandar Boyles Bros Reaming
Shell NTW con refuerzo de matriz diamantada, adecuados para granodioritas y
zonas con estructuras secundarias.
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Figura 30. Escariador NTW

Fuente: Boyles Bros Diamantina (2015)
K. Corre Barrel NTW

Para la campafa de perforacion diamantina en la Labor ‘San Diego’ se
seleccionard el conjunto completo de barril de testigo (Core Barrel Assy)
correspondiente al Grupo A (imagen continua), disefiado especificamente para
sistemas wireline en linea NTW. Este conjunto integra en una sola unidad operativa
el barril exterior, el barril interior y el cabezal, permitiendo una operacion continua
y eficiente en formaciones con condiciones litoldgicas variables.

El Grupo A agrupard funcionalmente los componentes que en el manual
técnico se presentan como Grupos B (Inner Tube Assy) y C (Head Assy), pero que
en campo seran ensamblados como un solo cuerpo operativo. Esta configuracion
facilitara el proceso de recuperacién de testigos, al minimizar las maniobras de
armado y reducir los tiempos improductivos durante la perforacion.

La selecciébn de este conjunto responde a su robustez estructural,

compatibilidad con condiciones de granodiorita alterada (cloritizacion,
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silicificacion) y su capacidad de mantener la integridad del nicleo en zonas con
fracturamiento o talco-esteatita.

Figura 31. Esquema corre barrel NTW
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Nota. Conjunto Core Barrel NTW, componente central del sistema wireline. Incluye la
camisa exterior, el tubo interior y la punta de abrasion, responsables del corte del nucleo y
su contencion estructural durante la extraccion. Fuente: Boyles Bros Christensen.

75



L. Pescante (Overshot NTW)

Se emplea un pescante tipo NTW (N WL Over Shot Assembly) como
herramienta esencial del sistema wireline, cuya funcion sera acoplarse de forma
precisa al cabezal del barril interior (inner tube) para permitir su recuperacion
controlada desde el fondo del pozo. Este dispositivo se conectara al extremo del
cable de acero del winche y descendera por el interior de la sarta hasta enganchar
el nacleo perforado, sin necesidad de desmontar las varillas.

Figura 32. Esquema pescador (Overshot) NTW
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Nota. Esquema del pescador (overshot), accesorio del sistema wireline utilizado para
recuperar el tubo interior con el testigo ya perforado. Se conecta al cable de
recuperacion y permite extraer rapidamente el nucleo sin desmontar las varillas.
Fuente: Boyles Bros Christensen.
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M. Fluidos y aditivos
Segun Singh & Goel (1999), los macizos rocosos fracturados requieren
considerar la abrasividad del terreno al seleccionar aditivos y escariadores. Por lo
que se consideran:
e Bentonita PRF. Aditivo que forma “pared” o revestimiento en el pozo y
suspende los recortes que produce la broca para que no se acumulen en el

fondo.

Figura 33. Bentonita PRF

Fuente: AIDSA proveedor.

e Polimero Poly — 650 RD. Genera viscosidad de los fluidos para que los aceros
no tengan mas torque del necesario, previniendo atascamientos de broca.
Asimismo, ayuda a la unidad de rotacién y recuperacién de testigos ayudando

a recuperar lo mas posible las muestras.
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Figura 34. Polimero Poly — 650RD

Fuente: proveedor AUSMUD

e Fluido superlube. Estabiliza el pozo cuando hay presencia de arena y arcillas
con altas probabilidades de atascamiento de aceros y derrumbes que no
permiten el libre transito del lodo.

Figura 35. Fluido Superlube

Fuente: proveedor Industrial Air Power
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e Aditivo Ezee Trol. Libera presion en el pozo cuando corta estructuras con
energia acumulada y viscocifica fluidos

Figura 36. Aditivo Eze Trol

EZE TROL

Viscosifier

Fuente: SINOMUD proveedor

e Polimero Pac gel. Sella el pozo cuando hay demasiada agua, impermeabiliza'y

ayuda a la bentonita a impermeabilizar las paredes.
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Figura 37. Polimero Pac Gel
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Fuente: SUDECAP proveedor.

La seleccién técnica realizada responde directamente al segundo objetivo
especifico de esta investigacion, al establecer los equipos, herramientas y aditivos mas
eficientes para operar en las condiciones geoldgicas del area de estudio. Esta decision
permitié mejorar el rendimiento operativo, minimizar interrupciones y asegurar una alta
recuperacion de testigos durante la campafia de perforacion.

4.2.6. Metodologia de perforacion diamantina

Este apartado desarrolla la metodologia de perforacion diamantina aplicada en
la labor ‘San Diego’, en el marco del primer objetivo especifico de esta investigacion,
orientado a disefiar e implementar un procedimiento de perforacién adaptado a las
condiciones geoldgicas del yacimiento para mejorar la recuperacion de testigos.

Segun Pressacco et al. (2010), la perforacién diamantina en ambientes muy
suaves requiere métodos adaptados que maximicen la recuperacion de nucleos y

reduzcan la pérdida en zonas blandas.

80



Urteaga & Cotrina (2022), observaron que la perforacion diamantina sobre roca
intrusiva muy fracturada y mediante la optimizacion de pardmetros, como el tipo de
broca, presion de avance y control de aditivos, se logra una recuperacion superior al
85 %, evidenciando la eficiencia de metodologias adaptadas a litologias duras.

Siguiendo estos parametros, la metodologia aplicada en la labor ‘San Diego’ es
una perforacién diamantina superficial convencional mediante el sistema wireline,
que permite recuperar testigos con alta integridad y facilitar el manejo en condiciones
de terreno complejas. Esta técnica fue seleccionada por su eficiencia en campafias
exploratorias de mediana profundidad y por su compatibilidad con terrenos de litologias
variadas, como los observados en la zona de estudio.

Como se explico anteriormente, se adapta la linea de perforacion NTW, elegida
por su equilibrio entre velocidad de avance y volumen de muestra, garantizando
representatividad geoldgica sin comprometer estabilidad del pozo. La recuperacién de
testigos se realizara mediante un sistema de core barrel con tubo interior, utilizando
pescadores y adaptadores adecuados para cada tramo perforado.

Durante la ejecucién de la perforacion diamantina, se aplica un protocolo
operativo estructurado, que comprende:

e Inspeccidn de la plataforma y verificacion del sistema de anclaje.
e Montaje de equipos y verificacion de parametros iniciales.
e Perforacion continua, con limpieza peridédica del pozo y uso de lodos
acondicionados.
e Extraccion de testigos con wireline y registro inmediato.
e Revision diaria de condiciones del pozo, torque, presion y consumo de brocas.
Los parametros operativos se adaptaron inicialmente seguin parametros estandar

y adaptados a las condiciones litoldgicas del terreno, considerando:
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e Velocidad de rotacion: 540-1500 rpm, segun dureza y abrasividad de la roca.

e Empuje: entre 900 — 1400 Ibf (410-635 kg/f)

e  Presion sobre roca: 290 — 435 psi

e Torque: 450 — 750 Nm

e Fluidosy aditivos: Se utilizaron bentonita, polimeros, lubricantes y sellantes (como
Pac Gel y Superlube), para controlar pérdida de circulacion, evitar atascamientos y
estabilizar zonas fracturadas.

Como parte de la estrategia metodoldgica, se implementa el siguiente esquema
de orientacion de taladros:

Configuracion en tijera: Consistio en la ejecucion de taladros con azimuts
opuestos o convergentes, desde plataformas préximas, con diferencias de inclinacion
superiores a 20 grados. Esta disposicion permite obtener cortes cruzados que facilitaron
la interpretacion estructural y litoldgica del cuerpo mineralizado. Se evito el uso de
angulos menores por el riesgo de interseccion y colapso en formaciones blandas, salvo

excepciones bajo control técnico.
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Figura 38. Esquema de sondajes configuracion en tijera.

Configuracion en tijera

Fuente: Elaboracién propia

La aplicacion de este método, junto con una adecuada seleccion de
herramientas, equipos y parametros técnicos, permitira una ejecucion eficiente de la
campafa, se espera una recuperacion promedio de testigos y una eficiencia operativa
de méas de 90%.

Esta metodologia permitié dar cumplimiento al primer objetivo especifico del
estudio, al disefiar y aplicar un sistema técnico de perforacion diamantina adaptado a
las condiciones geoldgicas del yacimiento, optimizando la recuperacién y calidad del
muestreo.

4.2.7. Inicio de la campafa de perforacion diamantina

La campafia de perforacion diamantina en la labor ‘San Diego’ se inici6 tras la

adecuacion de plataformas, seleccion del equipo 6ptimo y validacién de los parametros

técnicos. Para asegurar la continuidad operativa durante todo el proceso, se establecio
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una rotacion organizada de personal, conformada por perforistas y ayudantes con
experiencia en perforacion diamantina.

Tabla 9. Personal operativo

PERFORISTAS cODIGO
PERFORISTA 1 P-01
PERFORISTA 2 P-02
PERFORISTA 3 P-03
PERFORISTA 4 P-04
AYUDANTES

AYUDANTE 1 A-01
AYUDANTE 2 A-02
AYUDANTE 3 A-03

Nota. Numero de personal a cargo de la operacion. Fuente: Elaboracion propia

Figura 39. Superdrill N300D en operacion

Nota. Superdrill N300D en operacion. Fuente: Archivo propio.

El equipo trabaj6 en jornadas planificadas, organizadas para evitar
paralizaciones, respetando criterios de seguridad y eficiencia. Asimismo, la unidad fue

puesta en operacion conforme a los lineamientos establecidos en la programacion

84



técnica, comenzando con los primeros taladros desde las plataformas previamente
acondicionadas.

A lo largo de la campafia se ejecutaron 18 sondajes, cuyos datos de ubicacion,
azimut, angulo e inclinacion fueron estrictamente respetados para garantizar la
representatividad geologica de los testigos obtenidos.

Consideraciones sobre desviacion de pozo

En la presente campafia no se implementd un sistema instrumental de control
de desviacién (como giroscopios o sondeadores electrénicos), dado que los sondajes
fueron de baja profundidad (< 100 m) y ejecutados con equipo portatil como Superdrill
N300D.

Segun Boyles Bros (2015) y Oyarzin (1994), este tipo de configuracion
presenta desviaciones minimas, especialmente en configuraciones verticales o
subverticales. El control de inclinacion y rumbo se realiz6 manualmente con brdjula
Brunton, inclinémetro y medicion topografica basica en campo, siendo suficiente para
garantizar la validez estructural y geoldgica de los nucleos recuperados.

Los resultados operativos iniciales se muestran a continuacion:
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Tabla 10. Resultados de perforacion

ID X Y y4 AZ ANGULO PROF.
SJD8423-01 486,015.91  8,691,828.78 4,637.38 260 -60 57.00
SJD8423-02  486,016.27  8,691,828.89 4,637.19 260 -85 45.00
SJD8423-03  486,046.00 8,691,810.00 4,639.00 241 -65 70.00
SJD8423-04  486,046.00  8,691,810.00 4,639.00 300 -55 56.00
SJD8423-05 486,020.00 8,691,828.00 4,637.00 230 -70 56.00
SJD8423-06  486,020.00  8,691,828.00 4,637.00 0 -90 23.00
SJD8423-07 486,021.00 8,691,828.00 4,637.00 0 -90 60.00
SJD8423-08  486,021.00  8,691,828.00 4,637.00 190 -65 42.50
SJD8423-09 485,985.82  8,691,877.00 4,622.92 192 -60 51.00
SJD8423-10  485,985.82  8,691,877.00 4,622.92 230 -70 40.00
SJD8423-11 485,985.82  8,691,877.00 4,622.92 0 -90 62.30
SJD8423-12  486,015.65  8,691,864.79 4,635.05 220 -50 66.50
SJD8423-13  486,015.90  8,691,865.25 4,635.81 220 -75 64.00
SJD8423-14  486,038.18  8,691,839.27 4,637.13 220 -50 60.00
SJD8423-15 486,038.18  8,691,839.27 4,637.13 220 -75 62.70
SJD8423-16  485,990.46  8,691,761.87 4,633.38 90 -55 76.00
SJD8423-17  485,990.46  8,691,761.87 4,633.38 90 -70 70.40
SJD8423-18  485,990.46  8,691,761.87 4,633.38 0 -90 79.60

Fuente: Elaboracion propia,

Figura 40. Programacion y ejecucion de sondajes

SIDE423-17SIDR423 18
DRt

SIDE423-1251D8423- 13
4

SIMBOLOGIA

1 Labor “San Dicgo’
urvas lopograficas

SONDAJES PROGRAMADOS ¥ EJECUTADOS LABOR 'SAN DIEGO'

Nota. Ubicacion de los taladros programados y ejecutados. Fuente: Elaboracion propia.
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A. Recuperacion y calidad de testigos
Los datos siguientes, representan los parametros operativos que se tomaron en
cuenta para el calculo de factores de eficiencia, monitoreo de pozo y monitoreo de
recuperacion de testigos; asimismo muestra el registro operativo del sondaje
SJD8423-01 como ejemplo de lo que se ejecutd en toda la operacion. El registro

completo se incluye en el anexo 1.1.

87



Tabla 11. Registro de recuperacion y calidad de testigo

DDH ID FROM TO PERF. RECUP. RECUP. (%) X Frag.>10cm % R.Q.D.
SJD8423-01 0.00 1.50 1.50 1.50 100.00% 113 75.33%
SJD8423-01 1.50 3.00 1.50 1.50 100.00% 1.25 83.33%
SJD8423-01 3.00 4.50 1.50 1.45 96.67% 1.27 84.67%
SJD8423-01 4.50 6.00 1.50 1.47 98.00% 1.10 73.33%
SJD8423-01 6.00 7.50 1.50 1.43 95.33% 1.47 98.00%
SJD8423-01 7.50 9.00 1.50 1.45 96.67% 1.34 89.33%
SJD8423-01 9.00 10.50 1.50 1.42 94.67% 1.18 78.67%
SJD8423-01 10.50  12.00 1.50 1.40 93.33% 112 74.67%
SJD8423-01 12.00 13.50 1.50 1.22 81.33% 0.85 56.67%
SJD8423-01 13.50  15.00 1.50 1.43 95.33% 1.26 84.00%
SJD8423-01 15.00  16.50 1.50 1.40 93.33% 1.06 70.67%
SJD8423-01 16.50  18.00 1.50 141 94.00% 1.05 70.00%
SJD8423-01 18.00  19.50 1.50 1.05 70.00% 0.52 34.67%
SJD8423-01 19.50  21.00 1.50 0.89 59.33% 0.43 28.67%
SJD8423-01 21.00 2250 1.50 117 78.00% 0.85 56.67%
SJD8423-01 2250  24.00 1.50 141 94.00% 131 87.33%
SJD8423-01 2400 2550 1.50 0.87 58.00% 0.45 30.00%
SJD8423-01 2550  27.00 1.50 0.80 53.33% 0.43 28.67%
SJD8423-01 27.00 2850 1.50 0.93 62.00% 0.47 31.33%
SJD8423-01 28,50  30.00 1.50 1.10 73.33% 0.79 52.67%
SJD8423-01 30.00 31.50 1.50 1.08 72.00% 0.66 44.00%
SJD8423-01 3150 33.00 1.50 1.05 70.00% 0.97 64.67%
SJD8423-01 33.00 3450 1.50 0.75 50.00% 0.00 0.00%
SJD8423-01 3450  36.00 1.50 0.68 45.33% 0.00 0.00%
SJD8423-01 36.00 37.50 1.50 0.77 51.33% 0.24 16.00%
SJD8423-01 3750  39.00 1.50 0.65 43.33% 0.00 0.00%
SJD8423-01 39.00 4050 1.50 0.70 46.67% 0.00 0.00%
SJD8423-01 40.50  42.00 1.50 0.75 50.00% 0.00 0.00%
SJD8423-01 42.00 4350 1.50 0.69 46.00% 0.00 0.00%
SJD8423-01 4350  45.00 1.50 0.70 46.67% 0.00 0.00%
SJD8423-01 45.00  46.50 1.50 0.77 51.33% 0.00 0.00%
SJD8423-01 46.50  48.00 1.50 0.73 48.67% 0.00 0.00%
SJD8423-01 48.00  49.50 1.50 0.70 46.67% 0.00 0.00%
SJD8423-01 49.50  51.00 1.50 0.81 54.00% 0.34 22.67%
SJD8423-01 51.00 5250 1.50 0.95 63.33% 0.40 26.67%
SJD8423-01 5250 54.00 1.50 1.40 93.33% 1.23 82.00%
SJD8423-01 54.00 55.50 1.50 1.28 85.33% 0.97 64.67%
SJD8423-01 5550  57.00 1.50 1.22 81.33% 1.00 66.67%

Nota. Ejemplo del control operativo. Fuente: Elaboracion propia.
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B. Control técnico-operativo de perforacion diamantina

C.

De toda esta operacion, se pudieron obtener los datos de operacion (ver cuadro

completo en anexo 1.2) a partir de la cual podemos determinar valores de eficiencia

a partir de los siguientes datos operativos:

Tabla 12. Valores de eficiencia

DATOS OPERATIVOS: PERFORACION DIAMANTINA

Periodo de operacién
Dias laborados

Horas maquina

Brocas NG-11

Brocas UP 7-10

Reaming shell/ escariador
Agua industrial

Petroleo diésel

Gasolina

Bandeja porta testigos
Separadores HQ
Bentonita PRF

Polimero 650

Superlube

Ezee trol

Pac gel

Taladros perforados
METROS PERFORADOS

Del 13/01/2023 al 08/09/2023
239 dias

1,057.80 horas

16 unidades

10 unidades

06 unidades
32,7550.00 litros
1,611.00 galones

30.50 galones

260 unidades

773 unidades

122.50 (sacos 22.70 kg)
148.50 kg

23.50 galones

58.00 kg

16 (sacos 22.70)

18 taladros

1,042 m

Nota. Datos finales operativos para célculos de eficiencia. Fuente: Elaboracion propia.

Incidente.

Durante la ejecucion del sondaje SJIDB8423-06, se presentd una incidencia

técnica significativa al alcanzarse una profundidad de tan solo 23 metros, momento

en el cual se produjo el amarre definitivo de la sarta de perforacién. A pesar de las

maniobras operativas realizadas, no fue posible liberar el sistema de perforacién,

por lo que se procedioé a abandonar el pozo.
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Este incidente se registro en una zona identificada posteriormente como de alta
complejidad estructural, probablemente de una falla y/o presencia de diques
andesiticos, lo que incrementd la fracturacion del macizo rocoso (granodiorita). El
analisis posterior sugiere que el fallo operacional fue consecuencia de la aplicacion
de parametros inadecuados de perforacion diamantina para las condiciones
geomecanicas presentes.

Entre los factores que habrian contribuido al atascamiento destacan: velocidad
de rotacidn excesiva, presion inicial elevada, avance agresivo en una litologia
fracturada y falta de estabilizacion mediante aditivos en el fluido de perforacién.
La siguiente tabla resume los pardmetros que probables y los que podrian haber

prevenido el ‘amarre’ del equipo:
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Tabla 13. Valores del incidente

Parametro

Valor probable

Condicion ideal

Posible efecto

Velocidad de
rotacion (RPM)

>800 rpm (excesiva)

550-650 rpm para
granodiorita / 450—
500 rpm en falla

Vibracién excesiva,
inestabilidad en roca
fracturada

Empuje (thrust)

Elevado desde el
inicio (>1200 Ibf)

Iniciar en ~900 Ibf e
incrementar
gradualmente

Aplastamiento de
testigo, colapso del
hueco

Presion sobre la

>23 bar sin control

Mantener entre 20—
25 bar con monitoreo

Sobrecarga de broca,
aumento de torque y

broca rogresivo .
prog constante friccion
. Ruptura del testigo,
. 8-14 mm/min en P . g
Avance Répido (>20 . atascamiento por
., . roca dura, mas lento .,
(penetracion) mm/min) acumulacién de
en zona de falla .
detritus
Deformacion del
. 450-650 Nm para varillaje,
Torque No monitoreado P ) .
NTW en rocas duras  atascamiento
progresivo

Presion de agua

<80 psi

70-100 psi (flujo
continuo)

Mala evacuacion de
material, obstruccién
de la broca

Fluido de
perforacion

Uso de aditivos

Uso de
polimeros/bentonita
para estabilizar
terreno

Colapso del hueco,
atrapamiento por
cierre del pozo

Tipo de broca

7-10UP

Broca de matriz
media NG110 broca
tipo transicion

Atascamiento en
material quebrado,
pérdida de
trayectoria

Reconocimiento
geoldgico

Sin anticipacion
estructural

Validar corte
geoldgico antes de
perforar

No se previé zona
critica con alto
riesgo de amarre

Nota. Detalles técnicos del incidente. Fuente: Elaboracion propia.

Como medida correctiva, en los sondajes subsiguientes se implementaron
ajustes técnicos en los parametros operativos y una evaluacion estructural mas
precisa en

la proyeccién de nuevos pozos, lo que permiti0 mejorar

significativamente la eficiencia y seguridad del proceso de perforacion.
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Figura 41. Incidente de atascamiento

S

; . Y o "e;r y
Nota. SUPERDRILL N300D en el momento del atascamiento y el trabajo del personal
en el intento de rescatar la sarta de tuberia. Fuente: Archivo propio.

»

4.2.8. Logueo geoldgico y procesamiento de datos

Finalizada la perforacion diamantina, se procedid al logueo geoldgico de los
testigos recuperados, actividad esencial para la caracterizacion del macizo rocoso,
validacion del modelo litologico y evaluacién de eficiencia basado en metodologias
como Paillet & Morin (1988).

Se incluy6 también un registro geomecanico de los testigos tomando en cuenta
lo mencionado por Zubieta (2009), quien enfatiza la importancia del logueo detallado
de nucleos en campafias de perforacién para obtener indicadores geomecanicos y
evaluar la continuidad de cuerpos mineralizados.

El logueo incluyo:

a) Registro litologico: identificacion de unidades como granodiorita, zonas

cloritizadas, silicificacion y cuerpos de talco.

b) Registro estructural: anotacion de fracturas, venillas, diaclasas y

orientaciones.
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c) Evaluacion de alteracion y mineralizacion: talco, cloritizacion, etc.

d) Calculo de recuperacion: porcentaje real de testigo respecto al metro

perforado.

e) Calculo del RQD (Rock Quality Designation): calidad del macizo segun

longitud de fragmentos mayores a 10 cm.

Este proceso fue complementado con el software Strater 5.0, que permitio
integrar datos geologicos, geomecanicos y fotograficos en columnas graficas para cada
taladro. EIl resultado fue un registro completo por metro perforado, facilitando el
analisis espacial y la comparacion entre secciones del macizo.

Los testigos fueron fotografiados, etiquetados y almacenados en bandejas porta-
testigos con separadores HQ. Se prestd especial atencién al orden, limpieza y
conservacion del material, ya que la friabilidad del talco y las zonas fracturadas exigian
un manejo cuidadoso.

Este proceso de logueo y analisis permitié cumplir el tercer objetivo especifico
del estudio, al interpretar adecuadamente la informacion geoldgica obtenida y utilizarla
para evaluar la eficacia del proceso de perforacion y la distribucion del talco en la labor

‘San Diego’.

Figura 42. Ejemplo de testigos diamantinos

Nota. Tramo 52.00 m a 56.00 m del DDH-SJD8423-01. Archivo propio.
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Figura 43. Proceso de logueo geoldgico

Nota. Proceso de logueo geoldgico. Archivo propio.

94



Figura 44. Esquema de columnas litologicas de sondajes (Taladros 1-6)

ESQUEMA DE COLUMNAS LITOLOGICAS DE SONDAJES - LABOR ‘SAN DIEGQ’
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Nota. Graficos de sondajes diamantinos logueados. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 45. Esquema de columnas litologicas de sondajes (Taladros 7-12)

ESQUEMA DE COLUMNAS LITOLOGICAS DE SONDAJES
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Nota. Graficos de sondajes diamantinos logueados. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 46. Esquema de columnas litologicas de sondajes (Taladros 13-18)

ESQUEMA DE COLUMNAS LITOLOGICAS DE SONDAJES
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Nota. Gréaficos de sondajes diamantinos logueados. Fuente: Elaboracién propia.
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4.2.9. Aclaracion sobre la composicion geoquimica del talco

En el marco de esta investigacion, cuyo enfoque es la optimizacion
metodologica del proceso de perforacion diamantina, no se contemplo el uso de
datos geoquimicos especificos sobre las muestras de talco-esteatita extraidas de la labor
‘San Diego’ por disposiciones internas de la empresa titular de la concesion minera
‘San Juan Diego 84°. Por lo que el andlisis composicional directo del mineral, queda
fuera del alcance autorizado de este trabajo.

No obstante, se ha incluido en el capitulo Il una descripcion de la composicidn
qguimica referencial del talco, basada en literatura cientifica especializada y
reconocida en el ambito geol6gico. Esta informacion proporciona un contexto
mineraldgico sélido que permite comprender las propiedades fundamentales del talco
en este tipo de ambientes geoldgicos.

Dicha caracterizacién es adecuada y suficiente para los fines de la presente tesis,
en tanto permite interpretar el comportamiento fisico del talco frente a la perforacion,
sustentar las condiciones de recuperacion y comprender la respuesta del terreno en
relacion con los parametros operativos. La informacién mineralégica fue
complementada mediante observacion directa y logueo técnico de los testigos
diamantinos, lo cual se ajusta al alcance técnico de esta investigacion aplicada.

4.2.10. Interpretacion geolégica de cortes de la labor ‘San Diego’

Con el objetivo de interpretar la geometria del cuerpo mineralizado y su relacién
con las unidades litolégicas y estructuras presentes en la Labor ‘San Diego’, se
elaboraron once cortes geologicos orientados en direcciones longitudinales vy
transversales respecto al eje principal de la labor, acorde con el azimut de los taladros

ejecutados. Estos cortes permiten visualizar, en seccion vertical, las caracteristicas
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internas del macizo rocoso, la disposicion de los diques, fallas y zonas de alteracion,
asi como la distribucion y buzamiento del talco.

A continuacion, se presenta la vista en planta con la ubicacion general de los
cortes A—A’"a K-K'.

Figura 47. Cortes geologicos labor ‘San Diego’

e

LEYENDA

40 60 80
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TNIVERSIDAD NAC
FAC

Nota. Cortes realizados en la labor ‘San Diego’. Anexo 7. Fuente: Elaboracion propia.
A. Perfil longitudinal A-4"

Este perfil longitudinal muestra una secuencia de rocas intrusivas
granodioriticas intersecadas por diques andesiticos con buzamientos variables
hacia el noreste. El sondaje SIDB8423-01 se proyecta sobre el corte sin interceptar
cuerpos de talco-esteatita. La mayor concentracion de diques se localiza en el
extremo A’, lo que podria indicar un corredor estructural asociado. Ver detalle en

el anexo 9.
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Figura 48. Perfil A-4’

PERFIL LONGITUDINAL LABOR SAN DIEGO
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Fuente: Elaboracion propia.
Perfil transversal B-B’

Se observa una seccion transversal con litologia encajonante granodioritica,
interrumpida por cuerpos de talco-esteatita asociados a zonas de fracturamiento
intenso. Los sondajes SJDB8423-10 y SJDB8423-11 interceptan unidades
mineralizadas. Destaca la presencia de una falla con buzamiento alto y orientacion
NE-SO, acomparfiada de diques andesiticos. La zona celeste clara indica un posible
corredor de deformacion con desarrollo de panizo. Ver anexo 10.

Figura 49. Perfil B-B’

PERFIL SONDAJES SJD8423-10 / SJD8423-11
a CORTE B - B’ (SE) T

5 4634
E 4,630
§ 4,626
; 4,622 r
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4,590
4,586

4,582

4578

4,574

Fuente: Elaboracion propia.
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C. Perfil transversal C-C’

El corte expone una serie de diques andesiticos subparalelos y cuerpos de
talco-esteatita alojados en un marco intrusivo granodioritico. Se evidencia una falla
principal con buzamiento hacia el sureste, generando desplazamientos y contactos
angulosos. Los sondajes SIDB8423-09 y SIDB8423-11 intersecan mineralizacion
y zonas alteradas. Se interpretan zonas cloritizadas y silicificadas asociadas a la
estructura. Ver anexo 11.

Figura 50. Perfil C-C’

PERFIL SONDAJES SJD8423-09 / SID8423-11

1 CORTE C - C’ (SE)

3

Fuente: Elaboracion propia.

D. Perfil transversal D-D’
Este perfil revela una arquitectura estructural controlada por una falla con
rumbo noreste y buzamiento pronunciado, acompafiada de diques andesiticos.
El cuerpo de talco-esteatita se presenta lenticular y en contacto subvertical con
zonas alteradas. Los sondajes SJDB8423-13 y SJDB8423-12 validan la
continuidad del talco en profundidad. Las zonas celestes reflejan deformacion

intensa y presencia de panizo. Ver anexo 12.
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Figura 51. Perfil D-D’

PERFIL SONDAJES SJD8423-13 / SID8423-12

CORTE D - D’ (SE)

Fuente: Elaboracion propia.

Perfil transversal E-E’

La seccion transversal muestra litologia granodioritica cortada por una
secuencia de diques y fallas. Los cuerpos de talco se desarrollan entre zonas
alteradas, con presencia significativa de cloritizacion vy silicificacion. El contacto
entre unidades es controlado estructuralmente. Los sondajes SJIDB8423-01 y
SJDB8423-02 atraviesan parcialmente la zona mineralizada. Ver anexo 13.

Figura 52. Perfil E-E’

PERFIL SONDAJES SJD8423-01 / SJD8423-02

4638 A t CORTEE - E’ (SE)
5 4634 |

3>
L4

Fuente: Elaboracion propia.

102



F. Perfil transversal F-F’

Este corte muestra una estructura dominada por una falla con rumbo noroeste
y buzamiento alto, que controla el emplazamiento de cuerpos de talco-esteatita y
digues andesiticos. Las zonas cloritizadas rodean la mineralizacion, mientras que
sectores azules indican fallamiento con presencia de panizo. El sondaje SJIDB8423-
05 intercepta zonas mineralizadas, mientras que el SJDB8423-06 atraviesa
Unicamente unidades encajonantes. Se evidencian zonas de silicificacion
superpuestas a los contactos estructurales. Ver anexo 14.

Figura 53. Perfil F-F’

PERFIL SONDAJES SJD8423-05 / SJD8423-06
4,53.9{ CORTEF - F’ (SE) ¥
$ 4634
; 4,622
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4,586
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4574

Fuente: Elaboracion propia.
G. Perfil transversal G-G’

Este perfil transversal muestra un conjunto de estructuras subparalelas que
afectan la roca intrusiva granodioritica. Destacan zonas de falla bien marcadas
(azul) asociadas a cuerpos de talco-esteatita (rojo), alojados entre franjas de
alteracion cloritica (verde) y zonas de silicificacién (celeste). Los diques
andesiticos (morado) se emplazan en posiciones estructuralmente controladas. Los
sondajes SJDB8423-07 y SJDB8423-08 intersecan parcialmente las unidades

mineralizadas, validando la continuidad del talco en profundidad. Ver anexo 15.
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Figura 54. Perfil G-G’

PERFIL SONDAJES SJD8423-07 / SJD8423-08
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Fuente: Elaboracion propia.

H. Perfil transversal H-H’

El corte H-H’ evidencia un sistema estructural complejo dentro del cuerpo
granodioritico, dominado por dos fallas principales (azul) y una secuencia de
digues andesiticos con orientacion variable. Las zonas de falla estan asociadas a
cuerpos de talco-esteatita dispuestos subparalelos, en contacto con zonas
cloritizadas (verde claro). Ambos sondajes (SJDB8423-14 y SJDB8423-15)
atraviesan zonas de falla confirmando la influencia estructural sobre cuerpos
mineralizados. Sectores silicificados y alterados refuerzan la relacién con zonas de

deformacion. Ver anexo 16.
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Figura 55. Perfil H-H’
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Fuente: Elaboracion propia.
Perfil transversal 1-I’

El corte I-I' muestra una seccion dominada por roca intrusiva granodioritica,
con presencia de estructuras que controlan la disposicion de cuerpos de talco-
esteatita, zonas cloritizadas y un tramo localmente fallado (azul). El sondaje
SJDB8423-04 atraviesa una zona intensamente fracturada y alterada, asociada al
desarrollo del talco. Se identifica un dique andesitico con buzamiento moderado
hacia el suroeste en el extremo I', posiblemente vinculado al sistema estructural

regional. Ver anexo 17.
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Figura 56. Perfil I-1’
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Fuente: Elaboracion propia.
Perfil transversal J-J’

El perfil J-J' revela un sistema estructural activo en el cuerpo granodioritico,
donde destaca una falla principal (azul) con buzamiento alto hacia el noreste.
Asociados a esta estructura se emplazan digues andesiticos (morado) y cuerpos de
talco-esteatita (rojo), alojados en zonas intensamente cloritizadas (verde claro). El
sondaje SJDB8423-03 intercepta parcialmente las unidades alteradas, sin atravesar
directamente la zona mineralizada. Sectores con silicificacion y fracturamiento

refuerzan el control estructural sobre la geometria del talco. Ver anexo 18.
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Figura 57. Perfil J-J°
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Fuente: Elaboracion propia.

K. Perfil transversal K-K”’

El corte K-K' expone una zona estructural intensamente deformada dentro de
la unidad granodioritica, dominada por multiples zonas de falla y un plano de falla
al extremo A (azul) de orientacidn subvertical. Se observa una alta concentracion
de diques andesiticos (morado), asociados a cuerpos subordinados de talco-
esteatita (rojo), relacionado con zonas cloritizadas (verde claro) y silicificadas
(celeste). Los sondajes SIDB8423-16, SJIDB8423-17 y SJIDB8423-18 validan la
continuidad de las estructuras en profundidad. El control estructural sobre la

mineralizacion es evidente. Ver anexo 19.
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4.3.

Figura 58. Perfil K-K’
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Fuente: Elaboracion propia.
Prueba de hipotesis

Schmieder y Buchner (2008) argumentan que, en sistemas hidrotermales
alterados, como los que rodean a la labor ‘San Diego’, las condiciones geoldgicas
afectan directamente la eficiencia operativa.

Contreras (2018) aplico estrategias de perforacién adaptadas a zonas
intensamente fracturadas compuestas por rocas sedimentarias (areniscas y lutitas) y
metavolcanicas. A traves del control en la secuencia operativay la seleccion de equipos,
logré mantener una recuperacion de testigos superior al 83 %, resultado que sustenta la
aplicabilidad de metodologias similares en entornos estructuralmente complejos como
‘San Diego’.

Dado que esta es la primera vez que se realiza una campafa de perforacion
diamantina en la labor ‘San Diego’, no se dispone de datos histdricos locales que
permitan comparar directamente los resultados de la metodologia optimizada, con una

metodologia anterior aplicada en el mismo entorno.
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No obstante, se establecio un marco de referencia basado en parametros
absolutos de desempefio técnico, lo que permitié evaluar la efectividad de la
metodologia aplicada mediante indicadores medibles obtenidos en campo.

Durante la operacion se alcanzaron los siguientes resultados clave:

Recuperacion promedio de testigos (general): 80.77 %

Eficiencia operativa de profundidad: 92.6 %

Ambos valores fueron logrados en un entorno geoldgico complejo, con
presencia de litologias duras, zonas cloritizadas, fracturamiento intenso y
mineralizacion blanda de talco, lo que resalta la efectividad de la metodologia
optimizada aplicada.

Como complemento, se presentan otros indicadores técnicos relevantes
obtenidos durante la operacion:

Tabla 14. Parametros de eficiencia

Parametros de eficiencia

Media de profundidad perforada por 1,042.00 metros / 1,057.80
hora: horas = 0.99 metros/hora
Media de desgaste de brocas NG-11 24.66 metros por broca

Media de desgaste de brocas UP 7-
10

15.41 metros por broca

Media de desgaste de escariador 173.67 metros por escariador

Nota. Resultados de la campafa. Fuente: Elaboracion propia.

Estos resultados en conjunto demuestran que la implementacion de una
estrategia técnica planificada permitié optimizar el rendimiento en la exploracion de
talco mediante perforacion diamantina. Se validé asi, con base en evidencia operativa,
que la metodologia aplicada incrementé tanto la eficiencia como la calidad de

recuperacion de testigos.
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44.

En consecuencia, se concluye que la hipotesis general planteada es valida, al
haberse comprobado que la metodologia optimizada genera mejoras reales y medibles
en el proceso de perforacion diamantina en yacimientos de talco alojados en rocas
intrusivas.

Discusion de resultados
4.4.1. Resultados geoldgicos

La ejecucion de la perforacion diamantina, permitié registrar en campo diversas
unidades litoldgicas y estructuras geoldgicas que influyeron en el comportamiento
operativo del sistema. Se reconocié un macizo dominante de granodiorita con zonas de
cloritizacion y sectores intensamente silicificados, ademas de cuerpos subparalelos de
digques andesiticos. Asimismo, se identificaron zonas de falla caracterizadas por
fracturamiento cadtico, panizo y pérdida parcial de testigos. Estas condiciones
litologicas y estructurales determinaron ajustes especificos en el sistema de perforacion:
por ejemplo, se evidencio que las zonas silicificadas reducian drasticamente la tasa de
penetracion, mientras que los diques producian atascamientos frecuentes. La correcta
interpretacion geoldgica en tiempo real fue determinante para adaptar los parametros
técnicos, seleccionar adecuadamente las brocas y garantizar una recuperacion optima
del nacleo
4.4.2. Eficiencia operativa

Sanchez (2002) menciona que la productividad operativa esta ligada a la
adecuada programacion de taladros y a la reduccién de interrupciones no planificadas
durante el proceso de perforacion.

Huisa (2023), desarrollé perforacion diamantina sobre rocas volcanicas
andesiticas y piroclasticas. Su investigacion compard el rendimiento de distintas brocas

Fordia, logrando una recuperacion mayor al 86 % en zonas alteradas de alta abrasividad.
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Los resultados obtenidos en ‘San Diego’ presentan similitudes bajo condiciones
litologicas de comportamiento técnico equivalente.

Asi, la eficiencia operativa de la campafia de perforacion diamantina se evaluo
mediante el analisis de indicadores clave relacionados con la profundidad lograda, la
recuperacion de testigos, y el rendimiento de los componentes de perforacion. Esta
evaluacion respondié al tercer objetivo especifico, que planteaba determinar la
eficiencia del proceso a partir de los datos técnicos obtenidos en campo.

A. Eficiencia de profundidad.
Para calcular el parametro de eficiencia de profundidad programada versus
profundidad realizada, utiliza la siguiente formula:

profundidad ejecutada

Eficienci , o) = 1
ficiencia de profundidad (%) 00 x profundidad programada

Esta férmula se aplicara a los siguientes datos obtenidos:

Tabla 15. Datos de eficiencia de profundidad

METRAJE
DDH ID PROGRAMADO PERFORADO EFICIENCIA
SJD8423-01 60.00 57.00 95%
SJD8423-02 60.00 45.00 75%
SJD8423-03 60.00 70.00 117%
SJD8423-04 60.00 56.00 93%
SJD8423-05 60.00 56.00 93%
SJD8423-06 60.00 23.00 38%
SJD8423-07 60.00 60.00 100%
SJD8423-08 60.00 42.50 71%
SJD8423-09 60.00 51.00 85%
SJD8423-10 60.00 40.00 67%
SJD8423-11 60.00 62.30 104%
SJD8423-12 60.00 66.50 111%
SJD8423-13 60.00 64.00 107%
SJD8423-14 60.00 60.00 100%
SJD8423-15 60.00 62.70 105%
SJD8423-16 75.00 76.00 101%
SJD8423-17 75.00 70.40 99%
SJD8423-18 75.00 79.60 106%

Fuente: Elaboracion propia.
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Y profundidad ejecutada
Y profundidad programada

Eficiencia de profundidad (%) = 100 x

1042
1125

Eficiencia de profundidad (%) = 100 x

Eficiencia de profundidad (%) = 92.62%
B. Recuperacion de testigos.

El manual de buenas practicas publicado por la SNMPE (2018) recomienda
estandarizar criterios de recuperacion por encima del 80 %, tal como se plantea en
esta tesis.

La recuperacion de testigos se calcula tipicamente como el porcentaje del
nucleo de roca recuperado en relacién con la profundidad perforada. La férmula
es:

Y.longitud recuperada
Yprofundidad perforada

Recuperacion de testigos (%) = 100 x

841.67
1042

Recuperacion de testigos (%) = 100 x

Recuperacion de testigos (%) = 80.77%

C. Eficiencia de brocas

metros perforados

ficiencia de broca unidades

394.54

Eficiencia de broca 11NG NTW = e

Eficiencia de broca 11NG NTW = 24.65 metros/broca

154.11
10

Eficiencia de broca UP7 — 10 NTW =

Eficiencia de broca UP7 — 10 NTW = 15.41 metros/broca
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D. Eficiencia de reaming shell

1042
Eficiencia de reaming shell = 06

Eficiencia reaming shell = 173.67metros/reaming shell
E. Parémetros de eficiencia de la unidad de potencia

A partir de la experiencia obtenida durante la campafia de perforacion,
incluyendo la ocurrencia de eventos operativos criticos como el amarre del sondaje
SJDB8423-06, se ha podido establecer un rango técnico 6ptimo para los pardmetros
operativos del equipo de perforacion diamantina, en especial para formaciones
granodioriticas con presencia de fallas y diques.

La evaluacion técnica permitié concluir que el correcto desempefio de la
unidad de potencia esta condicionado al uso adecuado de los parametros mecéanicos
y de circulacién, los cuales deben ajustarse en funcion de la litologia, el grado de
fracturamiento y la respuesta del macizo rocoso en tiempo real. La siguiente tabla
resume los valores recomendados para el sistema NTW utilizando una méquina

Superdrill N300D, bajo condiciones de roca dura:
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Tabla 16. Parametros de eficiencia de unidad de potencia

Parametro Valor recomendado Confirmacion técnica

Para  granodiorita, se

Velocidad de rotacion prefiere 550-650 rpm. En
450-750 rpm )

(RPM) zonas de falla o diques:

usar el rango mas bajo.

Roca dura requiere presion
) 900-1400 Ibf (410-635 )
Empuje (thrust) progresiva. En  zonas
kgf) ) :
inestables debe reducirse.

Véalido para sistemas
hidraulicos NTW. Esto

Presion sobre la broca 20-30 bar (=290-435 psi)  depende también del tipo
de broca (impregnada o
superficial set).

Estandar para roca dura.
» ) En granodiorita se prefiere

Avance (penetracion) 8-18 mm/min
avance controlado (10-14

mm/min).

Mantener bajo control para
Torque objetivo 450-750 Nm evitar sobrecarga en el

varillaje.

Se requiere buena presién

. ) para refrigerar, evacuar
Presion de agua 60-100 psi (4—7 bar) ] ]

detritus y evitar

obstruccién de la broca.

Nota. Tabla de datos para calculo de eficiencia. Fuente: Elaboracion propia.

Estos pardmetros constituyen una referencia operativa para optimizar el
rendimiento de la perforacion y minimizar los riesgos mecanicos, especialmente en
sectores con estructuras geologicas complejas. Su aplicacion adecuada mejora
significativamente la recuperacion de testigos, prolonga la vida util de los

componentes y reduce las tasas de fallos operacionales.
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F. Productividad horaria
Con un total de 1,042 metros perforados en 1,057.80 horas-maquina, la
media de avance fue de 0.99 metros por hora, lo cual representa un rendimiento
adecuado para una unidad portatil en condiciones geologicas variables.

Los resultados obtenidos evidencian un desempefio técnico eficiente del
proceso de perforacion diamantina, alcanzando niveles de recuperacion y productividad
superiores al promedio esperado para yacimientos de talco en rocas intrusivas. Estos
indicadores validan el cumplimiento del tercer objetivo especifico y fortalecen la
aplicabilidad de la metodologia propuesta.

4.4.3. Optimizacién metodoldgica

Se adoptd una estrategia de optimizacion metodologica basada en la
intervencion progresiva sobre variables operativas, la seleccion adecuada de equipos, y
el analisis técnico en campo.

El proceso de optimizacién incluyo:

a) Adaptacion de tuberias internas: en pozos superiores a 50 metros se
alternaron tuberias de 1.5’ para zonas duras y de 3’ para zonas suaves,
reduciendo esfuerzo sobre la unidad de potencia.

b) Ajustes en la unidad de perforacion: se modificaron las revoluciones por
minuto (RPM) y presién de empuje en funcion de la resistencia litoldgica,
aumentando progresivamente en zonas de cizalla y disminuyendo en
litologias duras para evitar sobrecorte.

c) Seleccion estratégica de brocas: Singh y Goel (1999) proponen que el
rendimiento de perforacion mejora cuando se seleccionan brocas
especificas para cada tipo litolégico, lo cual respalda la eleccion de brocas:

11NG en zonas de granodiorita y silicificacion, y brocas 7-10UP en sectores
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d)

cloritizados o con presencia de talco. Esto permitid reducir atascamientos,
desgaste prematuro y pérdidas de recuperacion.

Lavado sistematico con aditivos: el uso de Ezee Trol y Pac Gel como
agentes de lavado, lubricacion e impermeabilizacion fue clave para mejorar
el rendimiento en zonas fracturadas, especialmente en los contactos
litologicos y zonas mineralizadas.

Optimizacion del core lifter y escariadores: se implementaron rutinas de
reemplazo y mantenimiento preventivo en funcién del avance y las
condiciones de cada pozo, prolongando la vida atil del equipo y reduciendo

el tiempo improductivo.
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Tabla 17. Optimizacion metodologica

PARAMETRO CONVENCIONAL PROBLEMA OPTIMIZACION
Sobrecarga al usar tuberias de
. Para pozos >50.00 m . i
TUBERIA ) 3' pies en zonas duras y Alternar tuberias de 1.5' en zonas duras y
usar una sola medida de o ) . »
INTERNA . esfuerzo adicional a launidad 3" a discrecion en zonas suaves
tubos internos .
de potencia
. . Aumentar progresivamente las
La unidad de potencia . .
. y » . revoluciones en zonas de falla, cizalla y
trabaja en una presiony  RPM vy presién muy variable .
UNIDAD DE . ) . fracturas. Corte rapido.
revoluciones estandar  en zonas con carga energética _ _ i
POTENCIA i . Disminuir las revoluciones si se corta
para cierto tipo de vy talco (zonas suaves) ] i ]
. i litologia dura. Mas lento corte mas
litologia .
eficiente.
Usar brocas de unaserie  Atascamiento en zonas de Lavado de coronas con Ezee trol cada
para cada tipo de fallay cizalla cambio de litologia
litologia. Se  Desgaste  prematuro  de .
. . . Intercambio de brocas durante la
recomienda no cambiar  superficie en zonas
., . operaciéon: 11NG para granodioritas,
labrocaen operaciénya  cloritizadas
. , silicificaciones y diques / 7-10 UP para
que se desinstalara el  Desgaste  prematuro  de .
. . zonas cloritizadas, fallas y talco. Para
BROCAS pozo y se corre riesgo  cuerpo en zona mineral )
evitar derrumbes en pozo se usa pac gel
de derrumbe. Desgaste  prematuro  de | - )
. impermeabilizado con polimero
Afilar  brocas en  corona
superficie.
Filo de corona desgastada en  Lavar brocas con ezee trol cada 20
En caso de
. diques ranodiorita gris  metros y afilar con vidrio para exponer
atascamiento usar g y9 g Y P P
. 0Scuro diamantes y alargar vida util
herramienta de rescate
Desgaste normal en . )
o . Lavado interno con ezee trol y lubricar en
granodioritas, Atascamiento  en  zona .
CORE LIFTER . cada entrada en zonas de falla y cizalla.
reemplazo cada 50.00 mineral y zona de fallas . .
Extiende vida til hasta 80.00 m
m
Desgaste normal en Usar 02 cabezales de pescante, uno para
granodioritas, Desgaste importante en zonas zonas duras y otro para suaves,
PESCANTE i ] - )
reemplazo cada suaves, talco, fallay cizalla impermeabilizar cada 20.00 m extiende
1,000.00 m vida util
No liberar presién con aditivos de
En presencia de agua granulacién, riesgo de  derrumbe.
AGUA subterranea liberar  Presion de agua a la sarta de  Inyeccion de pac gel cada 1.5 pies,
. presion del pozo con perforacion y evita rotacion lubricar con polimeros cada entrada. Se
SUBTERRANEA

aditivo para granular

roca

normal

libera presion con cada salida e
instalacion de manguera junto al tubo

interior.

RECUPERACION
DE MUESTRAS

Inyectar polimero para
impermeabilizar
muestras en zonas de

alto fracturamiento

No se recupera la totalidad de
las muestras en zonas de falla

Y zonas suaves

Inyectar bentonita + poly650 adicional al
recuperar en zonas suaves y fallas. La
bentonita sella la muestra y el polimero

lo impermeabiliza

Nota. Métodos de optimizacion de la camparia de perforacion considerando sectores de
ineficiencia y su optimizacién. Fuente: Elaboracion propia.
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Los ajustes metodoldgicos aplicados durante la campafia permitieron definir
una propuesta técnica integral de perforacion diamantina, orientada a yacimientos de
talco encajonados en granodioritas con presencia de fallas, diques andesiticos y zonas
alteradas por cloritizacion y silicificacion.

La sistematizacion de los parametros operativos, el tipo de equipo, los insumos
empleados y las condiciones litologicas observadas, dio lugar al desarrollo de un
modelo de referencia técnico, producto directo de la experiencia adquirida. Esta
propuesta representa el principal resultado practico de la investigacion, con potencial

de aplicacion en proyectos similares.
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Tabla 18. Parametros técnicos de perforacion diamantina en exploracion de cuerpos

de talco en granodioritas con alteraciones cloriticas y siliceas.

. . Valor o Recomendacion Sustento / Resultado
Categoria Paradmetro / Elemento L -
Técnica Obtenido
Sistema de Tipo Wireline con recuperacion I?g?bﬁ:gz Z%ng:%?s de
perforacion P interna protu
dificil acceso
Linea de Mejor balance entre
erforacion Dimension NTW recuperacion y
P maniobrabilidad
Velocidad de rotacion 450_7;0 (optquo; So-el el Rango validado por
(RPM) granodiorita; minimo en zonas pruebas operativas
de falla o talco)
Empuije (Thrust) 900—14OQ !bf (410—6_35 kgf); Evité vibraciones y
presion progresiva sobrecarga
Compatible con sistemas
Unidad de Presion sobre la broca 20-30 bar (*290-435 psi) NTW y brocas
potencia impregnadas
Avance (penetracion) 8-18 mm_/mm (optlmc_J: 10-14 | Avance controlado =
mm/min en granodiorita) menor desgaste
. Evita deformaciones en el
Torque objetivo 450-750 Nm varillaje
Presion de agua 60-100 psi (47 bar) Refrlgerg,cmn efect_|va y
evacuacion de detritos
Broca 11ING NTW 24.65 metros/broca (e ef|_C|e_nC|a en
granodiorita y diques
Ideal en zonas cloritizadas
Broca UP7-10 NTW 15.41 metros/broca y con talco
Reaming Shell 173.67 metros/unidad Larga vida util operativa
Aceros . Cambio cada 50-80 m segun IS 15
Core lifter programado extendio
zona (dura o fallada) 2
eficiencia
2 cabezales diferenciados para
zonas duras y suaves; limpieza | Redujo desgaste en zonas
PegEa (ieel cesamill) e impermeabilizacion cada 20 | de falla/talco
m
. Para sellado en zonas suavesy | Mejor recuperacion de
Bentonita !
falladas testigos
Aditivos PAC GEL Impermegtt_)lllzante y Disminuye colapsos de
estabilizador pozo
Ezee Trol Lubricante para brocay Facilita rotacion y evita
varillaje atascos
Eficiencia de profundidad 92.62% (02 e s ) 112
m programados)
ResulizGlas Supera estandar SNMPE
. . o
esperados Recuperacion de testigos 80.77% (>80%)
Productividad horaria 0.99 m/hora En 1057.80 h-méaquina
Secuencia de RPM y . Il el valores_bajos € Evita sobrecorte y
: incrementar progresivamente "
empuje p AT atascamiento
segun dureza litolégica
. 11NG en granodioritas y Minimiza desgaste
Cambio de brocas por TR - . :
: ; silicificaciones diques; UP7-10 | prematuroy riesgo
litologia y estructuras . .
en cloritizaciones, talco y fallas | operativo
Practtl_cas Lavado y lubricacion ad nggascelognpe:égg:ﬁ(?: d Aumenta vida util y
operativas continua gun pre Y| calidad de testigos
clave fracturamiento
S . Alternancia 1.5’ (zonas duras) >
Optimizacion de tuberia . Reduccion de carga sobre
- y 3’ (zonas suaves) en pozos A :
interna unidad de potencia
>50 m
s . Reemplazo programado de Reduccion de tiempos
Revision preventiva . . .
brocas, pescante y core lifter improductivos

Fuente: Elaboracion propia
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En conclusion, la optimizacién metodologica permitié alcanzar mejores niveles
de eficiencia operativa y recuperacion de testigos, cumpliendo con el primer y segundo
objetivo especifico del estudio: aplicar una metodologia técnica adecuada y seleccionar
correctamente los insumos, herramientas y parametros de perforacion para contextos
geoldgicamente complejos.

4.4.4. Oportunidades de mejora

Tabla 19. Oportunidades de mejora

Oportunidad de Mejora Descripcién
Utilizar brocas de mayor calidad especificas para
Calidad y seleccién de brocas granodiorita y talco. Considerar recubrimientos
avanzados.

Ajustar velocidades de rotacion y presion
aplicada. Usar sistemas automatizados para
ajustes en tiempo real.

Implementar programas de monitoreo y
Monitoreo y mantenimiento mantenimiento preventivo. Usar sensores y
software de monitoreo.

Optimizacion de parametros de
perforacion

Asegurar la capacitacion continua del personal en

Capacitacién del personal s . .
técnicas de perforacion y uso de equipos.

Utilizar sistemas de enfriamiento y lubricacion
maés efectivos. Implementar técnicas de inyeccion
de fluidos a alta presion.

Integrar sistemas automatizados y de control
Uso de tecnologia avanzada remoto. Implementacion digital en la interfaz de
control de perforacion.

Implementar sistemas de analisis de datos para
evaluar el rendimiento y realizar ajustes
continuos.

Mejora en enfriamiento y
lubricacion

Analisis de datos y
retroalimentacion

Fuente: Elaboracion propia.

La implementacion de estas propuestas constituye un paso fundamental hacia la
consolidacion de una metodologia de perforacion més robusta, sostenible y replicable.
En ese sentido, el analisis realizado permite cumplir el cuarto objetivo especifico de
esta investigacion, al identificar y proponer mejoras técnicas viables que pueden ser
aplicadas en futuras campafias de exploracion en yacimientos con condiciones

geoldgicas similares.
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CONCLUSIONES

Las siguientes conclusiones se formulan en funcién de los resultados obtenidos y en

directa correspondencia con los cuatro objetivos especificos planteados en esta investigacion:

1.

Respecto al primer objetivo especifico, se determinaron los parametros operativos mas
adecuados para la perforacion diamantina en cuerpos de talco alojados en rocas intrusivas
granodioriticas, considerando su comportamiento estructural y litolégico. Como resultado
técnico se elaboro la Tabla 18, la cual sintetiza los valores 6ptimos de rotacion, empuje,
avance, presion hidraulica, torque, aditivos y seleccion de brocas segun tipo de roca y
alteracion. El uso de la linea NTW, el sistema wireline y la unidad SUPERDRILL N300D
permitid alcanzar una eficiencia de profundidad del 92.62 %, una recuperacion de testigos
del 80.77 % y una productividad horaria de 0.99 m/hora, confirmando que la configuracion
operacional propuesta en dicha tabla representa un modelo técnico replicable para
contextos geoldgicos similares.

En relacién con el segundo objetivo especifico, la seleccion técnica de equipos, aceros y
herramientas se ajusté adecuadamente a las condiciones geomecéanicas de la labor ‘San
Diego’. Se empled la sonda hidraulica portatil Superdrill N300D con sistema wireline y
linea de perforacion NTW, permitiendo equilibrar eficiencia operativa y volumen de
muestra. Se utilizaron brocas diamantinas NG-11 para litologias duras y UP7-10 para
zonas blandas, junto con escariadores (reaming shell) que preservaron el diametro del
pozo. La alternancia estratégica de varillas de 1.5 y 3 pies, sumada al uso de aditivos como
Ezee Trol, PAC Gel y polimeros, evidencié una eleccién acertada de insumos frente a la
diversidad litolégica y estructural del yacimiento.

Como parte del tercer objetivo especifico, la evaluacion de la eficiencia operativa arrojé
indicadores satisfactorios: una eficiencia de profundidad global de 92.62 %, una

recuperacion de testigos del 80.77 %, una productividad horaria de 0.99 m/h y una



eficiencia promedio de 24.65 m/broca para NG-11 y 15.41 m/broca para UP7-10.
Asimismo, los reaming shells alcanzaron una vida Gtil de 173.67 metros por unidad. Estos
resultados validan el rendimiento técnico del sistema aplicado y permiten afirmar que la
metodologia empleada fue eficaz para alcanzar los objetivos exploratorios del proyecto,
garantizando simultdneamente seguridad operativa, integridad del testigo y control de
parametros.

Finalmente, dando cumplimiento al cuarto objetivo especifico, se identificaron
oportunidades de mejora orientadas a incrementar la recuperacién de nicleos y optimizar
los costos operativos. Entre ellas destacan: la seleccion de brocas de mayor durabilidad
para terrenos abrasivos, el ajuste dindmico de parametros operativos segun respuesta del
macizo rocoso, la implementacion de sensores para monitoreo en tiempo real, el refuerzo
de practicas de mantenimiento preventivo, y la capacitacion técnica continua del personal.
La integracion de estas mejoras fortaleceria futuras campafias, haciendo el proceso de
perforacion mas eficiente, rentable y adaptado a los desafios de yacimientos con alta

heterogeneidad estructural.



RECOMENDACIONES
Utilizar brocas de mayor resistencia y precision, con recubrimientos especializados
adaptados a rocas abrasivas y zonas de baja cohesion como el talco. Esto reducira el
desgaste prematuro y mejorard la recuperacion de testigos.
Implementar el ajuste dindmico de parametros operativos, como presién de empuje y
velocidad de rotacion, mediante dispositivos o sensores en tiempo real. Esto permitira una
mejor respuesta a las variaciones litoldgicas durante la perforacion.
Fortalecer los protocolos de mantenimiento preventivo para los componentes clave
(brocas, escariadores, core lifter), especialmente en campafias prolongadas. Una
programacion sistematica de reemplazo evitard paradas no planificadas y pérdidas de
rendimiento.
Capacitar permanentemente al personal técnico-operativo, tanto en el uso eficiente del
equipo como en la interpretacion geolodgica bésica, para tomar decisiones rapidas durante
la ejecucion del sondaje.
Evaluar la incorporacion gradual de tecnologias automatizadas o semiautonomas, como
control remoto de equipos, monitoreo digital del pozo y software predictivo, que permitan
optimizar tiempo, recursos y seguridad operativa.
Establecer una base de datos técnico-operativa interna para registrar el desempefio de cada
componente durante futuras campafas. Esto facilitara la toma de decisiones, seleccion de

insumos y replicabilidad de la metodologia en contextos similares.
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Anexo 1. Instrumentos de recoleccién de datos

Anexo 1.1. Registro de recuperacion de testigos y RQD

DDH ID FROM TO PERF. | RECUP. | RECUP. (%) | X Frag.>10cm % R.Q.D.
SJD8423-01 | 0.00 1.50 1.50 1.50 100.00% 1.13 75.33%
SJD8423-01 | 1.50 3.00 1.50 1.50 100.00% 1.25 83.33%
SJD8423-01 | 3.00 4.50 1.50 1.45 96.67% 1.27 84.67%
SJD8423-01 | 4.50 6.00 1.50 1.47 98.00% 1.10 73.33%
SJD8423-01 | 6.00 7.50 1.50 1.43 95.33% 1.47 98.00%
SJD8423-01 | 7.50 9.00 1.50 1.45 96.67% 1.34 89.33%
SJD8423-01 | 9.00 10.50 1.50 1.42 94.67% 1.18 78.67%
SJD8423-01 | 10.50 | 12.00 1.50 1.40 93.33% 1.12 74.67%
SJD8423-01 | 12.00 | 13.50 1.50 1.22 81.33% 0.85 56.67%
SJD8423-01 | 13.50 | 15.00 1.50 1.43 95.33% 1.26 84.00%
SJD8423-01 | 15.00 | 16.50 1.50 1.40 93.33% 1.06 70.67%
SJD8423-01 | 16.50 | 18.00 1.50 1.41 94.00% 1.05 70.00%
SJD8423-01 | 18.00 | 19.50 1.50 1.05 70.00% 0.52 34.67%
SJD8423-01 | 19.50 | 21.00 1.50 0.89 59.33% 0.43 28.67%
SJD8423-01 | 21.00 | 22.50 1.50 1.17 78.00% 0.85 56.67%
SJD8423-01 | 22.50 | 24.00 1.50 1.41 94.00% 131 87.33%
SJD8423-01 | 24.00 | 25.50 1.50 0.87 58.00% 0.45 30.00%
SJD8423-01 | 25.50 | 27.00 1.50 0.80 53.33% 0.43 28.67%
SJD8423-01 | 27.00 | 28.50 1.50 0.93 62.00% 0.47 31.33%
SJD8423-01 | 28.50 | 30.00 1.50 1.10 73.33% 0.79 52.67%
SJD8423-01 | 30.00 | 31.50 1.50 1.08 72.00% 0.66 44.00%
SJD8423-01 | 31.50 | 33.00 1.50 1.05 70.00% 0.97 64.67%
SJD8423-01 | 33.00 | 34.50 1.50 0.75 50.00% 0.00 0.00%
SJD8423-01 | 34.50 | 36.00 1.50 0.68 45.33% 0.00 0.00%
SJD8423-01 | 36.00 | 37.50 1.50 0.77 51.33% 0.24 16.00%
SJD8423-01 | 37.50 | 39.00 1.50 0.65 43.33% 0.00 0.00%
SJD8423-01 | 39.00 | 40.50 1.50 0.70 46.67% 0.00 0.00%
SJD8423-01 | 40.50 | 42.00 1.50 0.75 50.00% 0.00 0.00%
SJD8423-01 | 42.00 | 43.50 1.50 0.69 46.00% 0.00 0.00%
SJD8423-01 | 43.50 | 45.00 1.50 0.70 46.67% 0.00 0.00%
SJD8423-01 | 45.00 | 46.50 1.50 0.77 51.33% 0.00 0.00%
SJD8423-01 | 46.50 | 48.00 1.50 0.73 48.67% 0.00 0.00%
SJD8423-01 | 48.00 | 49.50 1.50 0.70 46.67% 0.00 0.00%
SJD8423-01 | 49.50 | 51.00 1.50 0.81 54.00% 0.34 22.67%
SJD8423-01 | 51.00 | 52.50 1.50 0.95 63.33% 0.40 26.67%
SJD8423-01 | 52.50 | 54.00 1.50 1.40 93.33% 1.23 82.00%
SJD8423-01 | 54.00 | 55.50 1.50 1.28 85.33% 0.97 64.67%
SJD8423-01 | 55.50 | 57.00 1.50 1.22 81.33% 1.00 66.67%
SJD8423-02 | 0.00 0.50 0.50 0.45 90.00% 0.38 76.00%
SJD8423-02 | 0.50 2.00 1.50 1.33 88.67% 1.25 83.33%




DDH ID FROM TO PERF. | RECUP. | RECUP. (%) | X Frag.>10cm % R.Q.D.
SJD8423-02 | 2.00 3.50 1.50 1.05 70.00% 0.63 42.00%
SJD8423-02 | 3.50 5.00 1.50 1.18 78.67% 0.90 60.00%
SJD8423-02 | 5.00 6.50 1.50 1.38 92.00% 1.19 79.33%
SJD8423-02 | 6.50 8.00 1.50 1.42 94.67% 1.25 83.33%
SJD8423-02 | 8.00 9.50 1.50 1.40 93.33% 1.18 78.67%
SJD8423-02 | 9.50 11.00 1.50 1.38 92.00% 1.26 84.00%
SJD8423-02 | 11.00 | 12.50 1.50 1.41 94.00% 1.32 88.00%
SJD8423-02 | 12.50 | 14.00 1.50 1.47 98.00% 141 94.00%
SJD8423-02 | 14.00 | 15.50 1.50 1.38 92.00% 1.15 76.67%
SJD8423-02 | 15.50 | 17.00 1.50 1.42 94.67% 1.29 86.00%
SJD8423-02 | 17.00 | 18.50 1.50 1.38 92.00% 1.17 78.00%
SJD8423-02 | 18.50 | 20.00 1.50 1.16 77.33% 0.72 48.00%
SJD8423-02 | 20.00 | 21.50 1.50 1.15 76.67% 0.85 56.67%
SJD8423-02 | 21.50 | 23.00 1.50 1.35 90.00% 1.00 66.67%
SJD8423-02 | 23.00 | 24.50 1.50 1.37 91.33% 0.90 60.00%
SJD8423-02 | 24.50 | 26.00 1.50 1.30 86.67% 0.85 56.67%
SJD8423-02 | 26.00 | 27.50 1.50 1.33 88.67% 1.15 76.67%
SJD8423-02 | 27.50 | 29.00 1.50 1.38 92.00% 1.25 83.33%
SJD8423-02 | 29.00 | 30.50 1.50 1.41 94.00% 1.28 85.33%
SJD8423-02 | 30.50 | 32.00 1.50 1.23 82.00% 0.96 64.00%
SJD8423-02 | 32.00 | 33.50 1.50 0.75 50.00% 0.00 0.00%
SJD8423-02 | 33.50 | 35.00 1.50 0.87 58.00% 0.00 0.00%
SJD8423-02 | 35.00 | 36.50 1.50 0.95 63.33% 0.00 0.00%
SJD8423-02 | 36.50 | 38.00 1.50 1.10 73.33% 0.00 0.00%
SJD8423-02 | 38.00 | 39.50 1.50 0.89 59.33% 0.70 46.67%
SJD8423-02 | 39.50 | 41.00 1.50 1.39 92.67% 1.22 81.33%
SJD8423-02 | 41.00 | 42.50 1.50 1.37 91.33% 1.25 83.33%
SJD8423-02 | 42.50 | 44.00 1.50 1.30 86.67% 1.02 68.00%
SJD8423-02 | 44.00 | 44.85 0.85 0.68 80.00% 0.50 58.82%
SJD8423-03 | 0.00 0.50 0.50 0.50 100.00% 0.36 72.00%
SJD8423-03 | 0.50 2.00 1.50 1.43 95.33% 1.36 90.67%
SJD8423-03 | 2.00 3.50 1.50 1.40 93.33% 1.15 76.67%
SJD8423-03 | 3.50 5.00 1.50 1.41 94.00% 1.25 83.33%
SJD8423-03 | 5.00 6.50 1.50 1.47 98.00% 1.45 96.67%
SJD8423-03 | 6.50 8.00 1.50 1.41 94.00% 1.32 88.00%
SJD8423-03 | 8.00 9.50 1.50 1.43 95.33% 1.39 92.67%
SJD8423-03 | 9.50 11.00 1.50 1.44 96.00% 1.35 90.00%
SJD8423-03 | 11.00 | 12.50 1.50 1.47 98.00% 1.40 93.33%
SJD8423-03 | 12.50 | 14.00 1.50 1.50 100.00% 1.45 96.67%
SJD8423-03 | 14.00 | 15.50 1.50 1.50 100.00% 1.43 95.33%
SJD8423-03 | 15.50 | 17.00 1.50 1.42 94.67% 1.34 89.33%
SJD8423-03 | 17.00 | 18.50 1.50 1.47 98.00% 1.42 94.67%
SJD8423-03 | 18.50 | 20.00 1.50 1.46 97.33% 1.36 90.67%




DDH ID FROM TO PERF. | RECUP. | RECUP. (%) | X Frag.>10cm % R.Q.D.
SJD8423-03 | 20.00 | 21.50 1.50 1.48 98.67% 1.44 96.00%
SJD8423-03 | 21.50 | 23.00 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-03 | 23.00 | 24.50 1.50 1.48 98.67% 1.45 96.67%
SJD8423-03 | 24.50 | 26.00 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-03 | 26.00 | 27.50 1.50 1.47 98.00% 1.46 97.33%
SJD8423-03 | 27.50 | 29.00 1.50 1.42 94.67% 1.33 88.67%
SJD8423-03 | 29.00 | 30.50 1.50 1.45 96.67% 1.40 93.33%
SJD8423-03 | 30.50 | 32.00 1.50 1.42 94.67% 1.30 86.67%
SJD8423-03 | 32.00 | 33.50 1.50 1.42 94.67% 1.25 83.33%
SJD8423-03 | 33.50 | 35.00 1.50 1.27 84.67% 1.00 66.67%
SJD8423-03 | 35.00 | 36.50 1.50 1.30 86.67% 1.04 69.33%
SJD8423-03 | 36.50 | 38.00 1.50 1.50 100.00% 1.44 96.00%
SJD8423-03 | 38.00 | 39.50 1.50 141 94.00% 1.27 84.67%
SJD8423-03 | 39.50 | 41.00 1.50 0.96 64.00% 0.35 23.33%
SJD8423-03 | 41.00 | 42.50 1.50 0.75 50.00% 0.00 0.00%
SJD8423-03 | 42.50 | 44.00 1.50 1.25 83.33% 0.00 0.00%
SJD8423-03 | 44.00 | 45.50 1.50 1.32 88.00% 0.46 30.67%
SJD8423-03 | 45.50 | 47.00 1.50 0.70 46.67% 0.70 46.67%
SJD8423-03 | 47.00 | 48.50 1.50 1.30 86.67% 1.30 86.67%
SJD8423-03 | 48.50 | 50.00 1.50 1.25 83.33% 1.00 66.67%
SJD8423-03 | 50.00 | 51.50 1.50 1.07 71.33% 0.63 42.00%
SJD8423-03 | 51.50 | 53.00 1.50 1.35 90.00% 1.13 75.33%
SJD8423-03 | 53.00 | 54.50 1.50 1.50 100.00% 1.39 92.67%
SJD8423-03 | 54.50 | 56.00 1.50 1.44 96.00% 1.38 92.00%
SJD8423-03 | 56.00 | 57.50 1.50 1.47 98.00% 141 94.00%
SJD8423-03 | 57.50 | 59.00 1.50 1.40 93.33% 1.29 86.00%
SJD8423-03 | 59.00 | 60.50 1.50 1.43 95.33% 1.32 88.00%
SJD8423-03 | 60.50 | 62.00 1.50 1.15 76.67% 0.77 51.33%
SJD8423-03 | 62.00 | 63.50 1.50 0.98 65.33% 0.38 25.33%
SJD8423-03 | 63.50 | 65.00 1.50 0.85 56.67% 0.80 53.33%
SJD8423-03 | 65.00 | 66.50 1.50 1.07 71.33% 0.64 42.67%
SJD8423-03 | 66.50 | 68.00 1.50 1.12 74.67% 0.74 49.33%
SJD8423-03 | 68.00 | 69.50 1.50 1.00 66.67% 0.77 51.33%
SJD8423-03 | 69.50 | 70.00 0.50 0.45 90.00% 0.40 80.00%
SJD8423-04 | 0.00 0.50 0.50 0.40 80.00% 0.28 56.00%
SJD8423-04 | 0.50 2.00 1.50 1.35 90.00% 1.20 80.00%
SJD8423-04 | 2.00 3.50 1.50 1.37 91.33% 1.22 81.33%
SJD8423-04 | 3.50 5.00 1.50 1.41 94.00% 1.39 92.67%
SJD8423-04 | 5.00 6.50 1.50 1.36 90.67% 1.19 79.33%
SJD8423-04 | 6.50 8.00 1.50 1.35 90.00% 1.33 88.67%
SJD8423-04 | 8.00 9.50 1.50 1.37 91.33% 1.20 80.00%
SJD8423-04 | 9.50 11.00 1.50 1.39 92.67% 1.25 83.33%
SJD8423-04 | 11.00 | 12.50 1.50 1.46 97.33% 141 94.00%




DDH ID FROM TO PERF. | RECUP. | RECUP. (%) | X Frag.>10cm % R.Q.D.
SJD8423-04 | 12.50 | 14.00 1.50 1.40 93.33% 1.32 88.00%
SJD8423-04 | 14.00 | 15.50 1.50 1.39 92.67% 1.37 91.33%
SJD8423-04 | 15.50 | 17.00 1.50 1.40 93.33% 1.29 86.00%
SJD8423-04 | 17.00 | 18.50 1.50 1.47 98.00% 1.38 92.00%
SJD8423-04 | 18.50 | 20.00 1.50 1.41 94.00% 1.28 85.33%
SJD8423-04 | 20.00 | 21.50 1.50 1.48 98.67% 1.44 96.00%
SJD8423-04 | 21.50 | 23.00 1.50 1.43 95.33% 1.37 91.33%
SJD8423-04 | 23.00 | 24.50 1.50 1.41 94.00% 1.32 88.00%
SJD8423-04 | 24.50 | 26.00 1.50 1.44 96.00% 1.36 90.67%
SJD8423-04 | 26.00 | 27.50 1.50 1.48 98.67% 1.44 96.00%
SJD8423-04 | 27.50 | 29.00 1.50 1.46 97.33% 1.43 95.33%
SJD8423-04 | 29.00 | 30.50 1.50 1.46 97.33% 1.42 94.67%
SJD8423-04 | 30.50 | 32.00 1.50 1.45 96.67% 1.43 95.33%
SJD8423-04 | 32.00 | 33.50 1.50 1.38 92.00% 1.14 76.00%
SJD8423-04 | 33.50 | 35.00 1.50 131 87.33% 1.08 72.00%
SJD8423-04 | 35.00 | 36.50 1.50 1.27 84.67% 1.01 67.33%
SJD8423-04 | 36.50 | 38.00 1.50 1.32 88.00% 1.10 73.33%
SJD8423-04 | 38.00 | 39.50 1.50 0.87 58.00% 0.22 14.67%
SJD8423-04 | 39.50 | 41.00 1.50 0.89 59.33% 0.38 25.33%
SJD8423-04 | 41.00 | 42.50 1.50 0.75 50.00% 0.00 0.00%
SJD8423-04 | 4250 | 44.00 1.50 0.75 50.00% 0.00 0.00%
SJD8423-04 | 44.00 | 45.50 1.50 0.99 66.00% 0.48 32.00%
SJD8423-04 | 45.50 | 47.00 1.50 0.81 54.00% 0.12 8.00%
SJD8423-04 | 47.00 | 48.50 1.50 0.75 50.00% 0.00 0.00%
SJD8423-04 | 48.50 | 50.00 1.50 1.05 70.00% 0.56 37.33%
SJD8423-04 | 50.00 | 51.50 1.50 1.42 94.67% 1.35 90.00%
SJD8423-04 | 51.50 | 53.00 1.50 1.39 92.67% 1.29 86.00%
SJD8423-04 | 53.00 | 54.50 1.50 1.24 82.67% 0.95 63.33%
SJD8423-04 | 54.50 | 56.00 1.50 1.27 84.67% 0.98 65.33%
SJD8423-05 | 0.00 1.50 1.50 1.46 97.60% 141 94.00%
SJD8423-05 | 1.50 3.00 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-05 | 3.00 4.50 1.50 1.46 97.07% 1.39 92.67%
SJD8423-05 | 4.50 6.00 1.50 1.22 81.33% 0.80 53.33%
SJD8423-05 | 6.00 7.50 1.50 1.23 82.13% 0.83 55.33%
SJD8423-05 | 7.50 9.00 1.50 1.35 90.13% 1.13 75.33%
SJD8423-05 | 9.00 10.50 1.50 1.28 85.60% 0.96 64.00%
SJD8423-05 | 10.50 | 12.00 1.50 1.42 94.67% 1.30 86.67%
SJD8423-05 | 12.00 | 13.50 1.50 1.47 97.87% 1.42 94.67%
SJD8423-05 | 13.50 | 15.00 1.50 1.25 83.47% 0.88 58.67%
SJD8423-05 | 15.00 | 16.50 1.50 1.45 96.80% 1.38 92.00%
SJD8423-05 | 16.50 | 18.00 1.50 1.47 97.87% 1.42 94.67%
SJD8423-05 | 18.00 | 19.50 1.50 1.43 95.47% 1.33 88.67%
SJD8423-05 | 19.50 | 21.00 1.50 1.32 88.27% 1.06 70.67%




DDH ID FROM TO PERF. | RECUP. | RECUP. (%) | X Frag.>10cm % R.Q.D.
SJD8423-05 | 21.00 | 22.50 1.50 1.25 83.20% 0.87 58.00%
SJD8423-05 | 22.50 | 24.00 1.50 1.22 81.60% 0.81 54.00%
SJD8423-05 | 24.00 | 25.50 1.50 1.35 90.13% 1.13 75.33%
SJD8423-05 | 25.50 | 27.00 1.50 1.45 96.53% 1.37 91.33%
SJD8423-05 | 27.00 | 28.50 1.50 1.16 77.33% 0.65 43.33%
SJD8423-05 | 28.50 | 30.00 1.50 1.22 81.07% 0.79 52.67%
SJD8423-05 | 30.00 | 31.50 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-05 | 31.50 | 33.00 1.50 1.14 76.00% 0.60 40.00%
SJD8423-05 | 33.00 | 34.50 1.50 1.38 92.27% 121 80.67%
SJD8423-05 | 34.50 | 36.00 1.50 1.42 94.93% 131 87.33%
SJD8423-05 | 36.00 | 37.50 1.50 0.99 65.87% 0.22 14.67%
SJD8423-05 | 37.50 | 39.00 1.50 1.22 81.33% 0.80 53.33%
SJD8423-05 | 39.00 | 40.50 1.50 1.40 93.33% 1.25 83.33%
SJD8423-05 | 40.50 | 42.00 1.50 1.37 91.47% 1.18 78.67%
SJD8423-05 | 42.00 | 43.50 1.50 1.35 90.13% 1.13 75.33%
SJD8423-05 | 43.50 | 45.00 1.50 1.21 80.80% 0.78 52.00%
SJD8423-05 | 45.00 | 46.50 1.50 1.28 85.07% 0.94 62.67%
SJD8423-05 | 46.50 | 48.00 1.50 1.19 79.47% 0.73 48.67%
SJD8423-05 | 48.00 | 49.50 1.50 1.29 85.87% 0.97 64.67%
SJD8423-05 | 49.50 | 51.00 1.50 1.43 95.47% 1.33 88.67%
SJD8423-05 | 51.00 | 52.50 1.50 1.47 98.13% 1.43 95.33%
SJD8423-05 | 52.50 | 54.00 1.50 1.35 89.87% 1.12 74.67%
SJD8423-05 | 54.00 | 55.50 1.50 1.47 97.87% 1.42 94.67%
SJD8423-05 | 55.50 | 56.00 0.50 0.50 100.00% 0.50 100.00%
SJD8423-06 | 0.00 1.50 1.50 1.47 98.13% 1.43 95.33%
SJD8423-06 | 1.50 3.00 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-06 | 3.00 4.50 1.50 1.42 94.93% 131 87.33%
SJD8423-06 | 4.50 6.00 1.50 1.21 80.80% 0.78 52.00%
SJD8423-06 | 6.00 7.50 1.50 1.34 89.07% 1.09 72.67%
SJD8423-06 | 7.50 9.00 1.50 1.41 94.13% 1.28 85.33%
SJD8423-06 | 9.00 10.50 1.50 1.46 97.07% 1.39 92.67%
SJD8423-06 | 10.50 | 12.00 1.50 121 80.53% 0.77 51.33%
SJD8423-06 | 12.00 | 13.50 1.50 1.31 87.47% 1.03 68.67%
SJD8423-06 | 13.50 | 15.00 1.50 1.43 95.20% 1.32 88.00%
SJD8423-06 | 15.00 | 16.50 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-06 | 16.50 | 18.00 1.50 1.42 94.93% 1.31 87.33%
SJD8423-06 | 18.00 | 19.50 1.50 1.44 96.27% 1.36 90.67%
SJD8423-06 | 19.50 | 21.00 1.50 1.23 81.87% 0.82 54.67%
SJD8423-06 | 21.00 | 22.50 1.50 1.44 95.73% 1.34 89.33%
SJD8423-06 | 22.50 | 23.00 0.50 0.48 96.80% 0.46 92.00%
SJD8423-07 | 0.00 1.50 1.50 1.18 78.93% 0.71 47.33%
SJD8423-07 | 1.50 3.00 1.50 1.39 92.80% 1.23 82.00%
SJD8423-07 | 3.00 4.50 1.50 0.97 64.80% 0.18 12.00%




DDH ID FROM TO PERF. | RECUP. | RECUP. (%) | X Frag.>10cm % R.Q.D.
SJD8423-07 | 4.50 6.00 1.50 1.15 76.80% 0.63 42.00%
SJD8423-07 | 6.00 7.50 1.50 0.98 65.60% 0.21 14.00%
SJD8423-07 | 7.50 9.00 1.50 1.46 97.60% 141 94.00%
SJD8423-07 | 9.00 10.50 1.50 1.46 97.07% 1.39 92.67%
SJD8423-07 | 10.50 | 12.00 1.50 1.45 96.53% 1.37 91.33%
SJD8423-07 | 12.00 | 13.50 1.50 1.48 98.67% 1.45 96.67%
SJD8423-07 | 13.50 | 15.00 1.50 1.46 97.60% 141 94.00%
SJD8423-07 | 15.00 | 16.50 1.50 1.47 98.13% 1.43 95.33%
SJD8423-07 | 16.50 | 18.00 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-07 | 18.00 | 19.50 1.50 1.46 97.33% 1.40 93.33%
SJD8423-07 | 19.50 | 21.00 1.50 1.38 92.00% 1.20 80.00%
SJD8423-07 | 21.00 | 22.50 1.50 0.95 63.47% 0.13 8.67%
SJD8423-07 | 22.50 | 24.00 1.50 0.98 65.60% 0.21 14.00%
SJD8423-07 | 24.00 | 25.50 1.50 0.94 62.67% 0.10 6.67%
SJD8423-07 | 25.50 | 27.00 1.50 0.97 64.80% 0.18 12.00%
SJD8423-07 | 27.00 | 28.50 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-07 | 28.50 | 30.00 1.50 1.42 94.93% 131 87.33%
SJD8423-07 | 30.00 | 31.50 1.50 1.26 84.00% 0.90 60.00%
SJD8423-07 | 31.50 | 33.00 1.50 0.98 65.07% 0.19 12.67%
SJD8423-07 | 33.00 | 34.50 1.50 1.48 98.67% 1.45 96.67%
SJD8423-07 | 34.50 | 36.00 1.50 0.99 66.13% 0.23 15.33%
SJD8423-07 | 36.00 | 37.50 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-07 | 37.50 | 39.00 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-07 | 39.00 | 40.50 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-07 | 40.50 | 42.00 1.50 1.20 80.00% 0.75 50.00%
SJD8423-07 | 42.00 | 43.50 1.50 1.22 81.33% 0.80 53.33%
SJD8423-07 | 43.50 | 45.00 1.50 1.46 97.33% 1.40 93.33%
SJD8423-07 | 45.00 | 46.50 1.50 1.38 91.73% 1.19 79.33%
SJD8423-07 | 46.50 | 48.00 1.50 1.24 82.67% 0.85 56.67%
SJD8423-07 | 48.00 | 49.50 1.50 1.19 79.20% 0.72 48.00%
SJD8423-07 | 49.50 | 51.00 1.50 1.14 76.00% 0.60 40.00%
SJD8423-07 | 51.00 | 52.50 1.50 1.16 77.07% 0.64 42.67%
SJD8423-07 | 52.50 | 54.00 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-07 | 54.00 | 55.50 1.50 0.95 63.20% 0.12 8.00%
SJD8423-07 | 55.50 | 57.00 1.50 1.10 73.33% 0.50 33.33%
SJD8423-07 | 57.00 | 58.50 1.50 1.15 76.80% 0.63 42.00%
SJD8423-07 | 58.50 | 60.00 1.50 1.07 71.47% 0.43 28.67%
SJD8423-08 | 0.00 1.50 1.50 1.39 92.80% 1.23 82.00%
SJD8423-08 | 1.50 3.00 1.50 1.46 97.33% 1.40 93.33%
SJD8423-08 | 3.00 4.50 1.50 1.27 84.80% 0.93 62.00%
SJD8423-08 | 4.50 6.00 1.50 121 80.53% 0.77 51.33%
SJD8423-08 | 6.00 7.50 1.50 1.29 85.87% 0.97 64.67%
SJD8423-08 | 7.50 9.00 1.50 1.45 96.80% 1.38 92.00%




DDH ID FROM TO PERF. | RECUP. | RECUP. (%) | X Frag.>10cm % R.Q.D.
SJD8423-08 | 9.00 10.50 1.50 0.96 64.00% 0.15 10.00%
SJD8423-08 | 10.50 | 12.00 1.50 1.28 85.33% 0.95 63.33%
SJD8423-08 | 12.00 | 13.50 1.50 1.45 96.80% 1.38 92.00%
SJD8423-08 | 13.50 | 15.00 1.50 1.44 96.00% 1.35 90.00%
SJD8423-08 | 15.00 | 16.50 1.50 1.46 97.60% 141 94.00%
SJD8423-08 | 16.50 | 18.00 1.50 1.34 89.60% 1.11 74.00%
SJD8423-08 | 18.00 | 19.50 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-08 | 19.50 | 21.00 1.50 1.43 95.20% 1.32 88.00%
SJD8423-08 | 21.00 | 22.50 1.50 1.19 79.47% 0.73 48.67%
SJD8423-08 | 22.50 | 24.00 1.50 1.26 84.00% 0.90 60.00%
SJD8423-08 | 24.00 | 25.50 1.50 1.34 89.33% 1.10 73.33%
SJD8423-08 | 25.50 | 27.00 1.50 1.15 76.53% 0.62 41.33%
SJD8423-08 | 27.00 | 28.50 1.50 1.19 79.47% 0.73 48.67%
SJD8423-08 | 28.50 | 30.00 1.50 0.95 63.47% 0.13 8.67%
SJD8423-08 | 30.00 | 31.50 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-08 | 31.50 | 33.00 1.50 0.96 64.27% 0.16 10.67%
SJD8423-08 | 33.00 | 34.50 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-08 | 34.50 | 36.00 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-08 | 36.00 | 37.50 1.50 0.99 66.13% 0.23 15.33%
SJD8423-08 | 37.50 | 39.00 1.50 0.95 63.47% 0.13 8.67%
SJD8423-08 | 39.00 | 40.50 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-08 | 40.50 | 42.00 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-08 | 42.00 | 42.50 0.50 0.30 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-09 | 0.00 0.50 0.50 0.30 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-09 | 0.50 2.00 1.50 0.94 62.67% 0.10 6.67%
SJD8423-09 | 2.00 3.50 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-09 | 3.50 5.00 1.50 1.13 75.20% 0.57 38.00%
SJD8423-09 | 5.00 6.50 1.50 1.22 81.60% 0.81 54.00%
SJD8423-09 | 6.50 8.00 1.50 1.27 84.80% 0.93 62.00%
SJD8423-09 | 8.00 9.50 1.50 1.42 94.93% 131 87.33%
SJD8423-09 | 9.50 11.00 1.50 1.44 95.73% 1.34 89.33%
SJD8423-09 | 11.00 | 12.50 1.50 1.28 85.33% 0.95 63.33%
SJD8423-09 | 12.50 | 14.00 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-09 | 14.00 | 15.50 1.50 1.00 66.93% 0.26 17.33%
SJD8423-09 | 15.50 | 17.00 1.50 1.32 88.00% 1.05 70.00%
SJD8423-09 | 17.00 | 18.50 1.50 131 87.20% 1.02 68.00%
SJD8423-09 | 18.50 | 20.00 1.50 1.09 72.80% 0.48 32.00%
SJD8423-09 | 20.00 | 21.50 1.50 1.41 94.13% 1.28 85.33%
SJD8423-09 | 21.50 | 23.00 1.50 1.28 85.07% 0.94 62.67%
SJD8423-09 | 23.00 | 24.50 1.50 0.96 64.00% 0.15 10.00%
SJD8423-09 | 24.50 | 26.00 1.50 1.09 72.80% 0.48 32.00%
SJD8423-09 | 26.00 | 27.50 1.50 1.43 95.47% 1.33 88.67%
SJD8423-09 | 27.50 | 29.00 1.50 1.35 89.87% 1.12 74.67%




DDH ID FROM TO PERF. | RECUP. | RECUP. (%) | X Frag.>10cm % R.Q.D.
SJD8423-09 | 29.00 | 30.50 1.50 1.46 97.07% 1.39 92.67%
SJD8423-09 | 30.50 | 32.00 1.50 1.47 97.87% 1.42 94.67%
SJD8423-09 | 32.00 | 33.50 1.50 1.30 86.67% 1.00 66.67%
SJD8423-09 | 33.50 | 35.00 1.50 1.35 89.87% 1.12 74.67%
SJD8423-09 | 35.00 | 36.50 1.50 1.10 73.60% 0.51 34.00%
SJD8423-09 | 36.50 | 38.00 1.50 1.28 85.07% 0.94 62.67%
SJD8423-09 | 38.00 | 39.50 1.50 1.34 89.33% 1.10 73.33%
SJD8423-09 | 39.50 | 41.00 1.50 1.27 84.80% 0.93 62.00%
SJD8423-09 | 41.00 | 42.50 1.50 1.37 91.47% 1.18 78.67%
SJD8423-09 | 42.50 | 44.00 1.50 1.16 77.60% 0.66 44.00%
SJD8423-09 | 44.00 | 45.50 1.50 1.18 78.67% 0.70 46.67%
SJD8423-09 | 45.50 | 47.00 1.50 0.97 64.53% 0.17 11.33%
SJD8423-09 | 47.00 | 48.50 1.50 1.16 77.07% 0.64 42.67%
SJD8423-09 | 48.50 | 50.00 1.50 1.35 90.13% 1.13 75.33%
SJD8423-09 | 50.00 | 51.00 1.00 0.77 77.20% 0.43 43.00%
SJD8423-10 | 0.00 0.50 0.50 0.36 71.20% 0.14 28.00%
SJD8423-10 | 0.50 2.00 1.50 1.01 67.47% 0.28 18.67%
SJD8423-10 | 2.00 3.50 1.50 0.94 62.93% 0.11 7.33%
SJD8423-10 | 3.50 5.00 1.50 1.17 77.87% 0.67 44.67%
SJD8423-10 | 5.00 6.50 1.50 1.22 81.07% 0.79 52.67%
SJD8423-10 | 6.50 8.00 1.50 1.20 79.73% 0.74 49.33%
SJD8423-10 | 8.00 9.50 1.50 1.47 98.13% 1.43 95.33%
SJD8423-10 | 9.50 11.00 1.50 1.34 89.33% 1.10 73.33%
SJD8423-10 | 11.00 | 12.50 1.50 1.28 85.33% 0.95 63.33%
SJD8423-10 | 12.50 | 14.00 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-10 | 14.00 | 15.50 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-10 | 15.50 | 17.00 1.50 1.03 68.53% 0.32 21.33%
SJD8423-10 | 17.00 | 18.50 1.50 0.97 64.53% 0.17 11.33%
SJD8423-10 | 18.50 | 20.00 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-10 | 20.00 | 21.50 1.50 1.06 70.40% 0.39 26.00%
SJD8423-10 | 21.50 | 23.00 1.50 0.98 65.07% 0.19 12.67%
SJD8423-10 | 23.00 | 24.50 1.50 1.46 97.60% 141 94.00%
SJD8423-10 | 24.50 | 26.00 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-10 | 26.00 | 27.50 1.50 1.47 97.87% 1.42 94.67%
SJD8423-10 | 27.50 | 29.00 1.50 1.43 95.20% 1.32 88.00%
SJD8423-10 | 29.00 | 30.50 1.50 1.46 97.33% 1.40 93.33%
SJD8423-10 | 30.50 | 32.00 1.50 1.48 98.67% 1.45 96.67%
SJD8423-10 | 32.00 | 33.50 1.50 1.49 99.20% 1.47 98.00%
SJD8423-10 | 33.50 | 35.00 1.50 1.47 97.87% 1.42 94.67%
SJD8423-10 | 35.00 | 36.50 1.50 1.46 97.33% 1.40 93.33%
SJD8423-10 | 36.50 | 38.00 1.50 1.45 96.80% 1.38 92.00%
SJD8423-10 | 38.00 | 39.50 1.50 0.95 63.47% 0.13 8.67%
SJD8423-10 | 39.50 | 40.00 0.50 0.30 60.00% 0.00 0.00%




DDH ID FROM TO PERF. | RECUP. | RECUP. (%) | X Frag.>10cm % R.Q.D.
SJD8423-11 | 0.00 0.50 0.50 0.30 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-11 | 0.50 2.00 1.50 1.09 72.53% 0.47 31.33%
SJD8423-11 | 2.00 3.50 1.50 1.04 69.60% 0.36 24.00%
SJD8423-11 | 3.50 5.00 1.50 1.34 89.33% 1.10 73.33%
SJD8423-11 | 5.00 6.50 1.50 1.26 84.27% 0.91 60.67%
SJD8423-11 | 6.50 8.00 1.50 1.01 67.47% 0.28 18.67%
SJD8423-11 | 8.00 9.50 1.50 1.42 94.67% 1.30 86.67%
SJD8423-11 | 9.50 11.00 1.50 1.16 77.33% 0.65 43.33%
SJD8423-11 | 11.00 | 12.50 1.50 1.46 97.33% 1.40 93.33%
SJD8423-11 | 1250 | 14.00 1.50 1.47 97.87% 1.42 94.67%
SJD8423-11 | 14.00 | 15.50 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-11 | 1550 | 17.00 1.50 1.06 70.40% 0.39 26.00%
SJD8423-11 | 17.00 | 18.50 1.50 1.18 78.67% 0.70 46.67%
SJD8423-11 | 18.50 | 20.00 1.50 1.00 66.67% 0.25 16.67%
SJD8423-11 | 20.00 | 21.50 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-11 | 21.50 | 23.00 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-11 | 23.00 | 24.50 1.50 1.00 66.67% 0.25 16.67%
SJD8423-11 | 24.50 | 26.00 1.50 1.13 75.20% 0.57 38.00%
SJD8423-11 | 26.00 | 27.50 1.50 1.46 97.07% 1.39 92.67%
SJD8423-11 | 27.50 | 29.00 1.50 1.09 72.53% 0.47 31.33%
SJD8423-11 | 29.00 | 30.50 1.50 0.98 65.60% 0.21 14.00%
SJD8423-11 | 30.50 | 32.00 1.50 1.14 76.00% 0.60 40.00%
SJD8423-11 | 32.00 | 33.50 1.50 1.00 66.40% 0.24 16.00%
SJD8423-11 | 33.50 | 35.00 1.50 1.46 97.60% 1.41 94.00%
SJD8423-11 | 35.00 | 36.50 1.50 1.47 97.87% 1.42 94.67%
SJD8423-11 | 36.50 | 38.00 1.50 1.43 95.47% 1.33 88.67%
SJD8423-11 | 38.00 | 39.50 1.50 1.40 93.60% 1.26 84.00%
SJD8423-11 | 39.50 | 41.00 1.50 1.05 69.87% 0.37 24.67%
SJD8423-11 | 41.00 | 42.50 1.50 1.38 92.27% 121 80.67%
SJD8423-11 | 42.50 | 44.00 1.50 1.19 79.20% 0.72 48.00%
SJD8423-11 | 44.00 | 45.50 1.50 1.47 97.87% 1.42 94.67%
SJD8423-11 | 45.50 | 47.00 1.50 1.35 89.87% 1.12 74.67%
SJD8423-11 | 47.00 | 48.50 1.50 1.40 93.33% 1.25 83.33%
SJD8423-11 | 48.50 | 50.00 1.50 1.44 95.73% 1.34 89.33%
SJD8423-11 | 50.00 | 51.50 1.50 1.45 96.80% 1.38 92.00%
SJD8423-11 | 51.50 | 53.00 1.50 1.22 81.07% 0.79 52.67%
SJD8423-11 | 53.00 | 54.50 1.50 1.33 88.80% 1.08 72.00%
SJD8423-11 | 54.50 | 56.00 1.50 1.46 97.33% 1.40 93.33%
SJD8423-11 | 56.00 | 57.50 1.50 1.30 86.67% 1.00 66.67%
SJD8423-11 | 57.50 | 59.00 1.50 1.36 90.40% 1.14 76.00%
SJD8423-11 | 59.00 | 60.50 1.50 1.25 83.20% 0.87 58.00%
SJD8423-11 | 60.50 | 62.00 1.50 1.38 91.73% 1.19 79.33%
SJD8423-11 | 62.00 | 62.30 0.30 0.23 77.33% 0.13 43.33%




DDH ID FROM TO PERF. | RECUP. | RECUP. (%) | X Frag.>10cm % R.Q.D.
SJD8423-12 | 0.00 0.50 0.50 0.44 88.00% 0.35 70.00%
SJD8423-12 | 0.50 2.00 1.50 1.46 97.07% 1.39 92.67%
SJD8423-12 | 2.00 3.50 1.50 1.30 86.67% 1.00 66.67%
SJD8423-12 | 3.50 5.00 1.50 1.26 84.27% 0.91 60.67%
SJD8423-12 | 5.00 6.50 1.50 1.25 83.47% 0.88 58.67%
SJD8423-12 | 6.50 8.00 1.50 1.20 80.00% 0.75 50.00%
SJD8423-12 | 8.00 9.50 1.50 0.98 65.60% 0.21 14.00%
SJD8423-12 | 9.50 11.00 1.50 1.30 86.67% 1.00 66.67%
SJD8423-12 | 11.00 | 12.50 1.50 1.38 92.00% 1.20 80.00%
SJD8423-12 | 12.50 | 14.00 1.50 131 87.47% 1.03 68.67%
SJD8423-12 | 14.00 | 15.50 1.50 1.46 97.33% 1.40 93.33%
SJD8423-12 | 15.50 | 17.00 1.50 1.48 98.67% 1.45 96.67%
SJD8423-12 | 17.00 | 18.50 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-12 | 18.50 | 20.00 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-12 | 20.00 | 21.50 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-12 | 21.50 | 23.00 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-12 | 23.00 | 24.50 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-12 | 24.50 | 26.00 1.50 1.48 98.67% 1.45 96.67%
SJD8423-12 | 26.00 | 27.50 1.50 1.47 98.13% 1.43 95.33%
SJD8423-12 | 27.50 | 29.00 1.50 1.22 81.60% 0.81 54.00%
SJD8423-12 | 29.00 | 30.50 1.50 1.38 92.00% 1.20 80.00%
SJD8423-12 | 30.50 | 32.00 1.50 1.34 89.60% 1.11 74.00%
SJD8423-12 | 32.00 | 33.50 1.50 1.46 97.33% 1.40 93.33%
SJD8423-12 | 33.50 | 35.00 1.50 1.35 89.87% 1.12 74.67%
SJD8423-12 | 35.00 | 36.50 1.50 0.97 64.80% 0.18 12.00%
SJD8423-12 | 36.50 | 38.00 1.50 0.95 63.20% 0.12 8.00%
SJD8423-12 | 38.00 | 39.50 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-12 | 39.50 | 41.00 1.50 1.18 78.40% 0.69 46.00%
SJD8423-12 | 41.00 | 42.50 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-12 | 4250 | 44.00 1.50 0.96 64.00% 0.15 10.00%
SJD8423-12 | 44.00 | 45.50 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-12 | 45.50 | 47.00 1.50 1.10 73.33% 0.50 33.33%
SJD8423-12 | 47.00 | 48.50 1.50 1.07 71.47% 0.43 28.67%
SJD8423-12 | 48.50 | 50.00 1.50 1.18 78.93% 0.71 47.33%
SJD8423-12 | 50.00 | 51.50 1.50 1.39 92.80% 1.23 82.00%
SJD8423-12 | 51.50 | 53.00 1.50 1.13 75.47% 0.58 38.67%
SJD8423-12 | 53.00 | 54.50 1.50 0.94 62.93% 0.11 7.33%
SJD8423-12 | 54.50 | 56.00 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-12 | 56.00 | 57.50 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-12 | 57.50 | 59.00 1.50 1.42 94.40% 1.29 86.00%
SJD8423-12 | 59.00 | 60.50 1.50 1.32 88.00% 1.05 70.00%
SJD8423-12 | 60.50 | 62.00 1.50 0.97 64.53% 0.17 11.33%
SJD8423-12 | 62.00 | 63.50 1.50 1.06 70.67% 0.40 26.67%




DDH ID FROM TO PERF. | RECUP. | RECUP. (%) | X Frag.>10cm % R.Q.D.
SJD8423-12 | 63.50 | 65.00 1.50 1.18 78.93% 0.71 47.33%
SJD8423-12 | 65.00 | 66.50 1.50 0.94 62.93% 0.11 7.33%
SJD8423-13 | 0.00 1.50 1.50 1.25 83.33% 1.08 72.00%
SJD8423-13 | 1.50 3.00 1.50 1.28 85.33% 1.13 75.33%
SJD8423-13 | 3.00 4.50 1.50 141 94.00% 1.35 90.00%
SJD8423-13 | 4.50 6.00 1.50 1.46 97.33% 1.43 95.33%
SJD8423-13 | 6.00 7.50 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-13 | 7.50 9.00 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-13 | 9.00 10.50 1.50 131 87.33% 1.19 79.33%
SJD8423-13 | 10.50 | 12.00 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-13 | 12.00 | 13.50 1.50 1.44 96.00% 1.39 92.67%
SJD8423-13 | 13.50 | 15.00 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-13 | 15.00 | 16.50 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-13 | 16.50 | 18.00 1.50 1.37 91.33% 1.28 85.33%
SJD8423-13 | 18.00 | 19.50 1.50 1.44 96.00% 1.40 93.33%
SJD8423-13 | 19.50 | 21.00 1.50 1.38 92.00% 1.30 86.67%
SJD8423-13 | 21.00 | 22.50 1.50 1.48 98.67% 1.50 100.00%
SJD8423-13 | 22.50 | 24.00 1.50 1.26 84.00% 1.10 73.33%
SJD8423-13 | 24.00 | 25.50 1.50 1.35 90.00% 1.25 83.33%
SJD8423-13 | 25.50 | 27.00 1.50 1.34 89.33% 1.23 82.00%
SJD8423-13 | 27.00 | 28.50 1.50 1.22 81.33% 1.03 68.67%
SJD8423-13 | 28.50 | 30.00 1.50 1.44 96.00% 1.39 92.67%
SJD8423-13 | 30.00 | 31.50 1.50 1.22 81.33% 1.04 69.33%
SJD8423-13 | 31.50 | 33.00 1.50 1.35 90.00% 1.25 83.33%
SJD8423-13 | 33.00 | 34.50 1.50 1.43 95.33% 1.38 92.00%
SJD8423-13 | 34.50 | 36.00 1.50 1.47 98.00% 1.43 95.33%
SJD8423-13 | 36.00 | 37.50 1.50 1.22 81.33% 1.03 68.67%
SJD8423-13 | 37.50 | 39.00 1.50 1.27 84.67% 1.12 74.67%
SJD8423-13 | 39.00 | 40.50 1.50 0.74 49.33% 0.26 17.33%
SJD8423-13 | 40.50 | 42.00 1.50 0.76 50.67% 0.23 15.33%
SJD8423-13 | 42.00 | 43.50 1.50 0.82 54.67% 0.36 24.00%
SJD8423-13 | 43.50 | 45.00 1.50 0.88 58.67% 0.47 31.33%
SJD8423-13 | 45.00 | 46.50 1.50 0.89 59.33% 0.48 32.00%
SJD8423-13 | 46.50 | 48.00 1.50 0.69 46.00% 0.15 10.00%
SJD8423-13 | 48.00 | 49.50 1.50 0.81 54.00% 0.35 23.33%
SJD8423-13 | 49.50 | 51.00 1.50 1.07 71.33% 0.78 52.00%
SJD8423-13 | 51.00 | 52.50 1.50 0.60 40.00% 0.00 0.00%
SJD8423-13 | 52.50 | 54.00 1.50 0.78 52.00% 0.30 20.00%
SJD8423-13 | 54.00 | 55.50 1.50 0.60 40.00% 0.00 0.00%
SJD8423-13 | 55.50 | 57.00 1.50 0.60 40.00% 0.00 0.00%
SJD8423-13 | 57.00 | 58.50 1.50 1.33 88.67% 1.20 80.00%
SJD8423-13 | 58.50 | 60.00 1.50 1.40 93.33% 1.25 83.33%
SJD8423-13 | 60.00 | 61.50 1.50 1.32 88.00% 1.05 70.00%




DDH ID FROM TO PERF. | RECUP. | RECUP. (%) | X Frag.>10cm % R.Q.D.
SJD8423-13 | 61.50 | 63.00 1.50 1.22 81.33% 0.80 53.33%
SJD8423-13 | 63.00 | 64.00 1.00 1.00 100.00% 1.00 100.00%
SJD8423-14 | 0.00 1.50 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-14 | 1.50 3.00 1.50 0.95 63.47% 0.13 8.67%
SJD8423-14 | 3.00 4.50 1.50 1.48 98.67% 1.45 96.67%
SJD8423-14 | 4.50 6.00 1.50 1.48 98.93% 1.46 97.33%
SJD8423-14 | 6.00 7.50 1.50 1.20 80.00% 0.75 50.00%
SJD8423-14 | 7.50 9.00 1.50 1.40 93.33% 1.25 83.33%
SJD8423-14 | 9.00 10.50 1.50 1.34 89.60% 1.11 74.00%
SJD8423-14 | 10.50 | 12.00 1.50 1.40 93.60% 1.26 84.00%
SJD8423-14 | 12.00 | 13.50 1.50 1.26 83.73% 0.89 59.33%
SJD8423-14 | 13.50 | 15.00 1.50 1.19 79.20% 0.72 48.00%
SJD8423-14 | 15.00 | 16.50 1.50 1.38 92.27% 1.21 80.67%
SJD8423-14 | 16.50 | 18.00 1.50 1.24 82.40% 0.84 56.00%
SJD8423-14 | 18.00 | 19.50 1.50 1.42 94.93% 131 87.33%
SJD8423-14 | 19.50 | 21.00 1.50 1.46 97.07% 1.39 92.67%
SJD8423-14 | 21.00 | 22.50 1.50 1.48 98.40% 1.44 96.00%
SJD8423-14 | 22.50 | 24.00 1.50 1.35 90.13% 1.13 75.33%
SJD8423-14 | 24.00 | 25.50 1.50 1.46 97.60% 1.41 94.00%
SJD8423-14 | 25.50 | 27.00 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-14 | 27.00 | 28.50 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-14 | 28.50 | 30.00 1.50 1.48 98.67% 1.45 96.67%
SJD8423-14 | 30.00 | 31.50 1.50 1.47 97.87% 1.42 94.67%
SJD8423-14 | 31.50 | 33.00 1.50 1.39 92.53% 1.22 81.33%
SJD8423-14 | 33.00 | 34.50 1.50 1.30 86.67% 1.00 66.67%
SJD8423-14 | 34.50 | 36.00 1.50 1.14 76.27% 0.61 40.67%
SJD8423-14 | 36.00 | 37.50 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-14 | 37.50 | 39.00 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-14 | 39.00 | 40.50 1.50 0.99 66.13% 0.23 15.33%
SJD8423-14 | 40.50 | 42.00 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-14 | 42.00 | 43.50 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-14 | 43.50 | 45.00 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-14 | 45.00 | 46.50 1.50 0.97 64.80% 0.18 12.00%
SJD8423-14 | 46.50 | 48.00 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-14 | 48.00 | 49.50 1.50 0.94 62.93% 0.11 7.33%
SJD8423-14 | 49.50 | 51.00 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-14 | 51.00 | 52.50 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-14 | 52.50 | 54.00 1.50 1.02 68.27% 0.31 20.67%
SJD8423-14 | 54.00 | 55.50 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-14 | 55.50 | 57.00 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-14 | 57.00 | 58.50 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-14 | 58.50 | 60.00 1.50 0.96 64.00% 0.15 10.00%
SJD8423-15 | 0.00 1.50 1.50 0.80 53.33% 0.33 22.00%




DDH ID FROM TO PERF. | RECUP. | RECUP. (%) | X Frag.>10cm % R.Q.D.
SJD8423-15 | 1.50 3.00 1.50 131 87.33% 1.02 68.00%
SJD8423-15 | 3.00 4.50 1.50 1.38 92.00% 1.20 80.00%
SJD8423-15 | 4.50 6.00 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-15 | 6.00 7.50 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-15 | 7.50 9.00 1.50 1.36 90.67% 1.14 76.00%
SJD8423-15 | 9.00 10.50 1.50 1.30 86.67% 1.01 67.33%
SJD8423-15 | 10.50 | 12.00 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-15 | 12.00 | 13.50 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-15 | 13.50 | 15.00 1.50 1.32 88.00% 0.90 60.00%
SJD8423-15 | 15.00 | 16.50 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-15 | 16.50 | 18.00 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-15 | 18.00 | 19.50 1.50 1.47 98.00% 1.45 96.67%
SJD8423-15 | 19.50 | 21.00 1.50 1.45 96.67% 1.38 92.00%
SJD8423-15 | 21.00 | 22.50 1.50 1.16 77.33% 0.85 56.67%
SJD8423-15 | 22.50 | 24.00 1.50 1.48 98.67% 1.50 100.00%
SJD8423-15 | 24.00 | 25.50 1.50 1.30 86.67% 1.00 66.67%
SJD8423-15 | 25.50 | 27.00 1.50 1.42 94.67% 131 87.33%
SJD8423-15 | 27.00 | 28.50 1.50 1.45 96.67% 1.38 92.00%
SJD8423-15 | 28.50 | 30.00 1.50 1.46 97.33% 1.40 93.33%
SJD8423-15 | 30.00 | 31.50 1.50 1.25 83.33% 0.87 58.00%
SJD8423-15 | 31.50 | 33.00 1.50 1.42 94.67% 1.30 86.67%
SJD8423-15 | 33.00 | 34.50 1.50 1.38 92.00% 121 80.67%
SJD8423-15 | 34.50 | 36.00 1.50 1.47 98.00% 1.42 94.67%
SJD8423-15 | 36.00 | 37.50 1.50 1.34 89.33% 1.10 73.33%
SJD8423-15 | 37.50 | 39.00 1.50 1.37 91.33% 1.17 78.00%
SJD8423-15 | 39.00 | 40.50 1.50 1.34 89.33% 1.10 73.33%
SJD8423-15 | 40.50 | 42.00 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-15 | 42.00 | 43.50 1.50 1.16 77.33% 0.65 43.33%
SJD8423-15 | 43.50 | 45.00 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-15 | 45.00 | 46.50 1.50 0.98 65.33% 0.20 13.33%
SJD8423-15 | 46.50 | 48.00 1.50 1.02 68.00% 0.30 20.00%
SJD8423-15 | 48.00 | 49.50 1.50 1.32 88.00% 0.46 30.67%
SJD8423-15 | 49.50 | 51.00 1.50 1.25 83.33% 0.88 58.67%
SJD8423-15 | 51.00 | 52.50 1.50 1.16 77.33% 0.64 42.67%
SJD8423-15 | 52.50 | 54.00 1.50 1.32 88.00% 1.06 70.67%
SJD8423-15 | 54.00 | 55.50 1.50 1.40 93.33% 1.24 82.67%
SJD8423-15 | 55.50 | 57.00 1.50 1.42 94.67% 1.29 86.00%
SJD8423-15 | 57.00 | 58.50 1.50 1.26 84.00% 0.90 60.00%
SJD8423-15 | 58.50 | 60.00 1.50 1.16 77.33% 0.66 44.00%
SJD8423-15 | 60.00 | 61.50 1.50 1.26 84.00% 0.89 59.33%
SJD8423-15 | 61.50 | 62.70 1.20 1.04 86.67% 0.81 67.50%
SJD8423-16 | 0.00 0.50 0.50 0.30 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-16 | 0.50 2.00 1.50 0.95 63.33% 0.59 39.00%




DDH ID FROM TO PERF. | RECUP. | RECUP. (%) | X Frag.>10cm % R.Q.D.
SJD8423-16 | 2.00 3.50 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-16 | 3.50 5.00 1.50 0.89 59.33% 0.50 33.00%
SJD8423-16 | 5.00 6.50 1.50 0.73 48.67% 0.21 14.00%
SJD8423-16 | 6.50 8.00 1.50 0.70 46.67% 0.17 11.00%
SJD8423-16 | 8.00 9.50 1.50 0.75 50.00% 0.00 0.00%
SJD8423-16 | 9.50 11.00 1.50 0.70 46.67% 0.17 11.00%
SJD8423-16 | 11.00 | 12.50 1.50 0.99 66.00% 0.66 44.00%
SJD8423-16 | 12.50 | 14.00 1.50 0.95 63.33% 0.59 39.00%
SJD8423-16 | 14.00 | 15.50 1.50 1.04 69.33% 0.74 49.00%
SJD8423-16 | 15.50 | 17.00 1.50 0.96 64.00% 0.60 40.00%
SJD8423-16 | 17.00 | 18.50 1.50 0.75 50.00% 0.00 0.00%
SJD8423-16 | 18.50 | 20.00 1.50 0.75 50.00% 0.00 0.00%
SJD8423-16 | 20.00 | 21.50 1.50 0.68 45.33% 0.14 9.00%
SJD8423-16 | 21.50 | 23.00 1.50 0.75 50.00% 0.00 0.00%
SJD8423-16 | 23.00 | 24.50 1.50 0.75 50.00% 0.00 0.00%
SJD8423-16 | 24.50 | 26.00 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-16 | 26.00 | 27.50 1.50 0.67 44.67% 0.12 8.00%
SJD8423-16 | 27.50 | 29.00 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-16 | 29.00 | 30.50 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-16 | 30.50 | 32.00 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-16 | 32.00 | 33.50 1.50 0.77 51.33% 0.29 19.00%
SJD8423-16 | 33.50 | 35.00 1.50 0.70 46.67% 0.17 11.00%
SJD8423-16 | 35.00 | 36.50 1.50 0.75 50.00% 0.00 0.00%
SJD8423-16 | 36.50 | 38.00 1.50 1.16 77.33% 0.00 0.00%
SJD8423-16 | 38.00 | 39.50 1.50 0.60 40.00% 0.00 0.00%
SJD8423-16 | 39.50 | 41.00 1.50 1.08 72.00% 0.00 0.00%
SJD8423-16 | 41.00 | 42.50 1.50 0.90 60.00% 0.50 33.00%
SJD8423-16 | 42.50 | 44.00 1.50 0.95 63.33% 0.59 39.00%
SJD8423-16 | 44.00 | 45.50 1.50 0.88 58.67% 0.47 31.00%
SJD8423-16 | 45.50 | 47.00 1.50 1.01 67.33% 0.69 46.00%
SJD8423-16 | 47.00 | 48.50 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-16 | 48.50 | 50.00 1.50 1.18 78.67% 0.00 0.00%
SJD8423-16 | 50.00 | 51.50 1.50 0.67 44.67% 0.12 8.00%
SJD8423-16 | 51.50 | 53.00 1.50 1.05 70.00% 0.75 50.00%
SJD8423-16 | 53.00 | 54.50 1.50 1.37 91.33% 1.28 85.00%
SJD8423-16 | 54.50 | 56.00 1.50 0.77 51.33% 0.29 19.00%
SJD8423-16 | 56.00 | 57.50 1.50 0.92 61.33% 0.54 36.00%
SJD8423-16 | 57.50 | 59.00 1.50 1.01 67.33% 0.69 46.00%
SJD8423-16 | 59.00 | 60.50 1.50 1.03 68.67% 0.71 47.00%
SJD8423-16 | 60.50 | 62.00 1.50 1.08 72.00% 0.80 53.00%
SJD8423-16 | 62.00 | 63.50 1.50 1.02 68.00% 0.71 47.00%
SJD8423-16 | 63.50 | 65.00 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-16 | 65.00 | 66.50 1.50 0.80 53.33% 0.35 23.00%




DDH ID FROM TO PERF. | RECUP. | RECUP. (%) | X Frag.>10cm % R.Q.D.
SJD8423-16 | 66.50 | 68.00 1.50 1.02 68.00% 0.71 47.00%
SJD8423-16 | 68.00 | 69.50 1.50 0.81 54.00% 0.35 23.00%
SJD8423-16 | 69.50 | 71.00 1.50 0.65 43.33% 0.09 6.00%
SJD8423-16 | 71.00 | 72.50 1.50 1.04 69.33% 0.74 49.00%
SJD8423-16 | 72.50 | 74.00 1.50 1.14 76.00% 0.90 60.00%
SJD8423-16 | 74.00 | 75.50 1.50 1.26 84.00% 1.10 73.00%
SJD8423-16 | 75.50 | 76.00 0.50 0.50 100.00% 0.50 100.00%
SJD8423-17 | 0.00 0.50 0.50 0.30 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-17 | 0.50 2.00 1.50 0.95 63.47% 0.13 8.67%
SJD8423-17 | 2.00 3.50 1.50 0.94 62.93% 0.11 7.33%
SJD8423-17 | 3.50 5.00 1.50 0.96 64.00% 0.15 10.00%
SJD8423-17 | 5.00 6.50 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-17 | 6.50 8.00 1.50 1.01 67.47% 0.28 18.67%
SJD8423-17 | 8.00 9.50 1.50 0.97 64.80% 0.18 12.00%
SJD8423-17 | 9.50 11.00 1.50 1.13 75.47% 0.58 38.67%
SJD8423-17 | 11.00 | 12.50 1.50 1.43 95.47% 1.33 88.67%
SJD8423-17 | 12.50 | 14.00 1.50 1.46 97.07% 1.39 92.67%
SJD8423-17 | 14.00 | 15.50 1.50 1.42 94.93% 131 87.33%
SJD8423-17 | 15.50 | 17.00 1.50 1.12 74.67% 0.55 36.67%
SJD8423-17 | 17.00 | 18.50 1.50 1.02 68.27% 0.31 20.67%
SJD8423-17 | 18.50 | 20.00 1.50 1.07 71.20% 0.42 28.00%
SJD8423-17 | 20.00 | 21.50 1.50 1.27 84.80% 0.93 62.00%
SJD8423-17 | 21.50 | 23.00 1.50 1.34 89.33% 1.10 73.33%
SJD8423-17 | 23.00 | 24.50 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-17 | 2450 | 26.00 1.50 1.22 81.07% 0.79 52.67%
SJD8423-17 | 26.00 | 27.50 1.50 1.46 97.33% 1.40 93.33%
SJD8423-17 | 27.50 | 29.00 1.50 1.38 92.00% 1.20 80.00%
SJD8423-17 | 29.00 | 30.50 1.50 1.42 94.93% 131 87.33%
SJD8423-17 | 30.50 | 32.00 1.50 1.47 98.13% 1.43 95.33%
SJD8423-17 | 32.00 | 33.50 1.50 1.37 91.47% 1.18 78.67%
SJD8423-17 | 33.50 | 35.00 1.50 1.12 74.40% 0.54 36.00%
SJD8423-17 | 35.00 | 36.50 1.50 1.38 92.00% 1.20 80.00%
SJD8423-17 | 36.50 | 38.00 1.50 1.29 86.13% 0.98 65.33%
SJD8423-17 | 38.00 | 39.50 1.50 1.36 90.67% 1.15 76.67%
SJD8423-17 | 39.50 | 41.00 1.50 1.20 80.00% 0.75 50.00%
SJD8423-17 | 41.00 | 42.50 1.50 1.40 93.60% 1.26 84.00%
SJD8423-17 | 4250 | 44.00 1.50 1.42 94.93% 131 87.33%
SJD8423-17 | 44.00 | 45.50 1.50 1.49 99.20% 1.47 98.00%
SJD8423-17 | 45.50 | 47.00 1.50 1.44 96.00% 1.35 90.00%
SJD8423-17 | 47.00 | 48.50 1.50 1.46 97.60% 1.41 94.00%
SJD8423-17 | 48.50 | 50.00 1.50 1.23 81.87% 0.82 54.67%
SJD8423-17 | 50.00 | 51.50 1.50 1.34 89.07% 1.09 72.67%
SJD8423-17 | 51.50 | 53.00 1.50 1.29 86.13% 0.98 65.33%




DDH ID FROM TO PERF. | RECUP. | RECUP. (%) | X Frag.>10cm % R.Q.D.
SJD8423-17 | 53.00 | 54.50 1.50 1.09 72.53% 0.47 31.33%
SJD8423-17 | 54.50 | 56.00 1.50 1.24 82.67% 0.85 56.67%
SJD8423-17 | 56.00 | 57.50 1.50 0.95 63.20% 0.12 8.00%
SJD8423-17 | 57.50 | 59.00 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-17 | 59.00 | 60.50 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-17 | 60.50 | 62.00 1.50 1.48 98.67% 1.45 96.67%
SJD8423-17 | 62.00 | 63.50 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-17 | 63.50 | 65.00 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-17 | 65.00 | 66.50 1.50 1.47 98.13% 1.43 95.33%
SJD8423-17 | 66.50 | 68.00 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-17 | 68.00 | 69.50 1.50 1.43 95.20% 1.32 88.00%
SJD8423-17 | 69.50 | 70.40 0.90 0.90 100.00% 0.90 100.00%
SJD8423-18 | 0.00 0.50 0.50 0.30 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-18 | 0.50 2.00 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-18 | 2.00 3.50 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-18 | 3.50 5.00 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-18 | 5.00 6.50 1.50 0.97 64.80% 0.18 12.00%
SJD8423-18 | 6.50 8.00 1.50 0.95 63.20% 0.12 8.00%
SJD8423-18 | 8.00 9.50 1.50 1.05 70.13% 0.38 25.33%
SJD8423-18 | 9.50 11.00 1.50 1.17 78.13% 0.68 45.33%
SJD8423-18 | 11.00 | 12.50 1.50 1.18 78.93% 0.71 47.33%
SJD8423-18 | 12.50 | 14.00 1.50 1.12 74.67% 0.55 36.67%
SJD8423-18 | 14.00 | 15.50 1.50 1.03 68.53% 0.32 21.33%
SJD8423-18 | 15.50 | 17.00 1.50 1.07 71.47% 0.43 28.67%
SJD8423-18 | 17.00 | 18.50 1.50 0.95 63.47% 0.13 8.67%
SJD8423-18 | 18.50 | 20.00 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-18 | 20.00 | 21.50 1.50 0.96 63.73% 0.14 9.33%
SJD8423-18 | 21.50 | 23.00 1.50 1.03 68.53% 0.32 21.33%
SJD8423-18 | 23.00 | 24.50 1.50 0.96 64.27% 0.16 10.67%
SJD8423-18 | 24.50 | 26.00 1.50 1.08 72.00% 0.45 30.00%
SJD8423-18 | 26.00 | 27.50 1.50 0.99 66.13% 0.23 15.33%
SJD8423-18 | 27.50 | 29.00 1.50 0.96 63.73% 0.14 9.33%
SJD8423-18 | 29.00 | 30.50 1.50 0.94 62.93% 0.11 7.33%
SJD8423-18 | 30.50 | 32.00 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-18 | 32.00 | 33.50 1.50 1.42 94.67% 1.30 86.67%
SJD8423-18 | 33.50 | 35.00 1.50 1.34 89.33% 1.10 73.33%
SJD8423-18 | 35.00 | 36.50 1.50 1.39 92.53% 1.22 81.33%
SJD8423-18 | 36.50 | 38.00 1.50 1.36 90.93% 1.16 77.33%
SJD8423-18 | 38.00 | 39.50 1.50 1.45 96.53% 1.37 91.33%
SJD8423-18 | 39.50 | 41.00 1.50 1.44 95.73% 1.34 89.33%
SJD8423-18 | 41.00 | 42.50 1.50 1.16 77.33% 0.65 43.33%
SJD8423-18 | 4250 | 44.00 1.50 1.24 82.40% 0.84 56.00%
SJD8423-18 | 44.00 | 45.50 1.50 1.15 76.53% 0.62 41.33%




DDH ID FROM TO PERF. | RECUP. | RECUP. (%) | X Frag.>10cm % R.Q.D.
SJD8423-18 | 45.50 | 47.00 1.50 1.04 69.60% 0.36 24.00%
SJD8423-18 | 47.00 | 48.50 1.50 1.16 77.33% 0.65 43.33%
SJD8423-18 | 48.50 | 50.00 1.50 1.12 74.93% 0.56 37.33%
SJD8423-18 | 50.00 | 51.50 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-18 | 51.50 | 53.00 1.50 1.27 84.80% 0.93 62.00%
SJD8423-18 | 53.00 | 54.50 1.50 0.90 60.00% 0.00 0.00%
SJD8423-18 | 54.50 | 56.00 1.50 1.19 79.47% 0.73 48.67%
SJD8423-18 | 56.00 | 57.50 1.50 1.41 94.13% 1.28 85.33%
SJD8423-18 | 57.50 | 59.00 1.50 1.03 68.53% 0.32 21.33%
SJD8423-18 | 59.00 | 60.50 1.50 1.15 76.80% 0.63 42.00%
SJD8423-18 | 60.50 | 62.00 1.50 1.23 82.13% 0.83 55.33%
SJD8423-18 | 62.00 | 63.50 1.50 1.48 98.67% 1.45 96.67%
SJD8423-18 | 63.50 | 65.00 1.50 1.46 97.07% 1.39 92.67%
SJD8423-18 | 65.00 | 66.50 1.50 1.25 83.20% 0.87 58.00%
SJD8423-18 | 66.50 | 68.00 1.50 1.43 95.20% 1.32 88.00%
SJD8423-18 | 68.00 | 69.50 1.50 1.27 84.80% 0.93 62.00%
SJD8423-18 | 69.50 | 71.00 1.50 1.47 98.13% 1.43 95.33%
SJD8423-18 | 71.00 | 72.50 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-18 | 72.50 | 74.00 1.50 1.50 100.00% 1.50 100.00%
SJD8423-18 | 74.00 | 75.50 1.50 1.46 97.33% 1.40 93.33%
SJD8423-18 | 75.50 | 77.00 1.50 1.45 96.80% 1.38 92.00%
SJD8423-18 | 77.00 | 78.50 1.50 1.29 86.13% 0.98 65.33%
SJD8423-18 | 78.50 | 79.60 1.10 0.92 83.64% 0.65 59.09%




Anexo 1.2. Registro operativo de perforacion diamantina ‘San Diego’

Fecha | DOH | Az.| anc. | SERIE [ CODIGO| REAMING | negoe | asta | werros | METROS | wrs. | JdR5, [ASUA| D2 | GAS. | o5 macos | “prr | oo |SLUBE| TRoL | GeL

(saco) | (kg.) (kg) | (saco)
13/01/2023 | SJD8423-01 | 260 | -60° 1ING 432735 420580 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1970.60 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14/01/2023 | SJD8423-01 | 260 | -60° 1ING 432735 420580 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1970.60 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
15/01/2023 | SJD8423-01 | 260 | -60° 1ING 432735 420580 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1970.60 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
16/01/2023 | SJD8423-01 | 260 | -60° 1ING 432735 420580 0.00 4.00 4.00 4.00 420 | 1974.80 | 800 8.00 0.00 1 3 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00
17/01/2023 | SJD8423-01 | 260 | -60° 1ING 432735 420580 4.00 17.00 13.00 17.00 7.50 | 1982.30 | 2500 | 10.00 0.50 3 9 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00
18/01/2023 | SJD8423-01 | 260 | -60° 1ING 432735 420580 17.00 27.00 10.00 27.00 6.00 | 1988.30 | 2500 | 10.00 0.00 3 9 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00
19/01/2023 | SJD8423-01 | 260 | -60° 1ING 432735 420580 27.00 36.00 9.00 36.00 5.00 | 1993.30 | 2200 | 10.00 0.50 2 6 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00
20/01/2023 | SJD8423-01 | 260 | -60° 1ING 432731 420580 36.00 42.00 6.00 42.00 6.50 | 1999.80 | 2800 | 12.00 0.00 2 6 0.50 1.00 0.00 0.00 0.00
21/01/2023 | SJD8423-01 | 260 | -60° 7.10UP 432728 420580 42.00 46.50 4.50 46.50 9.00 | 2008.80 | 3500 | 15.00 1.00 1 3 2.00 2.00 0.00 0.00 0.00
22/01/2023 | SJD8423-01 | 260 | -60° 7.10UP 432728 420580 46.50 52.00 5.50 52.00 10.10 | 2018.90 | 3800 | 15.00 1.00 2 6 3.00 2.00 0.00 0.00 0.00
23/01/2023 | SJD8423-01 | 260 | -60° 7.10UP 432728 420580 52.00 52.00 0.00 52.00 0.60 | 2019.50 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
24/01/2023 | SJD8423-01 | 260 | -60° 7.10UP 432728 420580 52.00 52.00 0.00 52.00 0.00 | 2019.50 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
25/01/2023 | SJD8423-01 | 260 | -60° 7.10UP 432728 420580 52.00 52.00 0.00 52.00 0.00 | 2019.50 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
26/01/2023 | SJD8423-01 | 260 | -60° 7.10UP 432731 420580 52.00 52.00 0.00 52.00 0.00 | 2019.50 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
27/01/2023 | SJD8423-01 | 260 | -60° 7.10UP 432731 420580 52.00 55.00 3.00 55.00 0.00 | 2019.50 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
28/01/2023 | SJD8423-01 | 260 | -60° 7.10UP 432731 420580 55.00 57.00 2.00 57.00 0.00 | 2019.50 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
29/01/2023 | SJD8423-01 | 260 | -60° 7.10UP 432731 420580 57.00 57.00 0.00 57.00 0.00 | 2019.50 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
30/01/2023 | SJD8423-01 | 260 | -60° 7.10UP 432731 420580 57.00 57.00 0.00 57.00 0.00 | 2019.50 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
31/01/2023 | SJD8423-01 | 260 | -60° 7.10UP 432731 420580 57.00 57.00 0.00 57.00 0.00 | 2019.50 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1/02/2023 | SJD8423-02 | 260 | -80° 1ING 432737 431312 0.00 0.00 0.00 57.00 0.00 | 2019.50 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2/02/2023 | SJD8423-02 | 260 | -80° 1ING 432737 431312 0.00 0.00 0.00 57.00 0.00 | 2019.50 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3/02/2023 | SJD8423-02 | 260 | -80° 1ING 432737 431312 0.00 0.00 0.00 57.00 0.00 | 2019.50 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4/02/2023 | SJD8423-02 | 260 | -80° 1ING 432737 431312 0.00 0.00 0.00 57.00 0.00 | 2019.50 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5/02/2023 | SJD8423-02 | 260 | -80° 1ING 432737 431312 0.00 0.00 0.00 57.00 0.00 | 2019.50 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6/02/2023 | SJD8423-02 | 260 | -80° 1ING 432737 431312 0.00 0.00 0.00 57.00 0.00 | 2019.50 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7/02/2023 | SJD8423-02 | 260 | -80° 1ING 432737 431312 0.00 0.00 0.00 57.00 0.80 | 2020.30 0 2.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8/02/2023 | SJD8423-02 | 260 | -80° 1ING 432737 431312 0.00 8.00 8.00 65.00 9.00 | 2029.30 | 2000 | 14.00 1.00 2 6 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9/02/2023 | SJD8423-02 | 260 | -80° 1ING 432737 431312 8.00 14.00 6.00 71.00 6.10 2035.40 | 3500 12.00 1.00 2 6 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10/02/2023 | SJD8423-02 | 260 | -80° 1ING 432737 431312 14.00 14.00 0.00 71.00 0.00 2035.40 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11/02/2023 | SJD8423-02 | 260 | -80° 1ING 432737 431312 14.00 23.00 9.00 80.00 8.10 2043.50 | 4200 15.00 1.00 2 6 3.00 3.00 0.00 0.00 0.00
12/02/2023 | SJD8423-02 | 260 | -80° 1ING 432737 431312 23.00 32.00 9.00 89.00 8.20 2051.70 | 4500 15.00 1.00 2 6 3.00 3.00 0.00 0.00 0.00
13/02/2023 | SJD8423-02 | 260 | -80° 1ING 432734 431312 32.00 36.00 4.00 93.00 4.00 2055.70 | 2500 8.00 1.00 1 3 4.00 3.00 0.00 0.00 0.00




Fecha | DOH | Az | anc. | SERIE [ CODIGO| REAMING | negoe | yasta | werros | METROS | wrs. | JdR5, [AGUA| D2 | G&S. | o5 macos | “prr | o0 |SLUBE| TRoL | Gel

(saco) | (kg.) (kg) | (saco)
14/02/2023 | SJD8423-02 | 260 | -80° 1ING 432734 431312 36.00 36.00 0.00 93.00 0.00 2055.70 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
15/02/2023 | SJD8423-02 | 260 | -80° 1ING 432734 431312 36.00 36.00 0.00 93.00 0.00 2055.70 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
16/02/2023 | SJD8423-02 | 260 | -80° 1ING 432734 431313 36.00 37.00 1.00 94.00 6.20 2061.90 | 2200 10.00 1.00 1 3 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00
17/02/2023 | SJD8423-02 | 260 | -80° 1ING 432734 431313 37.00 38.00 1.00 95.00 7.20 | 2069.10 | 2500 | 14.00 1.00 0 0 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00
18/02/2023 | SJD8423-02 | 260 | -80° 1ING 432734 431313 38.00 39.00 1.00 96.00 6.10 | 2075.20 | 2900 | 12.00 1.00 0 0 3.00 2.00 0.00 0.00 0.00
19/02/2023 | SJD8423-02 | 260 | -80° 1ING 432734 431313 39.00 40.50 1.50 97.50 7.90 |2083.10 | 3200 | 12.00 1.00 1 3 3.00 3.00 0.00 0.00 0.00
20/02/2023 | SJD8423-02 | 260 | -80° 1ING 432734 431313 40.50 42.00 1.50 99.00 6.00 | 2089.10 | 3500 | 10.00 1.00 0 0 3.00 3.00 0.00 0.00 0.00
21/02/2023 | SJD8423-02 | 260 | -80° 1ING 432734 431313 42.00 44.00 2.00 101.00 6.90 | 2096.00 | 3600 | 12.00 0.00 1 3 3.00 3.00 0.00 0.00 0.00
22/02/2023 | SJD8423-02 | 260 | -80° 1ING 432734 431313 44.00 45.00 1.00 102.00 590 | 2101.90 | 3000 | 12.00 0.00 0 0 3.00 3.00 0.00 0.00 0.00
23/02/2023 | SJD8423-02 | 260 | -80° 1ING 432734 431313 45.00 45.00 0.00 102.00 0.20 | 2102.10 0 0.00 1.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
24/02/2023 | SJD8423-02 | 260 | -80° 1ING 432734 431313 45.00 45.00 0.00 102.00 0.00 | 2102.10 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
25/02/2023 | SJD8423-02 | 260 | -80° 1ING 432734 431313 45.00 45.00 0.00 102.00 0.00 | 2102.10 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
26/02/2023 | SJD8423-02 | 260 | -80° 1ING 432734 431313 45.00 45.00 0.00 102.00 0.00 | 2102.10 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
27/02/2023 | SJD8423-02 | 260 | -80° 1ING 432734 431313 45.00 45.00 0.00 102.00 0.80 | 2102.90 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
28/02/2023 | SJD8423-02 | 260 | -80° 1ING 432734 431313 45.00 45.00 0.00 102.00 0.00 | 2102.90 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1/03/2023 | SJD8423-03 | 241 | -65° 1ING 434027 403508 0.00 0.00 0.00 102.00 0.00 | 2102.90 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2/03/2023 | SJD8423-03 | 241 | -65° 1ING 434027 403508 0.00 0.00 0.00 102.00 0.00 | 2102.90 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3/03/2023 | SJD8423-03 | 241 | -65° 1ING 434027 403508 0.00 0.00 0.00 102.00 0.00 | 2102.90 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4/03/2023 | SJD8423-03 | 241 | -65° 1ING 434027 403508 0.00 2.00 2.00 104.00 2.10 | 2105.00 | 300 4.00 0.00 1 3 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00
5/03/2023 | SJD8423-03 | 241 | -65° 1ING 434027 403508 2.00 8.00 6.00 110.00 7.90 | 211290 | 1200 | 12.00 0.00 1 3 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00
6/03/2023 | SJD8423-03 | 241 | -65° 1ING 434027 403508 8.00 12.50 4.50 114.50 6.90 | 2119.80 | 900 8.00 0.00 1 3 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00
7/03/2023 | SJD8423-03 | 241 | -65° 1ING 434027 403508 12.50 18.50 6.00 120.50 7.20 | 2127.00 | 1300 8.00 0.00 2 6 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00
8/03/2023 | SJD8423-03 | 241 | -65° 1ING 434027 403508 18.50 25.50 7.00 127.50 7.90 | 213490 | 1500 | 12.00 1.00 2 6 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
9/03/2023 | SJD8423-03 | 241 | -65° 1ING 434027 403508 25.50 29.50 4.00 131.50 6.90 | 2141.80 | 1300 8.00 0.00 1 3 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00
10/03/2023 | SJD8423-03 | 241 | -65° 1ING 434027 403508 29.50 36.00 6.50 138.00 7.10 | 2148.90 | 1500 | 14.00 0.00 1 3 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00
11/03/2023 | SJD8423-03 | 241 | -65° 1ING 434027 403508 36.00 42.50 6.50 144.50 8.30 | 2157.20 | 1700 | 12.00 0.00 2 6 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00
12/03/2023 | SJD8423-03 | 241 | -65° 1ING 434027 403508 42.50 49.50 7.00 151.50 8.70 | 2165.90 | 1500 | 12.00 0.00 2 6 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00
13/03/2023 | SJD8423-03 | 241 | -65° 1ING 434027 403508 49.50 57.00 7.50 159.00 8.10 2174.00 | 1600 13.00 1.00 1 3 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00
14/03/2023 | SJD8423-03 | 241 | -65° 1ING 434027 403508 57.00 62.50 5.50 164.50 8.10 2182.10 | 1800 11.00 0.00 2 6 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00
15/03/2023 | SJD8423-03 | 241 | -65° 1ING 434027 403508 62.50 68.50 6.00 170.50 8.00 2190.10 | 2000 12.00 1.00 2 6 2.00 2.00 0.00 0.00 0.00
16/03/2023 | SJD8423-03 | 241 | -65° 1ING 434027 403508 68.50 70.00 1.50 172.00 7.90 2198.00 800 12.00 0.00 0 0 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00
17/03/2023 | SJD8423-04 | 300 | -55° 1ING 434027 403508 0.00 0.00 0.00 172.00 0.00 2198.00 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
18/03/2023 | SJD8423-04 | 300 | -55° 1ING 434026 403508 0.00 5.00 5.00 177.00 3.70 2201.70 300 8.00 0.00 1 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19/03/2023 | SJD8423-04 | 300 | -55° 1ING 434026 403508 5.00 17.00 12.00 189.00 9.00 | 2210.70 | 850 15.00 0.00 3 9 0.50 0.50 0.00 0.00 0.00
20/03/2023 | SJD8423-04 | 300 | -55° 1ING 434026 403508 17.00 21.50 4.50 193.50 8.20 | 2218.90 | 1200 | 12.00 0.00 1 3 0.50 0.50 0.00 0.00 0.00




Fecha | DOH | Az | anc. | SERIE [ CODIGO| REAMING | negoe | yasta | werros | METROS | wrs. | JdR5, [AGUA| D2 | G&S. | o5 macos | “prr | o0 |SLUBE| TRoL | Gel

(saco) | (kg.) (kg) | (saco)
21/03/2023 | SJD8423-04 | 300 | -55° 1ING 434026 403508 21.50 26.00 4.50 198.00 7.90 2226.80 | 1500 12.00 0.00 1 3 0.50 0.50 0.00 0.00 0.00
22/03/2023 | SJD8423-04 | 300 | -55° 7.10UP 414543 403508 26.00 30.50 4.50 202.50 8.00 2234.80 | 2200 16.00 0.00 1 3 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00
23/03/2023 | SJD8423-04 | 300 | -55° 7.10UP 414543 403508 30.50 35.00 4.50 207.00 7.10 2241.90 | 2800 14.00 0.00 0 0 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00
24/03/2023 | SJD8423-04 | 300 | -55° 7.10UP 414543 403508 35.00 39.50 4.50 211.50 6.90 | 2248.80 | 3400 | 14.00 0.00 1 3 0.50 0.50 0.00 0.00 0.00
25/03/2023 | SJD8423-04 | 300 | -55° 7.10UP 414543 403508 39.50 42.50 3.00 214.50 7.00 | 2255.80 | 4000 8.00 0.00 1 3 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00
26/03/2023 | SJD8423-04 | 300 | -55° 7.10UP 414543 403508 42.50 45.50 3.00 217.50 4.80 | 2260.60 | 1200 8.00 0.00 1 3 0.50 0.50 0.00 0.00 0.00
27/03/2023 | SJD8423-04 | 300 | -55° 7.10UP 414543 403508 45.50 48.50 3.00 220.50 5.00 | 2265.60 | 1200 | 10.00 0.00 1 3 0.50 1.00 0.00 0.00 0.00
28/03/2023 | SJD8423-04 | 300 | -55° 7.10UP 414543 403508 48.50 48.50 0.00 220.50 0.00 | 2265.60 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
29/03/2023 | SJD8423-04 | 300 | -55° 7.10UP 414543 403508 48.50 51.50 3.00 223.50 8.30 | 2273.90 | 1800 | 15.00 0.00 1 3 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00
30/03/2023 | SJD8423-04 | 300 | -55° 7.10UP 414543 403508 51.50 54.50 3.00 226.50 6.90 | 2280.80 | 2400 | 12.00 0.00 0 0 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00
31/03/2023 | SJD8423-04 | 300 | -55° 7.10UP 414543 403508 54.50 56.00 1.50 228.00 6.10 | 2286.90 | 600 10.00 0.00 0 0 0.50 0.50 0.00 0.00 0.00
1/04/2023 | SJD8423-05 | 230 | -70° 1ING 434025 403508 0.00 0.00 0.00 228.00 1.70 | 2288.60 0 0.00 0.50 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2/04/2023 | SJD8423-05 | 230 | -70° 1ING 434025 403508 0.00 0.00 0.00 228.00 2.00 | 2290.60 0 0.00 0.50 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3/04/2023 | SJD8423-05 | 230 | -70° 1ING 434025 403508 0.00 8.00 8.00 236.00 7.50 | 2298.10 | 1000 | 10.00 0.50 2 6 0.50 1.00 0.00 1.00 0.00
4/04/2023 | SJD8423-05 | 230 | -70° 1ING 434025 403508 8.00 23.00 15.00 251.00 8.10 | 2306.20 | 1800 | 15.00 1.00 4 12 0.50 1.00 0.00 0.00 0.00
5/04/2023 | SJD8423-05 | 230 | -70° 1ING 414543 403508 23.00 35.00 12.00 263.00 9.20 | 2315.40 | 2100 | 14.00 0.00 3 9 1.00 1.00 0.00 2.00 0.00
6/04/2023 | SJD8423-05 | 230 | -70° 7.10UP 436722 403508 35.00 50.00 15.00 278.00 8.70 | 2324.10 | 2700 | 15.00 2.00 4 12 1.00 1.00 0.00 2.00 0.00
7/04/2023 | SJD8423-05 | 230 | -70° 7.10UP 436722 403508 50.00 56.00 6.00 284.00 6.70 | 2330.80 | 1500 | 10.00 1.00 1 3 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
8/04/2023 | SJD8423-06 0 -90° 1ING 434025 403508 0.00 15.00 15.00 299.00 9.10 2339.90 | 1800 15.00 0.00 4 12 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
9/04/2023 | SJD8423-06 0 -90° 1ING 434025 403508 15.00 23.00 8.00 307.00 8.70 | 2348.60 | 2500 | 15.00 0.00 2 6 1.00 1.00 0.00 2.00 0.00
10/04/2023 | SJD8423-06 0 -90° 1ING 434025 403708 23.00 23.00 0.00 307.00 4.70 | 2353.30 | 1000 5.00 0.00 0 0 0.50 1.00 0.00 0.00 0.00
11/04/2023 | SJD8423-07 0 -90° 1ING 434025 403708 0.00 10.00 10.00 317.00 8.10 | 2361.40 | 1300 | 13.00 0.00 3 9 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
12/04/2023 | SJD8423-07 0 -90° 1ING 434025 403708 10.00 23.00 13.00 330.00 8.60 | 2370.00 | 2000 | 15.00 0.00 3 9 1.00 1.00 0.00 2.00 0.00
13/04/2023 | SJD8423-07 0 -90° 7.10UP 436722 403708 23.00 38.00 15.00 345.00 9.10 | 2379.10 | 2300 | 15.00 2.00 4 12 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
14/04/2023 | SJD8423-07 0 -90° 7.10UP 436722 403708 38.00 53.00 15.00 360.00 8.50 | 2387.60 | 2600 | 15.00 0.00 4 12 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
15/04/2023 | SJD8423-07 0 -90° 1ING 434030 403708 53.00 60.00 7.00 367.00 570 | 2393.30 | 1800 | 10.00 0.00 1 3 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
16/04/2023 | SJD8423-08 | 190 | -65° 1ING 434030 403708 0.00 10.00 10.00 377.00 7.30 | 2400.60 | 1300 | 10.00 0.00 3 9 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
17/04/2023 | SJD8423-08 | 190 | -65° 1ING 434030 403708 10.00 25.00 15.00 392.00 8.00 2408.60 | 2000 15.00 1.00 4 12 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
18/04/2023 | SJD8423-08 | 190 | -65° 1ING 434030 403708 25.00 36.00 11.00 403.00 8.10 2416.70 | 2200 15.00 1.00 2 6 1.00 1.00 0.00 2.00 0.00
19/04/2023 | SJD8423-08 | 190 | -65° 1ING 434030 403708 36.00 42.50 6.50 409.50 9.10 2425.80 | 2500 15.00 0.00 2 6 0.50 1.00 0.00 1.00 0.00
20/04/2023 | SJD8423-08 | 192 | -60° 1ING 434030 403708 42.50 42.50 0.00 409.50 3.30 2429.10 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
21/04/2023 | SJD8423-09 | 192 | -60° 1ING 434030 403708 0.00 0.00 0.00 409.50 0.00 2429.10 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
22/04/2023 | SJD8423-09 | 192 | -60° 1ING 434030 403708 0.00 0.00 0.00 409.50 0.00 2429.10 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
23/04/2023 | SJD8423-09 | 192 | -60° 1ING 434030 403708 0.00 0.00 0.00 409.50 0.00 | 2429.10 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
24/04/2023 | SJD8423-09 | 192 | -60° 1ING 434030 403708 0.00 5.00 5.00 414.50 2.30 | 2431.40 | 800 5.00 0.00 2 6 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00




Fecha | DOH | Az | anc. | SERIE [ CODIGO| REAMING | negoe | yasta | werros | METROS | wrs. | JdR5, [AGUA| D2 | G&S. | o5 macos | “prr | o0 |SLUBE| TRoL | Gel

(saco) | (kg.) (kg) | (saco)
25/04/2023 | SJD8423-09 | 192 | -60° 1ING 436726 403708 5.00 17.00 12.00 426.50 7.90 2439.30 | 1500 15.00 0.00 3 9 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00
26/04/2023 | SJD8423-09 | 192 | -60° 1ING 436726 403708 17.00 27.00 10.00 436.50 7.50 2446.80 | 2000 15.00 0.00 2 6 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00
27/04/2023 | SJD8423-09 | 192 | -60° 1ING 436726 403708 27.00 37.00 10.00 446.50 8.60 2455.40 | 2500 15.00 0.00 3 9 1.00 1.00 1.50 2.00 1.00
28/04/2023 | SJD8423-09 | 192 | -60° 1ING 436726 403708 37.00 47.00 10.00 456.50 8.00 | 2463.40 | 3200 | 15.00 1.00 2 6 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00
29/04/2023 | SJD8423-09 | 192 | -60° 1ING 436726 403708 47.00 51.00 4.00 460.50 0.00 | 2463.40 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
30/04/2023 | SJD8423-09 | 192 | -60° 1ING 436726 403708 51.00 51.00 0.00 460.50 0.00 | 2463.40 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1/05/2023 | SJD8423-10 | 230 | -70° 7.10UP 436719 436708 0.00 0.00 0.00 460.50 0.00 | 2463.40 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2/05/2023 | SJD8423-10 | 230 | -70° 7.10UP 436719 436708 0.00 0.00 0.00 460.50 0.00 | 2463.40 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3/05/2023 | SJD8423-10 | 230 | -70° 7.10UP 436719 436708 0.00 6.50 6.50 467.00 10.00 | 2473.40 | 1500 | 10.00 0.00 2 6 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
4/05/2023 | SJD8423-10 | 230 | -70° 7.10UP 436719 436708 6.50 15.50 9.00 476.00 7.20 | 2480.60 | 1500 | 12.00 1.00 2 6 0.50 1.00 0.00 0.00 0.00
5/05/2023 | SJD8423-10 | 230 | -70° 7.10UP 436719 436708 15.50 21.50 6.00 482.00 7.20 | 2487.80 | 2500 | 13.00 1.00 2 6 3.00 2.00 2.00 3.00 3.00
6/05/2023 | SJD8423-10 | 230 | -70° 7.10UP 436719 436708 21.50 30.00 8.50 490.50 9.00 | 2496.80 | 3200 | 15.00 0.00 2 6 0.00 0.00 3.00 1.00 2.00
7/05/2023 | SJD8423-10 | 230 | -70° 7.10UP 436719 436708 30.00 36.00 6.00 496.50 6.10 | 2502.90 | 2800 | 10.00 0.00 2 6 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
8/05/2023 | SJD8423-10 | 230 | -70° 7.10UP 436719 436708 36.00 36.00 0.00 496.50 0.00 | 2502.90 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9/05/2023 | SJD8423-10 | 230 | -70° 7.10UP 436719 436708 36.00 36.50 0.50 497.00 1.80 | 2504.70 | 800 5.00 0.00 0 0 1.00 0.50 0.00 0.00 0.00
10/05/2023 | SJD8423-10 | 230 | -70° 7.10UP 436719 436708 36.50 40.00 3.50 500.50 8.10 | 2512.80 | 2000 | 10.00 0.00 1 3 2.00 1.00 0.00 0.00 0.00
11/05/2023 | SJD8423-11 0 -90° 7.10UP 436719 436708 0.00 0.00 0.00 500.50 0.00 | 2512.80 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12/05/2023 | SJD8423-11 0 -90° 7.10UP 436719 436708 0.00 5.00 5.00 505.50 6.50 | 2519.30 | 1600 5.00 0.00 2 6 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00
13/05/2023 | SJD8423-11 0 -90° 7.10UP 436719 436708 5.00 18.50 13.50 519.00 7.90 2527.20 | 2200 0.00 0.00 2 6 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00
14/05/2023 | SJD8423-11 0 -90° 1ING 436729 436708 18.50 21.50 3.00 522.00 3.40 2530.60 | 1500 15.00 0.00 0 0 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00
15/05/2023 | SJD8423-11 0 -90° 1ING 436729 436708 21.50 28.00 6.50 528.50 4.90 2535.50 | 1800 15.00 0.00 1 3 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00
16/05/2023 | SJD8423-11 0 -90° 1ING 436729 436708 28.00 34.00 6.00 534.50 4.70 | 2540.20 | 2400 | 15.00 0.00 1 3 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
17/05/2023 | SJD8423-11 0 -90° 1ING 436729 436708 34.00 40.00 6.00 540.50 530 | 254550 | 2700 | 15.00 0.00 2 6 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
18/05/2023 | SJD8423-11 0 -90° 1ING 436729 436708 40.00 46.00 6.00 546.50 7.40 | 2552.90 | 2600 | 10.00 0.00 2 6 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00
19/05/2023 | SJD8423-11 0 -90° 1ING 436729 436708 46.00 51.50 5.50 552.00 6.30 | 2559.20 | 2700 | 10.00 0.00 2 6 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00
20/05/2023 | SJD8423-11 0 -90° 1ING 436729 436708 51.50 59.00 7.50 559.50 8.30 | 2567.50 | 2800 | 10.00 0.00 2 6 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00
21/05/2023 | SJD8423-11 0 -90° 1ING 436729 436708 59.00 62.30 3.30 562.80 3.10 | 2570.60 | 1600 | 10.00 0.00 2 6 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00
22/05/2023 | SJD8423-12 | 220 | -50° 1ING 436729 436708 0.00 5.00 5.00 567.80 2.70 | 2573.30 | 600 0.00 0.00 2 6 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00
23/05/2023 | SJD8423-12 | 220 | -50° 1ING 436729 436708 5.00 17.00 12.00 579.80 5.30 2578.60 | 2800 10.00 0.00 3 9 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
24/05/2023 | SJD8423-12 | 220 | -50° 1ING 436729 436708 17.00 24.50 7.50 587.30 6.60 2585.20 | 2300 0.00 0.00 2 6 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
25/05/2023 | SJD8423-12 | 220 | -50° 1ING 436729 436708 24.50 35.00 10.50 597.80 8.10 2593.30 | 2800 10.00 0.00 2 6 1.00 0.50 0.00 0.00 0.00
26/05/2023 | SJD8423-12 | 220 | -50° 1ING 436729 436708 35.00 44.00 9.00 606.80 7.00 2600.30 | 2800 0.00 0.00 2 6 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00
27/05/2023 | SJD8423-12 | 220 | -50° 1ING 436729 436708 44.00 51.00 7.00 613.80 9.00 2609.30 | 3100 15.00 0.00 2 6 0.00 1.00 2.00 0.00 0.00
28/05/2023 | SJD8423-12 | 220 | -50° 1ING 436729 436708 51.00 56.00 5.00 618.80 6.30 | 2615.60 | 1900 | 15.00 0.00 1 3 0.00 1.00 2.00 0.50 0.00
29/05/2023 | SJD8423-12 | 220 | -50° 1ING 436729 436708 56.00 62.00 6.00 624.80 8.40 | 2624.00 | 3200 | 15.00 0.00 2 6 0.00 0.50 2.00 0.50 0.00




Fecha | DOH | Az | anc. | SERIE [ CODIGO| REAMING | negoe | yasta | werros | METROS | wrs. | JdR5, [AGUA| D2 | G&S. | o5 macos | “prr | o0 |SLUBE| TRoL | Gel

(saco) | (kg.) (kg) | (saco)
30/05/2023 | SJD8423-12 | 220 | -50° 1ING 436729 436708 62.00 66.50 4.50 629.30 7.00 2631.00 | 1800 15.00 0.00 1 3 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00
31/05/2023 | SJD8423-12 | 220 | -50° 1ING 436729 436708 66.50 66.50 0.00 629.30 0.00 2631.00 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1/06/2023 | SJD8423-13 | 220 | -75° 7.10UP 436721 436708 0.00 0.00 0.00 629.30 0.00 2631.00 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2/06/2023 | SJD8423-13 | 220 | -75° 7.10UP 436721 436708 0.00 0.00 0.00 629.30 0.00 | 2631.00 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3/06/2023 | SJD8423-13 | 220 | -75° 7.10UP 436721 436708 0.00 5.00 5.00 634.30 6.40 | 2637.40 | 600 5.00 0.00 2 6 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00
4/06/2023 | SJD8423-13 | 220 | -75° 1ING 434029 436708 5.00 16.00 11.00 645.30 8.60 | 2646.00 | 1700 | 15.00 0.00 2 6 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
5/06/2023 | SJD8423-13 | 220 | -75° 1ING 434029 436708 16.00 26.00 10.00 655.30 7.20 | 2653.20 | 2000 | 12.00 0.00 3 9 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
6/06/2023 | SJD8423-13 | 220 | -75° 1ING 434029 436708 26.00 38.00 12.00 667.30 7.60 | 2660.80 | 2500 | 12.00 0.00 3 9 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
7/06/2023 | SJD8423-13 | 220 | -75° 1ING 434029 436708 38.00 48.00 10.00 677.30 7.60 | 2668.40 | 2600 | 12.00 0.00 2 6 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
8/06/2023 | SJD8423-13 | 220 | -75° 1ING 434029 436708 48.00 58.00 10.00 687.30 7.10 | 2675.50 | 2800 | 12.00 0.00 3 9 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
9/06/2023 | SJD8423-13 | 220 | -75° 1ING 434029 436708 58.00 64.00 6.00 693.30 5.50 | 2681.00 | 2000 8.00 0.00 1 3 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
10/06/2023 | SJD8423-14 | 220 | -50° 1ING 434029 436708 0.00 0.00 0.00 693.30 0.00 | 2681.00 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11/06/2023 | SJD8423-14 | 220 | -50° 7.10UP 436721 436708 0.00 5.00 5.00 698.30 7.00 | 2688.00 | 800 5.00 0.00 2 6 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00
12/06/2023 | SJD8423-14 | 220 | -50° 1ING 434028 436708 5.00 15.00 10.00 708.30 7.30 | 2695.30 | 1700 | 15.00 0.00 2 6 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
13/06/2023 | SJD8423-14 | 220 | -50° 1ING 434028 436708 15.00 20.00 5.00 713.30 5.20 | 2700.50 | 1200 5.00 0.00 1 3 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
14/06/2023 | SJD8423-14 | 220 | -50° 1ING 434028 436708 20.00 32.00 12.00 725.30 7.80 | 2708.30 | 1300 | 15.00 0.00 3 9 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
15/06/2023 | SJD8423-14 | 220 | -50° 1ING 434028 436708 32.00 47.00 15.00 740.30 8.20 | 2716.50 | 2800 | 15.00 0.00 4 12 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00
16/06/2023 | SJD8423-14 | 220 | -50° 1ING 434028 436708 47.00 60.00 13.00 753.30 8.20 | 2724.70 | 3000 | 15.00 0.00 3 9 1.00 2.00 0.00 0.00 0.00
17/06/2023 | SJD8423-15 | 220 | -75° 1ING 434028 436708 0.00 0.00 0.00 753.30 0.00 | 2724.70 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
18/06/2023 | SJD8423-15 | 220 | -75° 7.10UP 436721 436708 0.00 6.00 6.00 759.30 9.00 | 2733.70 | 800 8.00 0.00 2 6 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
19/06/2023 | SJD8423-15 | 220 | -75° 7.10UP 436721 436708 6.00 16.00 10.00 769.30 6.30 | 2740.00 | 1500 | 10.00 0.00 2 6 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
20/06/2023 | SJD8423-15 | 220 | -75° 7.10UP 436721 436708 16.00 16.00 0.00 769.30 0.00 | 2740.00 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
21/06/2023 | SJD8423-15 | 220 | -75° 7.10UP 436721 436708 16.00 16.00 0.00 769.30 0.00 | 2740.00 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
22/06/2023 | SJD8423-15 | 220 | -75° 7.10UP 436721 436708 16.00 16.00 0.00 769.30 0.00 | 2740.00 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
23/06/2023 | SJD8423-15 | 220 | -75° 7.10UP 436721 436708 16.00 16.00 0.00 769.30 0.00 | 2740.00 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
24/06/2023 | SJD8423-15 | 220 | -75° 7.10UP 436721 436708 16.00 16.00 0.00 769.30 0.00 | 2740.00 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
25/06/2023 | SJD8423-15 | 220 | -75° 7.10UP 436721 436708 16.00 16.00 0.00 769.30 0.00 | 2740.00 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
26/06/2023 | SJD8423-15 | 220 | -75° 7.10UP 436721 436708 16.00 16.00 0.00 769.30 0.00 | 2740.00 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
27/06/2023 | SJD8423-15 | 220 | -75° 7.10UP 436721 436708 16.00 16.00 0.00 769.30 0.00 2740.00 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
28/06/2023 | SJD8423-15 | 220 | -75° 7.10UP 436721 436708 16.00 16.00 0.00 769.30 0.00 2740.00 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
29/06/2023 | SJD8423-15 | 220 | -75° 7.10UP 436721 436708 16.00 16.00 0.00 769.30 0.00 2740.00 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
30/06/2023 | SJD8423-15 | 220 | -75° 7.10UP 436721 436708 16.00 16.00 0.00 769.30 0.00 2740.00 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1/07/2023 | SJD8423-15 | 220 | -75° 1ING 436728 436709 16.00 16.00 0.00 769.30 0.00 2740.00 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2/07/2023 | SJD8423-15 | 220 | -75° 1ING 436728 436709 16.00 23.00 7.00 776.30 5.10 | 2745.10 | 1000 5.00 0.00 2 6 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
3/07/2023 | SJD8423-15 | 220 | -75° 1ING 436734 436709 23.00 33.50 10.50 786.80 7.00 | 2752.10 | 1500 | 15.00 0.00 3 9 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00




Fecha | DOH | Az | anc. | SERIE [ CODIGO| REAMING | negoe | yasta | werros | METROS | wrs. | JdR5, [AGUA| D2 | G&S. | o5 macos | “prr | o0 |SLUBE| TRoL | Gel

(saco) | (kg.) (kg) | (saco)
4/07/2023 | SJD8423-15 | 220 | -75° 1ING 436734 436709 33.50 44.00 10.50 797.30 6.10 2758.20 | 1800 10.00 0.00 2 6 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
5/07/2023 | SJD8423-15 | 220 | -75° 1ING 436734 436709 44.00 54.50 10.50 807.80 7.10 2765.30 | 2000 10.00 0.00 3 9 1.00 1.00 2.00 2.00 0.00
6/07/2023 | SJD8423-15 | 220 | -75° 1ING 436734 436709 54.50 62.70 8.20 816.00 6.50 2771.80 | 1500 10.00 0.00 2 6 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00
7/07/2023 | S)D8423-15 | 220 | -75° 1ING 436734 436709 62.70 62.70 0.00 816.00 0.00 | 2771.80 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8/07/2023 | SJD8423-15 | 220 | -75° 1ING 436734 436709 62.70 62.70 0.00 816.00 0.00 | 2771.80 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9/07/2023 | SJD8423-15 | 220 | -75° 1ING 436734 436709 62.70 62.70 0.00 816.00 0.00 | 2771.80 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10/07/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 1ING 440268 437251 0.00 0.00 0.00 816.00 0.00 | 2771.80 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11/07/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 1ING 440268 437251 0.00 0.00 0.00 816.00 0.00 | 2771.80 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12/07/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 1ING 440268 437251 0.00 0.00 0.00 816.00 0.00 | 2771.80 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13/07/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 1ING 440268 437251 0.00 0.00 0.00 816.00 0.00 | 2771.80 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14/07/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 1ING 440268 437251 0.00 0.00 0.00 816.00 0.00 | 2771.80 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
15/07/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 1ING 440268 437251 0.00 0.00 0.00 816.00 0.00 | 2771.80 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
16/07/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 1ING 440268 437251 0.00 0.00 0.00 816.00 0.00 | 2771.80 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
17/07/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 1ING 440268 437251 0.00 0.00 0.00 816.00 1.00 | 2772.80 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
18/07/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 1ING 440268 437251 0.00 0.00 0.00 816.00 0.00 | 2772.80 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19/07/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 1ING 440268 437251 0.00 0.00 0.00 816.00 0.00 | 2772.80 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20/07/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 1ING 440268 437251 0.00 0.00 0.00 816.00 0.00 | 2772.80 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
21/07/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 1ING 440268 437251 0.00 0.00 0.00 816.00 0.00 | 2772.80 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
22/07/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 1ING 440268 437251 0.00 3.50 3.50 819.50 4.90 2777.70 | 1000 10.00 0.00 1 3 0.00 0.50 0.00 0.50 1.00
23/07/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 1ING 440268 437251 3.50 11.00 7.50 827.00 7.20 2784.90 | 1500 10.00 0.00 2 6 0.00 0.50 0.00 0.50 1.00
24/07/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 1ING 440268 437251 11.00 18.50 7.50 834.50 8.30 2793.20 | 2000 10.00 0.00 2 6 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00
25/07/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 1ING 440268 437251 18.50 24.50 6.00 840.50 7.50 | 2800.70 | 1800 | 10.00 0.00 2 6 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00
26/07/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 1ING 440268 437251 24.50 29.00 4.50 845.00 570 | 2806.40 | 2000 | 10.00 0.00 1 3 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00
27/07/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 7.10UP 445685 437251 29.00 35.00 6.00 851.00 7.50 | 2813.90 | 2000 | 10.00 0.00 1 3 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00
28/07/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 7.10UP 445685 437251 35.00 35.00 0.00 851.00 0.00 | 2813.90 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
29/07/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 7.10UP 445685 437251 35.00 35.00 0.00 851.00 0.00 | 2813.90 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
30/07/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 7.10UP 445685 437251 35.00 35.00 0.00 851.00 0.00 | 2813.90 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
31/07/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 7.10UP 445685 437251 35.00 35.00 0.00 851.00 0.00 | 2813.90 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1/08/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 7.10UP 445685 437251 35.00 35.00 0.00 851.00 0.00 2813.90 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2/08/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 7.10UP 445685 437251 35.00 35.00 0.00 851.00 0.00 2813.90 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3/08/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 7.10UP 445685 437251 35.00 41.00 6.00 857.00 6.50 2820.40 | 2500 15.00 0.00 1 3 1.00 1.00 0.25 1.00 0.00
4/08/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 7.10UP 445685 437251 41.00 48.50 7.50 864.50 8.20 2828.60 | 2500 15.00 0.00 2 5 1.00 1.00 0.25 1.00 0.00
5/08/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 7.10UP 445685 437251 48.50 56.00 7.50 872.00 8.20 2836.80 | 2500 10.00 0.00 2 5 1.00 1.00 0.25 1.00 0.00
6/08/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 7.10UP 445685 437251 56.00 63.50 7.50 879.50 8.60 | 2845.40 | 2800 | 10.00 0.00 2 5 1.00 1.00 0.25 1.00 0.00
7/08/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 7.10UP 445685 437251 63.50 71.00 7.50 887.00 9.50 | 2854.90 | 2800 | 10.00 0.00 2 5 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00




Fecha | DOH | Az | anc. | SERIE [ CODIGO| REAMING | negoe | yasta | werros | METROS | wrs. | JdR5, [AGUA| D2 | G&S. | o5 macos | “prr | o0 |SLUBE| TRoL | Gel

(saco) | (kg.) (kg) | (saco)
8/08/2023 | SJD8423-16 | 90 | -55° 7.10UP 445685 437251 71.00 76.00 5.00 892.00 6.50 2861.40 | 2800 10.00 0.00 1 4 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00
9/08/2023 | SJD8423-17 | 90 | -70° 7.10UP 445687 437251 0.00 5.00 5.00 897.00 9.50 2870.90 | 1200 10.00 0.00 1 4 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00
10/08/2023 | SJD8423-17 | 90 | -70° 7.10UP 445687 437251 5.00 12.00 7.00 904.00 8.50 2879.40 | 2200 10.00 0.00 2 5 1.00 1.00 0.25 1.00 0.00
11/08/2023 | SJD8423-17 | 90 | -70° 7.10UP 445687 437251 12.00 20.00 8.00 912.00 9.00 | 2888.40 | 3200 | 10.00 0.00 2 5 1.00 1.00 0.25 1.00 0.00
12/08/2023 | SJD8423-17 | 90 | -70° 7.10UP 445687 437251 20.00 30.00 10.00 922.00 8.00 | 2896.40 | 3500 | 10.00 0.00 2 7 1.00 1.00 0.25 1.00 0.00
13/08/2023 | SJD8423-17 | 90 | -70° 7.10UP 445687 437251 30.00 38.00 8.00 930.00 8.30 | 2904.70 | 3700 | 10.00 0.00 2 5 1.00 1.00 0.25 1.00 0.00
14/08/2023 | SJD8423-17 | 90 | -70° 7.10UP 445687 437251 38.00 44.00 6.00 936.00 6.20 | 2910.90 | 3800 | 10.00 0.00 1 4 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00
15/08/2023 | SJD8423-17 | 90 | -70° 7.10UP 445687 437251 44.00 51.50 7.50 943.50 8.00 | 2918.90 | 3800 | 10.00 1.00 2 5 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00
16/08/2023 | SJD8423-17 | 90 | -70° 7.10UP 445687 437251 51.50 59.00 7.50 951.00 9.00 | 2927.90 | 4100 | 10.00 0.00 2 5 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00
17/08/2023 | SJD8423-17 | 90 | -70° 7.10UP 445687 437251 59.00 65.00 6.00 957.00 7.50 | 2935.40 | 4200 0.00 0.00 1 4 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00
18/08/2023 | SJD8423-17 | 90 | -70° 7.10UP 445687 437251 65.00 70.40 5.40 962.40 9.50 | 2944.90 | 4500 | 10.00 0.00 1 4 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00
19/08/2023 | SJD8423-18 0 -90° 7.10UP 436725 437251 0.00 8.00 8.00 970.40 10.00 | 2954.90 | 1200 | 10.00 0.00 2 6 0.00 1.00 0.25 1.00 1.00
20/08/2023 | SJD8423-18 0 -90° 7.10UP 436725 437251 8.00 20.00 12.00 982.40 6.50 | 2961.40 | 1800 | 10.00 0.00 3 8 1.00 1.00 0.25 1.00 1.00
21/08/2023 | SJD8423-18 0 -90° 7.10UP 436725 437251 20.00 30.50 10.50 992.90 8.20 | 2969.60 | 2500 | 10.00 0.00 3 7 1.00 1.00 0.25 1.00 0.00
22/08/2023 | SJD8423-18 0 -90° 7.10UP 436725 437251 30.50 41.00 10.50 1003.40 9.30 | 2978.90 | 2500 | 10.00 0.00 2 7 0.00 1.00 0.25 1.00 1.00
23/08/2023 | SJD8423-18 0 -90° 7.10UP 436725 437251 41.00 49.00 8.00 1011.40 8.00 | 2986.90 | 2600 | 10.00 0.00 3 7 1.00 1.00 0.25 1.00 0.00
24/08/2023 | SJD8423-18 0 -90° 7.10UP 436725 437251 49.00 56.00 7.00 1018.40 8.00 | 2994.90 | 2800 | 10.00 0.00 1 4 1.00 1.00 0.25 1.00 0.00
25/08/2023 | SJD8423-18 0 -90° 7.10UP 436725 437251 56.00 56.00 0.00 1018.40 0.00 | 2994.90 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
26/08/2023 | SJD8423-18 0 -90° 7.10UP 436725 437251 56.00 56.00 0.00 1018.40 0.00 | 2994.90 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
27/08/2023 | SJD8423-18 0 -90° 7.10UP 436725 437251 56.00 56.00 0.00 1018.40 0.00 2994.90 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
28/08/2023 | SJD8423-18 0 -90° 7.10UP 436725 437251 56.00 56.00 0.00 1018.40 0.00 2994.90 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
29/08/2023 | SJD8423-18 0 -90° 7.10UP 436725 437251 56.00 56.00 0.00 1018.40 0.00 | 2994.90 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
30/08/2023 | SJD8423-18 0 -90° 7.10UP 436725 437251 56.00 56.00 0.00 1018.40 0.00 | 2994.90 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
31/08/2023 | SJD8423-18 0 -90° 7.10UP 436725 437251 56.00 60.50 4.50 1022.90 7.50 | 3002.40 | 4200 | 10.00 0.00 1 3 1.00 1.00 0.25 0.50 0.00
1/09/2023 | SJD8423-18 0 -90° 7.10UP 436725 437251 60.50 65.00 4.50 1027.40 5.00 | 3007.40 | 4500 | 10.00 0.00 1 3 1.00 1.00 0.25 0.50 0.00
2/09/2023 | SJD8423-18 0 -90° 7.10UP 436725 437251 65.00 65.00 0.00 1027.40 0.00 | 3007.40 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3/09/2023 | SJD8423-18 0 -90° 7.10UP 436725 437251 65.00 65.00 0.00 1027.40 0.00 | 3007.40 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4/09/2023 | SJD8423-18 0 -90° 1ING 440275 437251 65.00 69.50 4.50 1031.90 5.50 3012.90 | 4300 10.00 0.00 1 3 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00
5/09/2023 | SJD8423-18 0 -90° 1ING 440275 437251 69.50 75.50 6.00 1037.90 7.50 3020.40 | 4600 10.00 0.00 2 4 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00
6/09/2023 | SJD8423-18 0 -90° 1ING 440275 437251 75.50 79.60 4.10 1042.00 8.00 3028.40 | 4600 10.00 0.00 1 4 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00
7/09/2023 | SJD8423-18 0 -90° 1ING 440275 437251 79.60 79.60 0.00 1042.00 0.00 3028.40 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8/09/2023 | SJD8423-18 0 -90° 1ING 440275 437251 79.60 79.60 0.00 1042.00 0.00 3028.40 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA

TESIS:

OPTIMIZACION METODOLOGICA DEL PROCESO DE PERFORACION DIAMANTINA EN LA
EXPLORACION DE TALCO EN ROCAS INTRUSIVAS, CONCESION MINERA 'SAN JUAN

DIEGO 84" - JUNIN, 2023

UBICACION CONCESION 'SAN JUAN DIEGO |Dibujado por:
84 Bachilier VILLANUEVA LEON, Jorge Washington
Proyeccion: Escala: Fecha: Ubxacon: Ancxo:
UTM WGS4 18S 1:100,000 Setiembre, 2023 Quikas, Huancayo - Junin 02
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ID X Y Z Azimut | Inclinacién| Programado (m) | Ejecutado (m)
SID8423-01 | 48601591 | 8691828.78 | 4637.38 260 -60 60 57
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SID8423-08 | 486021.00 | 8691828.00 | 4637.00 190 -65 60 42.5
SID8423-09 | 485985.82 | 8691877.00 | 4622.92 192 -60 60 51
SID8423-10 | 485985.82 | 8691877.00 | 4622.92 230 -70 60 40
SID8423-11 | 485985.82 | 8691877.00 | 4622.92 0 -90 60 62.3
SID8423-12 | 486015.65 | 8691864.79 | 4635.05 220 -50 60 66.5
SID8423-13 | 48601590 | 8691865.25 | 4635.81 220 -75 60 64
SID8423-14 | 486038.18 | 8691839.27 | 4637.13 220 -50 60 60
SID8423-15 | 486038.18 | 8691839.27 | 4637.13 220 -75 60 62.7
SID8423-16 | 485990.46 | 8691761.87 | 4633.38 90 -55 75 76
SID8423-17 | 485990.46 | 8691761.87 | 4633.38 90 -70 75 704
SID8423-18 | 485990.46 | 8691761.87 | 4633.38 0 -90 75 79.6
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1D X Y ORIENTACION ID X Y ORIENTACION
A | 48592430 | 8.691.912.37 = G| 486.022.45 | 8.691.835.46 =
A" | 486,048.15 | 8.691,749.74 G| 486,009.02 | 8.691.758.79
B | 485.994.49 | 860188427 . H | 486.051.03 | 8.691,854.27 .
B | 485936.52 | 8,691.835.35 H | 485.988.19 | 8.691.779.59
C | 485.989.50 | 8.691.894.61 I | 486.065.98 | 8,691,798.33 ,
C' | 485.975.04 | 8.691.826.63 AE I' | 486.001.62 | 8,691.835.49 SW
D | 486,022.42 | 8.691.872.69 & J | 486.060.81 | 8.691.818.10 -
D' | 48594831 | 8.691,785.11 I | 485.984.63 | 8.691.775.99
E | 486,027.38 | 8.691,.830.67 = K | 486.067.02 | 8.691.761.86 :
E | 485.934.34 | 8.691.814.87 K' | 485.959.34 | 8.691.761.87
F | 486,027.13 | 8.691.833.91 -
F' | 485.960.64 | 8.691,785.99
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Anexo 9. Perfil longitudinal labor ‘San Diego’ corte A-A’

PERFIL LONGITUDINAL LABOR SAN DIEGO
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Anexo 10. Perfil geolégico corte B-B’
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Anexo 11. Perfil geolégico corte C-C’
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Anexo 12. Perfil geolégico corte D-D’

PERFIL SONDAJES SJD8423-13 / SJD8423-12
D D!
4638 CORTE D -’ (SE) A

4634

4630 Sondaje §08423-13
Arimut: 2207
Dique
Rumba: 144"
Susomiento: 02° — 238°
Buz. aparente: §1.5° ger

4,626 Longhat 64,00 m

ESCALA VERTICAL ) 40

4622
ur
Flano de Faii a‘m,,a”
o 439 Buzamienta: 537~ 272°
Buzamiento: 77* — 35 Buz. aparente: 41.7° der.
8r. aparente; 70.3% g

4618

4614

4610

4,606

4,602
4,598
4594
4,590

4,586

4,582

4,578

4,574

mosnm

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
ESCAL{ HORIZONTAL 1:250

e ros

Material Cuaternario Dique
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Intrusivo Granodioritico | e e ww== Plano de Falla
TESIS: OPTI.\IIZ.\CI(')N METODOI.(')GIC.\ DEL PROCESO DE PERFOR.\C](')N DIAMANTINAEN LA
EXPLORAC l().\' DE TALCO EN ROCAS INTRUSIVAS, CONC lr'Sl().\' MINERA 'SAN JUAN DIEGO 84" -

Cloritizacitn - Zonn de falls
JUNIN, 2023

- Sliclicaciin Rt PERFIL TRANSVERSAL (CORTE D-D’ Dibwecio pos:
e o ) Bachiller Jorge Washington VILLANUEVA LEON

- Talco — Esteatita | Proyeccion: Escalas: EV: 1/400 Fecha: | Ubicacion: Ancxo: 1 2
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Anexo 13. Perfil geolégico corte E-E’

PERFIL SONDAJES SJD8423-01 / SJD8423-02

E9
4,638 E\r\m CORTEE-E’(SE) +

4634 Proyeccidn Sondaje

5ID8423-02

Anmue: 200°
4,630 inclinacion: -83°

Longitud: 43 m

Dique

4626 Sandaje 50842301 Rumbo; 143°
Arimut: 200" Buraomiento: 40° — 253

inchnocidn: £0° Bur. aparente: 39.8° quierdo

Longttud: 57 m

ESCALA VERTICAL 140

4,622 \

Plano de Fallo Osque
Rumbaoc 3257 Rumbo: 152°
Buzamiendo: 77% —+ 35° Buramvento: 35° =+ 272°
Buz. aparente: 73.7* hacka lo inquierda Buz. 54 hacio Jo derecha

4618

4614

4610

4,606

4602

4,598

4,594

4,590

4,586

4,582

4578

4574

AL

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
ESCALA HORIZONTAL 1:250

e yos

Material Cuaternario Dique

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA

Intrusivo Granodioritico | e ==« Plano de Falla

Cloritizaciéa - Zona de falla TESIS: OPTIMIZACION METODOLOGICA DEL PROCESO DE PERFORACION DIAMANTINA EN LA
EXPLORACION DE TALCO EN ROCAS INTRUSIVAS, CONCESION MINERA "SAN JUAN DIEGO 84' -
JUNIN, 2023

- Sl e PERFIL TRANSVERSAL (CORTE E-E') Iy,
NIl - i Bachiller Jorge Washington VILLANUEVA LEON

alco . Proyeccion: Escalas: EV: 1/400 Fecha: Ubicacion: Anecxo:
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Anexo 14. Perfil geolégico F-F’

PERFIL SONDAJES SJD8423-05/ SJD8423-06
F F’
4638 CORTEF - F’ (SE) 4

T — Sondaje 5jDE423-00
4, 634 Anmut: 0°

Incinac b -S50°
4630 Longttud: 23.00 m Sondafe 5j08423.05

Arimut 230°
tnclinockdn. - 707
Longitud: 38.00 m

4626

Dique Flano de follo
Rumbe: 135.17° Aumber 3124.60°
Buramiento: 605 — 255.17° Buramiento: 777 -+ 54.66°

Buz. aparente: 35.9° hacka fo derecha Buz. aparente: 77.0° ook ky zguierda

ESCALA VERTICAL 140

4,622

4618

4614

4610

4,606

4,602

4,598

4,594

4,590

4,586

4,582

4,578

4574

mLAm,

/
/
/
/
/
/
/
/

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
ESCALA HORIZONTAL 1:250

5 10 15 20

N Vos

Material Cuaternario Dique
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Intrusivo Granodioritico | === Plano de Falla
TESIS: OPTIMIZAC ION METODOLOGICA DEL PROCESO DE PERFOR.\CI()N DIAMANTINAEN LA
EXPLORACION DE TALCO EN ROCAS INTRUSIVAS, CONC ESION MINERA "SAN JUAN DIEGO 84' -

Cloritizaciéa - Zons de falls
JUNIN, 2023

- Silicificacion | Griifico: T ———— - Dibujado por:
o ALACORTE S Bachiller Jorge Washington VILLANUEVA LEON

- Talco — Esteatita Proyeccion: Escalas: EV: 1/400 Fecha: | Ubicacion: Ancxo: 1 4
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Anexo 15. Perfil geolégico G-G’

PERFIL SONDAJES SJD8423-07 / SJD8423-08

4,638 Q
$ 4634 W. SP‘:B-W Sondaje 50842308
~ ) & — ) Aot 150°
-~ w”'m inchnocidn: 55
.; 4630 S Longitud: 42.30 m
=
5 Oigue
= 4626 Aumbo: 326,367
- Suramiento: 74° < 50.66°
; Buwr. aparente 677 hacio Jo derecho
Z 4,622
-
Dique 2
4618 Rumba: 133777

4614

4610

4,606

4602

4,598

4594

4,590

4,586

4,582

4,578

4574

mLALm

Buramiento: 60% — 233.17°
Buz. oparente: 35° hocka o laquerda

N\

Fano de falla
Rumba: 324,067

Buramienta: 777 —» 34 66°
Buz. aparente: 72° hoau ka derecha

CORTE G - G’ (SE)

G!

3
Rumba: 202 16°
Buzamientor 34— 252 16"
Buz oparente: 10° hacky fo lrquierda

15

e ros

Material Cuaternario

Intrusivo Granodioritico

Cloritizacion

- Silicificacion
- Talco — Esteatita

25 30
Dique
we v v e e o Plano de Falla
- Zona de falla
Proyeccion Sondaje
______ Proyeccion Dique

35

40

45

50

75 80 85 90

ESCALA HORIZONTAL 1:250

55 65 70
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JUNIN, 2023
o PERFIL TRANSVERSAL (CORTE G-G' Ditsindo poe:
: AL ) Bachiller Jorge Washington VILLANUEVA LEON
Proveccion: Escalas: EV: 1/400 Fecha: | Ubicacion: Ancxo:
WGSS4 /188 EH: 1/250 Noviembre. 2023 | Quilcas. Huancayo - Junin 5




Anexo 16. Perfil geolégico corte H-H’

ESCALA VERTICAL 148

RN
o
Ly
(=]

4,638

4634

4630

4,626

4,622

4618

4614

4,610

4,606

4,602

4,598

4,594

4,590

4,586

4,582

ML

H
~

Buramiento: 85° -+ 14.03°
8uz. aparente: 85.8° hacke la derecho

PERFIL SONDAJES SJD8423-14 / SJD8423-15

Plano de fafl
Rumbo: 284.03¢

CORTE H - H’ (SE)

Sondaje §D8423-15
Azimut: 220°
Inclinacién -75°

Longitud: 62.70 m

Sondaje YD8423-14
Azimut: 220°
Inclinacion -50°

Dique 1
Sumba 320 56"
SBuramiento: 74° —» 34667
Buz. opavente: 73.35° haci Ja derecha

A

Dique 2
Rumbao: 135,17
Buramiento: 060° =» 233.17°
Buzr aparentr: 55.5° hooin la guierda

Dique 3
Rumba: 158.59°
Buramiento: 62° = 27835°
Suz. opavente: 44.43° hoow o Gquverda

Plano de falla
Rumbo: 324.58°
Suromiento: 77 ~* 34.60°
Buz. aparente: 76.587 hocio ko derecha

\
\
\
\
\
\

A ¥
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N ESCALA HORIZONTAL 1:250
Material Cuaternario Dique
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Cloritizacion
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- Talco — Esteatita

- Zoua de falla
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OPTIMIZACION METODOLOGICA DEL PROCESO DE PERFORACION DIAMANTINA EN LA
EXPLORACION DE TALCO EN ROCAS INTRUSIVAS, CONCESION MINERA 'SAN JUAN DIEGO 84' -
JUNIN, 2023

TESIS:

Dibujado por:

ANSY S CcO -H’ X 5 .
s e ERDATLNOINEN ) Bachiller Jorge Washington VILLANUEVA LEON

Proyeccion:

Fecha:
Noviembre, 2023

EV: 1/400
EH: 1/250

Escalas:

Ubicacion: Anexo:
WGSS4 / 18S Quilcas, Huancayo - Juni




Anexo 17. Perfil geolégico corte I-I’

4642

4,638

PERFIL SONDAJE SJD8423-04
CORTEI-T (SW) A

Sondaje §/1D8423-04
Azimut: 300°
Inclinocién -55°
Longitud: 56.00 m

4634

ESCALA VERTICAL 14X}

4,630

4,626

4,622

4618

4614

4,610

4,606

4602

4,598

4,594

4,590

4,586

4,582

mxnm

5 10 15 20 25 30

e vos

Material Cuaternario Dique

Intrusivo Granodioritico | e === Plano de Falla

- Zona de falla

Cloritizacion

- Silicificacion
- Talco — Esteatita

Di\gue
Rumbo: 144.33°
Buramiento: 62% = 234.33¢
Buz. oparente: 37.77° hadla la zquerda

35 40 45 50 55 60 65 70 75 &0 85 90
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wb. :
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JUNIN, 2023
| Grafico: . . Dibujado por:
R AR L R ) Bachiller Jorge Washington VILLANUEVA LEON
Proyeccion: Escalas: EV: 1/400 Fecha: Ubicacion:

Ancxo: 1 7

WGSS84/ 188 EH: 1/250

Noviembre, 2023 |Quilcas. Huancayo - Junin
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Anexo 18. Perfil geolégico corte J-J°

PERFIL SONDAJE SJD8423-03
4,642 J Js
S 3 . CORTE J - J' (SE) A
g 4638 p— Dique 1
4 . Rwnba: 324 00
= 4634 5°"d°!' SIDMZ:NB swan:zm: 74° = 36.06° Dique 2
= Aﬂmur 241 Buz. aparente: 74.0° hacia o derecha Rumbo: 202.16°
] Iniinacién -65° Buzamiento: 547 =» 232.16°
* 4,630 Longitud: 70.00 m 8uz. aparente: 40.8° hacio la derecha
% 4626 Flano de folla
e Rumbo: 324.64°
Buzmemiento: 77° ~» 34,007
4622 Buz. aparente: 76,9° hocio fo derecha
4618 /
4614 ‘.‘
4610 /
4606 \o \
4602 \
4598 \
7l \
4594 / \
4,590 \ \
4,586 \ \ \
4,582 \
4,578 \
minm \
3 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
- ESCALA HORIZONTAL 1:250
Material Cuaternario Dique
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JUNIN, 2023
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Anexo 19. Perfil geolégico corte K-K’

ESCALA VERTICAL 14X

4,638

4634

4630

4626

4,622

4618

4614

4,610

4,606

4,602

4,598

4,594

4,590

4,586

4,582

4,578

mLxnm

PERFIL SONDAJES SJD8423-16, SJD8423-17 Y SJD8423-18

K’
CORTEK-K'(S) A &
Sondoje 5/D8423-17 Sondaje §/D8423-18
Piano de Falla Azimut: 90° : A
2 Azimut: 0
e i Inclinacion -70° Inclinacién -90°
Buzamiento: 77° . 54.66° i \ / Longitud: 70.40 m Longitud: 79.60 m
Buz. aparente: 74.3° hacia la izquierda T A\ y
, Sondoje §D8423-16
Azimut: 90°
I Inclinacion -55°
I Longitud: 76.00 m
f 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
= ESCAL L HORIZONTAL 1:250
Material Cuaternario Dique
. xr UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
Intrasive Gramedioriticn. il Piinas de Falla FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA
Cloritizaciée - Zona de falla TESIS: OPTIMIZACION METODOLOGICA DEL PROCESO DE PERFORACION DIAMANTINA EN LA
EXPLORACION DE TALCO EN ROCAS INTRUSIVAS, CONCESION MINERA 'SAN JUAN DIEGO 84' -
JUNIN, 2023
- S [ PERFIL TRANSVERSAL (CORTE K-K’ Ustugsca pos:
3 o 2yath 3 Bachiller Jorge Washington VILLANUEVA LEON
e . | Proyeccion: Escalas: EV: 1/400 Fecha: | Ubicacion: Ancxo:
- Talco — Esteatita WGSS4 / 188 s e 1 9
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Anexo 20. Resultados de logueo geoldgico digitalizado

i ¢ ' 5
SJ8423-01

BOREHOLE ID: SJD8423-01 CONCESION: SAN JUAN DIEGO 84 ZONE:  LABOR SAN DIEGO LOCATION Quilcas, Huancayo - Junin

DRILLING MACHINE: SUPERDRILL N300D PD-02. DRILLING LINE: NTW Logoed by Jorge ViGnueva Lot Daie: Enero, 2023

X EAST: 486,015.91 Y NORTH: 8,691.828.78 ZALTITUDE: 463738  AZIMUTH (*): 260  INCLINATION {- °): -60 DEPTH (m): 57.00
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CAMPANA DE PERF

ACIC

N DIAMANTINA U.E.A. JESU

PODER

SJD8423-02

BOREHOLE ID: SID8423-02

CONCESION: SAN JUAN DIEGO 84

ZONE:

LABOR SAN DIEGO

LOCATION: Quilcas, Huancayo - Junin

DRILLING MACHINE: SUPERDRILL N300D PD-02

DRILLING LINE: NTW

Logged by. Jorge Villanueva Ledn

Date

Febrero, 2023

X EAST: 486,016.27 Y NORTH: 8,691,828.89

Z ALTITUDE: 4,637.19

AZIMUTH (°): 260

INCLINATION (- °): -85

DEPTH (m): 45.00

!‘
DOrfing Control 2,
Geomechanicals parameters 3 & 8 Sample lab results
nao
& 2 Ralf \ f (Sg @ §§ _E
dse P &
[} & :
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[l B - <« W ARG /K /< Lanology n e |&E|e|&
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LOGGER CODES LEYENDA

COLOR: B~Blanco, BG=8lanco grisaceo, BV=Bianco verdoso, BP=Blanco parduzco, G=Gris, GO=Gns daro, GO=Gris oscuro, GV=Gris verdoso, GP= Gris parduzco,V=Verde, VC=Verde claro,

VO=Verde oscuro, VP=Verde parduzco, P=Pardo, PC=Pardo claro, PO=Pardo osouro, M=Marron

UNTUOSIDAD: 0~Nulo, 1= Baja, 2*Moderada, 3=Fuerie, 4=Muy fuerte FRACTURAMIENTO: A=Alta, M=Media, B~Ba@a. ESTRUCTURAS: 1=Falla, 2=Fractura, 3*Venilla, 4=Dique, 3~Flujo
DUREZA: A~Alta, M=Medla, B~Baja. EFERVESCENCIA: 0~Nulo, 1=Baj, 2=Moderada, 3~Fuerie, 4=Muy fuerte. COHESION: A~Alta, M=~Media, B~Baja

ALTERACIONES: 0~Nulo, 1 ~Baja, 2~Moderada, 3=Fuerte, 4=~Muy fuerte

RELLENO: 1=Taico, 2=Pirofiita, 3=OuxF e, 4=Sericita, S~Arciila, 6~Panizo, 7=Cuarzo, 0~Cilorita, 3=Caicita, 10~Epidota, 11=Vack

. Dique
. Falla

. Talco

. Intrusivo . Cloritizacion - Silicificacion




SJD8423-03

BOREHOQLE ID; SJD8423-03

GONGESION: SAN JUAN DIEGO 84

ZONE:

LABOR SAN DIEGO

LOCATION: Quilcas, Huancaye - Junin

DRILLING MACHINE: SUPERDRILL N300D PD-02

DRILLING LINE: NTW

Logged Ly. Jorge ViVanuova Ledo

Date- Marzo, 2023

X EAST. 486.,046.00

Y NCRTH: 8.691,810.00

Z ALTITUDE: 4,639.00 AZIMUTH (*): 241

INCLINATION (- °): -85

DEPTH (m): 70.00
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LOGGER CODES LEYENDA

COLOR: B+Blarco BG~Diasrco gristcsn, BV -Slarco verdoss, BP-Slancs parduscn GeGns, GC=Cris carm CO=Cris cscorn. GV=Gre verdoss, GP= Grs pahrcn VeVrde, VE=Verds cam

VO=Verde cacss, VP=\erds pardueco. PePards, PC+Pardo dars. PO=Pards cacarn. W=Maros

UNTUOSDAD: O*huto 1= Bagn. 2=Nodersda 3=Fuarse, $=Muy Seris PRAC

ALTERACIONES: O-Nun !=~Baja 2=Modermda J=Fuede &=Muy Lsrie
RELLENG: 1= Tuico, 3=0xfa

O A=Alta

ESTRUCTURAS: '=Falla 2+Fraciurs, 3*Vanils, 4=Digus. S=Flup
OUREZA: A~Alta N=Mecia D+Oajs EFEAVESCENCIA O=Nuto 1+Bak I-Modersca J-Fusrts $-Muy fuers m ArAlta N-Moa D-Oapm

TeCuarzn 8=Corits, D=Cacta. 10=Cpicota. 1 1=Vacon

W -
-




CAMPANA DE PERF

ACIC

N DIAMANTINA U.E.A. JESU

PODER

SJD8423-04

BOREHOLE ID: SID8423-04

CONCESION: SAN JUAN DIEGO 84

ZONE:

LABOR SAN DIEGO

LOCATION: Quilcas, Huancayo - Junin

DRILLING MACHINE: SUPERDRILL N300D PD-02

DRILLING LINE: NTW

Logged by: Jorge Villanueva Ledn

Date

Marzo, 2023

X EAST: 486,046.00

Y NORTH: 8,691,810.00

Z ALTITUDE: 4,639.00

AZIMUTH (°): 300

INCLINATION (- °): -55

DEPTH (m): 56.00

COLOR: B~Blanco, BG=Blanco grisaceo, BV=Blanco verdoso, BP=Blanco parduzco, G=Gris, GC=Gris ctaro, GO=Gris oscwro, GV=Gris verdoso, GP= Gris parduzco, V=Verde, VC~Verde claro,
VO=Verde oscure, VP=Verde parduzco, P=Pardo, PC=Pardo claro, PO=Pardo oscuro, M=Marron
UNTUOSIDAD: 0=Nulo, 1= Baja, 2=Moderada, 3=Fuerte, 4=Muy fuerte FRACTURAMIENTO: A=Alla, M=Media, B~Baa. ESTRUCTURAS: 1~Falla, 2=Fraciura, 3*Venllla, £~Digue, 3~Flujo
DUREZA: A=Alta, M=Media, B=Baja. EFERVESCENCIA® 0=Nulo, 1=Baja, 2=Moderada, 3=Fuerie, 4=Muy fuerte. COHESION: A=Alla, M=Media. B~Baja

ALTERACIONES: 0~Nulo, 1 ~Baja, 2=Moderada, 3~Fuerte, 4~Muy fuerte
RELLENO: 1=Tailco, 2=Pirofilita, 3=OxFe, 4=Sercta, S=Arcilla, 0~Panizo, 7=Cuarzo, 8~Clorita, 9=Caicita, 10~Epicota, 11~Vaciko

Falla . Talco

Orfdng Control
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AMPANA DE PERF

ACION DIAMANTINA U.E.A. JE

JS PODER

SJD8423-05

BOREHOLE ID: SID8423-05

CONCESION: SAN JUAN DIEGO 84

ZONE:

LABOR SAN DIEGO

LOCATION: Quilcas, Huancayo - Junin

DRILLING MACHINE: SUPERDRILL N300D PD-02

DRILLING LINE: NTW

Logged by Jorge Villanueva Ledn

Date Abril, 2023

X EAST: 486,020.00

Y NORTH: 8,691,828.00

Z ALTITUDE: 4,637.00

AZIMUTH (°): 230

INCLINATION (- °): -70

DEPTH (m): 56.00

Orfing Control
Geomechanicaés parametars

To

GEOLOGICAL DESCRIPTION

PHOTOGRAPHIC REGISTRER

Sample lab results
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LOGGER CODES

COLOR: B*Blanco, BG~8lanco grisaceo, BV~Blanco verdoso, BP~Blanco parduzco, G=Gris, GC=Gris daro, GO=Gris oscuro, GV=Gris verdoso, GP= Gris parduzco,V=Verde, VC=Verde claro,
VO=Verde oscuro, VP=Verde parduzco, P=Pardo, PC=Pardo claro, PO=Pardo oscuro, M=Marron
UNTUOSIDAD: 0~=Nulo, 1~ Baja, 2=Moderada, 3=Fuerte, 4=Muy fuerte FRACTURAMIENTO: A=Alta, M=Media, B~BXa. ESTRUCTURAS: 1=Falla, 2=Fractura, 3=Venilia, 4=Dique, =Fiujo
DUREZA: A=Alta, M=Medla. B~Baja. EFERVESCENCIA: 0=Nulo, 1=Baja, 2=Moderada, 3=Fuesrie, 4=Muy fuerte. COHESION: A=Alta, M=Media. B=Baja

ALTERACIONES: 0~Nulo, 1 ~Baja, 2=Moderada, 3=Fuerte, 4~Muy fuerte

RELLENO: 1=Taico, 2=Pirofiita, 3=OnFe, 4=Sericta, S~Ascilla, 6=Panizo, 7=Cuarzo, 8=Clorita, 9=Caicita, 10~Epidota, 11=Vack

LEYENDA

. Dique . Intrusivo . Cloritizacion - Silicificacion
. Falla . Talco




CAMPANA DE PERFORACION DIAMANTINA U.E.A. JESUS PODER SJD8423-06

BOREHOLE ID: SID8423-06 CONCESION: SAN JUAN DIEGO 84 ZONE: LABOR SAN DIEGO LOCATION: Quilcas. Huancayo - Junin
DRILLING MACHINE: SUPERDRILL N300D PD-02 DRILLING LINE: NTW Logged by: Jorge Villanueva Leon Date: Abril, 2023
X EAST: 486,020.00 Y NORTH: 8,691,828.00 Z ALTITUDE: 4,637.00 AZIMUTH (°): 0 INCLINATION (- °): -g0 DEPTH (m): 23.00

1D Sample
To
F.V.

e i /y / / @)@ Sample lab results
; -
A & ;Ay £/ &
: & s PHOTOGRAPHIC REGISTRER ;
E 5 | \%@‘s (pd 4 .zf 75 Q@& r;}o&) 4$9b 4 GEOLOGICALDESCRIPTION § :

From
To
R.QD. %
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LOGGER CODES LEYENDA

COLOR: B-Blanco, BG=8lanco grisaceo, BV=Blanco verdoso, BP~Blanco parduzco, G=Gris, GOC=Gns daro, GO=Gns oscuro, GV=Gris verdoso, GP= Gris parduzco, V=Verde, VC=Verde claro,

VO=Verde oscuro, VP=Verde parduzco, P=Pardo, PC=Pardo claro, PO=Pardo osouro, M=Marron - Dique . Intrusivo . Cloritizacion . Silicificacion
UNTUOSIDAD: 0~Nulo, 1= Baja, 2~Moderada, 3=Fuerie, 4=Muy fuerte FRACTURAMIENTO: A~Alta, M=Media, B~Baa. ESTRUCTURAS: 1~Falla, 2=Fraciura, 3~Venilla, 4~Digque, 3~Flujo

DUREZA: A=Alta, M=Medla, B=Baja. EFERVESCENCIA: 0=Nulo, 1=Bajs, 2=Moderada, 3=Fuerie, 4=Muy fuerte. COHESION: A~Alta, M=Media, B~Baja . Falla . Talco

ALTERACIONES: 0~Nulo, 1 =Baja, 2=Moderada, 3=~Fuerte, 4=Muy fuerte
RELLENO: 1=Talco, 2 , 3=OnFe, , S~Ascilla, izo, 7=Cuarzo, 0~Ciorita, 3=Caicita, 10~Epidota, 11=Vack




CAMPANA DE PERFORACION DIAMANTINA U.E.A. JE

b SJD8423-07

BOREHOLE ID: SJD8423-07 CONCESION: SAN JUAN DIEGO 84 ZONE: LABOR SAN DIEGO LOCATION: Quilcas. Huancayo - Junin
DRILLING MACHINE: SUPERDRILL N300D PD-02 DRILLING LINE: NTW Logged by Jorge Villanueva Ledn Date: Abril, 2023
X EAST: 486,021.00 Y NORTH: 8,691,828.00 Z ALTITUDE: 4,637.00 AZIMUTH (°): 0 INCLINATION (- °): -g0 DEPTH (m): 60.00
Geomecnanks parameters | Sample lab results
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LOGGER CODES

COLOR: B=Blanco, BG=8lanco grisaceo, BV=Bianco verdoso, BP=Blanco parduzco, G=Gris, GC=Gns daro, GO=Gris oscuro, GV=Gris verdoso, GP= Gris parduzco, V=Verde, VC=Verde claro,
VO=Verde oscuro, VP=Verde parduzco, P=Pardo, PC=Pardo claro, PO=Pardo oscuro, M=Marron
UNTUOSIDAD: 0=Nulo, 1= Baja, 2~Moderada, 3~Fuearie, 4=Muy fuerte FRACTURAMIENTO: A~Alta, M=Media, B~Baa. ESTRUCTURAS: 1~Falla, 2=Fraciura, 3~Venilla, 4~Dique, 3~Flujo
DUREZA: A=Alta, M=Media, B=Baja. EFERVESCENCIA: 0=Nulo, 1=Baj, 2=Moderada, 3=Fuerie, 4=Muy fuerte. COHESION: A=Alta, M=Media, B=Baja

ALTERACIONES: 0~Nulo, 1 =Baja, 2=Moderada, 3~Fuerte, 4=Muy fuerte

RELLENO: 1=Taico, 2 , 3=OFe, , S=Ascilla, izo, 7=Cuarzo, 0~Clorita, 3=Caicita, 10~Epidota, 11=Vack

LEYENDA
. Dique . Intrusivo . Cloritizacion . Silicificacion
. Falla . Talco




CAMPANA DE PERFORACION DIAMANTINA U.E.A. JESU

PODER

SJD8423-08

BOREHOLE ID: SID8423-08 CONCESION: SAN JUAN DIEGO 84 Z0ONE:

LABOR SAN DIEGO

LOCATION: Quilcas. Huancayo - Junin

DRILLING MACHINE: SUPERDRILL N300D PD-02 DRILLING LINE: NTW

Logged by, Jorge Villanueva Ledir

Date

Abril, 2023

X EAST: 486,021.00 Y NORTH: 8,691,828.00  Z ALTITUDE: 4,637.00  AZIMUTH (°): 190

INCLINATION (- °): -85

DEPTH (m): 42.50

Orfang Control
Geomechanicals parameters

\v\‘p&d‘dc %*bé«@&@if«@é“m

2ad-

GEOLOGICAL DESCRIPTION

From

To
RQD.%

Sample lab results
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£
£

&
=]

To
FV.

0.00 1.39

140

3.00 127 | 083

450 1.2

6.00 0.p6

7.50 143

8.00 | 10.50 D04

12.00| 1.2a | 0.0

1350| 143

13.00 0806 | 0.80 De 0.00 29 30 hrushvo g1 Securm con onabdates wede securo. Gena
mato, Tx farwrics, ferocraides de C2 fkdespats, botts, pocs sraencs de
oricaa? @%) Pracheras sl con sl verds y Conrzn, Wil e sicr

verde y 2

76

16.50| 140 | 090 | 0.54

10.00 0.80

19.30

2100| 143 | 083 | 000

2250| 1149 043

22.50 | 24.00 0.84 | 0.00

24.00 | 2350 003 | 0.73

23.50(2700| 145 | 077 | 041

27.00|2050| 119 | 0.79 | 048

20.50 | 30.00| 0.83 | 0.63 | 0.09

Ry W
~ g

o W T ATV, [ i

: ¥

< "

B -
.
]

=

Da 2330 3 30.50 Palla con Aagrrmnice angutecs de hirusive, slcs wede,

- e

T NN

3150| 0.80 | 0.00 | 0.00

De 3030 5 32.30 Inteste an proces de reemplanmassis minersd. T Snertes

il [ p—

31.00|3300| 086 | 004 | D.11

Rl - Ve e s o o D

33.00|3450| 050 | D.00 | 0.00

30.00| 0.90 | 0.00 | 0D.00

3750| 053 | 000 | 0.13

3230 54170 Tako smteatts cotr Snco smareric y werde cum pusteel May
Fackuado por presencis de fulln

37.00|39.00| 053 | 0.63 | 0.08

39.00 |40.50| 0.80 | 0.60 | 0.00

40.50 | 42.00| 0850 | 0.00 | 000

- 4'1[_&,‘"‘.”&
i AP @ s
QRO | 4T S
PRID . VAR RN ST AR

20 Da 4173 2 4220 2ora de fada lemero muy Srado con sio lomue
0.00 | 0.00 Pragrranias anguicace de Fimaie § L6CO en mats de paran

44

M1 30.64186.901 2.76

M2 |32.40|33.67]|91.80) 1.96

M3 |34.20]35.70193.80]

35.70|37.20493.901 2.12

MS |37.20|38.70192.70) 205

38.70(40.20489.70) 2.79

M7 |40.20141.70189.70)

LOGGER CODES
COLOR: h Bla B 0 3 Bl G=Gris, GC=Gns daro, GO=Grs oscuro, GV=Gris verdoso, GP= Gris parduzco,V=Verde, VC=Verde claro,
VO=Verde oscuro, VP=Verde parduzco, P=Pardo, PC=Pardo claro, PO=Pardo osouro, M=Marron

UNTUOSIDAD: 0=Nulo, 1= Baja, 2~Moderada, 3=Fuerie, 4=Muy fuerte FRACT! O: A~Alta, , B~B3a. ESTRUCTURAS: 1~Falla, 2=Fractura, 3=Venilla, 4=Dique, 3~Flujo
DUREZA: A=Alta, M=Medla, B=Baja. EFERVESCENCIA: 0=Nulo, 1=Bajs, 2=Moderada, 3=Fuerie, 4=Muy fuerte. COHESION: A~Alta, M=Media, B~Baja

ALTERACIONES: 0~Nulo, 1 =Baja, 2=Moderada, 3=Fuerte, 4=Muy fuerte
RELLENO: 1=Taico, , 3=OnFe, , S~Ascilla,

. 7=Cuarzo, 0~Cilorita, 9=Caicita, 10~Epidota, 11=Vack

LEYENDA

- Dique . Intrusivo . Cloritizacion . Silicificacion

. Falla . Talco




CAMPANA DE PERFORACIC

N DIAMANTINA U.E.A. JESU

PODER

SJD8423-09

BOREHOLE ID: SID8423-09

CONCESION: SAN JUAN DIEGO 84

ZONE:

LABOR SAN DIEGO

LOCATION: Quileas, Huancayo - Junin

DRILLING MACHINE: SUPERDRILL N300D PD-02

DRILLING LINE: NTW

Logged by Jorge Villanueva Ledn

Date

Abril, 2023

X EAST: 485,985.82 Y NORTH: 8,691,877.00

Z ALTITUDE: 4,622.92

AZIMUTH (°): 192

INCLINATION (- °): 60

DEPTH (m). 51.00

Drfing Cantral
Geomechanicais parameters ﬁ@ Sample lab results
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LOGGER CODES LEYENDA

COLOR: 8~Blanco, BG=8lanco grisaceo, BV=Blanco verdoso, BP=Blanco parduzco, G=Gris, GC=Gris daro, GO=Gris oscwro, GV=Gris verdoso, GP= Geis parduzco, V=~Verde, VC=Verde claro,

VO=Verde oscuro, VP=Verde parduzco, P~Pardo, PC=Pardo claro, PO=Pardo oscuro, M=Marron
UNTUOSIDAD: 0=Nulo, 1= Baja, 2=Moderada, 3=Fuearte, 4=Muy fuerte FRACT 0: A=Alta, A

A=Alta, B-Baja
ALTERACIONES: 0=Nulo, 1 =Baja, 2=Moderada, 3=Fuerte, 4=Muy fuerie

RELLENO: 1=Taico, 2=Pirofiita, 3=OxFe, 4=Serata, S=Arcllla, 0~Panizo, 7=Cuarzo, 8~Clorita, 3~Cailcita, 10=Eplidota, 11~Vaci

. B~Baa. ESTRUCTURAS: 1~Falla, 2=Fractura, 3~Venilla, &~Digue, 3~Fluo
ENCIA: 0=Nulo, 1=Baj, 2=Moderada, 3=Fuerie, 4=Muy fuerte. COHESION: A~Alta, M=Media, B~Saja

Falla . Talco

Dique . Intrusivo . Cloritizacion . silicificacion




CAMPANA DE PERF

ACIC

N DIAMANTINA U.E.A. JESU

PODER

SJD8423-10

BOREHOLE ID: SJD8423-10

CONCESION: SAN JUAN DIEGO 84

ZONE:

LABOR SAN DIEGO

LOCATION: Quilcas. Huancayo - Junin

DRILLING MACHINE: SUPERDRILL N300D PD-02

DRILLING LINE: NTW

Logged by, Jorge Villanueva Ledir

Date

Mayo, 2023

8\, >
X EAST: 485,985.82 Y NORTH: 8,691,877.00  ZALTITUDE:4,622.92  AZIMUTH (°): 230  INCLINATION (- °): -70 DEPTH (m): 40.00
z\‘
Drfng Cantrol 3
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LOGGER CODES LEYENDA

COLOR: B~8lanco, BG=8lanco grisaceo, BV=8lanco verdoso, BP=Blanco parduzco, G=Gris, GC=Gns daro, GO=Gns oscuro, GV=Gris verdoso, GP= Gris parduzco, V=Verde, VC=Verde claro,

VO=Verde oscuro, VP=Verde parduzco, P=Pardo, PC=Pardo claro, PO=Pardo osouro, M=Marron

UNTUOSIDAD: 0~Nulo, 1= Baja, 2~Moderada, 3=Fuerie, 4=Muy fuerte FRACTURAMIENTO: A~Alta, M=Media, B~Baa. ESTRUCTURAS: 1~Falla, 2=Fractura, 3~Venilia, 4~Dique, 3~Flujo

DUREZA: A~Alta, M=Medla, B=Baja. EFERVESCENCIA: 0=Nulo, 1=Baj, 2=Moderada, 3=Fuerie, 4=Muy fuerte. COHESION: A~Alta, M=Media, B~Baja

ALTERACIONES: 0~Nulo, 1 =Baja, 2=Moderada, 3=Fuerte, 4=Muy fuerte
RELLENO: 1=Taico, 2=Pirofiita, 3=OuFe, 4=Sericita, S~Arclila, 6~Panizo, 7=Cuarzo, 8~Cilortta, 3=Caicita, 10~Epidota,

11=vack

. Falla . Talco

. Dique . Intrusivo . Cloritizacion
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AMPANA DE PERFORACIC

N DIAMANTINA U.E.A. JESU

PODER

SJD8423-11

BOREHOLE ID: SID8423-11

CONCESION: SAN JUAN DIEGO 84

ZONE:

LABOR SAN DIEGO

LOCATION: Quileas, Huancayo - Junin

DRILLING MACHINE: SUPERDRILL N300D PD-02

DRILLING LINE: NTW

Logged by. Jorge Villanueva Ledrr

Date

Mayo, 2023

X EAST: 485,985.82

Y NORTH: 8,691,877.00

Z ALTITUDE: 4,622.92

AZIMUTH (°): 0

INCLINATION (- °): -90

DEPTH (m): 62.30
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LOGGER CODES LEYENDA

COLOR: B~Bianco, BG=8lanco grisaceo, BV=Blanco verdoso, BP=Blanco parduzco, G=Gris, GC=Gns claro. GO=Grs oscwro, GV=Gris verdoso, GP= Gris parduzco,V=Verde, VC=Verde claro,
VO=Verde oscuro, VP=Verde parduzco, P=Pardo, PC=Pardo claro, PO=Pardo oscuro, M=Marron

UNTUOSIDAD: 0=Nuio, 1= Baja, 2=Moderada, 3=Fusrte, 4=Muy fuerte FRACT!

A=Alta, N
ALTERACIONES: 0=Nuilo, 1 =Baj@a, 2=Moderada, 3~Fuerte, 4~Muy fuerie
RELLENO: 1=Talco, 2=Pirofilta, 3=OnfFe, 4=Sericita, S=Arcllla, 6=Panizo, 7=Cuarzo, 0~Clorita, 8=Calcita, 10~Epidota, 11=Vacio

B=Baja.

TO: A=Alta,

. B~Baa. ESTRUCTURAS: 1~Falla, 2=Fraciura, 3=Venllla, 4~Dique, 3~Flujo
ENCIA: 0=Nulo, 1=Baj, 2=Moderada, 3=Fuerie, 4=Muy fuerte. COHESION: A~Alla, M=Media, B~Baja

. Dique . Intrusivo . Cloritizacion . silicificacion
. Falla . Talco




CAMPANA DE PERFORACION DI NTINA U.E.A. JESUS PODER SJD8423_12

BOREHOLE ID: SID8423-12 CONCESION: SAN JUAN DIEGO 84 Z0ONE: LABOR SAN DIEGO LOCATION: Quilcas, Huancayo - Junin
DRILLING MACHINE: SUPERDRILL N300D PD-02 DRILLING LINE: NTW Logged by Jorge Villanueva Ledn Date: Mayo, 2023
X EAST: 486,015.65 Y NORTH: 8,691,864.79 Z ALTITUDE: 4,635.05 AZIMUTH (°): 220  INCLINATION (- °): -50 DEPTH (m): 66.50
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LOGGER CODES LEYENDA

COLOR: B=Blanco, BG=8lanco grisacec, BV=Bianco verdoso, BP~Blanco parduzco, G=Gris, GC=Gris daro, GO=Gris oscuro, GV=Gris verdoso, GP= Gris parduzco, V=Verde, VC~Verde clarg,
VO=Verde oscuro, VP=Verde parduzco, P~Pardo, PC=Pardo claro, PO=Pardo oscuro, M~Marron

UNTUOSIDAD: 0~Nulo, 1= Baja, 2=Moderada, 3=Fuerte, 4=Muy fuerte FRACT! 'O A=Alta, N . B~Baa. ESTRUCTURAS: 1~Falla, 2=Fractura, 3=Venilla, 4~Dique, 5~Flujo
DUREZA: A=Alta, M=Medla, B=Baja. EFERVESCENCIA® 0=Nulo, 1=Baja, 2=Moderada, 3=Fuerie, 4=Muy fuerte. COHESION: A=Alta, M=Media, B=Baja

. Dique . Intrusivo - Cloritizacion . Silicificacion
ALTERACIONES: 0=Nulo, 1 =Baja, 2=Moderada, 3=Fuerte, 4~Muy fuerie

- Falla . Talco
RELLENO: 1=Taico, 2=Pirofita, 3=OxFe, 4=Sericita, 5=Arcilla, 6~Pantzo, 7=Cuarzo, 8~Cilortta, 9=Caicita, 10~Epidota, 11~Vack




CAMPANA DE PERFORACION DIAMANTINA U.E.A. JESUS PODE SJD8423-13

BOREHOLE ID: SID8423-13 CONCESION: SAN JUAN DIEGO 84 ZONE: LABOR SAN DIEGO LOCATION: Quilcas, Huancayo - Junin

DRILLING MACHINE: SUPERDRILL N300D PD-02 DRILLING LINE: NTW Logged by: Jorge Villanueva Leon Date: Junio, 2023
X EAST: 486,015.90 Y NORTH: 8,691,865.25 Z ALTITUDE: 4,635.81 AZIMUTH (°): 220  INCLINATION (- °): -75 DEPTH (m): 64.00
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LOGGER CODES LEYENDA

COLOR: B=Blanco, BG=8lanco grisaceo, BV=Bianco verdoso, BP~Blanco parduzco, G=Gris, GC=Gris daro, GO=Grs osowro, GV=Gris verdoso, GP= Gris parduzco, V=Verde, VC~Verde claro,
VO=Verde oscuro, VP=Verde parduzco, P~Pardo, PC=Pardo claro, PO=Pardo oscuro, M~Marron

UNTUOSIDAD: 0~Nulo, 1= Baja, 2=Moderada, 3=Fuerte, 4=Muy fuerte FRACT! 'O A=Alta, N . B~Baa. ESTRUCTURAS: 1~Falla, 2=Fractura, 3=Venilla, 4~Dique, 5~Flujo
DUREZA: A=Alta, M=Medla, B=Baja. EFERVESCENCIA® 0=Nulo, 1=Baja, 2=Moderada, 3=Fuerie, 4=Muy fuerte. COHESION: A=Alta, M=Media, B=Baja

. Dique . Intrusivo . Cloritizacion . Silicificacion
ALTERACIONES: 0=Nulo, 1 =Baja, 2=Moderada, 3=Fuerte, 4~Muy fuerie

- Falla . Talco
RELLENO: 1=Taico, 2=Pirofita, 3=-OxFe, 4=Sericita, S=Arcilla, 6~Panizo, 7=Cuarzo, 8~Cilortta, 9=Caicita, 10=Epidota, 11~Vack




CAMPANA DE PERFORACION DIAMANTINA U.E.A. JESUS PODER SJD8423-14

BOREHOLE ID: SID8423-14 CONCESION: SAN JUAN DIEGO 84 ZONE: LABOR SAN DIEGO LOCATION: Quilcas, Huancayo - Junin
DRILLING MACHINE: SUPERDRILL N300D PD-02 DRILLING LINE: NTW Logged by Jorge Villanueva Ledn Date Junio, 2023
X EAST: 486,038.18 Y NORTH: 8,691,839.27 Z ALTITUDE: 4,637.13 AZIMUTH (%): 220 INCLINATION (- °): -50 DEPTH (m): 60.00
Oriang Control
anociatal et &’@ Sample lab results
¥ it stf' éf 3
El o 3 CIA eI & S/ & GEOLOGICAL DESCRIPTION PHOTOGRAPHICREGISTRER | & | § | | .
o | O R /K /& Linology o |& |2 |
000 | 1.30 | 0.80 | 000 | D00 a%
i (v‘ - .\
190 | 3.00 | 085 | 0.63 | 0.09 et T 7R L _',.-v|
300 | 4%0 | 145 | 089 | 087
450 (600|142 | 088 | 087
—
WAL T ™ A
600 | 7.30 | 120 | 000 | 0.50 o .
7.00 | s.00 | 140 | 0.83 | 083
9.00 (1090 1.34 | 080 | 0.74
10.50 | 12.00| 140 | 0.584 | O.04 R GC 0 A 0 A 2rn Da 000 3 22 70 Stinanvo grantside de cofor gris cm. Tx Snertics
12.00(13.50( 1.20 | D.04 | D39
13.0 [ 15.00( 11498 | 079 | D48
13.00|1050| 135 | 082 | 064
10,20 10.00( 1.24 | 0.62 | D30
10.00(19.90( 1.42 | 0.83 | D87
19.50 | 21.00( 146 | 0.87 | 083
21.00(22.50| 1.45 | 080 | D80
[~ (=Y 0 A 0 A 3 D 22.70 2 2339 Irdushe cortzasn
2250 |2400| 135 | 080 | 073
2400|2550| 140 | 050 | D.54
23.90|27.00| 1.50 | 1.00 | 1.00
27.00| 2090 1.30 | 1.00 | 1.00
20.50 3000 145 | 0.89 | 0.97
30,00|31.50| 147 | 083 | 0.8
R GC 0 A 0 A Qo D 2329 3 4087 Infushve grarfiokde S color gte chwo, Tx tenerfics
2150|3300 1.38 | 0.83 | 061
33.00|3450| 130 | 007 | D67
3420 |36.00| 1.14 | 0.76 | 0.41
36.00|37.90| 0.80 | 0.00 | D.00
37.50 | 39.00| 0.80 | 0.60 | 0.00
33.00|40.50| 0.89 | 0.0 | 0.3
40.20 (42.00| 0,50 | 0.00 | D.00
F 1 o @7 | DeéosTaazTOPa
42.00(4350| 080 | 0o | D.00
-] (<] 0 A 0 e D 42 75 2 44 62 Saccacen
4320 |43.00| 080 | 0.00 | D.00
F 1 [} Ll S T )
s G 0 A 0 “an Desanradnzy
435.00|40.90| 0987 | 063 | D42 & N o e | DedszrasssTsram
40,20 | 45.00| 080 | 0.60 | D.00 M 8 2 M 0 774 | Deda7s47.74 Tako 1-74‘ M1 |46.75]47.74181.50) 2.82
s G 0 0 il «230 | Dwer.r4ss230 sacecacen
F 1 o ) D 4830 » 42 53 Fais
48.00|49.50| 0.84 | 063 | DO7
49.20 31.00| 0,50 | 0.00 | D.00 c oV 0 A 0 A 212 | Duds33 23213 Intusee derteaco
51.00|52.50| 0.80 | 0.c0 | 0.00 I
M Bv 2 8 0 M » , . =) M2 |52.13|52.6793.60] 1.92
52.50|5200| 102 | 0.65 | 0.21 M av 2 B 0 M “ 3320 | DeS277 23380 Tako M3 |52.77153.80192 10 2.06
54.00|5500| 080 | 000 | D00 [~ GV 0 A 0 A 80 D 5380 2 35 30 Infushe dortzass
F 1 o ¢ 00 De 5350 2 56.00 Fabs
53.50 | 57.00| 0.80 | 0.60 | D.00
c GV o A 0 A s Da 5500 2 3854 Inbusto clortesss
57.00|s8.50| 0.80 | 0.00 | D.00
o vo 4 s 0
58.50|60.00| 050 | 0.64 | 0.90 c av 0 A ] A ®00 D 5.3 2 63.00 Intuunhes cloriizac
(1]
LOGGER CODES LEYENDA

COLOR: B~Blanco, BG=8lanco grisaceo, BV=Bianco verdoso, BP~Blanco parduzco, G=Gris, GC=Gris daro, GO=Gns oscwro, GV=Gris verdoso, GP= Gris parduzco,V=Verde, VC~Verde claro,
VO=Verde oscuro, VP=Verde parduzco, P=Pardo, PC=Pardo claro, PO=Pardo oscuro, M=Marron

UNTUOSIDAD: 0=Nulo, 1= Baja, 2=Moderada, 3=Fuerte, 4=Muy fuerte FRACTURAMIENTO: A~Alta, M=Media, B~Baa. ESTRUCTURAS: 1~Falla, 2=Fractura, 3=Venllla, 4=~Dique, ~Flujo
DUREZA: A=Alta, M=Media, B=Baja. EFERVESCENCIA: 0=Nulo, 1=Baja, 2=Moderada, 3=Fuerie, 4=Muy fuerte. COHESION: A=Alta, M=Media, E=Baja

ALTERACIONES: 0=Nuilo, 1 ~Eaja, 2=Moderada, 3=Fuerte, 4=Muy fuerie

RELLENO: 1=Taico, 2=Pirofita, 3=OxFe, 4=Sericita, S=Arcilla, 6~Panizo, 7=Cuarzo, 8~Ciorita, S=Cailcita, 10=Epidota, 11~Vack

Dique . Intrusivo . Cloritizacion - Silicificacion
Falla . Talco




CAMPANA DE PERF

ACI

9N DIAMANTINA U.E.A. JESU

PODER

SJD8423-15

BOREHOLE ID: SJD8423-15 CONCESION: SAN JUAN DIEGO 84

Z0ONE: LABOR SAN DIEGO

LOCATION: Quilcas. Huancayo - Junin

DRILLING MACHINE: SUPERDRILL N300D PD-02

DRILLING LINE: NTW

Logged by Jorge Villanueva Ledn Date

Julio, 2023

X EAST: 486,038.18 Y NORTH: 8,691,839.27

Z ALTITUDE: 4,637.13 AZIMUTH (°): 220 INCLINATION (- °): -75

DEPTH (m): 62.70

GEOLOGICAL DESCRIPTION

Sample lab resuits

PHOTOGRAPHIC REGISTRER

g

s |é

To
FV.

®
S o
o o
w L X
000 | 130 | 080 | 083 | 022
150 | 3.00 | 1.31 | 087 | 008
300 | 450 | 130 | 082 | 0.80
450 | 600 | 130 | 1.00 | 1.00
R | e 0 A ]
6.00 | 730 | 130 | 1.00 | 1.00
7.80 | .00 | 136 | 0.81 | 0.70
9.00 |10.50| 1.30 | 087 | 0.67
10.50 | 12.00| 1.30 | 1.00 | 1.00
R |G| o A ]
12.00|13.80| 1.30 | 1.00 | 1.00
13.80|15.00| 1.32 | 068 | 0.00 R |Go | o A 0
13.00|16.50| 1.50 | 1.00 | 1.00
16.50 | 10.00| 1.30 | 1.00 | 1.00 R | o 0 A °
18.00|19.50| 1.47 | 0.96 | 087
1950 |21.00| 1.45 | 087 | 082 a | e 0 A 0
R | ec 0 A 0
21.00|2250| 1.16 | 0.77 | 0.57
R | 6 0 A 0
22.50|2400| 145 | 083 | 1.00
24.00|2350| 130 | 007 | 067 R Gc 0 A °
25950 |27.00| 1.42 | 095 | 0.87 g | sc 0 A 0
27.00|2050| 145 | 087 | 0.82
c vo 0 A 0
28,50 | 20.00| 146 | 0.87 | 083 & | ac 0 A 0
B
30.00(31.50| 1.25 | 0.63 | 0.98 o ¢ . ¥
c vo ' A 0
31.50(33.00| 142 | 083 | 067
33.00(3450| 135 | 092 | 0.81 r | ac 0 A 0
3450 (30.00| 147 | 088 | 085
36.00(37.50| 1.34 | 009 | 0.73 R | GC o A o
R | 6 0 A 0
37.50(33.00| 137 | 081 | 0.7
R | cc 0 A 0
35.00(4050| 124 | 0os | 073 g | e 0 A 0
40.30 | 42.00( 0.90 | 0.00 | D00 ¥:
o v
42.00|4330| 146 | 0.77 | 0.43
43.50 | 45.00| 0.80 | 0.00 | 0.00
F
43.00|40.50| 088 | 0.03 | 0.43
46.50 |40.00| 1.02 | 000 | 020
R | o 0 A 0
40.00|49.50| 1.32 | 0.08 | 031
R |Go | o A 0
4380|5100 1.25 | 0.83 | 039
R | co 0 A 0
51.00(5250( 1.16 | 0.77 | 0.43
R |G| o A 0
5250 (34.00| 1.32 | 008 | 071 F
54.00(5350| 140 | 083 | 083
R |G| o A ]
55.50 | 57.00| 1.42 | 0,85 | 0.00
57.00 (58.30| 1.26 | 0.84 | 0.00
R | o 0 A 0
58.50 (60.00| 1.16 | 0.77 | 0.44 R | co 0 A 0
60.00|61.50| 1.26 | .04 | 0.39
R |G| o A ]
61.50|6270| 1.04 | 0.67 | 067
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De 000 & 1.2% Zons e factras

Da 1.2 # 10.00 nrusho color gem claes con Iote oucusse y wedes. Granos
ectcn Tx tavertice

Du 1000 2 14 00 Intaisto Grantico 3ris cacvm, onom chns y verdaess, grass
e, Th larerfica, preweccis Se Chftoactn en lods o bama hacioos
eeran con Cx y whcao verse, nce de Cx - B8 - P

De 1400 » 4 &7 Zorm de fuctrms

Da 1867 220,00 Intusto grantico grie cacvm o chens ¥ verdoscs, grann
rets, Tx fanerfics, jresencis Se chotocon en lodo o B, fraciores
lerias con Cz y wicsto verse fence de Cx - BL-

De 20,00 3 20 57 Intusse gra chars con fonos verdosss en oo ef fae. Ta
Sanaetica, Sance Su Cz - P - Bt Or = 1'%, Coorfiracion an iodo o tarma

D 20 57 231.38 Zona de Aactrms

Da 2135 2 24 38 Intusto ges charo con lonos verdosos en odo ef rame. Tx
Sarc du Cz - P1-BL Or = 1%, clorizacion en lodo el bamo

D 2435 2 25.00 Zorw de Aactrms

Da 25,00 227,70 Intasste gra chaes <on konos verdoess en tods of yama. Ta
farmrtics, fancm dm Cz - P1- 8L, Or « 1'%, coriracion an jodo o kwmo

Da 27 70 228 73 Intuusso, Joramento color verde oacurn, fence dw Cz - Slcek
verdne - Clarts - Epetstapurtas)

Da 25.75 3 30,00 Intrsuse gris chars con fonos verdess an lods el rame. Ts
fonca e Cz - P1- B, Or = V%, clositzasion en lodo el Eme

T ST 5 IT 2% Triane graricads color O ChwD GO 1onee SRCLRGE ¥
verscncs, Grans grumes, Tataner., fenos de Cx - B - Pl y Or portushe3'%,
Chortimcion sty Sactras y o 100 o bemo, frackires relenas w indo of e

Do ST08 = 3150 Shewio cobr wesie. corksacen

Da 3150 2 3840 Inttssto grantokde Solor i Clan £on INss SerLroa y
verdcace, Gran grusss, Tataser. fencs de Cx - B - Py O portusie 3%,
chrtimcion srie Yactras y wn 1000 o e, hackirs s e o e rare
Paciem relean

Da 30 43 2 3250 Zora de factcrms

De 3653 » 39 00 Irtusvo grartoste =okor O Chn £OT IDNCE SECLITS y
verdoace, Granc gruses, Tadeser.. fsce da Cz - 5% - P y Or purtus3s
Chrtizacon ertr YaCLras § en 1000 o o Fackires

¥achra releras ©

D 33 00 2 35,80 Zorw de factrms

'De 33 00 2 40,19 Indeisko Qrarioxie cokor OFis ClD COon Koncs ST
verscnce, grane gruma. Ta tener., fencns de Cz - B - Pl y Or purfuaie 3%,
Clortimenn srie actra y e 1500 o ke, Mackines reeras e indo of raTe

P2 dl Tora won . -
Pragranios snguitsce de Finaie Grarfioce. daus, mat Tekoe wn matis
=
g = Y Ty
Facrrmso

Do 4275 3 47.75 Zona de falts. Bracahmiients on 1o o tams. Pragrestcs
rguksecs de Fircevet Sous ¢ ma Takooes en T paes

D 47 75 2 45,73 IHnans Grantico Cotr G7e Gacan ¥ verds Gacrs. Gres
Trectc. Tx farmrfica, fencs de Cr - Bt Orfpuntunl) S5 Clostzacen en oo w
vame

De 43.73 30,00 Zora de hactrns

D 20 00 & 31,78 Irtusan Grankicn Cots GIm SESSTD Con NS werde SacsT W
Bdo o krame . prans madic, Tx faner . chrfkocion en fods o frame

D 5178 353 14 Intruste Grantico gris mecues, ones verde oacsess puriskes.
Gmane mecto Tx tarer . fance S C - B1- 1 - Clo(puntsabes | fackrs ralenss
e Cx y sl veede

Du 55 14 35543 Faka

D 53 43 3 38 14 Inusee Grantico gris Tecues, ones verde Tacsess purtiske
Gmane macto Tx taer . fance S C - B1- 1 - Clo(puntsabes | facirs relenss
da Cx y sl veede

De 52 34 = 52,67 Shcwio verde

D 53 67 2 60.00 Intasavo grantien gris cacaws, 5nos werde Gacsros SurTiaies
Geano i Tx taver.. fance de £ - Bi- P - Clo(prustuste ). fractrms selers
e Cx y e verde

De 60 03 2 63,40 Irtaisno Grantico e s, 1oncs verde Secsess FUThiske
G medo Tx taer .. Ance e Cz - 8- F1- Clofpustaten) Anctrms rlienas
da Cx y slcs verde

LOGGER CODES

COLOR: B~Blanco, BG=8lanco grisaceo, BV=Bianco verdoso, BP=Blanco parduzco, G=Gris, GO=Gns dlaro, GO=Grs oscuro, GV=Gris verdoso, GP= Gris parduzco,V=Verde, VC=Verde claro,
VO=Verde oscuro, VP=Verde parduzco, P=Pardo, PC=Pardo claro, PO=Pardo osouro, M=Marron
UNTUOSIDAD: 0~Nulo, 1= Baja, 2~Moderada, 3~Fuerie, 4=Muy fuerte FRACTURAMIENTO: A~Alta, M=Media, B~Baa. ESTRUCTURAS: 1~Falla, 2=Fraciura, 3~Venilla, 4~Dique, 3~Fiujo
DUREZA: A~Alta, M=Medla, B=Baja. EFERVESCENCIA: 0=Nulo, 1=Baj, 2=Moderada, 3=Fuerie, 4=Muy fuerte. COHESION: A~Alta, M=Media, B~Baja

ALTERACIONES: 0~Nulo, 1 =Baja, 2=Moderada, 3=Fuerte, 4=Muy fuerte

RELLENO: 1=Taico, 2=Pirofilita, 3=OxfFe, 4=Sericita, S~Arclila, 0~Panizo, 7=Cuarzo, 0~Clorita, 9=Caicita, 10~Epidota, 11=Vack

LEYENDA

. Dique . Intrusivo . Cloritizacion - silicificacion

. Falla . Talco




CAMPANA DE PERFORACION DI NTINA U.E.A. JESUS PODER SJD8423_16

BOREHOLE ID: SID8423-16 CONCESION: SAN JUAN DIEGO 84 ZONE: LABOR SAN DIEGO LOCATION: Quilcas, Huancayo - Junin

DRILLING MACHINE: SUPERDRILL N300D PD-02 DRILLING LINE: NTW Logged by. Jorge Villanueva Ledn Date: Abril, 2023
X EAST: 485,990.46 Y NORTH: 8,691,761.87 Z ALTITUDE: 4,633.38 AZIMUTH (°): 90 INCLINATION (- °): -55 DEPTH (m): 76.00

Orfing Control
Goomochanicals paramatars @ Sample lab results
3 S ®
. &/ = 1 ]
1, s f I @6’ GEOLOGICAL DESCRIPTION REGISTRO FOTOGRAFICO 3 Elo|=
e | v x| g | S ARG/ Depth o e | &
000|050 | 030 | 0.60 | 0.00 (] -
o A 0 e A 2 L] = D 0.00 3 1.29 Zona o Sacuras
0.30 2.00 083 oe3 033 R GO [} A 0 MA A 8 o im Da 1.28 2 2 00 traabvo cokw gt osces Te tanwitics Pecos C2 B2 Ch Or 7Y
wzmcf.mlmrhnnﬁmwnuu
verde weriios de sicats yerte e de dicts verde e oo o S /1
200 | 3% | 050 | 0eo | 0.00 o o I I I e e e i dio || ik s i -
350 | 500 | 009 | 059 | 0.33 R GO o A 0 Na - 2 o s D 400 2 4 50 mtraane cokor g oucurs. Te tanertics. Panos Cz B8 Co Or P -~
R Go ) A 0 WA A 2 o am Mica baterca O e Punt) reders mnn-::n:;nu-:-:
R GO o A 0 A A 2 L] 54 [N\ Ded50 2538 Zons ce tactrs
500 | 650 | 0.73 | 049 | D.14 D 528 2 5 40 iraaivo cokor e Gecuss. T8 farwetics. Penos Cz 88 Gl Or P
Mea tatarca O & Gurtial) Yactoms eras de wcls o pecwo Cr skoas
Merce wriias de scals verse Trewiles de scss verde e lodo o YeTe —
650 | 8.00 | 0.70 | D47 | 0.91
—
R GO o A 0 wa A 2 L na D 249 2 1013 Zora de tacturas
000|935 | 073|030 | 0.00
— A
9.50 [11.00| 0.70 | D47 | 0.91 £
R 200 | D% 1133 % 1300 Iniusvo Grs Cecwro con ISroe verde. T8 Bk, P encs CF
$1.00(12.50( 0.89 | 0.68 | D.42 b . A e o e N o 350 | BUCS O 1, varsien e aficwto verdde, Ca. racturms rederian 2u prasisn, wce A
L Cr oo vwrde poeles dorts
R @o 0 A o MA " 2 o o Dw 1200 = 13 00 Torm de factaorss
125 | 14.00| 085 | 063 | 038 R GO 0 A ) wa | owa 2 ° 1358 | De 13008 13,50 Infumve gus Gecern con orme e T3 leerticn Fance CF l
B Gio Or P, venian dw slicas verde, Cz, ractarms ihenas 2 jsnirn, scis
R GO o A 0 e ) 2 L un
s =
14.00|13.50( 1.04 | 063 | 0.4 Da 1463 2 15,81 Ieiases goa Gecorn Son Iort e T3 eeariis Fance CF -
R GO 0 A 0 v A 2 L] net B Ci= Or 1, verilis Se sfican verde. Cz, factarns miwise Se janks, wcls i & (7
F s |5 scsts vrdn posiids dhadls | —— ’
15.50 [ 17.00| 0.56 | 0.64 | D.40 ' 6 |00 I Os 13513 1560 Fata =3 10
R Go 0 A 0 wa | owa 2 ° 1735 | W 16002 1730 Inknsane g Gecern con Ionas vere. T3 eertics. 7 ence G
Bt Clo Or M veniias e allce®d verde Cx. fractorss mlenas o parko. scls
Cz sicwic verde postis dorts o -
17.00|19.50| 0.75 | 0.530 | 0.00
B 1 T 20 De 17 35 2 20.06 Falla con fagmenics sngutecs de Firumwe slceo verde | 2 0 2 -
K Fresercs de accflm lcas por WoCAENC Sa Usde sheenar lemos e tese
10.50 | 2000| 0.73 | 0.530 | D.00 =
R GO [} A 0 MA A 2 65 0 O 20 0F » 20 84 Irdusso gre acuro 1000 verdoss Tx tnertica, fencs de Cr ;‘3.
20.00|21.50| 0.60 | 043 | 0.09 Clo PL 3 y Or punual, veniies de sficats verde. Fraciuss sienss de s
s, sk vects A >
21.50|2300| 075 | 0.30 | 0.00 £ 1 350 nn Dw J0.54 3 24.33 Palls con fngrmedes de rirmvs chrieads. Firusvo g
o RO SPRACON WChrER anan O e purtud -
23.00|24050| 073 | 0.30 | D.00 24
2450 |26.00| 0.80 | 0.00 | 0.00 }—
D 24 32 3 29 3 Irtusvo gra cecaru foncs wrde cacsm | Tx termfic. Sence -
26.00|2750| 067 | 045 | 0.00 R GO o A 0 A ws 2 L] nM de Cz Che B Or PIMics Shance. versis de sicein verde. Sacturas ielenes S =
s arche s verde y C2
27.2%0|29.00| 0.80 | 000 | 000 »
o ns
29.00|30.30| 080 | 0.60 | 000 g Go 0 A 2 A e é o $iie K De934 32551 D encesicn verts Caciss Con Frmmencs S Srcia 108 e
2 3030 Irdusvo gra cecaru foncs werde cacen | Tx Sererice ence &
de Cz O B Or P Mica Sanca. versis g slceio verte Sactiras rellenes e [~
30.50|3200| 080 | 0.00 | 0.00 arcile sl vwde y C2
De 30.00 # 35,50 Inkusteo gr owcero con jonos verdosse Tx taertica, funce de a2
Cz 3 Cio ™ Pylpurtual), mica blanca wenlias de »lceto verds. actsres
32.00|3350| 077 | 051 | 099 ® @0 b A e " “ 2 L M | reteras du panies, scts verdoes 7 Cz. (De 34.57 8 34 68 Zona ws srocess de
wpieacion, 4 -
33.090|3500| 070 | 0.47 | 0.1 o
33.00(36.50| 073 | 0.30 | 0.00 a0 o
£ ' sr7e | D 3300.237.70 Zonm de tats com Sagmenise angukos de e g
CRCUT - P VS0, Srwencs S arCRY jAnD. SOt ndfemecuto
30.590|35.00| 1.10 | 0.77 | 0.00 —
D 37 1% 2 35,63 Intusshe granticn is verdom, Tx fareriies i, fence de - e
33.00|39.50| 000 | 0.40 | 0.00 R GV 0 A L] A L ne B Cz Clo P1 uuntund) wenfias de sScats verds. fracturas sleras de peris —
WACHO verte punias de Osfe acturms de Cz 2one en procese de clortioacion -
38.80|41.00] 106 | 072 | 0.00 F 1 80-7 “ax De 33 63 3 9030 Zorm de falls de contacts Sceines de mida (20-7) ——a40) z _
> De 4035 8 41,67 Inbusio ges verdoss, Tx frmrtcs fnce e Cr 08P puntesd = =
R GV 0 A o A ~ 2 7 e Clo Venite sicato verde Cz racturss relersn de scsio verde. perim Cs —
41.00|4250| 080 | 000 | 0.33 ?
R GC 0 A 0 A "] 2 10 4248 | Dw4107 24340 Zona de Rackrme - =
42.50|4400| 083 | 003 | 039
R | cc 0 A 0 A 2 10 4098 | e b, mactms e atcets verdone, ki, chocta, gy s, [
[ocm de ste: yeee C2 (U rebenas cn Daoe, MEXI YRSR X Gl ]
44.00|4350| 0.00 | 033 | 0.31 R GC 0 A 0 A N 2 10 a0 D 44 42 2 45.50 Zorm de Tactrms
F 1 o |4s00 e D 45 50 2 45 04 Pragmmeios de IEUSWO verdoms. fwls Con Tagmenics dn
4350 | 47.00| 1.01 | 0067 | 040 <] vo 4 45.00 “anrn & Ky cesdro e, -y z L =
roys et Mactrm
. vl e [ A N T T St
a7 43.50| 080 | O. 3 o dgua awcfia purdss de Oxf'e
o 0| .o o | v H 80.00 ax NEFRsoRre 7/
. i N || P iz |PDEATGE 58550 Dhmum ancwsbics veron arcii ojs_bachos reer s %6 2 -1
anm0|=000| 118 | 079 | 000 2 - 3 Hooa i D 4350 2 4550 Faks con Mugreesios de NS g verdoss, dGue, (D § | -
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LOGGER CODES LEYENDA
COLOR: B=Blanco, BG=8lanco grisaceo, BV=Bianco verdoso, BP~Blanco parduzco, G=Gris, GC=Gris daro, GO=Grs osawro, GV=Gris verdoso, GP= Gris parduzco, V=Verde, VC~Verde claro,
VO=Verde oscuro, VP=Verde parduzco, P=Pardo, PC=Pardo claro, PO=Pardo oscuro, M=Marron . Dique . Intrusivo . Cloritizacion . Silicificacion
UNTUOSIDAD: 0=Nulo, 1= Baja, 2=Moderada, 3=Fuerie, 4=Muy fuerte FRACT! O A~Alta, . B=Ba@a. ESTRUCTURAS: 1=Falla, 2=Fractura, 3=Venilla, 4=~Dique, 5=Flujo
DUREZA: A=~Alta, M=Media, B~Baja. EFERVESCENCIA® 0=Nulo, 1=Baja, 2=Moderada, 3=Fuerie, 4=Muy fuerte. COHESION: A=Alta, M=Media, B=Baja
ALTERACIONES: 0=Nulo, 1 =Baja, 2=Moderada, 3=Fuerte, 4=Muy fuerie Falla Talco

RELLENO: 1=Taico, 2=Pirofiita, 3=OxFe, 4=Sericita, S=Arcilla, 6~Panizo, 7=Cuarzo, 8~Ciortta, S=Cailcita, 10~Epidota, 11~Vack




CAMPANA DE PERFORACION DIAMANTINA U.E.A. JESUS PODER SJD8423-17

BOREHOLE ID: SID8423-17 CONCESION: SAN JUAN DIEGO 84 ZONE: LABOR SAN DIEGO LOCATION: Quileas, Huancayo - Junin
DRILLING MACHINE: SUPERDRILL N300D PD-02 DRILLING LINE: NTW Logged by Jorge Villanueva Ledn Date: Agosto 2023
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LOGGER CODES LEYENDA
COLOR: 8~Blanco, BG=8lanco grisaceo, BV=Blanco verdoso, BP=Blanco parduzco, G=Gris, GC=Gris daro, GO=Gris oscwro, GV=Gris verdoso, GP= Geis parduzco, V=~Verde, VC=Verde claro,
VO=Verde oscuro, VP=Verde parduzco, P=Pardo, PC=Pardo claro, PO=Pardo oscuro, M=Marron - Dique . Intrusivo . Cloritizacion . Silicificacion
UNTUOSIDAD: 0=Nulo, 1= Baja, 2=Moderada, 3=Fuerte, 4~Muy fuerte FRACT! O A~Alla, dia, B~Baa. ESTRUCTURAS: 1=Falla, 2=Fractura, 3~Venllla, 4~Digue, 3~Flujo
A=Alta, B=Baja ENCIA- 0=Nulo, 1=Baja, 2=Moderada, 3=Fuerie, 4=Muy fuerte. COHESION: A=Alta, M=Media, B=Saja
ALTERACIONES: 0=Nulo, 1 =Baja, 2=Moderada, 3=Fuerte, 4=Muy fuerie Falla Talco

RELLENO: 1=Taico, 2=Pirofilita, 3=OxFe, 4=Senata, S=Arcilla, 0~Panizo, 7=Cuarzo, 8~Clorita, 3=Caicita, 10~Epldota, 11~Vacik




CAMPANA DE PERFORACIC

N DIAMANTINA U.E.A. JE

PODER

SJD8423-18

BOREHOLE ID: SID8423-18

CONCESION: SAN JUAN DIEGO 84

ZONE: LABOR SAN DIEGO

LOCATION: Quileas. Huancayo - Junin

DRILLING MACHINE: SUPERDRILL N300D PD-02

DRILLING LINE: NTW

Logged by. Jorge Villanveva Ledr

Date

Sctiembre 2023

X EAST: 485,990.46

Y NORTH: 8,691,761.87

Z ALTITUDE: 4,633.38 AZIMUTH (°):

INCLINATION (- °): -90

DEPTH (m): 79.60

REGISTRO FOTOGRAFICO

Sample lab results
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A=Alta, ©

B8=Baja.

COLOR: B*Bianco, BG=8lanco grisaceo, BV=Blanco verdoso, BP=Blanco parduzco, G=Gris, GC=Gns dlaro, GO~Gns oscuro, GV=Gris verdoso, GP= Gris parduzco, V=Verde, VC=Verde claro,
VO=Verde oscuro, VP=Verde parduzco, P=Pardo, PC=Pardo claro, PO=Pardo oscuro, M=Marron
UNTUOSIDAD: 0~Nuio, 1= Baja, 2=Moderada, 3=Fuerte, 4=Muy fuerte FRACT! TO: A=Alta, . B~Baa. ESTRUCTURAS: 1~Falla, 2=Fractura, 3=Venilla, 4~Dique, 5=Flujlo
ENCIA: 0=Nulo, 1=Baj, 2=Moderada, 3=Fuerie, 4=Muy fuerte. COHESION: A=Alta, M=Media, B8=Baja

ALTERACIONES: 0=Nuilo, 1 =Baja, 2-Moderada, 3~Fuerte, 4~Muy fuerie

RELLENO: 1=Talco, 2=Pirofiita, 3=OnFe, 4=Senata, S=Arcllla, &~Panizo, 7=Cuarzo, 0~Ciorita, 8=Caicita, 10~Epidota, 11=Vacio
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LOGGER CODES

LEYENDA

Dique . Intrusivo - Cloritizacion . Silicificacion

Falla . Talco




Anexo 21. Registro fotografico.

Foto 1. Charla de seguridad dirigida
al equipo técnico antes del inicio de
perforaciones.

Correspondencia: Seccion 4.2.7 —
Inicio de campafia de perforacion
diamantina.

Foto 2. Habilitacion de plataformas
de perforacion utilizando excavadora.

Correspondencia: Seccion 4.2.4 —
Creacion de plataformas de
perforacion.

Foto 3. Instalacion final de
plataforma de perforacidn, lista para
operacion.

Correspondencia: Seccién 4.2.4 —
Creacidn de plataformas de
perforacion.




Foto 4. Méaquina Superdrill N300D
en operacion.

Correspondencia: Seccion 4.2.5 —
Seleccion de equipos y aceros.

Foto 5. Superdrill N300D en
ejecucion de sondaje vertical
SJD8423-18.

Correspondencia: Seccién 4.2.6 —
Metodologia de perforacion
diamantina.

Foto 6. Bombeo de agua hacia la
plataforma para operacion de
perforacion.

Correspondencia: Seccién 4.2.7 —
Inicio de campafia de perforacion
diamantina.




Foto 7. Planificacion del equipo en
campo dentro de la labor ‘San Diego’

Correspondencia: Seccién 4.2.7 —
Inicio de campafia de perforacién
diamantina.

Foto 8. Nueva instalacion de
plataforma para posicionamiento de
taladro.

Correspondencia: Seccién 4.2.4 —
Creacidn de plataformas de
perforacion.

Foto 9. Vista panordmica de la labor
‘San Diego’.

Correspondencia: Seccion 4.2.2 —
Mapeo de labor ‘San Diego’.




Foto 10. Organizacién y limpieza de
testigos diamantinos recuperados.

Correspondencia: Seccién 4.2.8 —
Logueo geologico y procesamiento
de datos.

Foto 11. Material colapsado dentro
del pozo, evidencia de derrumbe.

Correspondencia: Seccién 4.4.3 —
Oportunidades de mejora.

Foto 12. Testigo diamantino
fracturado en zona silicificada.

Correspondencia: Seccién 4.2.8 —
Logueo geoldgico y procesamiento
de datos.




Foto 13. Inicio del sondaje SID8423-
01 con Superdrill N300D.

Correspondencia; Seccion 4.2.7 —
Inicio de campafia de perforacion
diamantina.

Foto 14. Detalle de material talcoso
triturado en zona de fallamiento.

Correspondencia: Seccion 4.2.8 —
Logueo geoldgico y procesamiento
de datos.

Foto 15. Tuberia rota durante
operacidn por exceso de torque en
pozo SJD8423-06.

Correspondencia: Seccion 4.4.2 —
Eficiencia operativa.




Foto 16. Maquina Ingetrol 64D
utilizada en pruebas previas de
perforacion.

Correspondencia: Seccién 4.2.5 —
Seleccidn de equipos y aceros.

Foto 17. Operacion activa del pozo
SJD8423-08 con la Superdrill
N300D.

Correspondencia: Seccién 4.2.7 —
Inicio de campafia de perforacion
diamantina.

Foto 18. Preparacion de fluidos
Ezeetrol + Pac Gel para reduccién de
presion.

Correspondencia: Seccion 4.2.6 —
Metodologia de perforacion
diamantina.




