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RESUMEN

La investigacion desarrollada tuvo como objetivo: Explicar la influencia del uso del
GeoGebra en el tratamiento de funciones en estudiantes del primer grado de educacion
secundaria en el Laboratorio de Investigacion e Innovacion Pedagogica "El Amauta”, distrito
de Simon Bolivar, Provincia y Region Pasco, 2025. El tipo de investigacion fue el aplicado,
con nivel explicativo y enfoque cuantitativo. Los métodos usados fueron el cientifico y el
hipotético deductivo, la poblacion muestral fue de 24 estudiantes con disefio preexperimental,
la preprueba y posprueba fueron validados por tres expertos y la confiabilidad de los mismos
con el método del Alfa de Cronbach con coeficiente de 0,70. Algunos resultados son: los
estudiantes respondieron la preprueba con media aritmética de 14 y coeficiente de variacion
de 14%, en tanto en la posprueba la media aritmética fue de 18 con coeficiente de variacion
de 11%. Se lleg6 a la conclusion: Se determino la influencia del uso del GeoGebra en la
modelacién de funciones lineales en estudiantes del primer grado de educacion secundaria en
el Laboratorio de Investigacion e Innovacion Pedagdgica "EI Amauta, distrito de Simon
Bolivar, Provincia y Regién Pasco, 2025. Asi lo demuestra la prueba de hipdtesis de
Wilcoxon aceptando la hipotesis alterna.

Palabras Claves: Uso de GeoGebra, funciones, funciones lineales, funciones

cuadraticas



ABSTRACT

The research aimed to explain the influence of GeoGebra on the treatment of
functions by first-year secondary school students at the "EI Amauta™ Pedagogical Research
and Innovation Laboratory in the Simon Bolivar district, Pasco Province and Region, in 2025.
The research was applied, explanatory, and quantitative. The scientific and hypothetico-
deductive methods were used. The sample consisted of 24 students, and the pre-experimental
design was employed. The pre-test and post-test were validated by three experts, and their
reliability was established using Cronbach's alpha, yielding a coefficient of 0.70. Some results
show that the students answered the pre-test with a mean of 14 and a coefficient of variation of
14%, while the post-test had a mean of 18 with a coefficient of variation of 11%. The
conclusion reached was: The influence of GeoGebra use on the modeling of linear functions
in first-year secondary school students was determined at the "El Amauta" Pedagogical
Research and Innovation Laboratory, Simén Bolivar district, Pasco Province and Region,
2025. This is demonstrated by the Wilcoxon signed-rank test, which accepted the alternative
hypothesis.

Keywords: GeoGebra use, functions, linear functions, quadratic functions



INTRODUCCION

La investigacion que tuvo como propésito el uso de GeoGebra para el tratamiento de
las funciones en el primer grado de educacion secundaria en el Laboratorio de Investigacion e
Innovacion Pedagogica EI Amauta, ha seguido los lineamientos de la Universidad Nacional
Daniel Alcides Carrién en los protocolos de investigacion, tratandose en los siguientes
capitulos:

El primer capitulo trata del planteamiento del problema resaltando la necesidad de
usar el GeoGebra para el tratamiento de temas de funciones en la educacién secundaria,
resaltando su importancia tanto teorica, porque el concepto de funcién es fundamental en
matematica, asi como la ayuda de la tecnologia para hacer comprensibles los temas de
funciones y el modelo seguido de lo concreto a lo abstracto con la intervencion de GeoGebra.

El segundo capitulo trata sobre los estudios que ya se han realizado de GeoGebra y
funciones en el mundo, también la teoria del conectivismo, el GeoGebra, las funciones tanto
lineales como cuadraticas, asi también la hipotesis de investigacion y la operacionalizacion de
las variables respectivas.

El tercer capitulo trata sobre la metodologia de la investigacion, resaltando el tipo,
nivel y disefio de investigacion, asi como los métodos empleados, la técnica e instrumento de
recoleccion de datos, de procesamiento y analisis de datos y también la parte ética de la
investigacion.

El cuarto capitulo trata sobre los resultados encontrados en la preprueba y posprueba
respectivamente, resaltando sus estadisticas basicas y luego realizar las pruebas de
normalidad y de hip6tesis como la de Wilcoxon y terminar con la discusion de resultados.

Se complementa la investigacion con las conclusiones, recomendaciones,

referencias bibliograficas y los anexos respectivos necesarios para ilustrar la investigacion.

El autor
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1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacién del problema
El uso de GeoGebra para ensefiar funciones ofrece ventajas pedagogicas
significativas al combinar visualizacion interactiva, exploracion dinamica y conexion
entre representaciones algebraicas y gréaficas. Este enfoque no solo facilita la
comprension de conceptos abstractos, sino que también fomenta habilidades de
analisis y pensamiento critico. Se combina la parte abstracta de las funciones y
también la parte de la representacion grafica. Los estudiantes pueden manipular
parametros (como coeficientes en f(x)=ax?+bx+c) y observar cambios instantaneos en
las graficas, vinculando ecuaciones con su comportamiento geométrico. También el
uso de GeoGebra en las funciones permite simular movimientos o transformaciones
(traslaciones, reflexiones) que son dificiles de captar con métodos estaticos.
Asimismo, presenta enlace algebraico-geométrico: GeoGebra  sincroniza
automaticamente la ecuacién escrita y su grafica, reforzando la relacion entre
simbolos y formas. Las tablas de valores: Genera datos numéricos asociados a la

funcion, integrando anélisis cualitativo y cuantitativo. En tanto GeoGebra permite
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experimentacion guiada: Los alumnos formulan hipdtesis (ej.: "¢Qué pasa si el
coeficiente lider es negativo?") y las verifican manipulando deslizadores. También
identificacion de patrones: Al variar parametros, descubren propiedades como
dominio, rango, crecimiento o simetrias sin memorizacién mecéanica. Y también en
aplicaciones practicas como: Modelado realista: GeoGebra permite importar
datos empiricos (ej.: crecimiento poblacional) y ajustar funciones para predecir
comportamientos. O Problemas contextualizados: Resuelven situaciones cotidianas
(optimizacion de recursos, movimiento parabolico) usando herramientas integradas de
calculo.
Delimitacion de la investigacion

La investigacién se realizara en el Laboratorio de Investigacion e innovacién
pedagdgica “El Amauta” en el 2025.
1.2.1. Delimitacion espacial

El lugar donde se tuvo conocimiento la investigacion fue en el campus de
educacion secundaria Laboratorio de Investigacién e Innovacion Pedagogica "El
Amauta”, distrito de Simén Bolivar, Provincia y Regién Pasco, 2025
1.2.2. Delimitacion temporal

Para la realizacion de la investigacion se tuvo el afio académico,
correspondientes desde los meses de agosto a diciembre del afio 2025.
1.2.3. Delimitacion social

Para la realizacion de la investigacion se tuvo como actores sociales a los

estudiantes del 1° grado de secundaria.
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14.

Formulacion del problema
1.3.1. Problema general
¢Como influye el uso del GeoGebra en el tratamiento de funciones en
estudiantes del primer grado de educacién secundaria en el Laboratorio de
Investigacion e Innovacion Pedagdgica "EI Amauta”, distrito de Simon Bolivar,
Provincia y Region Pasco, 2025?
1.3.2. Problemas especificos
a. ¢Coémo influye el uso del GeoGebra en la modelacion de funciones
lineales en estudiantes del primer grado de educacién secundaria en el
Laboratorio de Investigacion e Innovacion Pedagdgica "EI Amauta,
distrito de Simon Bolivar, Provincia y Region Pasco, 20257
b. ¢Cémo influye el uso del GeoGebra en la modelacion de funciones
cuadraticas en estudiantes del primer grado de educacion secundaria en el
Laboratorio de Investigacion e Innovacion Pedagégica "El Amauta, distrito de
Simén Bolivar, Provincia y Region Pasco, 2025?
Formulacion de Objetivos
1.4.1. Objetivo general
Explicar la influencia del uso del GeoGebra en el tratamiento de funciones en
estudiantes del primer grado de educacién secundaria en el Laboratorio de
Investigacion e Innovacion Pedagdgica "EI Amauta”, distrito de Simon Bolivar,
Provincia y Region Pasco, 2025
1.4.2. Obijetivos especificos
a. Determinar la influencia del uso del GeoGebra en la modelacion de
funciones lineales en estudiantes del primer grado de educacién secundaria

en el Laboratorio de Investigacion e Innovacion Pedagogica "EI Amauta,



1.5.

1.6.

distrito de Simon Bolivar, Provincia y Region Pasco, 2025.

b. Determinar la influencia del uso del GeoGebra en la modelacion de
funciones cuadraticas en estudiantes del primer grado de educacién
secundaria en el Laboratorio de Investigacion e Innovacion Pedagogica
"El Amauta, distrito de Simén Bolivar, Provincia y Region Pasco, 2025.

Justificacion de la investigacion

El uso de GeoGebra para el tratamiento de funciones en educacion secundaria
se justifica por su capacidad para transformar conceptos abstractos en experiencias
interactivas, potenciando el aprendizaje significativo. Investigaciones muestran que
el uso de GeoGebra aumenta significativamente el aprendizaje de funciones. Por
ejemplo, un estudio con estudiantes de secundaria reportdé mejoras del 31% en la
comprension de graficas de funciones reales.

GeoGebra sincroniza automaticamente ecuaciones, graficos y tablas de
valores, permitiendo a los estudiantes analizar funciones desde maltiples perspectivas
(vista grafica, algebraica y numérica). El software permite simular escenarios reales
(ej.: movimiento parabdlico u optimizacion de recursos), desarrollando habilidades de
aplicacion practica. GeoGebra no solo democratiza el acceso a herramientas
avanzadas, sino que también prepara a los estudiantes para enfrentar problemas
matematicos con una mentalidad analitica y creativa, fundamentales en su formacion
académica y profesional
Limitaciones de la investigacion.

En la presente investigacion una limitacion es el tiempo a dedicar a la
investigacion, por las diversas actividades que se tiene que cumplir en el desempefio

de funciones de maestro, pero seran resueltos con espacios de horas de investigacion



por la noche o madrugada de cada dia para realizar una investigacion que cumpla los

protocolos de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion.
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CAPITULO 1
MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio

Se presentan los siguientes estudios para fortalecer la investigacion en
desarrollo
2.1.1. Conexiones dindmicas de representacién matematica

GeoGebra permite vincular expresiones algebraicas, graficos interactivos y
datos numéricos en tiempo real, facilitando la creacion de redes conceptuales
(Zulnaidi et al., 2019). Por ejemplo, al manipular pardmetros en f(x)=ax?+bx+c,
los estudiantes observan como cambios algebraicos impactan la geometria de la
parabola, reforzando conexiones entre simbolos y visualizaciones (Jelatu et al., 2018;
Adelabu et al., 2019). Este proceso alinea con el principio conectivista de "aprendizaje
como formacién de redes" (Siemens, 2005).
2.1.2. Entornos colaborativos y socializacién del conocimiento

El software fomenta la co-construccion de saberes mediante actividades
grupales. En un estudio, estudiantes compartieron archivos GeoGebra para

analizar transformaciones geométricas, demostrando que la colaboracion mejora la
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comprension de dominios y rangos funcionales (Dahal et al., 2019; Vitavar, 2014
citado en Bayes et al., 2018). Esta dinamica refleja el postulado conectivista de que el
conocimiento reside en redes sociales y digitales (Ziatdinov & Valles, 2022).
2.1.3. Acceso a recursos digitales interconectados

La plataforma GeoGebra ofrece mas de 1 millon de materiales didacticos
publicos, creando una red global de recursos. Investigaciones destacan que este
repositorio ayuda a los docentes a disefiar secuencias pedagogicas adaptadas a
distintos niveles cognitivos (Njiku et al., 2020; Zulnaidi et al., 2019), potenciando la
autonomia estudiantil recomendada por el conectivismo.
2.1.4. Retroalimentacién inmediata y adaptabilidad

El software proporciona respuestas instantaneas a las acciones de los
estudiantes, permitiendo ajustar estrategias de aprendizaje. Por ejemplo, en la
resolucion de problemas de optimizacién, los alumnos modifican variables y observan
resultados gréaficos, desarrollando habilidades metacognitivas (Kim & Md-ali, 2017,
Azizul & Din, 2016). Este ciclo de prueba-error-ajuste se alinea con el enfoque
conectivista de "aprendizaje como proceso de flujo informacional™ (Siemens, 2005).
Bases teoricos — cientificas
2.2.1. Teoria del Conectivismo

El conectivismo, teoria desarrollada por Siemens (2005), sustenta el uso de
GeoGebra en la ensefianza de funciones en secundaria al promover aprendizaje en red,
interaccion tecnoldgica y construccion colaborativa de conocimientos.
2.2.2. Geogebra

Geogebra es un software para el tratamiento de temas de matematica en
general, con la adaptacion que hace el docente y las indicaciones que da a los

estudiantes, aqui se presentan algunas de las aplicaciones para tal fin:



Integracion de representaciones algebraicas y graficas

GeoGebra permite vincular expresiones algebraicas, graficos dinamicos y
tablas de valores en tiempo real, facilitando la comprension de conceptos como
dominio, rango y comportamiento funcional. Saldafia Acosta (2017) destaca que esta
herramienta ayuda a los estudiantes a "relacionar de manera visual la parte algebraica,
grafica y el tabulador numérico”, creando un ambiente propicio para el aprendizaje
significativo (p. 3). Un ejemplo es el estudio de funciones cuadraticas, donde los
alumnos manipulan parametros en ecuaciones como f(x)=ax?+bx+c y observan
cambios instantaneos en las graficas (G.C.A.B.A., 2023).

Mejora del rendimiento académico

Investigaciones evidencian que GeoGebra incrementa el rendimiento en temas
como funciones cuadraticas. Mufioz Coro (2023) sefiala que su uso permite "una
comprension mas profunda de los conceptos” al interactuar dindmicamente con
representaciones visuales (p. 24). En un estudio cuasiexperimental, estudiantes que
utilizaron GeoGebra mostraron un 31% mas de comprension en comparacion con
métodos tradicionales (Zulnaidi et al., 2019, citado en Saldafia Acosta, 2017). Ademas,
Moreira Caldas y Rojas Alava (2023) encontraron que su aplicacion mejora la
resolucion de problemas y el desarrollo de destrezas matematicas (p. 1712).

Fomento del aprendizaje colaborativo

La plataforma promueve la construccion de conocimientos mediante
actividades grupales. Por ejemplo, en el taller "curvas maravillosas", estudiantes
colaboraron para modelar formas complejas como el perfil de un huevo, descubriendo
propiedades geométricas mediante experimentacion (Saldafia Acosta, 2017). Navarro
et al. (2017) resaltan que GeoGebra fomenta el trabajo colaborativo y puede

emplearse desde educacién bésica hasta superior (p. 7).



Accesibilidad y adaptabilidad
GeoGebra es gratuito, multiplataforma y cuenta con un repositorio de mas de
un millon de recursos educativos. Esto lo hace accesible para Instituciones con
recursos limitados (Saldafia Acosta, 2017). Ademas, los docentes pueden personalizar
actividades, como identificar raices o extremos de funciones, adaptandose a las
necesidades de cada grupo (G.C.A.B.A., 2023; Redalyc, 2017).
Desarrollo de competencias del siglo XXI
El software impulsa el pensamiento critico y la creatividad. Benedicto
Baldonado (s.f.) demostré que estudiantes de bachillerato mejoraron su comprension
de conceptos como derivadas y concavidad mediante visualizaciones dinamicas (p. 2).
Asimismo, favorece el razonamiento algoritmico al programar funciones
personalizadas (Mufioz Coro, 2023).
Herramientas interactivas en GeoGebra
Deslizadores y animacion
o Creacion de familias de funciones (ej.: f(x)=mx+n) para explorar
variaciones (Carlos Motos, 2014).
o Simulacion de interferencia de ondas mediante suma de
funciones trigonométricas (Carlos Motos, 2014).
Registros multiples
o Conexién sincronizada entre vistas algebraica, grafica y numérica para
funciones definidas por partes (Zulnaidi et al., 2019).
e Uso de CAS (Calculo Simbdlico) para derivar funciones y verificar

resultados (Navarro et al., 2017).



Aplicaciones practicas

Optimizacion

e Resolucion de problemas de maximos y minimos con herramientas de

calculo integral (Benedicto Baldonado, s.f.).
e Modelizacion de costos y ganancias en contextos econdémicos
(G.C.AB.A, 2023).

Se sugiere usar el software GeoGebra en la version 5.0, porque es didactico y
se puede usar sin conexion a internet, las herramientas basicas que se presenta en esta
version son faciles de emplearse y sobre todo te permite relacionarlo con las otras
herramientas que pueden usarse en forma simultanea.

El software mencionado se puede observar en la siguiente figura:

Figura 1. Software Geogebra version 5.0

¥ GeoGebra Classic 5 - [m]

Archivo Edicién Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

A 70> 0o 4N = ¢

* Vista Algebraica X | » Vista Grafica

@

o

Entrada:

Nota. Software GeoGebra con conectividad y sin conectividad para el tratamiento
de las funciones.
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2.2.3. Funciones
El tratamiento de funciones en educacion secundaria con GeoGebra abarca los
siguientes temas y subtemas, fundamentados en investigaciones académicas:
Funciones polindmicas
Funcion lineal
La funcion lineal de una variable real se representa como f(x) = mx + b,
donde m representa la pendiente y b la interseccion con el eje y. La representacion
grafica de la funcidn lineal es una recta en el plano cartesiano, y la interpretacion de m
y b permite vincular la expresion algebraica con el comportamiento geométrico y con
situaciones contextuales, por ejemplo, la funcion f(x) = 2x + 1. (Carranza, 2012)
Algunas caracteristicas basicas de la funcion lineal son:
o Representacion algebraica y grafica mediante deslizadores para analizar
pendiente e intercepto (Benedicto Baldonado, s.f.; Saldafia Acosta,
2017).
o Modelizacion de situaciones cotidianas (ej.: costos variables) usando
tablas dindmicas (G.C.A.B.A., 2023).
Funcion cuadrética
Son funciones polindbmicas de segundo grado, que se expresan normalmente
como f(x) = ax? + bx + ¢, con a # 0. Su representacion grafica es una parabola
que puede abrirse hacia arriba o hacia abajo en el plano cartesiano, segun el signo de a;

el vértice representa un punto de maximo o minimo local, y el eje de simetria es la

. b . .. .
recta vertical x = — = . El coeficiente ¢ coincide con la ordenada 2a al origen
(Carranza, 2012).

Manipulacion de parametros en f(x)=ax>+bx+c para estudiar vértices, raices y

concavidad (Moreira Caldas & Rojas Alava, 2023; Zulnaidi et al., 2019).
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2.3.

o Actividades practicas: calculo de areas maximas o trayectorias parabolicas
mediante herramientas de zoom y animacién (G.C.A.B.A., 2023; Murfioz Coro,
2023).

Funciones trascendentes
Exponenciales y logaritmicas
o Comparacion de crecimiento exponencial vs. lineal usando deslizadores
para ajustar bases (Claudio Martinez Gil, 2018).
o Anadlisis de dominios y rangos mediante restricciones graficas (Saldafia
Acosta, 2017).
Funciones trigonomeétricas
e Visualizacion de ondas seno/coseno y su relacion con parametros
(amplitud, frecuencia) (Mariano Nieto et al., 2018).
e Modelizacion de fendmenos periddicos (ej.: movimiento oscilatorio) con
herramientas de animacion (Software GeoGebra y el aprendizaje de la
gréafica de funciones algebraicas, 2018).
Definicion de términos bésicos
2.3.1. Educacion
Es un proceso sociocultural continuo y multidimensional que facilita la
adquisicion de conocimientos, habilidades, valores y habitos mediante la interaccion
entre individuos y su entorno.
2.3.2. Funciones matematicas
Es la relacion que hay entre una magnitud y otra, cuando el valor de la primera

depende de la segunda.
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2.4.

2.3.3. Funcion
Es una relacion matematica que asigna cada elemento de un conjunto de
entrada (dominio) a exactamente un elemento en un conjunto de salida (codominio).
2.3.4. Funcion lineal
Una funcion lineal es una funcion polinémica de primer grado cuya grafica es
una recta en el plano cartesiano.
2.3.5. Funcion cuadratica
Una funcion cuadrética es una funcion polinémica de segundo grado, es decir,
aquella en la que el exponente mas alto de la variable es 2.
2.3.6. Geogebra
Es un software matematico interactivo y gratuito, disefiado para integrar
dindmicamente geometria, algebra, calculo, estadistica y otras areas STEM.
Desarrollado por Markus Hohenwarter en 2001 como parte de su tesis de maestria.
Formulacion de hipotesis
2.4.1. Hipotesis general
El uso del GeoGebra influye significativamente en el tratamiento de funciones
en estudiantes del primer grado de educacion secundaria en el Laboratorio de
Investigacion e Innovacion Pedagdgica "EI Amauta”, distrito de Simon Bolivar,
Provincia y Region Pasco, 2025.
2.4.2. Hipotesis especificas
a. El uso del GeoGebra influye significativamente en la modelacion de
funciones lineales en estudiantes del primer grado de educacién secundaria
en el Laboratorio de Investigacion e Innovacion Pedagdgica "El
Amauta”, distrito de Simén Bolivar, Provincia y Region Pasco, 2025.

b. El uso del GeoGebra influye significativamente en la modelacion de
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funciones cuadraticas en estudiantes del primer grado de educacion

secundaria en el Laboratorio de Investigacion e Innovacion Pedagdgica

"El Amauta”, distrito de Simén Bolivar, Provincia y Region Pasco, 2025.

2.5. Identificacion de variables

Variable Independiente:

Uso de GeoGebra

Variable dependiente:

Tratamiento de funciones

2.6.  Definicion Operacional de variables e indicadores

Se considera en la tabla que se muestra a continuacion:

Tabla 1. Operacionalizacién de variables

grafica 2D/3D vy

Variables Dimensiones Indicador Instrumento
Variable Interfaz técnica - Manipulaciéon de | Cuestionario
Independiente vistas  algebraica, | con

Escala de Likert

Tratamiento de
funciones

graficas

- Expresion
algebraica de
funciones

Uso de CAS.

GeoGebra - Generacion de
tablas de wvalores
vinculadas a
gréaficos dinamicos.

Variable Representacion de | - Construccion e | Pretest

Dependiente funciones interpretacion  de | Postest

Nota. Variables de estudio, considerando sus rasgos fundamentales
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

CAPITULO HI
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
Tipo de investigacion

El tipo de investigacion fue del tipo aplicativo, debido a que tiene naturaleza
experimental, porque se manipula la Variable Independiente para demostrar el efecto
en la Variable Dependiente.

Nivel de investigacion

El nivel de investigacién fue explicativo (Huaire et al., 2022)
Meétodos de investigacion.

El proceso de investigacidon se desarrolld utilizando el método cientifico a
través de sus fases de observacién, formulacion de hipdtesis, contrastacion de
hipbtesis y emision de conclusiones. Asimismo, se usd el método hipotético
deductivo, porque la hip6tesis considerada se probd mediante un estadistico y se
validoé la hipétesis alterna en la investigacion (Huaire et al., 2022).

Disefio de investigacion.
El disefio de la Investigacion fue preexperimental con un solo grupo de

investigacién, cuyo esquema es:
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3.5.

3.6.

Gl: Y1------ X Y2

GI: Grupo de investigacion

X: Variable Independiente

Y1: Preprueba

Y2: Posprueba (Huaire et al., 2022).
Poblacion y muestra
3.5.1. Poblacion muestral

La poblacion muestral considerada para la investigacion fue conformada por
los estudiantes que pertenecen al primer grado del Laboratorio de Investigacion e
Innovacion Educativa “El Amauta”, 2025. Que lo presentamos en la tabla que sigue:

Tabla 2. Poblacion de estudiantes del laboratorio de investigacion e innovacion
educativa “El Amauta”, 2025

Grados estudios Poblacion
Primero 24
Total 24

Nota. Nomina de estudiantes del Laboratorio de Investigacion e Innovacion
Educativa EI Amauta. 2025.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica e instrumentos de recoleccion de datos para la investigacion fueron:
La encuesta y los instrumentos la preprueba y la posprueba, los mismos que se usaron
para recolectar los datos relacionados al uso de GeoGebra en el tratamiento de las
funciones, adecuando las preguntas a la edad de los estudiantes y considerando la

programacion realizada por el docente de aula.
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3.7.

3.8.

Seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion

La validacion de los instrumentos de investigacion se hizo mediante el juicio
de expertos, cuyos resultados fueron los siguientes:

Dr. Flaviano Armando Zenteno Ruiz 100%

Lic. Josué Camavilca Vega 100%

Dr. Raul Malpartida Lovaton 100%

Las fichas de validacidn se presentan en la seccion de anexos.

Para la confiabilidad se usé el método del Alfa de Cronbach, con 8 estudiantes
de la muestra piloto, cuyos resultados se muestra en la tabla siguiente:

Tabla 3. Confiabilidad de la posprueba

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos

660 5
Nota. Posprueba aplicada a la prueba piloto, estudiantes del Laboratorio de

Investigacion e Innovacion EI Amauta, 2025.

Luego, la confiabilidad de la posprueba es de 0,70, lo que indica que el
instrumento de investigacion indicado es confiable. (Huaire et al., 2022). Los datos de
la prueba piloto estan en la seccidn de anexos.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos.

Se utilizaron los softwares de procesamiento de datos estadisticos como Excel
y SPSS version espariol 27, para cuantificar y procesar los datos recolectados de la
preprueba y posprueba aplicados a los estudiantes. Para luego interpretar y contrastar
la validez de la hipotesis. Luego la técnica de la frecuencia porcentual se uso para la
presentacion de los datos y las técnicas de la estadistica descriptiva e inferencial se uso

para el andlisis de los datos encontrados.
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3.9.

3.10.

Tratamiento estadistico

Para el proceso de tratamiento estadistico se empled los instrumentos de
recoleccion de datos con la ayuda de los softwares Excel y SPSS, para obtener la
confiabilidad, la prueba de normalidad, las estadisticas basicas de los resultados de la
preprueba y posprueba y también para la prueba de hipotesis entre otros.
Orientacion ética filosofica y epistémica

En el desarrollo de la presente investigacion se tuvo en cuenta el Reglamento
de Etica del Investigador de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion,
cumpliendo con los articulos correspondientes y respetando los derechos de autor, asi
como la dignidad y los aportes de la persona humana a la ciencia y la cultura
(UNDAC, 2019). Asimismo, se contdé con la autorizacién de los participantes
incluidos en la muestra, asi como con el permiso del director de la institucién

educativa, lo que permitio llevar a cabo el estudio de manera ética y responsable.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion del trabajo de campo

En el desarrollo de la investigacion, se empezd con la validacion y
confiabilidad de la preprueba y posprueba ya explicada en la seccion anterior,
posteriormente se solicitd el permiso respectivo al director del Laboratorio de
Investigacion e Innovacion pedagdgica EI Amauta , para desarrollar la investigacion en
la seccion que le corresponda, con la autorizacién aceptada, se coordind con el
docente de matematica que comprende la muestra para la aplicacion de los
instrumentos y el desarrollo de las sesiones de aprendizaje, con la autorizacién
respectiva, se inici6 el desarrollo de las sesiones de aprendizaje, la primera
comprendid la aplicacion de la preprueba a los estudiantes en el tiempo establecido,
luego se presentd las generalidades del GeoGebra y el de las funciones,
posteriormente la segunda sesién de aprendizaje tratdé sobre el tratamiento de las
funciones lineales con el GeoGebra, luego la tercera sesion de aprendizaje trat6 sobre

las funciones cuadraticas con uso de GeoGebra y la cuarta sesion de aprendizaje tratd
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sobre la aplicacion de la posprueba y la retroalimentacion respectiva del tratamiento de
las funciones con el uso de GeoGebra.
4.2.  Presentacion, analisis e interpretacion de resultados
Los resultados de la preprueba y posprueba, se presentan en las tablas que
siguen:
4.2.1. Resultados de la pre prueba

Tabla 4. Resultados de la preprueba

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
Valido 12 11 45,8 45,8
16 13 54,2 100,0
Total 24 100,0

Nota. Preprueba aplicada a la muestra, estudiantes del Laboratorio de Investigacién
e Innovacién EI Amauta, 2025.

Figura 2. Resultados de la preprueba

PREPRUEBA

PREPRUEBA

Nota. Tabla 4

Tabla 5. Estadisticas basicas de la preprueba

Estadisticos
FREPRUEBA

M Valido 24
Perdidos ]

Media 1417

Mediana 16,00

Desy. Desviacion 2.035

Minimo 12

Maximo { M6

Nota. Preprueba aplicada a la muestra, estudiantes del Laboratorio de Investigacion e
Innovacion EI Amauta, 2025.
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Como se aprecia en las tablas anteriores y la figura respectiva el 100% de los
estudiantes tienen notas aprobatorias comprendidas entre 12 y 14, considerando un
46% de los estudiantes con calificaciones de 12 y el otro 54% de los estudiantes con
calificaciones de 16, asimismo el promedio de rendimiento de los estudiantes fue de 14
y su coeficiente de variacion fue de 14%, en términos generales los resultados de los
estudiantes son buenos.

4.2.2. Resultados de la posprueba

Tabla 6. Resultados de la posprueba

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
Vélido 16 9 375 37,5
20 15 62,5 100,0
Total 24 100,0

Nota. Posprueba aplicada a la muestra, estudiantes del Laboratorio de
Investigacion e Innovacion EI Amauta, 2025.

Figura 3. Resultados de la posprueba

POSPRUEBA

Frecuencia

POSPRUEBA

Nota. Tabla 6
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4.3.

Tabla 7. Estadisticas basicas de la posprueba

Estadisticos
POSFRUEEA

M Valido 24

Perdidos 0
Media 18,50
Mediana 20,00
Moda 20
Desy. Desviacian 1,973
Minimo 16

Maximo 20

Nota. Posprueba aplicada a la muestra, estudiantes del Laboratorio de
Investigacion e Innovacion EI Amauta, 2025.

Como se aprecia en las tablas anteriores y la figura respectiva el 100% de los
estudiantes tienen notas aprobatorias comprendidas entre 16 y 20, considerando un
37% de los estudiantes con calificaciones de 16 y el otro 63% de los estudiantes con
calificaciones de 20, asimismo el promedio de rendimiento de los estudiantes fue de 18
y su coeficiente de variacién fue de 11%, en términos generales los resultados de los
estudiantes son muy buenos.

Como se observa en los resultados obtenidos en la preprueba y posprueba, el
rendimiento académico de los estudiantes ha mejorado de bueno a muy bueno, luego
se puede inferir que el uso del software GeoGebra tiene influencia significativa en la
ensefianza aprendizaje de las funciones en la educacion secundaria, especificamente
en los estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la institucion
educativa referida.

Prueba de hipotesis
La prueba de hipotesis se realizd en base a los aportes de (Cordova, 2010),

cuyos procedimientos se presentan en seguida
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Prueba de normalidad
Se presenta en la tabla siguiente:

Tabla 8. Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PREPRUEBA ,358 24 ,000 ,637 24 ,000
POSPRUEBA ,401 24 ,000 ,616 24 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Nota. Preprueba y posprueba aplicada a la muestra, estudiantes del Laboratorio de
Investigacion e Innovacion EI Amauta, 2025.

En la tabla anterior se observa que los valores de significancia son 0,000, que
es menor a 0,05, por lo tanto, indica que no cumplen la prueba de normalidad.

Por lo tanto, se empled la prueba no paramétrica referida a la de Wilcoxon que
se presenta mas adelante. Porque no cumple la prueba de normalidad y también por
ser dos grupos iguales, en la aplicacién de la preprueba y la posprueba.

Hipotesis de investigacion

El uso del GeoGebra influye significativamente en el tratamiento de funciones
en estudiantes del primer grado de educacion secundaria en el Laboratorio de
Investigacion e Innovacion Pedagdgica "EI Amauta”, distrito de Simon Bolivar,
Provincia y Region Pasco, 2025.

Hipotesis alterna

Existen diferencias significativas entre los resultados del grupo de
investigacion antes y despues del uso de GeoGebra para el tratamiento de las
funciones en estudiantes del primer grado de educacién secundaria en el Laboratorio
de Investigacion e Innovacion Pedagogica "EI Amauta”, distrito de Simén Bolivar,

Provincia y Region Pasco, 2025.
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Hipotesis nula

No existen diferencias significativas entre los resultados del grupo de
investigacion antes y después del uso de GeoGebra para el tratamiento de las
funciones en estudiantes del primer grado de educacion secundaria en el

Laboratorio de Investigacion e Innovacion Pedagdgica "ElI Amauta”, distrito
de Simén Bolivar, Provincia y Region Pasco, 2025.

En seguida se presenta el estadistico de Wilcoxon que sigue:

Tabla 9. Estadistico de Wilcoxon para la hipétesis general

Estadisticos de prueba?
POSPRUEBA -
FREFRUEBA
pi -4,7350
Sig. gsin. (bilateral) ,000
a. Prueba de

rangos con signo de
Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Nota. Preprueba y posprueba aplicada a la muestra, estudiantes del Laboratorio de
Investigacion e Innovacion EI Amauta, 2025.

En la prueba de Wilcoxon se considera el valor de significancia es de 0,000 y
es menor al valor de confianza 0,05 se concluye aceptando la hipdtesis alterna, es
decir: Existen diferencias significativas entre los resultados del grupo de investigacion
antes y después del uso de GeoGebra para el tratamiento de las funciones en
estudiantes del primer grado de educacion secundaria en el Laboratorio de
Investigacion e Innovacion Pedagdgica "El Amauta”, distrito de Simon Bolivar,
Provincia y Region Pasco, 2025. Y desde luego se rechaza la hipdtesis nula,

probandose con ello la hipdtesis de investigacion.
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44.

Discusioén de resultados

Los resultados que obtuvimos en la investigacion coinciden con otros
resultados de investigaciones en el mundo que paso a referenciarlos: Hidrovo y
Parraga (2025), en su investigacion: Herramienta interactiva para impulsar el
aprendizaje de las funciones matematicas, respecto a GeoGebra mencionan, los
resultados indican que en el pre test el grupo de control obtuvo una media de 5 puntos
y el grupo experimental una media de 4.33 y, sin embargo en el post test se mostr6 que
el grupo de control alcanz6 una media de 5,6 puntos y el grupo experimental logré una
media de 7.4 puntos. Esto evidencia que el grupo experimental, cuyo proceso de
ensefianza se apoyé en el software GeoGebra mejord significativamente el
rendimiento académico en comparacion a los estudiantes del grupo de control.
Asimismo: Huamén (2025) en su investigacion: GeoGebra en el entorno educacional
basica: una revision sistematica, considera el siguiente resultado: “Los hallazgos
evidencian que GeoGebra favorece la comprensién de conceptos matematicos,
estimula la motivacion y mejora el rendimiento académico” (s.p.). También Rivera et
al., 2025 en su investigacion: Gamificacion con GeoGebra: un estudio sobre el
aprendizaje de funciones lineales en estudiantes de bachillerato, consideran. “Los
resultados revelaron una mejora significativa en las puntuaciones académicas, con un
aumento promedio de 5.2 en el pretest a 8.4 en el postest (p<0.05). Este incremento de
3.2 puntos evidencia la efectividad de la intervencion”.(s.p.).

Como se evidencian el uso de GeoGebra ayuda en la mejora del rendimiento
académico de los estudiantes en el tratamiento de los temas de matemaética,

fundamentalmente en el tema de funciones.
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CONCLUSIONES

Se explicd la influencia del uso del GeoGebra en el tratamiento de funciones en
estudiantes del primer grado de educacion secundaria en el Laboratorio de Investigacion e
Innovacion Pedagdgica "El Amauta”, distrito de Simén Bolivar, Provincia y Region
Pasco, 2025. Asi lo demuestra la prueba de hipdtesis de Wilcoxon aceptando la hipotesis
alterna.

Se determino la influencia del uso del GeoGebra en la modelacion de funciones lineales
en estudiantes del primer grado de educacion secundaria en el Laboratorio de
Investigacion e Innovacion Pedagoégica "El Amauta”, distrito de Simoén Bolivar,
Provincia y Regién Pasco, 2025. Asi lo demuestra la prueba de hipdtesis de Wilcoxon
aceptando la hipotesis alterna.

Se determind la influencia del uso del GeoGebra en la modelacion de funciones
cuadraticas en estudiantes del primer grado de educacion secundaria en el Laboratorio de
Investigacion e Innovacion Pedagoégica "El Amauta”, distrito de Simoén Bolivar,
Provincia y Regién Pasco, 2025. Asi lo demuestra la prueba de hipétesis de Wilcoxon

aceptando la hipotesis alterna



RECOMENDACIONES
Se recomienda el uso del GeoGebra como un apoyo en la ensefianza aprendizaje de la
matematica como una secuencia de partir de lo concreto hacia lo abstracto con el uso
transversal del software GeoGebra en estudiantes de educacion secundaria.
Se recomienda el uso del software GeoGebra version 5.0, porque se puede hacer uso sin
necesidad de contar con internet, es decir se puede usar convencionalmente en un
ordenador y sus resultados son similares a los obtenidos cuando su uso con conexion a

internet en sus diferentes versiones del GeoGebra.
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ANEXOS



Anexo 1: Autorizacion de participantes
CONSENTIMIENTO INFORMADO
CONSENTIMIENTO

Por medio de la presente doy cuenta de que he sido informado sobre la
investigacion y que los datos e informacion que brindo se mantendran en
absoluta reserva y mi identidad jamas sera expuesta.

Firma

Por favor llenar los siguientes campos:

Caodigo de estudiante:

Grado de estudios:

Género: Masculino (
) Femenino (). Afo

de nacimiento:

Muchas gracias por tu ayuda.



Anexo 2: Pre prueba y pos prueba

aﬂui‘o

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

PREPRUEBA'Y POSPRUEBA

Tratamiento de funciones con GeoGebra

Instrucciones: Marca la alternativa correcta en cada pregunta. Tienes 20
minutos, puedes empezar.

1. ;Cuédl es la principal ventaja de usar GeoGebra en el estudio de funciones?

a) Permite visualizar y manipular graficos de funciones de manera interactiva
b) Solo sirve para sumar nimeros enteros

¢) Es igual que dibujar funciones en papel

d) No aporta ningun beneficio al aprendizaje

2. Si en GeoGebra graficas la funcion y = 2x, ¢qué sucede al
aumentar el valor del coeficiente 2 a 4?

a) La pendiente de la recta aumenta

b) La recta se desplaza verticalmente

c) La gréafica se transforma en una parabola
d) El grafico desaparece

3. ¢Qué ocurre con la grafica de la funcion cuadratica y = ax? al variar el
valor de 'a’ con un deslizador en GeoGebra?

a) La parabola se abre mas o menos (cambia su ancho)
b) La gréafica se convierte en una recta

c) El vértice se mueve a la derecha

d) No hay ningin cambio



4. ;Cémo ayuda GeoGebra a comprender el concepto de dominio de una funcién?

a) Permite limitar los valores de x y observar como afecta la gréafica
b) Solo muestra el rango

¢) Es imposible ver el dominio en GeoGebra

d) La grafica no se modifica

5. ¢Por qué los deslizadores de GeoGebra son Utiles en el estudio de funciones?

a) Permiten modificar parametros y observar cambios en tiempo real
b) Solo sirven para mover imagenes

c) No tienen utilidad en matematicas

d) No se pueden usar con funciones

Gracias por su apoyo desinteresado



Anexo 3: Validacion de instrumentos de investigacion
FICHA DE VALIDACION PARA PREPRUEBA Y POSPRUEBA

Estimado Experto, por favor margue en el casillero correspondiente si el item
esta formulado en forma adecuada o inadecuada teniendo en consideracion
su pertinencia, relevancia y correccion gramatical. En el caso de que el item
sea inadecuado anote en el casillero sus observaciones y las sugerencias

posibles.

I. REFERENCIA
a) NOMBRE Y APELLIDOS DEL EXPERTO:

JOSUE MOISES CAMAVILCA VEGA
b) PROFESION:
LICENCIADO EN EDUCACION

¢) GRADOS ACADEMICOS:
LICENCIADO EN MATEMATICA - FISICA

d) INSTITUCION DONDE LABORA:

DREP
e) TELEFONO Y E-MAIL: JOCAVE2021@GMAIL.COM

Il. ESTRATO DE LA POBLACION OBJETIVO:

Uso del GeoGebra para el tratamiento de funciones en estudiantes del primer grado de
educacion secundaria en el Laboratorio de Investigacion e Innovacion Pedagogica "El
Amauta”, distrito de Simoén Bolivar, Provincia y Region Pasco, 2025

I11. ESCALA DE APRECIACION:

ITEMS | ESCALA DE APRECIACION OBSERVACIONES SUGERENCIA
ADECUADO INADECUADO

X

g & w| N -
X| X| X| X



mailto:JOCAVE2021@GMAIL.COM

Coeficiente de Validez V =

Y (adecuados)

=5/5=1
Y (adecuados,
inadecuados)
RESOLUCION
Tiene validez el
instrumento

R COMENTARIOS FINALES:
Aplicable a la

muestra

FIRMA DNI: 21287879



FICHA DE VALIDACION DE PARA PREPRUEBA Y POSPRUEBA

REFERENCIA
a) NOMBRE Y APELLIDOS DEL EXPERTO:

Flaviano Armando Zenteno Ruiz
b) PROFESION:

Licenciado en educacion

¢) GRADOS ACADEMICOS:

Doctor en ciencias de la educacion

d) INSTITUCION DONDE LABORA:

Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién

e) TELEFONO Y E-MAIL:

966663395

ESTRATO DE LA POBLACION OBJETIVO:

Uso del GeoGebra para el tratamiento de funciones en estudiantes del primer
grado de educacion secundaria en el Laboratorio de Investigacion e

Innovacion Pedagogica "El Amauta”, distrito de Simon Bolivar, Provincia y
Region Pasco, 2025

ESCALA DE APRECIACION DEL APRENDIZAJE CONCEPTUAL:

ITEMS | ESCALA DE APRECIACION OBSERVACIONES | SUGERENCIA
ADECUADO INADECUADO

1 X

2 X

3 X

4 X

5 X




Ylodscuados)

Coeficiente de Validez V = —

IV. RESOLUCION
Instrumento con validez aceptable

V. COMENTARIOS FINALES:
Aplicar el instrumento a la muestra

\

\ ()
WA

FIRMA DNI 04083016

5/5



I. REFERENCIA

f) NOMBRE Y APELLIDOS DEL EXPERTO:

Raul Malpartida Lovaton
g) PROFESION:
Licenciado en educacion

h) GRADOS ACADEMICOS:

Doctor en ciencias de la educacioén

i) INSTITUCION DONDE LABORA:

Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién

j) TELEFONO Y E-MAIL:

965873119

Il. ESTRATO DE LA POBLACION OBJETIVO:

FICHA DE VALIDACION PARA PREPRUEBA Y POSPRUEBA

Uso del GeoGebra para el tratamiento de funciones en estudiantes del primer
grado de educacion secundaria en el Laboratorio de Investigacion e
Innovacion Pedagdgica "El Amauta”, distrito de Simoén Bolivar, Provincia y

Region Pasco, 2025

I11. ESCALA DE APRECIACION DEL APRENDIZAJE CONCEPTUAL:

ITEMS

ESCALA DE APRECIACION

ADECUADO INADECUADO

OBSERVACIONES

SUGERENCIA

X

gl B W N

X X| X| X




Yladecuados)

Coeficiente de Validez V =

VI. RESOLUCION
Instrumento con validez aceptable

VII. COMENTARIOS FINALES:
Aplicar el instrumento

\ ¢
A e [ )
) p

FIRMA



Anexo 4 Confiabilidad de instrumentos de investigacion

G *CONFIABILIDAD POSTEST.sav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos = o X
Achivo  Edtar Ver Datos Iransformar Analizar Gréficos \tlidades Ampliaciones Ventana Ayuda
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1 ) Visible: 5 de 5 variables
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Vista de datos  Vista de variables
1BM SPSS Statistics Processor estd listo 1 Unicode ACTIVADO
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Anexo 5: Matriz de consistencia

Uso del GeoGebra para el tratamiento de funciones en estudiantes del primer grado de educacion secundaria en el Laboratorio de Investigacion

e Innovacion Pedagogica "El Amauta”, distrito de Simon Bolivar, Provincia y Region Pasco, 2025

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

GENERAL

¢Coémo influye el uso del GeoGebra en
el tratamiento de funciones en
estudiantes del primer grado de
educacion  secundaria en e
Laboratorio de Investigacion e
Innovacién Pedagogica "El Amauta”,
distrito de Simén Bolivar, Provincia y
Regidén Pasco, 2025?

GENERAL

Explicar la influencia del uso del
GeoGebra en el tratamiento de
funciones en estudiantes del primer
grado de educacion secundaria en el
Laboratorio de Investigacion e
Innovaciéon Pedagogica "El Amauta”,
distrito de Simoén Bolivar, Provincia y
Region Pasco, 2025

GENERAL

El uso del GeoGebra influye
significativamente en el tratamiento
de funciones en estudiantes del
primer grado de educacion
secundaria en el Laboratorio de
Investigacion e Innovacion
Pedagogica "El Amauta”, distrito
de Simén Bolivar, Provincia y
Region Pasco, 2025.

Independiente
Uso del GeoGebra
Dependiente

Tratamiento de

funciones

ESPECIFICOS

ESPECIFICOS

ESPECIFICOS




¢ Como influye el uso del GeoGebra en la
modelacion de funciones lineales en
estudiantes del primer grado de educacion
secundaria en el Laboratorio de
Investigacion e Innovacién Pedagdgica
"El Amauta, distrito de Simoén Bolivar,
Provincia y Region Pasco, 20257

¢Coémo influye el uso del GeoGebra en la
modelacion de funciones cuadraticas en
estudiantes del primer grado de educacion
secundaria en el Laboratorio de
Investigacién e Innovacion Pedagdgica
"El Amauta, distrito de Simoén Bolivar,
Provincia y Region Pasco, 2025?

Determinar la influencia del uso del
GeoGebra en la modelacion de funciones
lineales en estudiantes del primer grado de
educacion secundaria en el Laboratorio de
Investigacion e Innovacion Pedagégica "El
Amauta, distrito de Simo6n Bolivar,
Provincia y Region Pasco, 2025.

Determinar la influencia del uso del
GeoGebra en la modelacion de funciones
cuadraticas en estudiantes del primer grado
de educacion secundaria en el Laboratorio
de Investigacion e Innovacion Pedagdgica
"El Amauta, distrito de Simén Bolivar,
Provincia y Region Pasco, 2025.

El uso del GeoGebra influye
significativamente en la modelacion de
funciones lineales en estudiantes del
primer grado de educacion secundaria
en el Laboratorio de Investigacion e
Innovacion Pedagogica "ElI Amauta,
distrito de Simon Bolivar, Provincia y
Region Pasco, 2025.

El uso del GeoGebra influye
significativamente en la modelacion de
funciones cuadraticas en estudiantes

del primer grado de educacién
secundaria en el Laboratorio de
Investigacion e Innovacion

Pedagogica "ElI Amauta, distrito de
Simén Bolivar, Provincia y Region
Pasco, 2025.

Variable
Independiente

Uso de GeoGebra
Variable dependiente
Modelacion de
funciones lineales

Variable
Independiente

Uso de GeoGebra
Variable dependiente
Modelacion de
funciones cuadraticas




Anexo 6: Base de datos

@ B 9+ & 5 Resuitados prueba de entrada y salida en excel - Excel P Buscar . . a 1%
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pegr 1@ NKS-H A @ - % w % 8 MO s otte | (3B R ¢ Ordenary Buscary  Complementos  Create Sign  Crear
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Anexo 7: Sesiones de aprendizaje

SESION DE APRENDIZAJE N°02: “EVALUANDO LA PRUEBA DE ENTRADA:

TRATAMIENTO DE FUNCIONES CON GEOGEBRA”

I. DATOS INFORMATIVOS:

Area Matematica Grado y Seccidn 1°“U”
Fecha 05- 11 - 2025 Duracion 45 min
Docente ZENON IVAN QUINONES PAULINO
Il. APRENDIZAJE ESPERADO:
Propésito Obtener informacion acerca de los logros de aprendizaje sobre tratamiento de funciones con
GeoGebra
Evi . Los estudiantes desarrollan y responden un cuestionario (prueba de entrada) sobre tratamiento
videncia q .
e funciones con GeoGebra
Competencia Capacidades DS?;QS:SESS Criterios de Evaluacion IE?;&'E@?;?}
-Traduce datos y condiciones [Expresa con diversas | - Desarrollan y - Prueba de
a expresiones algebraicas y [representaciones responden sobre entrada

Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio

gréficas.

-Comunica su comprension
sobre  las  relaciones
algebraicas.

-Usa estrategias y
procedimientos para
encontrar equivalencias y
reglas generales.
-Argumenta  afirmaciones
sobre relaciones de cambio y
equivalencia.

gréficas y simbdlicas y
con lenguaje
algebraico, su
comprension sobre el
software GeoGebra y
funciones.

software GeoGebra, asi
como también sus
elementos.

- Desarrollan y
responden sobre las
funciones, tipos y su
forma general.

Competencias transversales

Enfoque transversal

- Gestiona su aprendizaje de manera autbnoma
- Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por los tics.

diversidad.

- Enfoque inclusivo o atencion a la

SECUENCIA DIDACTICA:

-El docente reparte las pruebas de entrada a cada uno de los estudiantes.

= Corrector

M Estrategias Didacticas Recursosy
Materiales 4
[ = Hojas
N | -El docente saluda afectuosamente con mucha alegria a todos los estudiantes, seguidamente impresas
I les recuerda los acuerdos de convivencia en el aula. = Lapicero.
C = Lapiz.
I
0

-La prueba de entrada esta estructurada de la siguiente manera:

Universidad Nacional Daniel Alcides Carridn
Facultad de Ciencias de la Educacion




Prueba de entrada: Tratamiento de funciones con GeoGebra
Instrucciones: Marca la alternativa correcta en cada pregunta. Tienes 20 minutos,
puedes empezar.

1. éCudl es la principal ventaja de usar GeoGebra en el estudio de funciones?
a) Permite visualizar y manipular graficos de funciones de manera interactiva
b) Solo sirve para sumar nimeros enteros

c) Es igual que dibujar funciones en papel

d) No aporta ningun beneficio al aprendizaje

2. Si en GeoGebra graficas la funcion y = 2x, ¢ qué sucede al aumentar el valor del
coeficiente 2 a 4?

a) La pendiente de la recta aumenta

b) La recta se desplaza verticalmente

c) La grafica se transforma en una parabola

d) El grafico desaparece

3. ¢Qué ocurre con la gréfica de la funcién cuadratica y = ax? al variar el valor de 'a’
con un deslizador en GeoGebra?

a) La parabola se abre mas o menos (cambia su ancho)

b) La grafica se convierte en una recta

c) El vértice se mueve a la derecha

d) No hay ningiin cambio

4. ¢Como ayuda GeoGebra a comprender el concepto de dominio de una funcién?
a) Permite limitar los valores de x y observar cémo afecta la grafica

b) Solo muestra el rango

c) Es imposible ver el dominio en GeoGebra

d) La grafica no se modifica

5. éPor qué los deslizadores de GeoGebra son utiles en el estudio de funciones?
a) Permiten modificar parametros y observar cambios en tiempo real

b) Solo sirven para mover imagenes

c) No tienen utilidad en matematicas

d) No se pueden usar con funciones

10
min




- Los estudiantes leen detenidamente cada una de las preguntas planteadas.
- Se presentan varias alternativas de respuesta y debe marcar solo aquella alternativa que
considera correcta.
o
2 | - Las respuestas no estan vinculadas a la identidad del estudiante. 25
§ min
a
- Culminado el tiempo asignado para desarrollar y marcar la alternativa correcta en la prueba
% de entrada, el docente recoge las pruebas de cada uno de los estudiantes.
2
10
min

DOCENTE

DIRECTOR




SESION DE APRENDIZAJE N°01: “CONOCIENDO LOS CONCEPTOS DE
GEOGEBRA Y FUNCIONES”

IV. DATOS INFORMATIVOS:
Area Matematica Grado y Seccion 1°U
Fecha 12 - 11-2025 Duracion 90 min
Docente ZENON IVAN QUINONES PAULINO
V.APRENDIZAJE ESPERADO:
Proposito | Conocer y aprender los conceptos de GeoGebra y funciones
Evidencia | El estudiante conoce y aprende los conceptos basicos de GeoGebra y funciones
Competencia Capacidades D;f:ggsggss Criterios de Evaluacion Igitéfurzg?gﬁ
-Traduce datos y condiciones [Expresa con diversas | - Conceptualiza el - Lista de
a expresiones algebraicas y [representaciones software GeoGebra, asi Cotejo.

Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio

graficas.

-Comunica su comprension
sobre  las  relaciones
algebraicas.

-Usa estrategias y
procedimientos para
encontrar equivalencias y
reglas generales.
-Argumenta  afirmaciones
sobre relaciones de cambio y
equivalencia.

graficas y simbdlicas y
con lenguaje
algebraico, su
comprension sobre el
software GeoGebray
funciones.

como también sus
elementos.

- Conceptualiza las
funciones, tipos y su
forma general.

Competencias transversales

Enfoque transversal

- Gestiona su aprendizaje de manera auténoma
- Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por los tics.

diversidad.

- Enfoque inclusivo o atencién a la

VI. SECUENCIA DIDACTICA:
M Estrategias Didacticas Recursos y =
Materiales
| | Motivacidn y problematizacion = Plumones
N | -El docente saluda afectuosamente con mucha alegria a todos los estudiantes, seguidamente = Regla
[ les recuerda los acuerdos de convivencia en el aula. » Pizarra.
C = Texto
[ -El docente plantea la siguiente situacion problematica: escolar de
0 1°
Halla los valores que deben tener a y b en la siguiente funcion: secundaria
g={(12), (3;1), (1;a+4), (3;b-2) } Matematica.
= Cuaderno
Recojo de Saberes Previos: de trabajo
resolvamos
- El docente propone las siguientes preguntas: problemas | 15
a) ¢En qué consiste esta situacion problematica? 1. min
b) ¢ Conocen algo sobre estos problemas?
¢) ¢ Como se puede desarrollar este tipo de problemas?
d) ¢ Por dénde comenzarian a desarrollarlo?




e) ¢Qué entienden por pares ordenados?

f) ¢ Qué sera funcion?

0) ¢ Seré posible graficar con el software GeoGebra?

h) ¢ Cumplen alguna propiedad?

- El docente permite la participacion de los estudiantes, realiza algunas repreguntas con
amabilidad cuando las respuestas no son tan contundentes y ademas anota en su lista de
cotejo la participacion de los estudiantes.

Propdsito y Organizacion:

- El docente plantea el propdsito de la sesion de aprendizaje: Conocen y aprenden los
conceptos de GeoGebra y funciones. Seguidamente organiza a los estudiantes en pares para
desarrollar la situacion problematica y da a conocer los criterios de evaluacian.




Desarrollo

Familiarizacidn con el problema:

- El docente en la pizarra, recuerda el campo tematico: GeoGebra y funciones.

GeoGebra: es un software de matematicas para todo nivel educativo. Retne dinamicamente
geometria, algebra, estadistica y calculo en registros graficos, de analisis y de organizacion en
hojas de célculo.

Funcion: es una regla de correspondencia que asocia a cada elemento de un conjunto de
entrada (variable independiente) un Unico elemento de un conjunto de salida (variable
dependiente). Esto significa que, para cualquier valor de entrada, la funcion produce un Unico
y determinado valor de salida. Se puede representar de diversas maneras, como una férmula
(e).: F(x)=2x+1), una tabla de valores, una gréafica.

- Los estudiantes participan activamente en el desarrollo del campo tematico.

- Los estudiantes en pares leen detenidamente la situacién problematica planteada y
seguidamente responden y escriben las respuestas de las preguntas de la situacion
problematica.

Busqueda y Ejecucion de Estrategias:
- Los estudiantes plantean una estrategia o procedimiento para resolver la situacion
problemética y /o utilizan las fases para la resolucion de problemas: comprender el problema,
disefiar una estrategia o plan, ejecutar el plan y reflexionamos sobre el desarrollo. El docente
acompana y retroalimenta a cada uno de los equipos de trabajo.
Para el caso de la situacion problematica los estudiantes aplican la definicion de funcion: si
(x;y) E funcién ~ (x;z) E funcién entonces y=z
En la funcion:
g={(12), (3:1), (L;a+4), (3;b-2)}
vemos que: (1;2) Eg”(1;a+4) E g entonces a+4=2 a=-2

(3;1) Eg”™(3;b-2) E g entonces b-2=1 b=3
Insertando puntos de los pares ordenados en el software GeoGebra obtenemos:

¥ GeoGebra Classic 5
Archivo Edicion WVista Opciones Herramientas Wentana Avyuda

I = (=1 = ol =l SN [ =23
* Vista Algebraica = 2 * Vista Grafica
® A=(1,2) T
*® B=(3 1)

5

Socializacién de Representaciones:

- Culminado el tiempo asignado para resolver la situacion problematica, el docente escoge al
azar a un estudiante del par, para que resuelva de manera simultanea la situacion
problemética en la pizarra.

Reflexién y Formalizacion:
- El docente analiza las soluciones de cada uno de los pares de estudiantes, retroalimenta a
los equipos que no llegaron a la respuesta correcta y aprovecha el error para generar
aprendizajes significativos

60
min




- El docente contrasta los procedimientos utilizados por los equipos que si llegaron a la
respuesta correcta, con la teoria dada al inicio, formalizando asi los aprendizajes o
conocimientos.

Planteamiento de otros problemas:
- Se pide que resuelvan y desarrollen otras situaciones problematicas cotidianas similares
referidas a GeoGebra y funciones.

Evaluacion:

- Los estudiantes en equipo resuelven una situacion problematica planteada por el docente
para el reforzamiento. El docente acompafia y retroalimenta a cada uno de los equipos de
trabajo.

- Culminado el tiempo asignado para resolver la situacion problematica, el docente recoge la
resolucion y desarrollo de dicho problema.

Metacognicion y Extensidn:

- El docente da a conocer la respuesta de la pregunta de la situacion problematica y
seguidamente plantea las siguientes interrogantes:

¢ Qué dificultades tuvieron para resolver las situaciones problematicas?

¢,Como se sintieron el dia de hoy durante la clase?

- Finalmente el docente da a conocer una situacién problematica, para que lo resuelvan de
manera individual en casa.

Cierre

15
min

DIRECTOR DOCENTE




SESION DE APRENDIZAJE N°04: “USANDO EL SOFTWARE GEOGEBRA PARA LA

REPRESENTACION GRAFICA Y ALGEBRAICA DE LAS FUNCIONES

LINEALES Y CUADRATICAS”

Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio

graficas.
-Comunica su comprension

sobre  las  relaciones
algebraicas.
-Usa estrategias y

procedimientos para
encontrar equivalencias y
reglas generales.
-Argumenta  afirmaciones
sobre relaciones de cambio y
equivalencia.

graficas y simbolicas, y
con lenguaje
algebraico utilizando el
software GeoGebra en
funciones lineales y
cuadraticas.

Area Matematica Grado y Seccion 1°“U”
Fecha 19- 11 - 2025 Duracion 90 min
Docente ZENON IVAN QUINONES PAULINO
VIl. APRENDIZAJE ESPERADO:
Propésito Usar el goftware GeoGebra para la representacion gréfica y algebraica de las funciones lineales y
cuadréticas.
Evidencia El esftudiant'e usa el software} QeoGebra para representar graficamente y algebraicamente las
funciones lineales y cuadraticas.
Competencia Capacidades D;f:é?sgggss Criterios de Evaluacion Igf/t;un;g?gﬁ
-Traduce datos y condiciones [Expresa con diversas | - Representa - Lista de
a expresiones algebraicas y [representaciones graficamente y Cotejo.

algebraicamente la
funcion lineal con el
software GeoGebra.

- Representa
graficamente y
algebraicamente la
funcion cuadratica con el
software GeoGebra.

Competencias transversales

Enfoque transversal

- Gestiona su aprendizaje de manera auténoma
- Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por los tics.

diversidad.

- Enfoque inclusivo o atencion a la

VIIl. SECUENCIA DIDACTICA:
M Estrategias Didacticas Recursos y 3
Materiales
[ = Hojas
N impresas
I = Lapicero.
C | Motivacion y problematizacion » Lapiz.
[ = Corrector
O | -El docente saluda afectuosamente con mucha alegria a todos los estudiantes, seguidamente = Proyector
les recuerda los acuerdos de convivencia en el aula. multimedia
= Lienzo de
-El docente muestra con el proyector multimedia hacia el lienzo el software GeoGebra proyeccion
-El docente plantea las siguientes situaciones problematicas:
15
min




a) Si en GeoGebra graficas la funcion y = 2x, ¢qué sucede al aumentar el valor del
coeficiente 2 a 4?

b) ¢ Qué ocurre con la grafica de la funcién cuadratica y = ax? al variar el valor de 'a' con un
deslizador en GeoGebra?

Recojo de Saberes Previos:

- El docente propone las siguientes preguntas:
a) ¢En qué consiste esta situacion problematica?
b) ¢ Conocen algo sobre estos problemas?

c) ¢ Como se puede desarrollar este tipo de problemas?

d) ¢Por dénde comenzarian a desarrollarlo?
e) ¢ Qué entienden por software GeoGebra?
f) ¢ Qué sera funcion lineal y funcion cuadratica?

g) ¢ Serd posible graficar con el software GeoGebra?

- El docente permite la participacion de los estudiantes, realiza algunas repreguntas con
amabilidad cuando las respuestas no son tan contundentes y ademas anota en su lista de

cotejo la participacion de los estudiantes.

Propdsito y Organizacion:

- El docente plantea el propésito de la sesion de aprendizaje: Usar el software GeoGebra
para la representacion gréafica y algebraica de las funciones lineales y cuadraticas.
Seguidamente organiza a los estudiantes en pares para aplicar el software GeoGebra con los

equipos de computo y da a conocer los criterios de evaluacion.




Desarrollo

Familiarizacion con el problema:

- El docente en la pizarra, recuerda el campo tematico: El software GeoGebra, funcion lineal

y lafuncidn cuadrética

El software GeoGebra, su creador y actual director del equipo es Markus Hohenwarter, que
salié en el afio 2002. GeoGebra es un programa que mezcla la geometria con el algebra.
GeoGebra es un software gratuito de matematicas que ofrece la posibilidad de asociar objetos
geométricos y algebraicos para resolver problemas complejos.

Funcion lineal: es una funcion polinémica de primer grado, cuya grafica es una linea recta en
el plano cartesiano. Se expresa algebraicamente como f(x) =mx+b 6 y=mx+b

Funcion cuadrética: es una funcion polinémica de segundo grado, cuya gréfica es una
parabola vertical. Se expresa algebraicamente como f(x)=ax2+bx+c “a” diferente de cero.
-Los estudiantes participan activamente en el desarrollo del campo temético.

- Los estudiantes en pares leen detenidamente las situaciones problematicas planteadas y
seguidamente ingresan al software GeoGebra para realizar la representacion gréafica y
algebraica de la funcion lineal y cuadréatica.

Busqueda y Ejecucidn de Estrategias:

- Los estudiantes plantean una estrategia o procedimiento para responder correctamente las
preguntas de las situaciones problematicas y /o utilizan las fases para la resolucién de
problemas: comprender el problema, disefiar una estrategia o plan, ejecutar el plan y
reflexionamos sobre el desarrollo.

- El docente acompaiia y retroalimenta a cada uno de los estudiantes.

- Los estudiantes con el apoyo del docente escriben en la barra de entrada del software
GeoGebra la funcién y=2x vy la funcién y=4x ;se observa lo siguiente:

TF GeoGebras Classic 5
Archive Edicion Vista Opciones Herramientas Wentana Ayuda

- ) - [ = - R a
-~ =< [===]| [+
» Wista Algebraica > » Wista Grafica
-y = 2x 8 W A =2
- ogmc v — 4 x

Entrada: |

-En la vista grafica al ingresar las dos funciones lineales se observa las lineas rectas por lo
que se concluye que la pendiente de la recta aumenta.

-Para la otra situacion, los estudiantes con el apoyo del docente insertan un deslizador en el
plano cartesiano de vista gréfica, luego ingresan valores en los parametros e incremento.
Finalmente escriben en la barra de entrada la funcion cuadratica y=ax?, se observa lo
siguiente:

60
min




TF Geobetre Clamiie 5
Archivo Edicién Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

oA LA =[Sl S f==2 ][ <3

» Vista Algebraica = X * Vista Grafica
® a=03 )
® fry = 0.3x?

Entrada

-En la vista grafica al ingresar la funcién cuadratica y=ax2 se observa una parabola vertical y
al deslizar el coeficiente varia por lo que se concluye que la parabola se abre mas o menos
(cambia su ancho).

Socializacion de Representaciones:

- Culminado el tiempo asignado para resolver las situaciones problematicas, el docente
escoge al azar a un estudiante del par, para que represente graficamente y algebraicamente
otras funciones similares.

Reflexion y Formalizacidn:

- El docente analiza las soluciones de cada uno de los pares de estudiantes, retroalimenta a
los equipos que no llegaron a la respuesta correcta y aprovecha el error para generar
aprendizajes significativos.

- El docente contrasta los procedimientos utilizados por los equipos que si llegaron a la
respuesta correcta, con la teoria dada al inicio. Formalizando asi los aprendizajes o
conocimientos matematicos.

Planteamiento de otros problemas:

- Se pide que usen y apliquen en otras situaciones problematicas cotidianas similares referidas
a la aplicacion del software GeoGebra para la representacion grafica y algebraica de funciones
lineales y cuadraticas.

Evaluacion:
- Los estudiantes en equipo resuelven una situacion problematica planteada por el docente
para el reforzamiento. El docente acompafia y retroalimenta a cada uno de los equipos de

trabajo.
- Culminado el tiempo asignado para resolver la situacion problematica, el docente recoge la 15
resolucion y desarrollo de dicho problema. min

Metacognicion y Extensidn:

- El docente da a conocer la respuesta de la pregunta de la situacion problemética y
seguidamente plantea las siguientes interrogantes:

¢ Qué dificultades tuvieron para resolver las situaciones problematicas?

¢,Como se sintieron el dia de hoy durante la clase?

- Finalmente el docente da a conocer una situacion problematica, para que lo resuelvan de
manera individual en casa.

Cierre

DIRECTOR DOCENTE




SESION DE APRENDIZAJE N°03: “RESOLVEMOS LA PRUEBA DE SALIDA:

TRATAMIENTO DE FUNCIONES CON GEOGEBRA”

IX. DATOS INFORMATIVOS:
Area Matematica Grado y Seccidn 1°“U”
Fecha 26— 11 - 2025 Duracién 60 min
Docente ZENON IVAN QUINONES PAULINO

X.APRENDIZAJE ESPERADO:

Propdsito | Resolver las preguntas de la prueba de salida sobre tratamiento de funciones con GeoGebra
Evidencia Los estudiantes resuelven las preguntas de la prueba de salida sobre tratamiento de funciones
con GeoGebra
Competencia Capacidades DS?;QS:SESS Criterios de Evaluacion IE?;&'E@?;?}
-Traduce datos y condiciones [Expresa con diversas | - Resuelven las - Prueba de
a expresiones algebraicas y [representaciones preguntas sobre software | salida

Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio

graficas.
-Comunica su comprension

sobre  las  relaciones
algebraicas.
-Usa estrategias y

procedimientos para
encontrar equivalencias y
reglas generales.
-Argumenta
sobre relaciones de cambio y
equivalencia.

afirmaciones

graficas y simbodlicas y
con lenguaje
algebraico, su
comprension sobre
tratamiento de
funciones con
GeoGebra.

GeoGebra, asi como
también sus elementos.
- Resuelven las
preguntas las funciones,
tipos y su forma general.

Competencias transversales

Enfoque transversal

- Gestiona su aprendizaje de manera auténoma
- Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por los tics.

- Enfoque inclusivo o atencién a la
diversidad.

Xl.  SECUENCIA DIDACTICA:
M Estrategias Didacticas Recursos y =
Materiales
[ = Hojas
N | -El docente con el apoyo del responsable del Laboratorio realiza la instalacion del software impresas
[ GeoGebra en cada uno de los equipos de computo. = Lapicero.
C » Lapiz.
| -El docente saluda afectuosamente con mucha alegria a todos los estudiantes, seguidamente | = Corrector
O | les recuerda los acuerdos de convivencia en el Laboratorio de Investigacion e Innovacion | = Proyector
Pedagdgica. multimedia
= Lienzo de
-El docente reparte las pruebas de salida a cada uno de los estudiantes para su resolucion. proyeccion

-La prueba de salida esta estructurada de la siguiente manera:




Universidad Nacional Daniel Alcides Carridn

Facultad de Ciencias de la Educacién

Prueba de salida: Tratamiento de funciones con GeoGebra

Instrucciones: Marca la alternativa correcta en cada pregunta. Tienes 20 minutos,
puedes empezar.

1. ¢Cudl es la principal ventaja de usar GeoGebra en el estudio de funciones?
a) Permite visualizar y manipular graficos de funciones de manera interactiva
b) Solo sirve para sumar nimeros enteros

c) Es igual que dibujar funciones en papel

d) No aporta ningun beneficio al aprendizaje

2. Si en GeoGebra graficas la funcion y = 2x, ¢ qué sucede al aumentar el valor del
coeficiente 2 a 4?

a) La pendiente de la recta aumenta

b) La recta se desplaza verticalmente

c) La grafica se transforma en una parabola

d) El grafico desaparece

3. ¢Qué ocurre con la gréfica de la funcidn cuadratica y = ax? al variar el valor de 'a’'
con un deslizador en GeoGebra?

a) La parabola se abre mas o menos (cambia su ancho)

b) La grafica se convierte en una recta

c) El vértice se mueve a la derecha

d) No hay ningtin cambio

4. {COmo ayuda GeoGebra a comprender el concepto de dominio de una funcién?
a) Permite limitar los valores de x y observar como afecta la grafica

b) Solo muestra el rango

c) Es imposible ver el dominio en GeoGebra

d) La gréfica no se modifica

5. éPor qué los deslizadores de GeoGebra son utiles en el estudio de funciones?
a) Permiten modificar parametros y observar cambios en tiempo real

b) Solo sirven para mover imagenes

c) No tienen utilidad en matematicas

d) No se pueden usar con funciones

10
min




Desarrollo

Familiarizacion con el problema;

- El docente, recuerda el campo tematico: GeoGebra y funciones.

GeoGebra: es un software de matematicas para todo nivel educativo. Relne dindmicamente
geometria, algebra, estadistica y calculo en registros graficos, de andlisis y de organizacion en
hojas de célculo.

Funcién: es una regla de correspondencia que asocia a cada elemento de un conjunto de
entrada (variable independiente) un Unico elemento de un conjunto de salida (variable
dependiente). Esto significa que, para cualquier valor de entrada, la funcién produce un Unico
y determinado valor de salida. Se puede representar de diversas maneras, como una férmula
(e).: F(x)=2x+1), una tabla de valores, una gréafica.

- Los estudiantes participan activamente en el desarrollo de las preguntas de la prueba de
salida.

- Los estudiantes leen detenidamente cada una de las preguntas de la prueba de salida y dan
a conocer sus respuestas.

Busqueda y Ejecucidn de Estrategias:

- Los estudiantes plantean una estrategia o procedimiento para responder correctamente las
preguntas de la prueba de salida y /o utilizan las fases para la resolucién de problemas:
comprender el problema, disefiar una estrategia o plan, ejecutar el plan y reflexionamos sobre
el desarrollo.

- El docente acompaiia y retroalimenta a cada uno de los estudiantes.

- Para la pregunta uno, todos los estudiantes coincidieron que la respuesta correcta es la clave

a
- Para la pregunta dos, todos los estudiantes coincidieron que la respuesta correcta es la clave
“a”. Los estudiantes con el apoyo del docente escriben en la barra de entrada del software
GeoGebra la funcién y=2x vy la funcién y=4x ;se observa lo siguiente:

TF GeoGebras Classic 5

Archivo Edicion Wista Opciones Herramientas Wentana Ayuda
. — s 1T ST = <1<

— [ =l === ===]]|[ =2
i

aica =l | » wista Grafica

Entrada: |

-Para la pregunta tres, los estudiantes con el apoyo del docente insertan un deslizador en el
plano cartesiano de vista gréafica, luego ingresan valores en los parametros e incremento.
Finalmente escriben en la barra de entrada la funcion cuadratica y=ax?, se observa lo
siguiente:

40
min




TF Geobetre Clamiie 5
Archivo Edicién Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

oA LA =[Sl S f==2 ][ <3

» Vista Algebraica = X * Vista Grafica
® a=03 )
® fry = 0.3x?

Entrada

Socializacion de Representaciones:

- Culminado con la resolucidn de las tres primeras preguntas, el docente invita la
participacion de algln estudiante para que resuelva la cuarta y quinta pregunta. Dando como
respuesta correcta para ambas la clave “a”.

Reflexion y Formalizacidn:
- El docente verifica las resoluciones de cada uno de los estudiantes, retroalimenta a los que
no llegaron a la respuesta correcta y aprovecha el error para generar aprendizajes significativos

- El docente contrasta los procedimientos utilizados por los estudiantes que si llegaron a la
respuesta correcta, con la teoria dada al inicio, formalizando asi los aprendizajes o
conocimientos.

Planteamiento de otros problemas:
- Se pide que resuelvan y desarrollen otras situaciones problematicas cotidianas similares
referidas a GeoGebra y funciones.

Metacognicion y Extensidn:
- El docente da a conocer las respuestas correctas de cada una de las preguntas de la

o | prueba de saliday seguidamente plantea las siguientes interrogantes:
@ | ¢Qué dificultades tuvieron para resolver las preguntas de la prueba de salida? 10
© | ;Como se sintieron el dia de hoy durante la clase? min

- Finalmente el docente invita a los estudiantes a explorar e interactuar con las herramientas
gue brinda GeoGebra.

DIRECTOR DOCENTE




Anexo 8: Fotografias de estudiantes en el desarrollo de la investigacion
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Anexo 9: Autorizacion del director de la Institucion Educativa

N EL AMAUTA

. INSTITUCION EDUCATIVA

“

“Afo de la recuperacién y Consolidacién de la Economia Peruana

Cerro de Pasco, 12 de noviembre de 2025

OFICIO N°. 072 - 2025 - LIIPEA/EFPS/FCE/UNDACL.

Sefior:

Zendn lvan Quifiones Paulino

Estudiante de la Escuela de Formacitn Profesional de Educacion a Distancia

Presente. -

ASUNTO: AUTORIZACIGON PARA LA APLICACIGN DE INSTRUMENTD DE INVESTIGACION

De mi especial consideracian:

Tengo el agrado de dirigirme a usted para expresarle un cordial saludo y, a la vez, en atencidn a la solicitud
presentada, autorizar la aplicacidn del instrumento de investigacidn correspondiente a su estudio titulado:

“Uso de GeoGebra para el tratamiento de funciones en estudiantes del primer grado de educacidn
secundaria en el Laboratorio de Investigacidn e Innovacidn Pedagdgica ‘El Amauta’™.

Dicha aplicacion se realizaré el dia miércoles 1Z de noviembre del presente afio, en las instalaciones de la
Institucidn Educativa “El Amauta” (Laboratorio de Investigacidn e Innovacidn Pedagfgica), como parte del
proceso de investigacidn para la obtencidn del tftulo profesional de Licenciado en Educacitn con mencidn en
Matemadtica - Fisica.

Se exhorta al investigador a cumplir con las normas éticas, mantener la confidencialidad de la informacidn recogida
y evitar la interrupcidn de las actividades académicas institucionales.

Sin otro particular, hago propicia la oportunidad pﬁ;é’.r'eiterarie los sentimientos de mi especial consideracian y
estima.

e,

Be. o
Archiv ¥ Mo KRt »
SGR/DIRECTOR j’ldj.-é uffer Gamarra Rojas

Merl/sec DIRECTOR



