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RESUMEN

Este estudio se realizd con el fin de acercarse al conocimiento del comportamiento
de la especie de monos lanudos (Lagotrix flavicauda) bajo condiciones de
perturbacion de habitat por actividades de Exploracion Minera “TRAPICHE” y
proponer planes de manejo Ambiental -Biolégico enfocados a la conservacion de la
especie. La investigacion se desarroll6 durante los meses de agosto de 2017 y abril
de 2018, en el area de Conservacion Privada —Comunal Hierba Buena Allpayacu-
Beirut —-Bongara-Amazonas-al norte del Perq, el cual es el area de Influencia Directa
del Proyecto de Exploracion Minera “EL TRAPICHE”, se estudiaron los patrones de
conducta y la conformacion de grupos sociales, con 11 individuos silvestres (entre
adultos, subadultos y juveniles). La metodologia incluy6 aspectos como observaciéon
preliminar (Observacion Instantanea y barrido), elaboracién de etogramas, analisis
de frecuencias, matrices de interaccién y andlisis cllster; se pudo determinar la
expresion de los cambios que se producen en el animal, en respuesta a ambientes
externos, especificamente frente a las actividades de Habilitacion y Construccion de
Accesos y Plataformas, Perforaciones, y parte de las actividades de post-cierre del

Proyecto.
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ABSTRACT

This study was carried out with the purpose of to come closer to the knowledge of
the behavior of the species of fleecy (Lagotrhix flavicauda) monkeys under
conditions of habitat interference for activities of Mining Exploration "TRAPICHE"
and to propose plans of Environmental handling - Biological focused to the
conservation of the species. The investigation was developed during the months of
August of 2017 and April of 2018, in the area of Private Conservation. Comunal
Good Grass Allpayacu-Beirut .Bongara-amazon-al north of Peru, which is the area
of Direct Influence of the Project of Mining Exploration "TRAPICHE", the behavior
patterns and the conformation of social groups were studied, with 11 wild (among
adults, subadultos and juvenile) individuals. The methodology included aspects like
preliminary (Instantaneous Observation and sweeping) observation, etogramas
elaboration, analysis of frequencies, interaction wombs and analysis cluster; you
could determine the expression of the changes that you/they take place in the
animal, in answer to external atmospheres, specifically in front of the activities of
Qualification and Construction of Accesses and Platforms, Perforations, and it

leaves of the activities of post-closing of the Project.

key words: Lagotrhix flavicauda, behavior, activities Project of Mining Exploration

"TRAPICHE", etogramas.
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INTRODUCCION

Las poblaciones del mono choro de cola amarilla (Lagotrix flavicauda) ,especie
endémica, se encuentran cada vez mas aisladas y amenazadas en las areas
esparcidas de los bosques de nubes en los departamentos de San Martin y
Amazonas, en el norte de Perd, y una de las amenazas principales es la
mineria, en muchos casos esto tiene un efecto directo sobre el habitat ;la
exploraciéon de nuevas zonas para la estimacion de recursos geoldgicos ,
genera alteraciones de las condiciones iniciales, que puede alterar la
organizacién social de los agrupamientos, su dinamica en el tiempo y espacio
y relacion con el éxito reproductivo de los individuos, aspectos de su fenologia,
asi como la modificacion de patrones de comportamiento. En la investigacion
se realizd el estudio de diferentes indicadores conductuales, bajo ciertas
condiciones ambientales exteriorizada por las actividades del Proyecto de
Exploracién Minera EL TRAPICHE, Bongara-Amazonas-al norte del Peru, con
el fin de ofrecer una herramienta util que permita garantizar el bienestar y
conservacion animal disminuyendo el estrés fisioldgico.

El mono choro de cola amarilla es el primate mas grande endémico de Pera.
La distribucién de la especie es pequefia y fragmentada, y ocurre solo en
bosques montanos humedos en la vertiente noreste de la Cordillera de los
Andes (Butchart, y otros, 1995) (DelLuycker, 2007); (Shanee, 2014); se

encuentra categorizado como especie En Peligro (EN) por la legislaciéon
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peruana y en Peligro Critico (CR) en la Lista Roja de especies amenazadas
de la UICN. Estd considerado, ademas, entre los 25 primates mas
amenazados del mundo y entre los 3 mas amenazados de Sudamérica. Se
distribuye entre las regiones de Amazonas y San Martin.

La etologia analiza el conjunto de leyes que rigen las manifestaciones externas
de la vida de los animales en condiciones naturales o modificadas, estudia las
caracteristicas distintivas de un grupo determinado y la relacién de estas con
la capacidad del sistema nervioso, de los érganos de los sentidos, glandulas
endocrinas, aparato locomotor y sistema digestivo (Ruchkebuch et al,1991).
La conducta de cada animal esta regida genéticamente, pero puede
modificarse con relacibn al medio ambiente. Los estudios sobre el
comportamiento y patrones de actividad en vertebrados, pueden aportar
conocimientos que ayudan a estimar su estado de bienestar y conservacion
(Sutherland, 1998; Angeloni et al., 2008).

La metodologia incluye aspectos como observacion preliminar, (observacion
instantaneos y barridos) elaboracién de etogramas, andlisis de frecuencias,
matrices de interaccién y analisis. Se obtienen catdlogos de conducta
individual y social, en los cuales se describe cada unidad de comportamiento
determinando un perfil de conducta de Lagotrix flavicauda bajo escenarios de

perturbacion.
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Este trabajo aporta informacion sobre los parametros para establecer planes
de manejo Ambiental —Biologico, a través del conocimiento etologico de la
especie. A su vez, sera fuente de informacion y concientizacién y forma parte
de una base de datos para proponer la preservacion de la vida de la especie

en estudio.
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CAPITULO I.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Determinaciéon del Problema

El mono choro de cola amarilla (Lagotrix flavicauda) es una especie de mono
endémica de los andes de Perl que se encuentra en estado critico ya que
actualmente gquedan menos de 250 ejemplares en estado salvaje segun la
UICN(Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza ). La
inaccesibilidad de su habitat protegié a esta especie hasta la década de los
50. Sin embargo, los proyectos de colonizacion y la construccion de carreteras
(como la carretera central que cruza a través de los bosques de la region) asi
como explotacibn minera, forestal empezaron el proceso de declive de la

especie. (M.L, 1987 pags. 3-4)
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La exploracion de nuevas zonas (yacimientos de la Empresa Miner Trapiche
)para la estimacidon de recursos geoldgicos pues genero la alteracion de las
condiciones iniciales, alterando la organizacién social de los agrupamientos,
su dindmica en el tiempo y espacio , relacion con el éxito reproductivo de los
individuos, aspectos de su fenologia, asi como la modificacion de patrones de
comportamiento. Sin embargo, Ningun estudio a largo plazo se ha dirigido en
esta especie en mas de 20 afios se sabe muy poco acerca de la ecologia y el
comportamiento del mono choro de cola amarilla.

La investigacion de esta especie, permitio explorar escenarios alternativos y
posiblemente mas favorables para la conservacion de esta especie Lagotrix

flavicauda

1.2. Formulaciéon Del Problema

1.2.1. Problema General

¢ Qué tipo de alteracién existe entre los patrones de comportamiento de estado
silvestre de la especie Lagotrix flavicuada en las areas afectadas por las
actividades del Proyecto de Exploracion Minera Trapiche-EL Molle Verde

SAC?

1.2.2. Problemas Especificos
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1. ¢Cuél es el mayor patron conductual que la especie Lagotrix Flavicauda
manifiesta en las areas afectadas por las actividades del Proyecto de
Exploracién Minera Trapiche-EL Molle Verde SAC?

2. ¢Qué actividades del Proyecto de Exploracion Minera Trapiche-EL Molle
Verde SAC, alteran los patrones de comportamiento de estado silvestre
de la especie Lagotrix Flavicuada?

3. ¢Cuales deben ser los planes de Manejo Ambiental-biolégico para mitigar
los efectos adversos causados sobre los patrones de conducta de la
Lagotrix Flavicauda generados por la ejecuciéon del Proyecto de
Exploracion Minera Trapiche, EL Molle Verde SAC?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

Determinar algun tipo de alteracion en los patrones de comportamiento de
estado silvestre de la especie Lagotrix Flavicuada en las areas afectadas por
las actividades del Proyecto de Exploracion Minera Trapiche-EL Molle Verde

SAC.

1.3.2. Objetivo Especificos
1. Determinar el mayor patron conductual que la especie Lagotrix Flavicauda
manifiesta en las areas afectadas por las actividades Proyecto de

Exploracion Minera Trapiche-EL Molle Verde SAC.
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2. Analizar qué tipos de actividades del Proyecto de Exploracion Minera
Trapiche-EL Molle Verde SAC alteran los patrones de comportamiento de
estado silvestre de la especie Lagotrix Flavicuada.

3. Proponer planes de Manejo Ambiental-biolégico para mitigar los efectos
adversos causados sobre los patrones de conducta de la Lagotrix
Flavicauda generados por la ejecucion del Proyecto de Exploracion Minera
Trapiche, EL Molle Verde SAC.

1.4. Justificacion Del Problema

1.4.1. Justificacion Metodolégica

Los impactos potenciales que se derivan de las actividades de exploraciéon
minera alteran las condiciones iniciales del medio fisico, biolégico, social y/o
cultural. Las etapas del proyecto, considerando que las mismas corresponden
a actividades diferentes en el tiempo y espacio interactian directamente con
los distintos elementos ambientales del medio biolégico, en este caso con el
habitat de la especie en estudio, el cual altera los patrones de comportamiento
la organizacién social de los agrupamientos, su dinamica en el tiempo y
espacio. Con distintos métodos de observacion, (observacion instantaneos y
barridos) elaboracion de etogramas, se obtienen catalogos de conducta
individual y social con la finalidad de poder contrastarlos con los valores
respectivos de su ecosistema de referencia y determinar en el momento

preciso y oportuno planes de Manejo Ambiental-bioldégico para mitigar
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cualquier efecto adverso causados sobre los patrones de conducta de la

especie Lagotrix Flavicauda .

1.4.2. Justificacion social y Ambiental

Los impactos derivados por la ejecucion del Proyecto de Exploracion Minera
Trapiche sobre el componente animal silvestre del area de influencia directa,
involucra el area de conservacion Privada Comunal(ACP)Hierba Buena
Allpayacu-el cual es un ACP que protege principalmente a esta especie
endémica Lagotrix flavicauda muy vulnerable en estado critico, afectan de
manera inmediata y directa a las comunidades de fauna silvestre de esta
especie ,y con la investigacion se determina las alteraciones en el
comportamiento social, reproductivo o alimenticio garantizando el bienestar
animal disminuyendo cualquier tipo de alteracion al irrumpir su hébitat con las
actividades antropogénicas y disminuir las principales amenazas a la que se
enfrenta y preservar esta especie endémica de los Andes Peruanos ya que
son un componente importante de la diversidad bioldgica, su presencia y
actividades sostienen un espectro amplio de plantas y animales y procesos
ecoldgicos necesarios para mantener la salud de éstos y las selvas saludables
que proveen recursos y servicios ecolégicos importantes para las poblaciones

humanas.

1.5. ImportanciaY Alcances De La Investigacion
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La importancia de la investigacion es que contribuye a la conservacion de esta
especie endémica, partiendo del estudio de diferentes indicadores
conductuales en grupos de mono Choro de Cola Amarilla (Lagotrix flavicuada)
en condiciones de perturbacion de ecosistema con el fin de ofrecerles una
herramienta Gtil para una investigacion mas profunda ,que permita garantizar
el bienestar animal disminuyendo el estrés al cual estdn sometidos los
animales al irrumpir su habitat con la actividades antropogénicas y disminuir
las principales amenazas a la que se enfrenta y preservar esta especie
endémica de los Andes Peruanos.
1.6. Limitaciones
= Eldificil acceso a las areas de intervencion.
» Escasa informacion, estudios, investigaciones de comportamientos
ecologicos, sociales, reproductivos, etc., de la especie Lagotrix flavicauda.
= Terreno en el sitio de estudio es muy accidentado, con pendientes

pronunciadas, las altas crestas y valles profundos.
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CAPITULO II.

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
2.1.1. Yellow-tailed woolly monkey (Lagothrix flavicauda)
proximal spacing and forest strata use in La Esperanza, Peru

(Shanee, 2014)

El estudio se llevé a cabo en el Comunidad Campesina de Yambrasbhamba en
la vertiente oriental de los Andes en el noreste de Perd. El area de
investigacién, conocido localmente como peroles aproximadamente 1.000 ha.
El sitio de estudio esté limitada al sur, este y oeste por bosques mixtos, pastos
y tierras agricolas y al norte colinda con un amplio bosque que se extiende a

la Rio Maranon.
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En el afio del 2014 se realizé un estudio donde se ha recogido datos de
comportamiento para tres grupos de monos choro de cola amarilla (Lagothrix
flavicauda) mediante muestreo instantaneo de animales focales durante 15
meses en La Esperanza, el noreste de Perd. Mediante el uso de datos
combinados de todos los grupos que examino los efectos de la temporada, la
actividad y la edad / sexo en la clase distancias al vecino mas cercano y el uso
de los estratos del bosque. Se observaron pequefias diferencias de distancias
al vecino mas préximo, bosque estratos utilizacion por diferentes edades /
clases de sexo y actividad. Los machos adultos tenian las puntuaciones de los
indices mas bajos de contactos. Puntuaciones del indice de contactos eran
bajos para las hembras menores de edad, para los que las distancias del
vecino mas cercano eran mas grandes. Se observdé muy poco comportamiento
agresivo animales prefieren niveles superiores del bosque con poca diferencia
en altura para diferentes actividades.

Los datos fueron recogidos durante 15 meses entre octubre de 2009 vy julio
de 2010 y entre septiembre de 2010 y febrero 2011. Se hicieron viajes de
campo de 5 dias dos veces al mes durante todo el periodo de estudio.
Empezando el trabajo de campo al amanecer (* 06: 30) y continu6 hasta justo
después del atardecer (* 19: 00). A causa de dificultades localizar y siguientes
grupos focales y los animales en el terreno montafioso, tras no siempre

comenzara al amanecer o al atardecer final. Las observaciones se realizaron
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en tres grupos, y los datos para todos los grupos se combinaron para el
analisis; esfuerzo de muestreo fue desequilibrada entre los tres grupos, con *
50, 35, y 15% de las muestras de cada uno.

Los resultados que se obtuvieron de los 140 posibles dias de recoleccion de
datos que era capaz de seguir en sélo el 64. El tiempo promedio que era capaz
de seguir un individuo fue de 4,5 h; el tiempo maximo consecutivo Segui un
grupo fue 39,7 h (media 9,7 h) durante 4 dias (media de 2,1 dias). Un total de
3036 distancias al vecino mas cercano y 2846 puntos de datos preferencia de
los estratos del bosque, se recogieron. Contando sélo las eficaces muestras a
intervalos de 10 min un total de 1554 puntos se recogieron. Dos mil puntos de
muestra fueron distribuidos de forma desigual entre las clases de edad / sexo,
con un 30% de las muestras de machos adultos, 23% a partir de hembras
adultas, 19% a partir de hembras adultas con bebés no locomoting, y el 28%
de los juveniles (de los cuales 26% de las muestras eran de machos jévenes,
el 38% de las hembras de menores, y el 35% de los juveniles no
diferenciadas). Puntos de muestra fueron distribuidos de forma desigual entre
las clases de edad / sexo con 34% de muestras de machos adultos, 21% de
las hembras adultas, 20% a partir de hembras adultas con bebés no
locomoting, y 25% de los juveniles (de los cuales 32% eran de machos
juveniles, 44% de las hembras de menores, y el 24% de los juveniles no

diferenciadas). El tamafio medio de grupo fue de 14,6. (16 incluyendo bebés
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no locomoting), y el promedio de la composicion del grupo fue de 3,3 machos
adultos, 6.3 hembras adultas (incluyendo aquellos con los lactantes no
locomoting), 3,6 juveniles (2.3 machos juveniles y 1,7 hembras juveniles), y

2,3 lactantes no locomoting .
2.1.2. Comportamiento social y actividad diaria de macaca
arctoides en condiciones de estado silvestre. (Barbara, Ferro

Pérez Maybe; Pavel, Prado Gutierrez; Garces, 2012 pags. 3-4)

En este estudio para determinar el comportamiento se utilizd la especie
Macaca arctoides perteneciente a la familia Cercopithecidae. El habitad natural
de la especie se extiende desde la India hasta el sur de China y la peninsula
Imalaya. Vive en selvas, bosques secos y bosques montafiosos. Desde el
punto de vista reproductivo conciben un hijo en cada parto, siendo el periodo
de gestaciéon entre 166 a 185 dias, la madre alimenta al pequefio hasta que
tiene de seis meses a un afo, tiene una longevidad de hasta 30 afios, alcanzan
una longitud de la cabeza y cuerpo de 48 a 70 cm, la cola mide de 0.3 a 0.8
cm, y el peso varia de 7 a 12 kg.

Para la realizacion del trabajo, se utilizaron 35 individuos, mantenidos en
condiciones de estado silvestre.

El comportamiento social se evalu6 mediante la observacion visual
descriptiva continua durante la fase diurna de 240 periodos circadianos con

levantamiento cronoldgico del accionar conductual, utilizandose la técnica de
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barrido (Altman, 1974). Considerandose los indicadores conductuales de
comportamiento social, alimentario, sexual, higiénico, excretor y maternal,
para el patron diario de actividad se tuvieron en cuenta las actividades
desarrolladas por las tres familias considerandose el descanso, el
acicalamiento individual y mutuo, locomocién, conducta agonistica,
exploracion, alimentacion y presencia de estereotipos, realizandose ademas
un analisis comparativo entre los datos obtenidos de las diferentes familias.
(Tabla2.1-1).

Tabla 2.1- 1.Actividades desarrolladas por las tres familias durante el periodo de
realizacion del estudio

ACTIVIDAD Descripcion

Descanso El animal se mantiene inmovil, sin realizar desplazamiento por el recinto
(sentado, acostado colgado).

Alimentacion | Toda actividad relacionada con la ingestién de alimentos por el animal.

Exploracion Uso y exploracion del animal de su ambiente inmediato a través de
cualquier parte de su cuerpo

Acicalamiento | Acicalado de piel, pelo u otra parte del cuerpo. Se incluye el auto
acicalamiento y el acicalamiento mutuo.

Agonistica Encuentro agonistico entre individuos que puede incluir desde el
contacto visual hasta el ataque fisico.

Locomocion | Desplazamiento activo del animal por el recinto, incluye andar y trepar.

Conductas de caracteres repetitivos considerados anormales e

Estereotipos indicadoras de bajo nivel de bienestar animal.
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Las observaciones fueron realizadas por un mismo observador entrenado
previamente hasta lograr la familiarizacion con los animales ocho semanas
antes de comenzar el estudio, desde un lugar donde no interferia el
comportamiento animal.
Para el andlisis estadistico se utilizé el programa STATISTICA (version 6.0).
A partir de las observaciones conductuales, se obtuvieron las frecuencias
relativas y los porcentajes para cada actividad.
2.1.3. Comportamiento social del mono capuchino comun cebus
olivaceus(primates: cebidae) en tres exhibiciones zooldgicas

de caracas, venezuela (Téarano, 2008)

El estudio se realiz6 en tres parques que mantienen exhibiciones zooldgicas
en la ciudad de Caracas, Venezuela: Parque Zoolégico Caricuao (10°25’50” N,
66°58’03"W), Parque del Este Generalisismo Francisco de Miranda (10°29’°34”
N, 66°50°19” W) y Parque EI Pinar (10° 28'53” N, 66°56'12” W).

EL método que se utilizdé cada individuo fue identificado a partir de marcas
individuales naturales como el patrén de coloracion y la distribucion del pelaje,
cicatrices, contextura u otros, facilmente observables a distancia.

Se utilizé un cédigo de tres a cinco letras, las dos primeras representan el sexo
(M, H) y la edad del individuo (A: adulto; J: juvenil; Cr: ¢cria o infante?: no

determinado), las restantes la identidad individual.
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En la Observacion y registro de las conductas se utilizaron tres tipos de
muestreo: focal, de barrido y ad libitum. El muestreo focal consistié en observar
un individuo por un periodo de tiempo especifico (Atman, 1974), en este caso
durante 15 min continuos.

El muestreo de barrido consistié en observar sucesivamente (uno tras otro)
todos los individuos del grupo, soélo el tiempo necesario para registrar su
conducta. El muestreo ad libitum consistié en anotar lo que fuese llamativo en
un determinado momento en cualquier individuo, y fue Gtil para el registro de
comportamientos poco frecuentes (Atman, 1974).

Se realiz6 una observacion focal por individuo cada dia en cada parque,
excepto en Caricuao porque no siempre fue posible localizar a todos los
individuos, y un barrido por cada hora de observacion focal.

Las observaciones se realizaron en dos periodos: desde mayo a noviembre
de 2000 y desde marzo a abril de 2001, de lunes a viernes entre las 0900 y las
1700 h. El orden de observacion de los grupos fue diferente cada semana, asi
como el orden de observacion diario de los individuos dentro cada grupo. En
Caricuao, los individuos focales fueron observados segun eran localizados
mientras se recorria su area de vivienda. En los otros parques el orden de
observacion se establecié aleatoriamente cada dia. Las observaciones se
realizaron a corta distancia de los individuos en todos los parques, pero

ocasionalmente se utilizaron binoculares en el zoologico Caricuao. Lo
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observado era registrado en un grabador de reportero y las estimaciones de la
duracion de los eventos se realizaron utilizando un cronémetro.

A partir de estas observaciones se determiné el repertorio de conductas
sociales en cada grupo. Ademas, para cada conducta, se estimé la duracion
de cada evento (en segundos), el tiempo (en segundos) dedicado por individuo
por periodo focal y la frecuencia por individuo por dia. Las relaciones de rango
y de afiliacion se estimaron tomando en cuenta el nimero de interacciones
agonisticas o afiliativas en las que participaba cada individuo como iniciador y
como receptor.

Se elaboraron matrices de agonismo y de afiliacion siguiendo el
procedimiento descrito por Lehner (1996).

Cada individuo en el grupo fue listado a lo largo la primera fila y la primera
columna de la matriz.

La primera columna correspondié a los iniciadores y la primera fila a los
receptores. En las restantes casillas se coloco el nimero de veces que un
individuo inici6é una interaccién con cada uno de los otros individuos. Luego se
ordend la matriz de manera que el individuo que mas inicié y menos recibio
interacciones agonisticas quedo en el extremo superior izquierdo de la matriz
y el menos inici6 en el inferior. En el caso de la matriz de afiliacion, se coloco
en el tope de la matriz a aquel individuo que recibié el mayor nimero de

interacciones, y en el dltimo lugar el que recibié el menor niumero.
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La dominancia relativa se estimo utilizando un indice basado en el propuesto
por Beilhraz y Cox (1967). Este indice considera la proporcion de
interacciones agonisticas iniciadas por cada individuo en una diada
determinada y se calcula segun: IDRij=(li/Nij)—[(Nij=li)/Nij], donde: |i es el
namero de interacciones iniciadas por el individuo i hacia j, y Nij es el nUmero
de interacciones entre i y j. Este indice varia entre -1y +1.

2.1.4. (The social behavior, reproduction strategies and the

population's Structure of poeppigii lagothrix genetics, 2005)

Anthony Di Fiore y Robert C. Fleischer,2005 estudiaron el comportamiento
social y reproductivo de las tierras bajas monos lanudos (Lagothrix lagotricha
poeppigii) en Ecuador durante un estudio observacional de un afo. El estudio
se ha llevado a cabo en el Parque Nacional Yasun'i y el adyacente de la
Reserva Etnica Huaorani de la Amazonia de Ecuador. Actuando
conjuntamente, todos ellos constituyen una mas o menos de 1600 km ,2 areas

de bosque tropical lluvioso en gran medida pristino.

Di Fiore, estudi6 varios grupos sociales habituados de monos lanudos entre
abril de 1995 y marzo de 1996 en el area de estudio del Proyecto Primates en
la esquina noroeste del Parque Nacional Yasun'i . Todos los grupos eran de
composicion tipica contiene entre 2 y 5 machos adultos, varios machos

subadultos, 9-11 hembras en edad reproductiva, y 4-6 juveniles. Los 2 grupos
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gue iban mas cercana a una carretera de acceso (Grupos 1y 2) eran los

principales muestreados durante el estudio del comportamiento.

Se recogieron 19,656 registros de comportamiento individuales y que
representan aproximadamente 705 h de observacion, incluyendo 2242
escaneos (373.7 h) en el grupo 1y 1602 exploraciones (267 h) en el Grupo 2.
Las exploraciones restantes se recogieron ya sea en otros grupos en la zona
0 en asociaciones multigrupo pacificos ocasionales que implican uno de los

principales grupos de estudio.

La conclusion del estudio de comportamiento y asociacion social

fueron:

Entre los monos lanudos hembras adultas, las interacciones agonisticas
eran raros, y los machos eran raras veces una estrecha proximidad entre si.
Las relaciones entre los monos lanudos machos se caracterizan mejor como
tolerar hormiga, especialmente en el contexto de apareamiento en el que la
competencia directa entre los machos era minima, a pesar del hecho de que
las hembras apareadas con varios machos.

Las relaciones entre las hembras eran igualmente generalmente
tolerante, aunque las hembras a menudo dirigian un acoso hacia el par que

estaba copulando.

-34-



2.1.5. Dispersal patterns in sympatric woolly and spider monkeys:
integrating molecular and observational data (Anthony Di
Fiore, Andres Link, Christopher A., 2008)

La dispersidon de patrones es un proceso de comportamiento de genes a
través de los paisajes fisicos y sociales. Analisis de procesos de dispersion
subyacentes, aun cuando las observaciones directas de los eventos de
dispersion faltan, pero la aplicacion de estas técnicas en los estudios de
primates ha sido limitada. Se investigaron los patrones de dispersion en dos
primates sudamericanos - choro y monos arafia - utilizando una combinacion
de datos de genotipo multilocus de> 150 animales muestreados en dos sitios
en la Amazonia de Ecuador y observaciones de campo oportunistas que
arrojan luz los eventos de dispersién probables. Los andlisis moleculares
revelaron gen considerable flujo por las hembras, pero sustancial mediada por
el macho también se detect6 flujo, en particular para los monos lanosos. En
ambos taxones, el de diferenciacién de la poblacién entre los dos sitios de
estudio fue mayor para los machos que para las hembras , lo indica que el
gen flujo por los machos ha sido histéricamente mas restringido.
Adicionalmente, en un grupo de monos la relacibn media entre los machos
adultos fue significativamente mayor que en las hembras , en consonancia con
filopatria masculino, y pruebas de asignacion para ese grupo igualmente

sugieren dispersion sesgada hembra. Sin embargo, para otro grupo de monos
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arafa - y para todos los grupos de mono choro encuestados - no se observaron
estos patrones. Los resultados moleculares son concordantes con las
observaciones de campo de inmigraciones de monas desapariciones
(probables) emigraciones que implican hembras de ambas especies, y
multiples avistamientos de machos solitarios y pequefios grupos de solteros
en monos lanudos.
2.1.6. Time Allocation Patterns of Lowland Woolly Monkeys
(Lagothrix lagotricha poeppigii) in a Neotropical Terra Firma
Forest
(Anthony Di Fiore, Andres Link, Christopher A., 2008) Investigaron las
decisiones de reparto de tiempo de monos de lana (Lagothrix lagotricha
poeppigii) en una bosque de tierra firme en Ecuador oriental donde ocurren
competencias con 9 otras especies de primate. Monos de lana pasan las
cantidades considerables del tiempo en busca para intentar o conseguir
atrapar su presay como el tiempo que gastan en consumir el alimento: frutas

maduras, hojas, y flores.

La cantidad del tiempo gastado para buscar el alimento est4 absolutamente

relacionada con la disponibilidad del fruto maduro (el componente

predominante de la dieta de mono de lana), y negativamente relacionada con
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la temperatura ambiental como la abundancia del potencial de recursos de
presa en el habitat.

El tiempo gastado en descansar indicaba exactamente el contrario al patrén
con respecto a estas variables ecoldgicas. Estos resultados indican que los
monos de lana siguen a una estrategia de energia - maximizar la
adquisicion de comida durante las veces de la abundancia de fruta —
concentrando el animal en comidas y quizas colocando reservas abundantes
para utilizar cuando la condicion ecolégica es peor. Y siga una estrategia
energia - minimizar cuando los recursos de fruta estan escasos.

2.2. Bases Teorico —Cientificos

2.2.1. Mono Choro De Cola Amarilla (Lagotrix flavicauda).

llustracién 2.2- 1.Mono Choro De Cola Amarilla (Lagotrix flavicauda).Foto .Tesista.
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Es una de las 3 especies de primate endémico del Peru, ademas de Callicebus
oenanthe “ocdén andino” y Aotus miconax “mono nocturno andino’.
(SERNANP, 2010).

Se distribuye entre las regiones de Amazonas y San Martin. Su habitat
comprende los bosques montanos y bosques de neblina primarios entre los
1400 y 2700 m.s.n.m., donde se alimenta de fruta, flores, hojas, liquenes,
raices de epifitas, entre otros. (Cornejo, y otros, 2008)

El mono choro de cola amarilla se encuentra categorizado como especie En
Peligro (EN) por la legislacion peruana y en Peligro Critico (CR) en la Lista
Roja de especies amenazadas de la UICN. Esté considerado, ademas, entre
los 25 primates mas amenazados del mundo y entre los 3 mas amenazados
de Sudameérica.

Las principales amenazas que enfrenta son: la destruccion y fragmentacion de
su hébitat por la agricultura migratoria, la tala ilegal, y actividades extractivas,
asi como la caceria de subsistencia. Las regiones donde se encuentra la
mayor parte de su habitat tienen los mas altos indices de deforestacion en el
Peru. De continuar esta tendencia, se estima que su poblacion decrecera en
un 80% en las proximas 3 generaciones.

Esta especie emblematica se encuentra protegida en 4 Areas Naturales
Protegidas nacionales: Parque Nacional Rio Abiseo, Santuario Nacional

Cordillera de Colan, Reserva Comunal Chayu Nain y Bosque de Proteccion
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Alto Mayo, asi como en el Area de Conservacion Privada Abra Patricia Alto

Nieva.

Tabla 2.2- 1.Altitudes minimas, donde se ha observado L. flavicauda en estudios previos.

(Néstor Allgas , Sam Shanee , Ana Peralta and Noga Shanee, 2014)

Altitud(m.s.n.m) Los sitios de estudio Fuente
1084 Tingo de Uchiza,San Martin En Estudio
1560 Shunte,San Martin Shane(2011)
>1600 Pucatambo,Amazonas Leo Luna/1980)
1505 Bosque de Proteccion Alto Mayo DelLukyer(2007)
2400 Ongon,La Libertad Parker& Barkley(1981)
1670 Abra Patricia,Amazonas Graves y ONeil(1980)
1550 Pucatambo,Amazonas Thomas(1927)
2200 Cordillera de Colan,Amazonas Butchart et al(1995)

* L.flavicauda ,se encuentra entre altitudes de 1500 y 2700 metros sobre el nivel del mar y su habitat es
generalmente dificil ya que es montafioso, empinado, escarpado y brumoso con muchas gargantas y quebradas
(Leo Luna 1980, 1982; DeLuycker 2007; Shanee et al., 2007a Cornejo et al. 2009)

2.2.1.1. Taxonomia

Clasificacion Taxondmica. Groves (2001)

Orden: Primate -
Suborden:  Haplorrhini
Infraorden: Simiiformes
Familia : Atelidae

Subfamilia: Atelinae
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Género: Lagotrix
Especie: L. flavicauda®

Otros nombres que se le atribuye: O. flavicauda: Lagothrix flavicauda,
Lagothrix hendeei, mono choro perico de cola amarilla, mono choro de cola

amarilla, mono choro de Hendee; hendees uldabe (danés); etc.

Como es uno de los primates menos conocidos, los datos sobre muchos
aspectos de la ecologia y la biologia del comportamiento del mono choro de

cola amarilla son escasos (Shanee et al., 2007a; Cornejo et al., 2009).

2.2.1.2. Caracteristicas De La Especie

2.21.2.1. Dimensiones
Longitud de la cabezay el cuerpo: 508-686 mm
Longitud de la cola: 600-720 mm
Peso: 5.5-10.8 kg

El pelo del mono choro de cola amarilla es largo, grueso y lanudo, una
adaptacion a su habitat de bosque montano frio. Su color es marrén rojizo
oscuro en la parte superior y ligeramente mas clara en la parte inferior. La cara

estd desnuda y casi negra, a excepcion de un parche caracteristico de pelo

1 En 2001, Groves ubica a L. flavicauda en un género diferente,Oreonax, con una sola especie Oreonax flavicauda. Sin
embargo, en una revision publicada en 2008, sugiere que esta clasificacion es errénea y no existe mérito para ubicar la
especie fuera de Lagothrix.
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blanco alrededor de la boca. Esta especie se puede distinguir de otros monos
lanudos por el prominente penacho amarillo del escroto de los machos y el
mechodn vaginal menos prominente de las hembras y también por la presencia
de una banda amarilla en la parte inferior de la cola, cerca de la punta. La cola
es completamente prensil y se usa como una quinta extremidad (M.L, 1987

pags. 122-123)
2.1.1.2.2. Ecologia

La especie es arbérea y diurna. Vive en grupos de diferentes tamafios, desde
tan solo 4 individuos hasta tantos como 30 en algunas areas. El tamafio del
grupo puede estar relacionado con el habitat disponible o los cambios en los
recursos alimenticios a lo largo del afio (por ejemplo, grupos méas pequefios
pueden unirse cuando los alimentos son abundantes). Los grupos incluyen
hombres y mujeres adultos y sus descendientes. Aunque se cree que cada
grupo contiene un solo macho dominante, la competencia entre los miembros
del grupo parece ser baja, y se cree que el sistema de apareamiento es
poligamo. Se cree que los rangos de hogar son relativamente grandes,
posiblemente debido a las dificultades de encontrar comida en un hébitat
degradado. La dieta consiste principalmente en hojas, frutas y flores,
complementadas con raices suculentas de epifitas y peciolos y brotes. La

especie tiene una tasa de natalidad relativamente baja, con hembras que dan
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a luz a un solo joven cada 2-3 afios. Se estima que la madurez sexual se
alcanza a los 4 afios. El principal depredador natural de la especie es
probablemente el puma (Felis concolor). (Butchart, S.H.M; Barnes, R.; Davies,

C.W.N.; Fernandez, M; Seddon, 1995)

2.1.1.2.3. Habitat

Habita bosques nubosos montanos de los Andes peruanos a elevaciones de

1,500 a 2,700 m. (Cornejo, y otros, 2008)

2.1.1.2.4. Distribucion

Restringido a una pequefia area de selva montafiosa en los departamentos
de San Martin (parte oriental) y Amazonas (parte occidental) en los Andes

peruanos. (Cornejo, y otros, 2008)

2.1.1.2.,5. Organizacion 'Y Comportamiento

Social

En general, el tamafio del grupo suele estar entre alrededor de 5 y 18
individuos, pero se han informado grupos de hasta 30 (Luna, 1980) (Butchart,
S.H.M; Barnes, R.; Davies, C.W.N.; Fernandez, M; Seddon, 1995)Los grupos
mas grandes podrian posiblemente ser el resultado de un habitat insuficiente
o de agregaciones estacionales de individuos (DeLuycker 2007). Los grupos

son tipicamente multi-Machos / multi-hembras, y generalmente contienen mas
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de un macho adulto (uno de los cuales parece ser dominante), y varias
hembras adultas y subadultos ( (Luna, 1980)La organizacion social es
posiblemente fusién de fisidbn (Cornejo 2008). De manera similar a los otros
monos lanudos (Lagothrix sp.), Los grupos de monos lanosos de cola amarilla
se dividirdn en subgrupos por hasta varios dias a la vez (Cornejo, y otros,
2008). Un solo grupo tenia un rango de hogar de 0.69 km2 (0.27 mi2) y un

camino diario de menos de un kilémetro (<0.62 mi) (Cornejo, y otros, 2008)

2.1.1.2.6. Reproduccién Y Cuidado Parental

Existen muy pocos datos sobre reproduccién y cuidado parental en monos
lanudos de cola amarilla. Probablemente tengan una tasa de natalidad baja
similar al género Lagothrix (alrededor de 3 afios) (Luna, 1980). Pueden
alcanzar la madurez sexual cuando son mayores de cuatro afios, pero esto no

se ha demostrado (Luna, 1980).

Los monos lanudos de cola amarilla juveniles e infantiles no tienen los
caracteristicos pelos amarillos de la cola ni los mechones genitales de los

individuos adultos

2.1.1.2.7. Vocalizacién Y Comunicacion

Cuando se excita, se emite un ladrido y se puede escuchar desde cierta
distancia (M.L, 1987). Las llamadas de alarma se emiten en respuesta a

posibles depredadores, incluidas las aves de presa (DeLuycker 2007). Se ha
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escuchado a adultos vocalizar durante periodos prolongados (alrededor de 30
minutos) (Butchart, S.H.M; Barnes, R.; Davies, C.W.N.; Fernandez, M;

Seddon, 1995).

Cuando se enfrentan a una amenaza, los machos lanudos de cola amarilla
confrontaran la amenaza con una exhibicidon que incluye mostrar los genitales,
sacudir la cadera, sacudir y arrojar ramas de arboles, y ocasionalmente orinar
y defecar (Luna, 1980). Los "ataques simulados" también se dirigen a las
amenazas en ocasiones, donde el mono lanudo correra y saltara rapidamente

a los soportes por encima de la amenaza.

2.1.1.2.8 Mapas De Rango Actual (IUCN REDLIST)

La distribucién de la especie es pequefia y fragmentada, y ocurre solo en
bosques montanos humedos en la vertiente noreste de la Cordillera de los
Andes (Butchart et al.,, 1995; DeLuycker 2007; Shanee et al., 2007a;
Cornejo et al., 2009). La especie esta restringida al oeste del departamento
de Amazonas y al este de los departamentos de San Martin del norte de Perd,
al sur y al este del rio Marafién, asi como al pasado y posible ocurrencia en
areas restringidas dentro de los departamentos de Cajamarca, Huanuco,

Loreto y La Libertad.

2.1.1.2.9. Estimacién De Poblacién
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No existen estimaciones actuales de las cifras de poblacion (DeLuycker y
Heymann 2007) restante. Ellos han sido registrados que ocurre en bajas
densidades, 0,25 a 1 grupo por cada kildbmetro de (Luna, 1980).Esto no es
demasiado diferente de la densidad de 1-2 grupos / kilbmetro registrados en
un fragmento de bosque pequefio, con grupos que varian en tamafo de 7-10

individuos (pers F. Cornejo. Comm., 2007).
2.1.1.2.10. Tendencia Poblacional

Decreciente. (Butchart, S.H.M; Barnes, R.; Davies, C.W.N.; Fernandez, M;

Seddon, 1995)

2.1.1.2.11. Estado

Clasificado como En Peligro Critico (CR A4c) en la Lista Roja de Especies

Amenazadas de la UICN de 2010.

2.1.1.2.12. Amenazas

La inaccesibilidad y de su habitat protegié a la especie hasta la década de
1950. Sin embargo, la creciente presion sobre los bosques debido a la
creciente poblacion humana, junto con la pérdida y fragmentacion del habitat
debido a la construccion de nuevas carreteras, la tala y la agricultura y la caza
de subsistencia, ha llevado a la especie a estar en Peligro Critico. Las

densidades de poblacion naturalmente bajas del mono, la baja tasa de
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reproduccion y la distribucidn geografica restringida hacen que sea

particularmente vulnerable a estas amenazas.

Deforestacion

La deforestacion normalmente sigue un patrén a partir de pequefios parches
de &reas en no los bosques, generalmente en tierras bajas y planas, que se
expanden con el tiempo alcanzando tierras altas y pendientes pronunciadas.
Los agricultores clara que rodea las areas resultantes de adelgazamiento
ridors correlacion entre campos. Con el tiempo, los corredores se reducen a
una linea de arboles, y la tala de bosques se mueve mas hacia las zonas
menos accesibles. L. flavicauda utiliza estos corredores para moverse entre
parches de bosque (Shanee y Shanee ,2011). Se hainformado de que cuando
hay una discontinuidad completa / aislamiento, L. flavicauda puede descender
hasta el suelo para cruzar distancias cortas entre parches de bosque (Shanee
et al. 2007b)

Al igual que en muchas otras regiones, la ganaderia es la principal causa de
la deforestacion y la pérdida de habitat a lo largo del L. flavicauda rango de
distribucion (Steinfeld et al. 2006).

Caza

Los estudios han demostrado que las poblaciones de Lagotrix flavicauda

también estan amenazados por las actividades de caza (Luna, 1980)Debido a
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sus bajas tasas de reproduccion y la densidad de poblacion, los primates de
cuerpo grande son particular- mente vulnerables a la caza, lo que puede dar
lugar a la extincion local (Jerozolimski y Peres 2003; Peres 2001; Robinson
y Bennett 2000 ; Bodmer et al. 1997 ). El consumo de carne de animales
silvestres se considera la mayor amenaza para los primates en Ameérica
Central y América del Sur (Peres, 2001).

El trafico de vida silvestre en general, sigue la carretera principal de las tierras
bajas de Loreto y San Martin, a través de Amazonas, a la costa. San Martin
sufre de niveles mucho mas altos de trafico de vida silvestre que Amazonas,
con las TFE activos fauna y varios centros turisticos que tengan animales de
manera ilegal, y restaurantes que sirve carne de animales silvestres (Rowe y
Martinez 2003; shanee 2012b). Lagotrix flavicauda raramente se venden
como mascotas, ya que son muy sensibles a la cautividad y los bebés mueren
poco después de la captura.

Cambio Climatico

Peru es el tercer pais que se enfrenta el mayor riesgo de los peligros del
cambio climético, y las zonas rurales son los mas vulnerables (Brooks y
Adger 2003 ; CMNUCC 2007 ). Los Bosques nublados montanos tropicales
son considerados el ecosistema del bosque tropical mas susceptibles al

cambio climatico (Markham 1998; Bubb et al. 2004 ; Still et al. 1999 ).
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Los investigadores predicen que los efectos en la cadena del cambio climatico
en peligro ain mayor: un cambio significativo de menor ecosistemas altitud
pendiente ascendente, en consecuencia, la sustitucion de los bosques de
mayor altitud que luego seran forzadas a la extincion; reducida nube de
inmersion por la vegetacion, lo que resulta en el secado del ecosistema;
recurrentes sequias y lluvias extremas; intensificacion de los incendios
forestales catastroéficos; y la alteracion en fonologias plantas, afectando a la
re- produccion de las propias especies de plantas, asi como la disponibilidad
de alimento para la fauna dependientes (Bubb et al. 2004 ; Chapman y Peres

2001 ; Corlett y Lafrankie 1998 ; Bawa y Dayanandan 1998).

Proyectos De Extraccion Minera

Mineria en el Pert se produce principalmente en el mineral rico en Sierra
Andina. En muchos casos, esto tiene un efecto directo sobre el habitat de
mono choro de cola amarilla de a través de la deforestacion, o, en casos
cuando la mineria se produce en elevaciones por encima del habitat especies-
, a través de la desviaciébn del rio, la contaminacién, y / o grandes
deslizamientos de tierra. llustracion 2-2. muestra las concesiones mineras
otorgadas en areas que fueron definidas por Buckingham y Shanee ( (Shanee,
2014) como hébitat del Lagotrix flavicauda . La situacién de la mineria no es

estatica como nuevas concesiones estan autorizados por el Ministerio de
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Energia y Minas anualmente. Hay 550 concesiones mineras en Amazonas y
216 en San Martin (MEM.2011).

Dentro de las reservas municipales, regionales, nacionales y privados. Hay 13
concesiones y 43 aplicaciones en areas destinadas a la proteccion y
conservacion, de acuerdo con el deparmento territorial del Gobierno Regional
de San Martin (Pinasco Vela et al. 2009). De acuerdo con la ley peruana, los
administradores de areas protegidas (AP) tienen la autoridad para detener los
concesionarios de comenzar las operaciones dentro de los limites designados
y sus zonas de amortiguamiento.

La mayoria de los proyectos de mineria en esta zona se encuentran todavia
en sus primeras etapas, por lo que el alcance de su impacto en Lagotrix
flavicauda es dificil de evaluar. Sin embargo, los vacios legales, la falta de
super- vision y acciones ambientales defectuosos son comunes en Perl
(Arellano-Yanguas 2008; Dietsche et al. 2007; shanee 2012a).

Construccion Vial

Las carreteras son una causa comun de la deforestacion y la degradacion de
los bosques (Young 1994 ; Dourojeanni 1981 ; Dourojeanni et al. 2009 ), Los
Bosques montanos hiumedos son especialmente vulnerables a los estragos de
la construccion de carreteras, hay por lo menos seis carreteras principales

actualmente en construccion dentro del habitat L. flavicauda que siempre y
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cuando esté terminado, dividiria el habitat de especies en ocho partes (Shanee

2011).

llustracion 2.2- 2.Mostrando en el mapa L. flavicauda habitat resaltado con concesiones
mineras en Buckigham y Shanee (2009)

Amazonas

0 40 80 120
m wm Kilometers

*Concesiones mineras en los departamentos de Amazonas y San Martin, conjuntamente
con las areas donde habitan las poblaciones de la especie Lagotrix flavicauda.
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Exponiendo aun mas a los peligros de la fragmentacion del bosque (Marsh,
2003). La Carretera Marginal Fernando Belaunde Terry es la principal razén
para el aumento drastico en la poblacion humana y la deforestacion en las
regiones de Amazonas y San Martin desde su construccion en la década de
1980 (Shanee 2012a). Decenas de caminos mas pequefios estan
constantemente solicitados por los aldeanos rurales para establecer una
conexién con las principales autopistas, ademas de la fragmentacién del
hébitat L. flavicauda 'S . Los bajos presupuestos de los gobiernos regionales
de construccion de carreteras lenta, pero los planes existen y son revisadas
con frecuencia. La mayoria de las pequefas carreteras se construyen sin
evaluaciones de impacto ambiental validos y atraer ain mas la migracion y la
invasion de tierras boscosas.

Explotacién forestal

L. flavicauda es capaz de sobrevivir en bosques que han iniciado sesion
selectivamente al menos en el corto plazo (Shanee, 2014). Sin embargo, la
tala selectiva se sabe que afectan en el tiempo las estrategias de reproduccion
y de alimentacién de las especies de primates (Wilson y Wilson 1975; Isaac y
Cowlishaw 2004). Ademas, los estudios muestran que incluso la tala selectiva
tiene un impacto directo sobre los bosques, tales como la erosién del suelo y
la compactacion, la vid y la hierba invasiones y cambios microclimaticos

(Johns ,1997), Asi como los impactos indirectos, incluyendo la apertura de
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senderos para colonos migrantes y cazadores (Laurance 1998 ; Johns 1997
; Chomitz y gris 1996 ).

2.1.1.2.13. Iniciativas De Conservacion

La legislacion peruana permite la creacion de diferentes categorias de areas
protegidas que pueden ser administradas por las oficinas publicas (gobierno
central, gobierno regional, o municipios) o entidades privadas (ONG,
empresas, asociaciones o individuos). Buckingham y Shanee ( 2009 )
calcula que alrededor del 30% del rango de especie fue oficialmente protegido,
y sugieren que un aumento urgente en el tamafo. (Shanee, 2014)Confirma
gue las AP existentes adolecen de graves limitaciones econémicas y la baja
participacion del publico, lo que resulta en muchas infracciones, protegiendo
asi a las poblaciones de las especies dentro de ellos so6lo en cierta medida.

Iniciativas Estatales

Hay cuatro areas protegidas nacionales que protegen a L. flavicauda

poblaciones (Tabla 2-3.)

Iniciativas Privadas

Creacion de Areas de Conservacion Privada
En Perd, hay 145 AP en privado y comunitario ejecucién dentro de los
regimenes de Areas Privados de Conservacion, Concesiones para la

conservacion, concesiones para ecoturismo y areas de servicio ecologicos, por
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un total de mas de 1,5 millones de hectareas (SPDA ,2013). AP gestionados
por el sector privado han sido legal en el Peru desde la década de 1990, y su
namero ha aumentado draméaticamente desde la creacion del Ministerio del
Ambiente entorno en 2008. todavia hay no hay beneficios concretos a los
iniciadores. (Tabla 2-4.)

De 29 éareas protegidas de propiedad privada actualmente reconocidas en
Amazonas y San Martin, 18 estan a cargo de las comunidades y asociaciones
locales, 3 por las ONG, y el 8 por personas locales.

Tabla 2.2- 2.Areas de Conservacion Estatales que protegen las poblaciones L.
flavicauda (Shanee, 2014)

Reserva Categoria Tamaiio(Hectarea) Situacion

Cordillera Princi_palme.nte protegida pero adolece

de Colan Santuario de incursiones de ma@ereros y

Santuario Nacional 39, 215.8 cazgdores Qe Igs comunlldade.s’, de

,Nacional vecinos y bajos niveles de migracién de
los agricultores (Bartra 2010 )

Se estima que 85.200 hectarea se
encuentra dentro del rango altitudinal de
L. flavicauda (M. Leo Luna datos no
publicados).  Amenazas de las

Parque 274 520 actividades mineras existen a la reserva,

Nacional ’ aunque esto ha reducido drasticamente
en los Ultimos afios. Sin embargo, hay un
pequefio numero de ganaderos en la
reserva.

Rio Abiseo|
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Sufre de altos niveles de migracion y la
tala de bosques. La administracion del
parque estima 3.000 familias que viven
Alto Mayo Bosque 182,000 en su interior y por 2009, 26 000 ha
Protegido fueron  deforestadas, igual a
aproximadamente el 15% del tamafio

total de la reserva.

Actualmente en proceso  de

categorizacion. Creado sin consulta

previa con los pueblos dentro de la zona

o 7ona y por lo tanto sufre de altos niveles de

RioNieva o ada 36,348.3 respuesta negativa de las poblaciones
locales(Shanee 2012a)

Tabla 2.2- 3.Areas de Conservacion Privadas que protegen la poblacién de
L.flavicauda IRegion/Area. (Shanee, 2014)

Region Nombre de la Reserva Categoria Tamaiio(Ha)
Amazonas Hierba Buena-Allpayacu  Area de conservacion privada 2 282

Amazonas Copallin Area de conservacion privada 11 549

Amazonas Abra Patricia-Alto Nieva  Area de conservacion privada 2 514

Amazonas Alto Nieva Concesion de Conservacion 6 700
San Martin  Alto Huyllabamba Concesion de Conservacion 143 928
San Martin ~ El Breo Concesion de Conservacion 113 826

Estas areas suman mas de96.457 hectareas en Amazonas y 466.329 ha en
San Martin. Al menos nueve de estos AP protegen las poblaciones de L.

flavicauda / Region/Area (Tabla 2-4). Hay 16 propuestas de concesiones para
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la Conservacion en San Martin en espera de ser reconocidos oficialmente y
dos en Amazonas. Varias organizaciones no gubernamentales, las
comunidades locales y otras asociaciones se encuentran en diferentes etapas
de sus propuestas.

2.2.2. Proyecto De Exploracion Minera Trapiche-El Molle Verde

S.A.C?

Actualmente el Proyecto Trapiche pertenece a la empresa El Molle Verde (MV)
y cuenta con la aprobacion de la Evaluacion Ambiental (EA) segun R.D. N°
221-2008-MEM-AAM. EIl Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado (antes
EA) del Proyecto de Exploracion Minera Trapiche que involucra la ampliacion
del area de estudio debido a dos (02) nuevas &reas adyacentes a explorar.
Linea Base Biolégica (LBB) de la Modificacion del Estudio de Impacto
Ambiental Semidetallado (antes EA) del Proyecto de Exploracion Minera
Trapiche determiné la composicién, estado de conservacion de las especies
del area y se realiz6 la identificacion de los impactos ambientales para cada
una de las fases del proyecto.
La Linea de Base Biologica sirvido para elaborar los planes de monitoreo
biolégico y el plan de manejo ambiental para reducir los riesgos e impactos

ambientales y como nivel de referencia para el monitoreo de los mismos.

2 El 4rea del Proyecto de Exploracion Minera Trapiche, se observa en el Anexo-1-1.
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2.2.3. Area de Conservacion Privada Comunal-Hierba Buena
Allpayacu.®

El &rea de conservacion Privada Hierba Buena —Allpayacu, con una superficie
de dos mil doscientas ochenta y dos hectareas con mil doscientos metros
cuadrados (2 282,12 ha),ubicada en los distritos de Yambrasbamba,Corosha
y Chisquilla,provincia de Bongara ,departamento de Amazonas .Cuenta con
valores ecologicos ,faunisticos, ambientales ,cientificos ,socioculturales y
turisticos que le confieren importancia para la conservacion de especies de
flora, fauna silvestre del lugar, ademas de garantizar el recurso hidrico para la
generacion de energia eléctrica que beneficia a varia familias de los centros
poblados de Beirut y Corosha. ((SERNANP), 2011)

2.2.4. Investigaciones De Conducta Y Dinamica Social
Los de la orden primates segun (Alejandro Estrada, 2014) viven en
agrupaciones sociales permanentes. Los individuos crecen nacen, crecen, se
reproducen y mueren en un medio social,
, por lo que la investigacién de sus interacciones sociales nos puede decir
mucho acerca de la organizacion social de los agrupamientos, su dindmica en
el tiempo y espacio y su relacion con el éxito reproductivo de los individuos
(llustracion 2.2-3.). Muchas de las investigaciones en esta area han estado,

dirigido a documentar las redes sociales entre los individuos de los grupos el

3 El 4rea de Conservacién Privada Hierba Buena —Allpayacu, se muestra en el Anexo 1-1.
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desarrollo de la conducta social en individuos jovenes, las relaciones entre
grupos vecinos Yy la dinamica de individuos solitarios cuya meta es reclutarse
a grupos no-natales. Asimismo, nos ha interesado documentar la conducta
socio-reproductiva, asi como aspectos de su fenologia. De igual importancia
ha sido también la investigacion de como son modificados estos patrones

cuando la selva es roturada por la actividad humana (llustracion 2.2-3.).

llustracion 2.2- 3.Esquema mostrando las celdas de actividad importantes en el estudio
del comportamiento social en primates. (Alejandro Estrada, 2014)

2.2.5. Etologia

(Anton, 2014) define la etologia como una rama de la Biologia que aborda el
estudio de la conducta espontanea de los animales en su medio natural. La

Etologia es una disciplina relativamente nueva dentro de la ciencia animal,
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aunqgue algunos de sus principios han sido usados en la produccion animal

durante afos.

La Etologia estudia la conducta tal como la emite un individuo integro y en su

medio natural.

2.2.5.1. Objetivos De La Etologia

De acuerdo con (TINBERGEN, 1974), los objetivos de la Etologia son: en
primer lugar, describir el comportamiento de los animales descomponiéndolos
en elementos relativamente sencillos de conducta y, en segundo lugar,
explicar cada uno de dichos elementos.
La descripciébn del comportamiento de cada especie tiene como objetivo
obtener el etograma de dicha especie, el inventario de sus pautas de conducta.
A su vez, explicar cada una de las pautas de conducta descritas en el
etograma, supone responder a lo que con el tiempo han dado en llamarse las
cuatro preguntas de Tinbergen. Dichas preguntas son las siguientes:
e Qué eslo que la desencadena y finaliza la conducta en cuestion?
e ¢;De qué forma cambia dicha conducta a lo largo de la vida del
individuo?
e ¢En gué medida dicha conducta aumenta la eficacia bioldgica relativa
del individuo que la manifiesta?

¢ . De qué forma ha evolucionado dicha conducta
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1. La primera de las cuatro preguntas hace referencia al control o
motivacion de la conducta, y supone estudiar los factores tanto internos (p.e.
cambios en la concentracion plasmatica de determinadas hormonas) como
externos (p.e. estimulos olfativos, visuales, etc.) que explican por qué un
determinado individuo manifiesta una conducta en una determinada situacion.
Nos referimos a las causas proximas de la conducta. ¢Qué lo causa? La
respuesta a esta pregunta se refiere a las causas inmediatas, tales como qué
estimulos producen ese comportamiento, o qué variables fisiologicas, tales
como hormonas son importantes en la causalidad.

2. La segunda pregunta concierne a la ontogenia de la conducta y supone:
- En primer lugar, describir los cambios en la frecuencia, funcién e intensidad
de una determinada conducta a lo largo del desarrollo de un individuo .

-En segundo lugar, explicar por qué se producen dichos cambios. Los estudios
de esta pregunta pretenden describir como el comportamiento se modifica
por la experiencia individual.

3. La tercera pregunta se refiere al valor adaptativo o funcién de la
conducta y supone explicar la forma en que una determinada pauta de
conducta aumenta la eficacia biolégica, de los individuos que la manifiestan en
relacion a los que no la manifiestan. Es decir, el nimero de descendientes que
llegan a la edad fértil producidos por un animal a lo largo de su vida. Estudia

qué efectos tiene la conducta sobre el éxito reproductivo.
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4. La cuarta pregunta corresponde a la evolucion de la conducta y supone
estudiar la forma en que una determinada pauta ha ido cambiando a lo largo
del desarrollo filogenético de una especie. Como se desarrolla el
comportamiento durante la filogenia. Esta es una cuestion claramente
evolutiva que se utiliza en estudios comparativos de especies relacionadas

2.2.5.2. Etograma

La revista (Concepto y definicion de Etologia. Objetivos de la Etologia.
Relacion de la Etologia con la Veterinaria y otras Ciencias. Interpretacion de
la conducta de los animales. Métodos de estudio de la conducta.) El etograma,
punto de partida en toda investigacion de comportamiento, puede ser
entendido como la generacion de un tipo particular de lenguaje. Desde esta
Optica, pueden proponerse una serie de reglas que mejoren su produccion y
optimicen su uso, dirigiendo la atencion al conjunto de operaciones y
elecciones mediante los que se estructura. La distincion de las dimensiones
sintactica, semantica y pragmatica en un etograma permite estructurar la
comparacion entre etogramas desde su estructura, y no desde el objeto

pretendidamente descrito.

2.2.6. Métodos De Observacion De Conductas

Estos métodos hacen referencia a qué sujetos hay que observar y cuando

hay que observarlos. Existen 4 métodos:
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a. Muestreo "ad libitum": no existe ninguna limitacion sobre lo que se registra

o cuando se registra. El observador registra todo lo que es visible y le parece
relevante en un momento determinado. Este método es util durante la etapa
de observaciones preliminares. Tiene el inconveniente de que las
observaciones estardan sesgadas hacia aquellas pautas e individuos mas

llamativos

b.- Muestreo focal: Se observa a un solo individuo, a una pareja 0 a una

camada durante un determinado periodo de tiempo y se registra todas las
veces en que se observa uno o varios comportamientos concretos. El
muestreo focal puede ser especialmente dificil en los estudios realizados en el
campo porque el individuo puede abandonar el area de observacion y

desaparecer completamente de nuestra vista.

c. - Muestreo de barrido: A intervalos regulares se explora rapidamente a un

grupo de individuos registrandose la conducta de cada individuo en ese
momento determinado. Es Util para estudiar grupos completos de individuos.
Mediante este tipo de muestreo el observador puede registrar pocas pautas
diferentes; ademas estas observaciones pueden estar sesgadas hacia los

individuos o pautas mas llamativas.

d.- Muestreo completo o de conducta: Se observa el grupo completo de

individuos y se registra cada ocasion en que se produce un tipo concreto de
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comportamiento, junto con detalles sobre qué individuos participan en él. Se
utilizan para registrar comportamientos infrecuentes pero relevantes (cépulas,
luchas). Este método no es eficaz cuando el nimero de pautas o de individuos
es muy elevado. Los resultados pueden estar sesgados hacia pautas e
individuos mas llamativos. Este método se puede utilizar junto con el muestreo

focal y de barrido.

2.3. Definicion De Términos

Las definiciones de términos estan recopiladas y siguen el criterio alfabético
para la ordenacién de sus unidades y recoge definiciones especializadas. Los
términos se relacionan entre si de acuerdo con una organizacion conceptual
de los campos o areas tematicas. Los términos han sido recopilados de
Diccionarios de Términos Biol6gicos, Ambientales , Recursos Naturales,
Impacto Ambiental, Contaminacién Y Residuos, Politica Ambiental,
Ecosistemas Y Medio Ambiente (Lawrence, 2003)
2.3.1. Comportamiento

comportamiento el modo en el que el animal medio dinamicamente con su
medio ambiente, tanto animado como inanimado, y cémo éste puede afectarlo,
toda vez que el comportamiento animal cambia a medida que lo hace su medio
ambiente inmediato.

2.3.2. Adaptacioén
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Determinada caracteristica genética que mejora la capacidad de un organismo
para ajustarse a su ambiente.

2.3.3. Area protegida
Area marina o terrestre legalmente protegida bajo jurisdiccion publica o
privada, que es regulada y administrada en funcién de objetivos especificos

de conservacion

2.3.4. Agonistico

Es el comportamiento asociado con la amenaza, ataque, apaciguamiento y
escape. En condiciones naturales el comportamiento agonal ocurre
frecuentemente en asociacion con la defensa territorial, el establecimiento de
relaciones de dominancia y adquisicion de pareja.

2.3.5. Biodiversidad (= diversidad biolégica)

El Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, la define como “la variabilidad de
organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otras cosas, los
ecosistemas terrestres y marinos y otros ecosistemas acuaticos y los
complejos ecolodgicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro
de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas”; y como término
mas globalizador: “expresion de la discontinuidad de la vida en la Tierra en sus
diferentes manifestaciones: genes, especies, poblaciones, comunidades,

paisajes,
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2.3.6. CITES
Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres. La UICN es la organizacion medioambiental mas
grande del mundo, con mas de 1200 miembros gubernamentales y no
gubernamentales, ademas de unos 11.000 expertos voluntarios en cerca de
160 paises.

2.3.7. Comunidad ecolbgica
Conjunto de especies que habitan en un area determinada y mantienen entre
si relaciones ecolégicas y funcionalmente interdependientes en alguna
medida.

2.3.8. Conservacion

El manejo de ecosistemas, especies y genes con el fin de obtener beneficios
sostenibles manteniendo su potencial de aprovechamiento; la conservacion

incluye la preservacién y la restauracion.

2.3.9. Causas ultimas*

Condiciones ambientales que mantienen ciertos rasgos como adaptativos y a

otros no.

2.3.10. Conservacion “in situ”

4 Fueron tomadas (WILSON, 1980); (MAIER, 2001)
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La conservacion de la biodiversidad dentro de los ecosistemas evolutivamente
dinamicos del habitat original o ambiente natural, es el caso de las especies
domesticadas o cultivadas en los entornos en que han desarrollado sus

propiedades especificas.
2.3.11. Diversidad de especies

Es una medida de la rigueza de especies en un area, ajustada al efecto del
muestreo y a la abundancia de las especies. poblaciones, individuos,

cromosomas, genes y nucleétidos.

2.3.12. Ecosistema degradado

Ecosistema en el cual se han producido cambios en su estructura y/o
funcionamiento, que provocan alteraciones ambientales adversas, producto de

la intervencidon humana.

2.3.13. Endemismo

Taxon (generalmente especies, pero también géneros o subespecies)

endémico.
Una especie endémica es aquella que sélo existe en una zona geografica
determinada, de extension variable, pero generalmente restringida en relacion

con el patron geografico de taxones con los que se compare.

2.3.14. Especie amenazada
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Especie sometida a algun peligro, como empobrecimiento genético, baja
fecundidad, dependencia de recursos parchados o no pronosticables, alta
variabilidad en la densidad de sus poblaciones, persecucion u otros problemas
gue puedan conducir a su extincion en los paisajes do especies dominantes.
Son las que dominan una comunidad por su biomasa, y cuyo impacto sobre el

ecosistema.

2.3.15. Especie protegida

Especie sujeta a medidas legales que impiden su captura, venta, caza,

tenencia o exterminio.

2.3.16. Especie silvestre

Especie que se reproduce y vive en la naturaleza sin la intervencion del

hombre. s grande, pero no desproporcional a su biomasa.

2.3.17. Evaluacion de Impacto Ambiental:

Andlisis destinado a identificar, evaluar, predecir y prevenir cualquier alteracion
estructural o funcional de los componentes naturales y/o socioecondmicos del
ambiente del area en cuestion, generada por una actividad particular.
Procedimiento que tiene como objetivo evitar o mitigar la generacion de
efectos ambientales indeseables, que serian la consecuencia de planes,

programas y proyectos de obras o actividades, mediante la estimacion previa

-66 -



de las modificaciones del ambiente que traerian consigo tales obras o
actividades y, segun proceda, la denegacion de la licencia necesaria para

realizarlos o su concesion bajo ciertas condiciones.

2.3.18. Etograma

Segun (WILSON, 1980) la etologia es el estudio de los patrones de
comportamiento del animal bajo condiciones naturales, enfocado a las

funciones e historia evolutiva de estos patrones.

Segun (EIBL-EIBESFELDT, 1973)La etologia investiga los actos animales en
su ambiente natural y en el laboratorio, estudia las causas fisiologicas del

comportamiento, como el efecto del entorno, la herencia y la evolucion.

2.3.19. Familia

Taxén intermedio entre el Orden y el Género. En zoologia las familias se
nombran en latin con la terminacion -idae (por ejemplo Felidae, Félidos) y en
botéanica con la terminacion -eae (por ejemplo Rosaceae, Rosaceas). Al igual
gue en otros taxones pueden establecerse grupos superiores (Superfamilias)

0 inferiores (Subfamilias).
2.3.20. Fragmentacién
El desmembramiento de paisajes 0 habitats extensos en parches

deshilvanados,
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aislados o semi-aislados como resultado de cambios provocados por el uso

del territorio.

2.3.21. GIS (Geographic Information System)

Conjunto organizado de elementos de computacidén, software, datos
geograficos, y disefios personales para capturar, almacenar, actualizar,
manipular, analizar y exponer eficientemente, todas las formas de informacion

geograficamente referenciadas.

2.3.22. Linea de Base Bioldgica

Determinacion de la composicion y estado de las especies bioldgicos del area

de estudio.

2.3.23. Ontogenia (ontogénesis)

Organismo capaz de consumir todo tipo de alimento. Formacion y desarrollo

individual de un organismo; referido en especial al periodo embrionario.

2.3.24. Seguridad Bioldgica

Conjunto de acciones requeridas para minimizar los riesgos de la ingenieria

genética y la biotecnologia.
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2.4 Hipotesis Genéricos Y Especificos

2.4.1 Hipotesis General

Las actividades de Proyecto de Exploracién Minera Trapiche-EL Molle Verde
SAC alteran los patrones de comportamiento de estado silvestre de la especie
Lagotrix flavicauda.

2.4.2. Hipotesis Especificos

1. La conducta Agonistica es el mayor patron conductual que la especie
Lagotrix flavicauda manifiesta en las areas afectadas por las actividades

del Proyecto de Exploracién Minera Trapiche-EL Molle Verde SAC.

2. Las actividades de Perforacion, Habilitaciéon de Plataformas, Cierre de
Plataformas, Cierre de Accesos y Mantenimiento del Proyecto de
Exploracion Minera Trapiche-EL Molle Verde SAC alteran los patrones de

comportamiento de estado silvestre de la especie Lagotrix flavicuada.

3. La aplicacién de planes de Manejo Ambiental-biolégico mitigara los
efectos adversos causados sobre los patrones de conducta de la especie
Lagotrix flavicauda generados por la ejecucion del Proyecto de

Exploracion Minera Trapiche, El Molle Verde SAC

2.5. Identificacion de las Variables
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2.5.1. Variables Independientes

V.l Actividades y situacion espacial del Proyecto de Exploracion Minera
Trapiche.

Indicadores: Ruido, material particulado y gaseosos, Temperatura,
Condiciones del Tiempo.

2.5.2. Variables Dependientes
V.D: Comportamiento de la especie Lagotrix flavicauda.
Indicadores: Sexo, Edad, condicion reproductiva.

2.5.3. Variables Intervinientes
e N°De observaciones
e Horas de observacion,

e Horas de seguimiento
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CAPITULO III.
METODOLOGIA

3.1. Tipo De Investigacién

Es una investigacion de caracter descriptivo, donde los individuos de la
especie Lagotrix flavicauda han sido observados en un entorno
completamente natural.

3.2. Disefo De Investigacion

Es no experimental transeccional descriptivo, los datos se recolectan y
analizan en un tiempo no minimo de 6 meses, con el proposito de describir

las variables y la observacion permitira otra forma de investigar, que, si bien
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carece de la validez interna de los disefios experimentales para poder
establecer relaciones causales, gana en validez externa y posibilidades (le
estudio en el contexto que se generan. Utlizada con esta finalidad y
cumpliendo determinados requisitos, pierde el caracter exclusivamente

instrumental para ser un procedimiento cientifico de investigacion.

3.3. Poblacién Muestra

3.3.1. Poblacioén

Para la realizacion del trabajo, se utilizaron grupos de monos Choros de Cola
Amarilla (Lagotrix flavicauda) ya registrados, en ACP Hierba Buena Allpayacu,
el cual es el area de influencia directa del Proyecto de Exploracion Minera
Trapiche. La poblacion aproximada es de 60 individuos.

3.3.2. Muestra

La Muestra se halla constituida por 11 individuos. Se Utiliz6 un grupo de
monos Choros de Cola Amarilla (Lagotrix flavicauda), aquellas con mayor
namero de individuos por grupo, lo que facilito la posibilidad de alguna
interaccion social y comparacion, se estudié todas las categorias de animales

(sexo y edad), con la finalidad un analisis conductual intergrupal .

La muestra fue identificada como:
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Grupo V compuesto por 11 animales :2 Machos Adultos, 1 macho Subadulto,3
Hembras Adultas ,2 hembras adultas con Dependientes ,1 juvenil hembra y 1 juvenil

macho.

3.4. Métodos De Investigacion

Se aplic6 la metodologia observacional en todas las fases de ese modo

El método de observacion sistematica, la metodologia observacional la
definimos como un procedimiento por el que se pretende captar el significado
de una conducta surgida en un contexto natural, con ausencia total de
manipulacion, y que tras un registro riguroso de las manifestaciones de esa
conducta y el andlisis de los mismos podemos describirla, analizarla o
explicarla en el contexto que se genero.

3.5. Técnicas E Instrumentos De Recoleccién De Datos

3.5.1. Técnicas Para Recoleccion De Datos

La recoleccion de datos se obtendra de acuerdo al cronograma de las
Actividades de Exploracion Minera el Trapiche. (Tabla 3.5-1.)

3.5.1.1. Observacion Sistematica
Los datos del comportamiento se recogieron durante 8 dias ,2 veces al mes,
durante 9 meses, cada seguimiento comprendié la toma de muestras de
exploracién instantdnea y de barrido durante 12 horas. La observacion

sistematica registro la conducta sin modificar las condiciones
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Se registrd los comportamientos espontaneos

Obtencion de datos objetivos para la contratacion de hipétesis.

Se Registro los datos completamente y de forma certera.

Chequeo que el equipo funcione correctamente

Satisfacer las necesidades basicas corporales, planificar los periodos

de muestreo.
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Tabla 3.5- 1.Actividades del proyecto de Exploraciéon Minera El Trapiche.(Cronograma de Actividades, Trapiche ,2014)

Actividades Meses

Actividades

1123|1456 8910 |11 12 |13 |14 [ 15§16 |17 |18 |19 |20 | 21 | 22 | 23 | 24
Instalaciones auxiliares
Implementacién | Accesos
Plataformas
Actividad de Perforacion Diamantina
perforacion
Control ambiental ;\lllﬁgﬂgg)(epoca seca
Cierre de plataformas
Cierre Instalaciones auxiliares
Cierre de accesos
) mantenimiento
Post-cierre Monitoreo post-cierre
Meses

Implementacion

Instalaciones auxiliares

Accesos

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

Plataformas
Actividad de Perforacion
perforacion Diamantina

Control ambiental

Monitoreo (época seca
y hiumeda)

Cierre de plataformas

Cierre Instalaciones auxiliares
Cierre de accesos
. mantenimiento
Post-cierre

Monitoreo post-cierre

determinar si existe alteracion sobre patrones de comportamiento de la especie Lagotrix flavicauda.
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3.5.1.2. Técnicas De Muestreo

* Muestreo “ad libitum”

Se registro todas las conductas atipicas que fue importante para nosotros, sin
limitaciones de tiempo ni especificaciones sobre individuos, Especificamente se

registr6 comportamientos sociales, de vocalizacion y Agonisticas.

* Muestreo de barrido (Scan)

Se exploré rapidamente al grupo de individuos registrandose la conducta de cada
individuo en ese momento determinado. En un intervalo de cada 15 min durante 12

horas.

3.5.1.3. Técnicas De Registro

Reqgistro continuo

+ Se anot6 todas las ocurrencias de la conducta en el orden en que se van
produciendo.

*Se anot6 las variables del animal observado: Especie, Sexo, Edad, condicion
reproductiva, situacion espacial, etc.

Para este registro las notas de campo fueron muy utiles para la anotacion de los
siguientes datos:

*Localidad, Coordenadas Geograficas, Ruta, Km

*Dia, Hora, Temperatura, otras condiciones del tiempo

*Nombre del o de los observadores
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*Nombre o cddigo de identificacion del animal observado

*Horas de observacion, comentarios generales, no confiar en la memoria, anotar
todo en el momento

» Se anotd el tiempo de inicio y de finalizacion de registro.

Registro temporal

Se utilizé cuando las conductas observadas, no eran identificadas de que individuo
provenian, propicia informacion menos exacta acerca de la conducta, sin embargo,
es importante registrarla para luego condensar la informacion y obtener categorias
de forma simultanea.

3.5.2. Instrumentos Para La Recoleccién De Datos

Para muestreo “Add Libitum y Scans”

e Cddigos para identificacion de sexo y edad de individuos de los grupos de la
especie Lagotrix flavicauda Tabla3-2.

e Cadigos para identificaciéon de comportamientos de individuos de los grupos de
la especie Lagotrix flavicauda.

e Binoculares (7x35mm)

e Camara De Fotos O De Video

e Radio Intercomunicador

e Grabador de voz,
e Relogj

e Cintas de marcado de Ruta
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e GPS, Pilas

e abrigo, gorros

e Botella con agua, medicamentos

e Buena mochila, calzado y ropa comoda

e Bebida y alimento

e Lapices, papel, Etc

Para Registro de Datos

*Hoja de registro (planilla) o grabador de voz

» Camaras de video

» Grabador de registro de sonidos

» Computador de campo (registrador de eventos)

3.6. Técnicas De Procesamiento Y Andlisis De Datos

En el estudio etoldgico, las técnicas de procesamiento y andlisis de datos se
seleccionaron teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

* Las preguntas de investigacion.

* El disefio experimental.

* El numero y tipo de unidades de comportamiento seleccionadas.

Se siguio6 el siguiente orden:

v Observacion estructurada

Registro de datos

Ordenamiento y codificacién de datos.
Tabulacion.

Andlisis e interpretacion de Resultados

ANER NI NERN
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Tabla 3.6- 1.Cédigos para colectar Data-Muestreo Barrido(Scans)

Cddigos para colectar data

Comportamientos fuera de vista

IFV Inactivo fuera de vista No puede ver el animal pero sabe dénde esta y no hay movimiento

ARV Activo fuera de vista No puede ver el animal pero sabe donde esta y hay movimiento

FV Fuera de vista No sabe donde esté el animal

Comportamientos de alimentacién

FDE Forrajeo desconocidos El animal esta comiendo pero no sabes que come

FHD Forrajeo hojas El animal esta comiendo hojas, no se sabe si las hojas son maduras o jovenes
desconocidos

FHM Forrajeo hojas maduras | El animal esta comiendo hojas maduras

FHJ Forrajeo hojas jovenes El animal esta comiendo hojas jévenes

FFD Forrajeo frutas El animal estd comiendo frutas, no se sabe si ellas son maduras o jovenes
desconocidos

FFM Forrajeo frutas maduras | El animal est4 comiendo frutas maduras

FFJ Forrajeo frutas jovenes El animal esta comiendo frutas jovenes

FFL Forrajeo flores El animal esta comiendo flores

FSE Forrajeo semillas El animal esta comiendo semillas

FHO Forrajeo hongos El animal esta comiendo hongos

FBR Forrajeo Bromelias El animal esta comiendo bromelias

FEP Forrajeo espigas de El animal esta comiendo espigas de palma
palma

FBA Forrajeo beber agua El animal esta bebiendo agua, usualmente de un epifita o bromelia "huicundo"

FIN Forrajeo insectos El animal esta cominendo insectos como hormigas o termitas

FBI Forrajeo buscar insectos | El animal esta buscando en hojas muertas por insectos
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FA+ Forrajeo atacar exitoso El animal busca atrapar algo (usualmente un insecto o animal pequefio) y lo captura

FA- Forrajeo atacar El animal busca atrapar algo (usualmente un insecto o animal pequefio) y no lo captura
fracasado

FAD Forrajeo atacar El animal busca atrapar algo (usualmente un insecto o animal pequefo) y no saber si lo agarro o
desconocido no

Comportamientos de movimiento

MEA Moviendo entre arboles | El animal esta moviendo entre arboles

MDA Moviendo dentro el arbol | El animal esta moviendo dentro un arbol

Comportamientos de descanso

DVE Descansando vigilante El animal no se esta moviendo pero esta mirando a su entorno y no esta acostado
entorno

DvC Descansando vigilante El animal no se estd moviendo pero estd mirando a un otro mono y no esti acostado
conspécifico

DVO Descansando vigilante El animal no se esta moviendo pero esta mirando a un observador y no esta acostado
observador

DPC Descansando pasivo El animal no se esta moviendo y est4 acostado con los ojos cerrrados
ojos cerrados

DPA Descansando pasivo El animal no se esta moviendo y esté acostado con los ojos abiertos
0jos abiertos

DPD Descansando pasivo El animal no se esta moviendo y esta acostado pero no sabe si los ojos estan abiertos o cerrados
0jos desconocidos

Comportamientos sociales

SJuU Social jugando El animal esté jugando con otro(s) animal(es), usualmente los animales corriendo y luchando sin

agresion, a veces los animales tienen sus boca abierta y sacuden sus cabezas de lado a lado
AMA Amamanta El animal esta amamantando un otro mono
TPA Tender puente actor El animal usa su cuerpo a hace un puente entre arboles para otro mono
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TPR Tender puente recipiente | Otro mono usa su cuerpo para hacer un puente entre arboles para el animal

Comportamientos vocales

VLA Vocalizacion ladrido Una vocalizacion utilizada como alarma, usualmente si hay algo que los asusta. Suene un poco
alarma COMo un perro

VCL Vocalizacion chillido Un vocalizacion utilizada usualmente durante agresion

Tabla 3.6- 2.Cédigos para colectar Data-Muestreo “Add Libitum”

Comportamientos sociales

ACA Se acerca actor El animal observado se mueve cerca de otro mono (dendro un metro)
ACR se acerca recipiente otro mono mueve cerca al animal observado (dendro un metro)
SPC Social proximidad contacto | El animal est4 descansando en contacto con un otro mono
Social proximidad en un , .
SP1 metro P El animal esta descansando entre un metro de otro mono
ABA Abraza actor El animal abraza a otro mono
ABR Abraza recipiente otro mono abraza el animal observado
Social buscando piojos . . -
SBA actor pio] El animal observado est4 buscando piojos a otro mono
Busca de piojos a un . - .
SBR o pio) el otro mono esta buscando piojos el animal observado
individuo
SBM Busca de piojos mutuo ambos monos se buscan piojos uno al otro
Buscando piojos presenta . -
BPA actor piojos p El animal muestra una parte de su cuerpo para que le busquen piojos
Buscando piojos presenta .
BPR recipiente piojos p Otro mono presenta una parte de su cuerpo para buscar piojos
. , El animal esta agressivo con otro mono, usualmente persiguiendo, mordiendo o agarrando a otro
SGA Social agresion actor mono
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SGR

Social agresion recipiente

Otro mono esta agressivo con el animal, usualmente persiguiendo, mordiendo o agarrando el
animal

SGM Social agresion mutual El animal y otro mono estan agressivos el uno al otro
GCA Gran caida actor El animal cae o salta una gran distancia con mucha ruido en la direccién o cerca de un otro mono
GCR Gran caida recipiente Otro mono cae o salta una gran distancia con mucha ruido en la direccién o cerca del animal
GCD Gran caida desconocido No se puede determinar qué individuo cae sobre el mono observado
SEA Social examinando actor El animal esta examinando los genitales de otro mono
SER Social examinando Un otro mono esta examinando los genitales del animal
recipiente
SEM Social examinando mutual | El animal y un otro mono estan examinando cada otros genitales
SCA Solicitacién cara actor El animal esta haciendo una cara de invitacion a otro mono, usualmente el animal abre su boca
sacude su cabeza de lado a lado
SCR Solicitacion cara recipiente | Un otro mono esta haciendo una cara de solicitud al animal, usualmente el mono abre su boca
sacude su cabeza de lado a lado
SCC Social coplando El animal esta copulando con otro mono
CTA Coplando terminacion actor | El animal observado acaba de copular con un otro mono
CTR Coplando terminacion Otro mono termina acoplando con el animal
recipiente
IAA Interés alimentario actor El animal muestra interés en la comida que otro mono esta comiendo (mirando la comida o
tocando suavamente)
IAR Interés alimentario Otro mono muestra interés en la comida que el animal esta comiendo (mirando la comida o
recipiente tocando suavamente)
RA+ Robar actor exitoso El animal toma alimento de otro mono
RA- Robar actor fracasado El animal trata de tomar alimento de otro mono pero no puede
RR+ Robar recipiente exitoso otro mono toma alimento del animal observado
RR- Robar recipiente fracasado | otro mono trata de tomar alimento del animal observado pero no puede
SRA Sacuir las ramas a El mono sacue las ramas y mira a los observadores

observadores
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3.7. Tratamiento Estadistico De Datos

Para el andlisis estadistico de los datos se utilizo el programa STATISTICS (version
25.0). y se realizo los siguientes analisis:

* Andlisis de Varianza Bifactorial de Friedman, este analisis evalud la hipotesis nula,
de que los grupos igualados provienen de la misma poblacion (SIEGEL, 1994)se
utilizé para determinar si la distribucion de frecuencias de cada grupo, presentaba

diferencias significativas o no.

* Prueba de Chi cuadrado, prueba de asociaciéon, que se aplicé para determinar lo
significativo de las diferencias entre individuos independientes (SIEGEL, 1994).En
este estudio se us6 para comparar las frecuencias de comportamiento etologico

entre individuos.

« Analisis Arbol, este anélisis nos permiti6 mostrar homogeneidad conductual al
interior del grupo y heterogeneidad conductual entre ellos, también se empled para
agrupar y observar el grado de similitud conductual entre los individuos y meses de

actividades.
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CAPITULO IV.

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Tratamiento Estadistico e Interpretacion de Cuadros

4.1.1. Andlisis Etoldgico

La investigacién inicia el 7mo. mes del cronograma establecido por el proyecto que
corresponde al mes de agosto del 2017 y finaliza el 15avo. mes. correspondiente al
mes de abril del 2018. Las actividades programadas del Proyecto de Exploracion
Minera El Trapiche durante los meses de investigacion para la obtencion del

Etograma son:

Habilitacion Y Construccion De Accesos
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El proyecto considerd6 mejorar los accesos existentes. Asimismo, se construyeron
un promedio de 41.60 km de accesos auxiliares hacia las plataformas de
perforacion. Las vias tienen un ancho promedio de 5 m. Esta Actividad se desarrollé
en los Meses de Agosto, septiembre, Octubre, Noviembre, Diciembre, Enero,

Febrero, Marzo y Abril.

Habilitacion De Plataformas De Perforacion

En cada plataforma se instal6 la maquina de perforacién y se acondicionaron areas
para las herramientas, insumos, letrinas. Esta Actividad se desarroll6 en los meses
de agosto, septiembre, octubre, noviembre, diciembre(2017), enero, febrero, marzo

y abril(2018).

Perforacion Diamantina

La perforacion fue diamantina. Se obtendran testigos de roca para su
caracterizacion mineraldgica y quimica. La perforadora trabajo con un motor diésel
gue generard empuje a la barra de perforacién, la misma que es de acero y culmina
en una broca diamantada. Asimismo ,se realiz6 un sondaje vertical por plataforma
y excepcionalmente un sondaje adicional con diferente inclinacion segun se

requiera, de acuerdo a los resultados de las exploraciones.

Esta perforacion permitié obtener muestras en forma de barras de roca (testigos),
los que fueron limpiados, codificados y colocados en cajas porta-testigos.

Posteriormente, las cajas fueron embaladas para su evaluacion y muestreo, su
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almacenamiento fue en el almacén de testigos. Esta Actividad se desarroll6 en los
agosto, septiembre, octubre, noviembre, diciembre (2017), enero, febrero, marzo y

abril (2018).

Cierre De Plataformas y Cierre De Accesos

Esta Actividad esta relacionado al abandono y clausura de las plataformas de
perforacién y asi como el retiro y desmovilizacion de todo el equipamiento y
restauracion de las areas ocupadas por accesos auxiliares habilitados en meses

anteriores, incluye los Meses de, enero, febrero, marzo y abril.(2018)

4.1.1.1. Andlisis de Jerarquias

La jerarquia de dominancia del grupo se determiné mediante la utilizacion de datos
recopilados, en las que se registré el nUmero de encuentros agonisticos, sefialando
el individuo emisor y el receptor o receptores de la conducta. Se calcul6 el indice de

dominancia de los individuos en el grupo y se utilizé la férmula:

Wi/ .
ID = —1
N

Donde:
N = numero total de oponentes.
Wi = nimero de veces ganadas en interacciones con el oponente.

T = numero total de interacciones agresivas con los otros oponentes (Lehner,
1996).
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El indice varia entre 0y 1, siendo 1 la dominancia total. También se calcul6 el indice
de linearidad de Landau, que establece si la jerarquia del grupo es lineal o no, este

indice se calcul6 utilizando la formula:

Donde:

n = nuimero de animales en el grupo.

va = numero de individuos que el individuo “a” domina.

El rango varia de 0 a 1, siendo 0 no lineal y 1 perfectamente lineal (LEHNER, 1996)
4.1.1.2. Anaélisis de Frecuencias:

Para realizar el andlisis de frecuencias se tomaron los muestreos de cada individuo
mensualmente, utilizando muestreo “ad libitum” y registro continuo(Scans). Los
datos se registraron en formatos de frecuencias, posteriormente fueron graficados
en histogramas, con el fin de observar los comportamientos que se presentaron
mayor y menor numero de veces. De esta manera se elaboré el perfil de
comportamiento de cada uno de los 11 primates, teniendo en cuenta las actividades
del proyecto, ademas, se hizo el analisis de la intensificacion del comportamiento

en distintas horas del dia.

4.1.1.3. Analisis Chi-cuadrado
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Se aplico para determinar lo significativo de las diferencias conductuales entre los

individuos del grupo.
4.1.1.4. Analisis Arbol

Permitio clasificar los objetos similares entre si con respecto a algunos criterios de
seleccion predeterminados. El resultado de este analisis ha mostrado una alta
homogeneidad al interior del grupo y heterogeneidad entre ellos, durante los meses
de actividades del proyecto.

4.1.1.5. Analisis Mensual Etoldgico

Analisis Mensual: Mes De Agosto-2017

Anaélisis de Frecuencias

El patron de actividad Mensual -agosto para la especie Lagotrix flavicauda
llustracion 4.1-1, evidencia las mayores frecuencias observadas durante la fase
diurna para las actividades de movimiento, alimentacién y descanso, seguidas por

las de conducta social y agonistica.

Las frecuencias de la alimentacion se encuentran en relacién con el rango de
dominancia y a su vez con la calidad y cantidad de comida que logran conseguir y
abultar y con el tiempo que se mantienen comiendo. La frecuencia de presentacion
agonistica es casi relativamente menor, esto puede estar en relacion a la agrupaciéon
en familia, lo que favorece la interaccién social entre los miembros y no en

alojamiento de restriccién individual.
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llustracion4.1- 1.Frecuencia Observada del Patron Mensual de la especie Lagotrix flavicauda-Agosto-
2017

Patron de Actividad Mensual -1 agotrix flavicauda

Analisis MES:Agosto-2017 Individuos
&0 EMacho Adulto

M Hembra Adulta

M acho Subadulto
ElHembra Subadulta
CIMacho Juvenil

B Hembra Juvenil
[CJAduto (MoH)

& Juvenil(Ho W)

a0

40

30

20

Frecuencias Observadas

Alimentacion Descanso Movimiento Social Agonistica

Comportamiento

* Las frecuencias se obtuvieron luego de realizar un catilogo de comportamiento, donde se registraron los
comportamientos que involucraron a dos 0 mas individuos.

Perfil de Comportamiento

La distribucion de frecuencias entre los individuos del grupo “V” fue
significativamente diferente (Friedman: X? =89,556 gl = 28, a = 0.05), lo que indica
gue cada animal siguié una distribucion determinada, distinta a la de los demas

integrantes del grupo.

Realizando un andlisis grupal, se deduce que los individuos de esta especie en este
mes ocupan la mayor parte del tiempo en actividades de movimiento o
desplazamiento (45,8%)por la hembra adulta e individuos Juveniles (machos y
hembras), seguidas por las de descanso (25.1%), alimentacion (17,5%), agonisticas

(7.6%) y social (4, 1%).llustracién 4.1-2.
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llustracion4.1- 2.Comportamiento Grupal-Lagotrix flavicauda-Agosto 2017

Analisis-MES:Agosto-2017 Individuos del Grupo

EMacho Adulio
BHembra Adutta
Bl\acho Subadutto
ElHembra Subadulta
CIviacho Juvenil
BHembra Juvenil
ClAduto(MoH)
ElJuvenil(Ho M)

Social

Agonistica

Descanso

Comportamiento

Movimiento

Alimentacion

0 10 20 30 40 50

Porcentaje

*Durante el mes de agosto el comportamiento mayor registrado fue el de Movimiento o locomocién que representa el
45,8% de todos los comportamientos con 181 registros observados.

Perfil de Comportamiento Exacto

Determinaremos que tipo de comportamiento en mas detalle realiza el grupo. La
distribucién de frecuencias entre los individuos del grupo “V” fue significativamente
diferente (Friedman: X? =224,442 gl = 126, a = 0.05), lo que indica que cada animal
siguié una distribucién determinada, distinta a la de los demas integrantes del grupo

llustracion 4.1-3.
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llustracion4.1- 3.Comportamientos Detallados Registrados-Lagotrix flavicauda-Agosto2017

Analisis:MES:Agosto-2017 Comportamientos
a Detalle
OrHm
HFH
Orry
OFFD
OrrL

Hrsi

Orea
Owba
o [
HEora

Porcentaje

Alimentacion  Movimiento Descanso Aganistica Social

Comportamientos

*Los comportamientos detallados por actividad, Comportamientos de alimentaciéon FHM (Forrajeo de Hojas Maduras),
FHJ (Forrajeo de Hojas Jovenes), FHD (Forrajeo de Hojas Desconocidas), etc.; Comportamientos de descanso DPC
(Descanso Pasivo ojos Cerrados), DPD (Descanso Pasivo ojos Desconocidos), etc. Comportamientos de movimiento
MDA (Movimiento Dentro de Arbol) y MEA (Movimiento entre Arbol) Comportamientos Social SJU (Social Jugando) y
AMA(Amamantamiento). Comportamientos agonistica AFV (Agresion por robo de Alimento) y IFV (Agresién Sacude
Ramas al Observador)

Este analisis nos permite observar el tipo de comportamiento a detalle que realiza
esta especie, en este caso, en el comportamiento de Alimentacion existe preferencia
por el forrajeo de insectos FBI (6,3%) y forrajeo de Frutos FFD (5,3%)y una menor
demanda de forrajeo de Hojas FHM (0,8%) y forrajeo de flores FFL (0,8%). En el
comportamiento de Movimiento el tipo de locomocion que mayor realiza es el

Movimiento Dentro del Arbol MDA (24,8%). En el comportamiento de descanso, el
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tipo de descanso mayor realizado fue el Descanso Pasivo ojos desconocidos DPD
(8, 4%).en el comportamiento Agonistico se observa que el mayor porcentaje es
Agresion por Robo de Alimento AFV (6,3%) y por ultimo el comportamiento social

mas efectuado por el grupo fue Social Jugando SJU (3,5%)

ANALISIS MENSUAL-MES Septiembre-2017

Anélisis de Frecuencias

El patron de actividad Mensual —Septiembre de la especie Lagotrix flavicauda

(llustracion 4.1-4), evidencia las mayores frecuencias observadas durante la fase

llustracion4.1- 4.Frecuencia Observada del Patron Mensual de la especie Lagotrix flavicauda.-Setiembre 2017

Patron de Actividad Mensual-Lagotrix flavicauda

Analisis MES:Septiembre-2017 Individuos

120 Macho Adulto
Hembra Adulta
Hembra Adulta con
Dependiente
Macho Subadulto
Hembra Subadulta
Macho Juvenil
Hembra Juvenil

60 Adulto(H o M)
Subadulto (HoM)
Juvenil (HoM)

100

80

Frecuencia Observada

40

20

0 0 L_r-

Alimentacion Descanso Movimiento Social Agonistica

Comportamiento

* Las frecuencias se obtuvieron luego de realizar un catalogo de comportamiento, donde se registraron los comportamientos
que involucraron a dos 0 mas individuos.
diurna para las actividades de movimiento, seguidas por una minoritaria frecuencia

observada para las actividades de alimentacién, descanso, agonistica, y una

minima conducta social.
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Perfil de Comportamiento

La distribucion de frecuencias entre los individuos del grupo “V” fue
significativamente diferente (Friedman: X?> =168, 770 gl = 32, a = 0.05), lo que indica
que cada animal siguié una distribucion determinada, distinta a la de los demas

integrantes del grupo. llustracion4.1-5.

llustracion4.1- 5.Comportamiento Grupal-Lagotrix flavicauda- setiembre 2017

Analisis-MES:Setiembre-2017 Individuos del Grupo

Macho Adulto
Hembra Adulta
Macho Subadulto
Macho Juvenil
Hembra Juvenil
Adulto(H o M)

:IHembra_Adulta con
Dependiente

[ Juvenil (HoM)

Social

Agonistica

Descanso

Movimiento

Comportamientos

Alimentacion

0 20 40 60

Porcentaje

*Durante el mes de Setiembre el comportamiento mayor registrado fue el de Movimiento o locomocion que representa el
63,9% de todos los comportamientos con 435registros observados.

Los individuos de esta especie ocupan la mayor parte del tiempo en actividades de
movimiento o desplazamiento (63,9%)por individuos Juveniles (machos y hembras),
Adultos (machos y hembras), seguidas por la actividad de Alimentacion (20,0%),

Agonistica (8,5%), Descanso (7,2%) y social (0,4%).
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Perfil de Comportamiento Exacto

Determinaremos que tipo de comportamiento en mas detalle realiza el grupo. La
distribucion de frecuencias entre los individuos del grupo “V” fue significativamente
diferente (Friedman: X? =224,442 gl = 104, a = 0.05), lo que indica que cada animal

siguid una distribucion determinada, distinta a la de los demas integrantes del grupo

llustracion4.1- 6.Comportamientos Detallados Registrados-Lagotrix flavicauda-Septiembre 2017

Analisis:MES:Setiembre-2017 Comportamiento
a Detalle

ErHy

WrF

OIrsl

CIrea
CIvpA
EIvEA
Clora
Worc
[ o=}
WovE
Eovo
CJava
EAry
OrBr

Porcentaje

Alimentacion  Movimiento Descanso Agonistica Social

Comportamientos

*Los comportamientos detallados por actividad, Comportamientos de alimentaciéon FHM (Forrajeo de Hojas Maduras),
FHJ (Forrajeo de Hojas Jovenes), FHD (Forrajeo de Hojas Desconocidas), etc.; Comportamientos de descanso DPC
(Descanso Pasivo ojos Cerrados), DPD (Descanso Pasivo ojos Desconocidos), etc. Comportamientos de movimiento
MDA (Movimiento Dentro de Arbol) y MEA (Movimiento entre Arbol) Comportamientos Social SJU (Social Jugando) y
AMA(Amamantamiento). Comportamientos agonistica AFV (Agresion por robo de Alimento) y IFV (Agresién Sacude
Ramas al Observador)

En el comportamiento de Alimentacion llustracion 4-7; existe preferencia por el forrajeo

de Hojas Jovenes FHJ (15,3%), y forrajeo de Insectos FBI (2,5%), y una menor
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demanda de forrajeo de Hojas o Bromelias FBR (1,5%) (especie vegetal de

alimentacion diaria).

El comportamiento de movimiento o locomocion esta directamente relacionado a la
busqueda de alimento y al desplazamiento por perturbacion. EI movimiento dentro
del arbol MDA alcanza un porcentaje de 29,4%y esta directamente relacionado con
la busqueda de alimento y el movimiento entre arboles MEA(34,5%)esta
directamente relacionado al desplazamiento de la especie, los cuales abandonan
sus territorios y cambien de habitos .Se observa un comportamiento social con
frecuencia muy minimas, en pocas acciones se observado conductas de cuidado
parental AMA (0,4%). Los comportamientos Agonisticas se ha manifestado por
constantes agresiones entre machos adultos y Hembras adultas por conseguir
alimento y robo de alimento AFV (8,5%), algunos con aciertos y otros con solo

intentos.

Anadlisis-Mensual: MES Octubre-2017

Analisis de Frecuencias

El patron de actividad Mensual-octubre de la especie Lagotrix flavicauda, evidencia
las mayores frecuencias observadas durante la fase diurna para las actividades de
movimiento, seguidas por una frecuencia observada para las actividades de

alimentacion, descanso, agonistica, y una minima conducta social. llustracion 4.1-7.
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llustraciond4.1- 7.Frecuencia Observada del Patron Mensual de la especie Lagotrix flavicauda-
Octubre2017

Patron de Actividad Mensual-Lagotrix flavicauda

Analisis-MESES:Octubre-2017 Individuos

Macho Adulto
Hembra Adulta

Hembra Adulta con
40 Dependiente

Macho Subadulto
Hembra Subadulta
Macho Juvenil
Hembra Juvenil
Adulto(HoM)
Subadlto(HoM)
Juvenil(H oM)

a0

30

20

Frecuencia Observada

0 =] -
Alimentacion Descanso MMovimiento Social Agonistica

Comportamiento

* Las frecuencias se obtuvieron luego de realizar un catdlogo de comportamiento, donde se registraron los
comportamientos que involucraron a dos o mas individuos.

Perfil de Comportamiento

La distribucibn de frecuencias entre los individuos del grupo “V” fue
significativamente diferente (Friedman: X2 =78,920 gl = 32, a = 0.05), lo que indica
gue cada animal siguidé una distribucion determinada, distinta a la de los demas

integrantes del grupo.

Los individuos de esta especie ocupan la mayor parte del tiempo en actividades de
movimiento o desplazamiento (58,3%)por individuos Juveniles (machos y hembras),
Adultos (machos y hembras), seguidas por Alimentacion (19,4%), Descanso
(14,8%) Agonistica (6,7%) y una menor frecuencia observada por la conducta social

(0,7%). (llustracion 4.1-8).
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llustracion4.1- 8.Comportamiento Grupal-Lagotrix flavicauda-Octubre 2017

Analisis-MES.Octubre-2017

Individuos del Grupo

Macho Adulto
Hembra Adulta
Hembra Adulta con
Dependiente
Hembra Subadulta
Macho Subadulto
Macho Juvenil
Hembra Juvenil
Adulto(HolV)
Subadlto(HoM)
Juvenil(H oM)

Social

Agonistica

Descanso

Comportamientos

Maovimiento

Alimentacion

0 10 20 30 40 S0 60

Porcentaje

*Durante el mes de Octubre el comportamiento mayor registrado fue el de Movimiento o locomocién que representa el
58,3% de todos los comportamientos con 165 registros observados.

Perfil de Comportamiento Exacto

Determinaremos que tipo de comportamiento en mas detalle realiza el grupo. La
distribucion de frecuencias entre los individuos del grupo “V” fue significativamente
diferente (Friedman: X? =131,969 gl = 96 a = 0.05), lo que indica que cada animal

siguié una distribucién determinada, distinta a la de los demas integrantes del grupo

El comportamiento de Alimentacién llustracién4.1-9; existe preferencia por el
forrajeo de Hojas Jovenes FHJ(9,5%) ,y forrajeo de Insectos FBI(8,5%),y una menor
demanda de forrajeo de Hojas o Bromelias FBR(1,1%)(especie vegetal de
alimentacion diaria),en esta andlisis se observado el forrajeo de agua

FBA(0,4%),generalmente esta especie bebe agua de lluvia almacenada en la en los
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frutos de bromelias sp.Este mes se ha observada un aumento de temperatura para
el dia (16 C°),y un descenso de temperatura de hasta los (3C°) por las noches. Sin
embargo, las demandas de agua han sido minimas, a pesar del gran
desplazamiento que realizan durante el dia y aumento de temperatura.

El comportamiento de movimiento o locomocién los mayores porcentajes
observadas son MEA (35%) movimiento entre arboles y una menor frecuencia en

movimiento dentro de arbol MDA (23,3%).

llustracion4.1- 9.Comportamientos Detallados Registrados-Lagotrix flavicauda-Octubre 2017

Analisis:MES:Octubre-2017 Comportamiento

[N
[ [=E1
OrBR
Orsl

VDA
EVEA
[CJoPA
Worc
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Comportamientos

*Los comportamientos detallados por actividad, Comportamientos de alimentacién FHM (Forrajeo de Hojas Maduras),
FHJ (Forrajeo de Hojas Jovenes), FHD (Forrajeo de Hojas Desconocidas), etc.; Comportamientos de descanso DPC
(Descanso Pasivo ojos Cerrados), DPD (Descanso Pasivo ojos Desconocidos), etc. Comportamientos de movimiento
MDA (Movimiento Dentro de Arbol) y MEA (Movimiento entre Arbol) Comportamientos Social SJU (Social Jugando) .
Comportamientos agonistica AFV (Agresion por robo de Alimento) .

En el comportamiento de descanso los mayores porcentajes representan el

Descanso Pasivo ojos desconocidos DPD (9,5%), la conducta social obtiene
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frecuencias relativamente minimas, en este mes se observaron conductas de
juegos SJU en porcentaje de (0,7%), Los comportamientos Agonisticas se ha
manifestado por constantes agresiones entre machos adultos y Hembras adultas
por en conseguir alimento y robo de alimento AFV (0,6%), algunos con aciertos y

otros con solo intentos.

Analisis Mensual-MES: Noviembre-2017

Anadlisis de Frecuencias

El patron conductual de actividad Mensual —Noviembre de la especie Lagotrix
flavicauda (llustracién 4.1-10), evidencia las mayores frecuencias observadas
durante la fase diurna para las actividades de movimiento, alimentacién y descanso,
seguidas por las de conducta agonistica y social. Las frecuencias relacionadas a la
alimentacion estan en correspondencia con los periodos de autosuficiencia de
alimento dadas las condiciones. La frecuencia de descanso esta relacionada con
el desgaste fisico y condiciones de tiempo. La frecuencia de presentacion agonistica
y social es casi relativamente menor, esto puede estar en relacién a la agrupacién
en familia, lo que favorece la interaccion social entre los miembros y no en

alojamiento de restriccién individual.
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llustraciond.1- 10.Frecuencia Observada del Patrén Mensual de la especie Lagotrix flavicauda-Noviembre 2017

Patron Conductual de Actividadad Mensual-Lagotrix flavicauda

10 Analisis MES: Novimiembre-2017 Individuos
Macho Adulto
Hembra Adulta

Hembra Adulta Con
Dependiente

100 Macho Subadulto
Hembra Subadulta
Macho Juvenil
Hembra Juvenil
Adulto(MoH)

50 Subadulto(MoH)
Juvenil(HoM)

Frecuencia Observada

0 an = |

Alimentacion  Descanso Mavimiento Social Agonistica

Comportamiento

* Las frecuencias se obtuvieron luego de realizar un catalogo de comportamiento, donde se registraron los
comportamientos que involucraron a dos o mas individuos.

Perfil de Comportamiento

La distribucion de frecuencias entre los individuos del grupo “V” fue
significativamente diferente (Friedman: X2 =190,396 gl = 32 a = 0.05), lo que indica
gue cada animal siguié una distribucion determinada, distinta a la de los demas

integrantes del grupo.

Los individuos de esta especie ocupan la mayor parte del tiempo en actividades de
movimiento o desplazamiento (50,3%)por todos los individuos (machos y hembras),
seguidas de Alimentacion (27,9%), descanso (18,6%), agonistica (2,7%)y social

(0,5%).(llustracion 4.1-11),
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llustracion4.1- 11.Comportamiento Grupal-Lagotrix flavicauda-Noviembre 2017

Analisis-MES:Noviembre-2017

Individuos del Grupo

. Macho Adulto
Socidl Hembra Adulta
Macho Subadulto
€ Agonistica Macho Juvenil
kS Hembra Juvenil
£ Adulto(MoH)
t  Descanso —Hembra Adulia Con
g Dependiente
8 Movimiento E&ﬁen”(HOM)
Alimentacion

0 10 20 30 40 50 60
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*Durante el mes de agosto el comportamiento mayor registrado fue el de Movimiento o locomocién que representa el
45,8% de todos los comportamientos con 181 registros observados.

Perfil de Comportamiento Exacto

Determinaremos que tipo de comportamiento en mas detalle realiza el grupo. La
distribucién de frecuencias entre los individuos del grupo “V” fue significativamente
diferente (Friedman: X? =252,250 gl = 112, a = 0.05), lo que indica que cada animal
siguié una distribucién determinada, distinta a la de los demas integrantes del grupo

(llustracién 4.1-12).

En el comportamiento de Alimentacion existe preferencia para forrajeo de hojas
jévenesFHJ (13,2%), forrajeo de Insectos FBI (9,0%)y una menor demanda para el

forrajeo de frutos jévenes FFJ (5,2%)y forrajeo de Agua FBA (0,5%).
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llustracion4.1- 12.Comportamientos Detallados Registrados-Lagotrix flavicauda-Noviembre 2017

Analisis-MES:Noviembre-2017 Comportamiento
a Detalle
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Comportamiento

*Los comportamientos detallados por actividad, Comportamientos de alimentaciéon FHM (Forrajeo de Hojas Maduras),
FHJ (Forrajeo de Hojas Jovenes), FHD (Forrajeo de Hojas Desconocidas), etc.; Comportamientos de descanso DPC
(Descanso Pasivo ojos Cerrados), DPD (Descanso Pasivo ojos Desconocidos), etc. Comportamientos de movimiento
MDA (Movimiento Dentro de Arbol) y MEA (Movimiento entre Arbol) Comportamientos Social SJU (Social Jugando) y
AMA(Amamantamiento). Comportamientos agonistica AFV (Agresion por robo de Alimento) y IFV (Agresidn Sacude
Ramas al Observador)

En el comportamiento de descanso los mayores porcentajes representan el
Descanso Pasivo ojos cerrados DPC (5,9%) ,seguido del descanso Vigilante al
entorno DVE(5,5%), la conducta social obtiene frecuencias relativamente minimas,
en este mes se observaron conductas de cuidado parental AMA con porcentaje de
(0,5%), Los comportamientos Agonisticas se ha manifestado por constantes
agresiones entre machos adultos y Hembras adultas por en conseguir alimento y

robo de alimento AFV (2,5%), algunos con aciertos y otros con solo intentos.
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Analisis Mensual-Diciembre-2017

Analisis de Frecuencias

El patron de actividad Mensual -diciembre para la especie Lagotrix flavicauda

(llustracién 4.1-13), evidencia las mayores frecuencias observadas durante la fase

diurna para las actividades de movimiento, alimentacion y descanso, seguidas por

las de conducta social y agonistica. Las frecuencias relacionadas a la alimentacion

estan en correspondencia con los periodos de autosuficiencia de alimento dadas las

condiciones. La frecuencia de descanso esta relacionada con el desgaste fisico y

condiciones de tiempo. La frecuencia de presentacion agonistica y social es

relativamente menor, esto puede estar en relacion a la agrupacién en familia, lo que

llustracion4.1- 13.Frecuencia Observada del Patrén Mensual de la especie Lagotrix flavicauda-Diciembre

2017
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Analisis-MES:Diciembre-2017
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Subadulto(HoM)
Juvenil(HoM)

Movimiento Social

Comportamiento

Agonistica Wocalizacion

* Las frecuencias se obtuvieron luego de realizar un catilogo de comportamiento, donde se registraron los
comportamientos que involucraron a dos 0 mas individuos.
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favorece la interaccion social entre los miembros y no en alojamiento de restriccion
individual. La frecuencia de Vocalizacion esta relacionada con las condiciones que

pueden alterar su estado de tranquilidad.

Perfil de Comportamiento

La distribucion de frecuencias entre los individuos del grupo “V” fue
significativamente diferente (Friedman: X? =112,430 gl = 40, a = 0.05), lo que indica
gue cada animal siguid una distribucion determinada, distinta a la de los demas

integrantes del grupo.

llustracion4.1- 14.Comportamiento Grupal-Lagotrix flavicauda-Diciembre 2017

Analisis-MES:Diciembre-2017

Individuos del Grupo
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*Durante el mes de agosto el comportamiento mayor registrado fue el de Movimiento o locomocion que representa el
45,8% de todos los comportamientos con 181 registros observados.

Los individuos de esta especie ocupan la mayor parte del tiempo en actividades de

movimiento o desplazamiento (47,1%)por individuos Juveniles (machos y hembras),
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seguidas por las alimentaciones (34,4,5%), de descanso (13.1%), agonisticas

(3.1%), vocalizacion (1,8%) y social (0,4%).(llustracion 4.1-14),

Perfil de Comportamiento Exacto

Determinaremos que tipo de comportamiento en mas detalle realiza el grupo. La

distribucidn de frecuencias entre los individuos del grupo “V” fue significativamente

diferente (Friedman: X2 =193,793 gl = 104, a = 0.05), lo que indica que cada animal

sigui6 una distribucién determinada, distinta a la de los demas integrantes del grupo

llustracion 4.1-15.

llustracion4.1- 15.Comportamientos Detallados Registrados-Lagotrix flavicauda-Diciembre 2017

AnalisissMES-Diciembre-2017
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Alimentacion  Maovimiento Descanso Agonistica Social Yocalizacion

Comportamientos

Comportamiento

a Detalle
BrH
1 [==]
Erel
OwDaA
Ewvea
[ [ =5
Horc
OorD
Eove
Oovo
Eary
OrFv
Wamva
[ A

*Los comportamientos detallados por actividad, Comportamientos de alimentacion FHM (Forrajeo de Hojas Maduras),
FHJ (Forrajeo de Hojas Jévenes), FHD (Forrajeo de Hojas Desconocidas), etc.; Comportamientos de descanso DPC
(Descanso Pasivo ojos Cerrados), DPD (Descanso Pasivo ojos Desconocidos), etc. Comportamientos de movimiento
MDA (Movimiento Dentro de Arbol) y MEA (Movimiento entre Arbol) Comportamientos Social SJU (Social Jugando) y
AMA(Amamantamiento). Comportamientos agonistica AFV (Agresion por robo de Alimento) y IFV (Agresidn Sacude

Ramas al Observador)
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En el comportamiento de alimentacion existe preferencia para forrajeo de hojas
jovenes FHJ (17,6%), forrajeo de frutos jovenesFFJ (9,6%), forrajeo de Insectos

FBI(7,2%).

El comportamiento de descanso ha obtenido una menor frecuencia y por ende un
mayor tiempo empleado en alimentacion representando un porcentaje de (8,2%) El
comportamiento de movimiento o locomocion esta directamente relacionado a la
basqueda de alimento y al desplazamiento por perturbacion Las mayores
frecuencias observadas son MEA (28,3%) movimiento entre arboles y una menor

frecuencia en movimiento dentro de arbolIMDA (18,9%).

El desplazamiento observado y vocalizacion de individuos es reaccion a ruidos
molestos perceptibles producto al transito de vehiculos, maquinaria pesada y por el
uso de explosivos. La respuesta observada es desplazamiento o movimiento hacia
zonas de menor intensidad de sonido y consecuentemente la busqueda apresurada
de alimento antes del atardecer y posteriormente se observa los comportamientos
de descanso y conductas agonisticas que incluye desde el contacto visual hasta la
agresion fisica por robo de alimento AFV (2,9%) y agresion al observador al sacudir

ramas IFV (0,2%).
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Analisis Mensual-Enero-2018

Anédlisis de Frecuencias

El patron de actividad Mensual -enero para la especie Lagotrix flavicauda
(llustracién 4.1-16), evidencia las mayores frecuencias observadas durante la fase
diurna para las actividades de, alimentacion, movimiento y descanso, seguidas por
las de conducta agonistica y social. Las frecuencias relacionadas a la alimentacion
estan en correspondencia con los periodos de autosuficiencia de alimento dadas las
condiciones. La frecuencia de descanso esta relacionada con el desgaste fisico y
condiciones de tiempo. La frecuencia de presentacion agonistica y social es

relativamente mayor que los meses anteriores, esto puede estar en relaciéon a la

llustracion4.1- 16.Frecuencia Observada del Patron Mensual de la especie Lagotrix flavicauda-Enero 2018

Patron de Actividad Mensual-Lagotrix flavicauda
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* Las frecuencias se obtuvieron luego de realizar un catdlogo de comportamiento, donde se registraron los
comportamientos que involucraron a dos o mas individuos.
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agrupacion en familia, lo que favorece la interaccion social entre los miembros y
también al incremento de alojamiento de restriccion individual. La frecuencia de
movimiento esta relacionada con la busqueda de alimento y las condiciones que

pueden alterar su estado de tranquilidad.

Perfil de Comportamiento

La distribucion de frecuencias entre los individuos del grupo “V” fue
significativamente diferente (Friedman: X2 =74, 750 gl = 28, a = 0.05), lo que indica
gue cada animal siguid una distribucion determinada, distinta a la de los demas

integrantes del grupo. llustracién 4.1-17.

llustracion4.1- 17.Comportamiento Grupal-Lagotrix flavicauda-Enero-2018
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*Durante el mes de Enero el comportamiento mayor registrado fue el de Alimentacion que representa el 43,2% de todos
los comportamientos con 139 registros observados.

Los individuos de esta especie ocupan la mayor parte del tiempo en actividades de

Alimentacion (43,2%)por individuos Adultos (machos y hembras), seguidas por las
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de movimiento o locomocioén (41.9%), descanso (7.1%), agonisticas (5.6%) y social

(2,2%).

Perfil de Comportamiento Exacto

Determinaremos que tipo de comportamiento en mas detalle realiza el grupo. La
distribucion de frecuencias entre los individuos del grupo “V” fue significativamente
diferente (Friedman: X? =121,855 gl = 84, a = 0.05), lo que indica que cada animal
sigui6 una distribucién determinada, distinta a la de los demas integrantes del grupo

llustracion 4.1-18.

llustracion4.1- 18.Comportamientos Detallados Registrados-Lagotrix flavicauda Enero-2018
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Comportamientos

*Los comportamientos detallados por actividad, Comportamientos de alimentacion FHM (Forrajeo de Hojas Maduras),
FHJ (Forrajeo de Hojas Jovenes), FHD (Forrajeo de Hojas Desconocidas), etc.; Comportamientos de descanso DPC
(Descanso Pasivo ojos Cerrados), DPD (Descanso Pasivo ojos Desconocidos), etc. Comportamientos de movimiento
MDA (Movimiento Dentro de Arbol) y MEA (Movimiento entre Arbol) Comportamientos Social SJU (Social Jugando) y
AMA(Amamantamiento). Comportamientos agonistica AFV (Agresion por robo de Alimento) y IFV (Agresion Sacude
Ramas al Observador).
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En el comportamiento de Alimentacidon existe preferencia por el forrajeo de Hojas
Jovenes FHJ (32,6%), y una menor demanda de forrajeo de Insectos FBI (4,7%),
forrajeo de frutos jovenesFFJ (5,3%) y una minima preferencia por el Forrajeo de

flores FFL (0,6%).

El comportamiento de movimiento o locomocidn esta directamente relacionado a la
basqueda de alimento(MDA) y al desplazamiento por perturbacion(MEA). Las
mayores frecuencias observadas son movimiento entre arboles MEA (26,7%) y una

menor frecuencia en movimiento dentro de arbol MDA (15,2%).

El comportamiento de descanso donde el animal se mantiene inmévil, sin realizar
desplazamiento por el recinto representa una menor frecuencia, observandose mas

el descanso pasivo DPD (4,7%).

La conducta agonistica ha incrementado para este mes (5,6%) y esta relacionado a
una menor frecuencia observada del comportamiento social. Se ha observado
conductas maternales donde se manifiesta por cuidado y proteccion hacia sus crias
la mayor parte del tiempo se mantienen en contacto fisico estrecho, las madres
llevan a las crias en sus espaldas, cuidando a la cria ante cualquier peligro
inminente  AMA(0,3%), las crias muestran conducta ludica entre ellos y de
socializacion con el resto del grupo SJU(1,9%), Sin embrago se ha observado
también conductas de agresion o ataques fisicos entre juveniles y adultos por

conseguir alimento. AFV (5,6%).
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Analisis Mensual-Febrero-2018

Anélisis de Frecuencias

El patron de actividad Mensual -febrero de la especie Lagotrix flavicauda
llustracion4.1-19. evidencia las mayores frecuencias observadas durante la fase
diurna para las actividades de movimiento, alimentacion y descanso, seguidas por
las de conducta agonistica y social. Las frecuencias relacionadas a la alimentacion
estan en correspondencia con los periodos de autosuficiencia de alimento dadas las
distintas condiciones. La frecuencia de descanso esta relacionada con el desgaste
fisico y condiciones de tiempo. La frecuencia de presentacion agonistica y social

relativamente menor, estan en relacion a la agrupacion en familia,

llustracion4.1- 19.Frecuencia Observada del Patrén Mensual de la especie Lagotrix flavicauda-Febrero 2018

Patron de Actividad Mensual-Lagotrix flavicauda
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* Las frecuencias se obtuvieron luego de realizar un catalogo de comportamiento, donde se registraron los comportamientos que
involucraron a dos 0 mas individuos.
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lo que favorece la interaccion social entre los miembros y no en alojamiento de
restriccion individual. La frecuencia de movimiento esta relacionada con la
busqueda de alimento y las condiciones que pueden alterar su estado de

tranquilidad.

Perfil de Comportamiento

La distribucion de frecuencias entre los individuos del grupo “V” fue
significativamente diferente (Friedman: X? =61,522 gl = 40 a = 0.05), lo que indica
gue cada animal siguid una distribucion determinada, distinta a la de los demas

integrantes del grupo.
llustracion4.1- 20.Comportamiento Grupal-Lagotrix flavicauda-Febrero-2018
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*Durante el mes de agosto el comportamiento mayor registrado fue el de Movimiento o locomocién que representa el
52,8% de todos los comportamientos con 536 registros observados.

Realizando un analisis grupal los individuos de esta especie ocupan la mayor parte

del tiempo en actividades de movimiento o desplazamiento (52,8%)por todos los
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individuos, seguidas por las de alimentacion (30,6%), descanso (14,2%),

agonisticas (1,3%) y social (0,2%). llustracién4.1-20.

Perfil de Comportamiento Exacto

Determinaremos que tipo de comportamiento en mas detalle realiza el grupo. La
distribucién de frecuencias entre los individuos del grupo “V” fue significativamente
diferente (Friedman: X2 =272,179 gl = 150, a = 0.05), lo que indica que cada animal
sigui6 una distribucién determinada, distinta a la de los demas integrantes del grupo

llustracion 4.1-21.

llustracion4.1- 21Comportamientos Detallados Registrados-Lagotrix flavicauda-Febrero 2017
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Comportamientos

*Los comportamientos detallados por actividad, Comportamientos de alimentacion FHM (Forrajeo de Hojas Maduras),
FHJ (Forrajeo de Hojas Jovenes), FHD (Forrajeo de Hojas Desconocidas), etc.; Comportamientos de descanso DPC
(Descanso Pasivo ojos Cerrados), DPD (Descanso Pasivo ojos Desconocidos), etc. Comportamientos de movimiento
MDA (Movimiento Dentro de Arbol) y MEA (Movimiento entre Arbol) Comportamientos Social SJU (Social Jugando) y
AMA(Amamantamiento). Comportamientos agonistica AFV (Agresion por robo de Alimento) y IFV (Agresion Sacude
Ramas al Observador)
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El comportamiento de Alimentacion se encuentra en relacion con el rango de
dominancia y a su vez con la calidad y cantidad de comida que logran conseguir y
abultar y con el tiempo que se mantienen comiendo (llustraciéon 4.1-21.). Existe
preferencia para forrajeo de frutos jovenes FFJ(22,3%), forrajeo de hojas
jovenesFHJ(4,2%), forrajeo de Insectos FBI(3,2%)y una menor demanda para el

forrajeo de Helechos FFJ(0,5%).

El comportamiento de movimiento o locomocién esta directamente relacionado a la
basqueda de alimento(MDA). y al desplazamiento por perturbacion(MEA). Las
mayores frecuencias observadas son movimiento entre arbolesMEA (28,5%) y una
menor frecuencia en movimiento dentro de arbol MDA (24,8%). El desplazamiento
observado de individuos es reaccidén a ruidos molestos perceptibles producto al

transito de vehiculos, maquinaria pesada y por el uso de explosivos.

El comportamiento de descanso donde el animal se mantiene inmévil, sin realizar
desplazamiento por el recinto representa una menor frecuencia, observandose mas
el descanso pasivo DPD (7,4%) y Descanso Vigilante al entorno DVE (6,3%). La

conducta agonistica para este mes (1,2%) y el comportamiento social (0,2%).
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Anélisis Mensual-Marzo -2018

Analisis de Frecuencias

El patron de actividad Mensual —Marzo de la especie Lagotrix flavicauda (llustracion
4.1-22), evidencia las mayores frecuencias observadas durante la fase diurna para
las actividades de movimiento, alimentacion y descanso, seguidas por las de
conducta agonistica y social. Las frecuencias relacionadas a la alimentacion estan
en correspondencia con los periodos de autosuficiencia de alimento dadas las
distintas condiciones. La frecuencia de descanso esta relacionada con el desgaste

fisico y condiciones de tiempo. La frecuencia de presentacion agonistica y social

llustracion4.1- 22.Frecuencia Observada del Patrén Mensual de la especie Lagotrix flavicauda-Marzo 2018

Patron de Actividad Mensual -Lagotrix flavicauda
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* Las frecuencias se obtuvieron luego de realizar un catdlogo de comportamiento, donde se registraron los
comportamientos que involucraron a dos o mas individuos.
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relativamente menor, estan en relacion a la agrupacion en familia, lo que favorece
la interaccion social entre los miembros y no en alojamiento de restriccion individual.
La frecuencia de movimiento esta relacionada con la busqueda de alimento y las

condiciones que pueden alterar su estado de tranquilidad.

Perfil de Comportamiento

La distribucidon de frecuencias entre los individuos del grupo “V" fue
significativamente diferente (Friedman: X? =62,051 gl = 40 a = 0.05), lo que indica
que cada animal siguié una distribucion determinada, distinta a la de los demas

integrantes del grupo.

llustracion4.1- 23.Comportamiento Grupal-Lagotrix flavicauda-marzo-2018

Analisis-MES:Marzo-2017 Individuos del Grupo
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Juvenil(MoH)
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Comportamientos
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Alimentacion
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*Durante el mes de agosto el comportamiento mayor registrado fue el de Movimiento o locomocién que representa el
53,1% de todos los comportamientos con 542 registros observados.

-116 -



Realizando un analisis grupal los individuos de esta especie ocupan la mayor parte
del tiempo en actividades de movimiento o desplazamiento (53,1%)por todos los
individuos, seguidas por las de alimentacion (31,0%), descanso (14,5%),
agonisticas (1,3%) y social (0,2%).(llustracion 4.1-23)

Perfil de Comportamiento Exacto

Determinaremos que tipo de comportamiento en mas detalle realiza el grupo. La
distribucion de frecuencias entre los individuos del grupo “V” fue significativamente
diferente (Friedman: X? =272,026 gl = 150 a = 0.05), lo que indica que cada animal

siguid una distribucion determinada, distinta a la de los demas integrantes del grupo.

llustracion4.1- 24.Comportamientos Detallados Registrados-Lagotrix flavicauda-Marzo 2018
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Analisis-MES:Marzo-2017 Comportamiento

Alimentacion Movimiento  Descanso  Agosnistico Social

Comportamientos

*Los comportamientos detallados por actividad, Comportamientos de alimentacion FHM (Forrajeo de Hojas Maduras),
FHJ (Forrajeo de Hojas Jovenes), FHD (Forrajeo de Hojas Desconocidas), etc.; Comportamientos de descanso DPC
(Descanso Pasivo ojos Cerrados), DPD (Descanso Pasivo ojos Desconocidos), etc. Comportamientos de movimiento
MDA (Movimiento Dentro de Arbol) y MEA (Movimiento entre Arbol) Comportamientos Social SJU (Social Jugando) y
AMA(Amamantamiento). Comportamientos agonistica AFV (Agresion por robo de Alimento) y IFV (Agresién Sacude
Ramas al Observador)
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En el comportamiento de Alimentacidon existe preferencia por el forrajeo de frutos
jovenesFFJ (22,1%), forrajeo de hojas jovenes FHJ (4,4%), forrajeo de Insectos FBI
(3,1%)y una menor demanda para el forrajeo de Helechos FHE (0,5%) y forrajeo de

Bromelias FBR (0,2%).

El comportamiento de movimiento o locomocioén esta directamente relacionado a la
busqueda de alimento(MDA). y al desplazamiento por perturbacion(MEA). Las
mayores frecuencias observadas son movimiento entre arboles MEA (28,3%) y una

menor frecuencia en movimiento dentro de arbol MDA (24,8%).

El comportamiento de descanso donde el animal se mantiene inmévil, sin realizar
desplazamiento por el recinto representa una menor frecuencia, observandose mas
el descanso pasivo DPD (7,3%) y Descanso Vigilante al entorno DVE (6,5%). La

conducta agonistica para este mes (1,3%) y el comportamiento social (0,2%).

Analisis Mensual-Abril-2018

Analisis de Frecuencias

El patrén de actividad Mensual -abril para la especie Lagotrix flavicauda (llustracion
4.1-25.), evidencia las mayores frecuencias observadas durante la fase diurna para
las actividades de movimiento, alimentacién y descanso, seguidas por las de

conducta social y agonistica.
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llustracion4.1- 25.Frecuencia Observada del Patrén Mensual de la especie Lagotrix flavicauda-Abril 2018

Patron de Actividad Mensual-L agotrix flavicauda

Individuos

Macho Adulto
Hembra Adulta
Hembra Adulta con
Dependiente
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* Las frecuencias se obtuvieron luego de realizar un catalogo de comportamiento, donde se registraron los
comportamientos que involucraron a dos o mas individuos.

Perfil de Comportamiento

La distribucién de frecuencias entre los individuos del grupo “V" fue
significativamente diferente (Friedman: X2 =152,934 gl = 30 a = 0.05), lo que indica
que cada animal siguié una distribucion determinada, distinta a la de los demas

integrantes del grupo.

Realizando un analisis grupal los individuos de esta especie ocupan la mayor parte
del tiempo en actividades de movimiento o desplazamiento (44,5%)por todos los
individuos, seguidas por las de alimentacion (32,6%), descanso (20,0%),

agonisticas (2,9%) y nula conducta social (0%).(llustracién 4.1-25)
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llustracion4.1- 26.Comportamiento Grupal-Lagotrix flavicauda-abril-2018
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*Durante el mes de abril el comportamiento mayor registrado fue el de Movimiento o locomocion que representa el 44,5%
de todos los comportamientos con 213 registros observados.

Perfil de Comportamiento Exacto

Determinaremos que tipo de comportamiento en mas detalle realiza el grupo. La

distribucion de frecuencias entre los individuos del grupo “V” fue significativamente

diferente (Friedman: X? =275,103 gl = 180 a = 0.05), lo que indica que cada animal

siguié una distribucion determinada, distinta a la de los demas integrantes del grupo

llustracion 4-29. En el comportamiento de Alimentacion se encuentra en relacion con

el rango de dominancia y a su vez con la calidad y cantidad de comida que logran

conseguir y abultar y con el tiempo que se mantienen comiendo y fenologia
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llustracion4.1- 27.Comportamientos Detallados Registrados-Lagotrix flavicauda-Analisis abril-2018

Analisis-MES:Abril-2018 Comportamiento
a Detalle
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Alimentacion Movimiento Descanso Agonistico

Comportamientos

*Los comportamientos detallados por actividad, Comportamientos de alimentacion FHM (Forrajeo de Hojas Maduras),
FHJ (Forrajeo de Hojas Jévenes), FHD (Forrajeo de Hojas Desconocidas), etc.; Comportamientos de descanso DPC
(Descanso Pasivo ojos Cerrados), DPD (Descanso Pasivo ojos Desconocidos), etc. Comportamientos de movimiento
MDA (Movimiento Dentro de Arbol) y MEA (Movimiento entre Arbol) Comportamientos Social SJU (Social Jugando) y
AMA(Amamantamiento). Comportamientos agonistica AFV (Agresion por robo de Alimento) y IFV (Agresién Sacude
Ramas al Observador)

Existe preferencia para forrajeo de frutos jévenes FFJ (11,9%), forrajeo de Insectos
FBI(8,1%) forrajeo de hojas jévenes FHJ(5,2%), y una menor demanda para el

forrajeo de Helechos FHE(0,8%) y forrajeo de Bromelias FBR(0,2%).

El comportamiento de movimiento o locomocion esta directamente relacionado a la
basqueda de alimento(MDA). y al desplazamiento por perturbacion(MEA). Las
mayores frecuencias observadas son movimiento entre arboles MEA (26,3%) y una

menor frecuencia en movimiento dentro de arbol MDA (18,2%).( llustracion 4.1-27)
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El comportamiento de descanso donde el animal se mantiene inmévil, sin realizar
desplazamiento por el recinto representa una menor frecuencia, observandose mas

el descanso pasivo DPD (8,8%) y Descanso Vigilante al entorno DVE (4,2%).

Para este mes no se ha registrado observacion de conducta social, pero si se ha
registrado conducta Agonistica que incluye desde el contacto visual hasta la

agresion fisica por robo de alimento que representa el AFV (2,9%).

4.2. Presentacién de Resultados, Tablas, Graficos, Figuras, etc.

El tamafio de grupo que se encontrd es de 11 individuos compuesto por: 2 Machos
Adultos, 1 macho Subadulto,3 Hembras Adultas ,2 hembras adultas con
Dependientes ,1 juvenil hembra y 1 juvenil macho. Se recogieron 5,280 registros de
comportamiento individuales y que representan aproximadamente 550 horas de

observacion.

4.2.1. Resultado de Analisis de Jerarquias

La organizaciéon social del grupo de estudio resulté en el establecimiento de un
orden social piramidal patriarcal, siendo el Unico macho Adulto dominante. Sin
embargo, se ha observado que al parir una hembra pasa autométicamente a la cima
de dominancia. Las hembras subadultas, y juveniles son los que complementan el
establecimiento de jerarquia de la agrupacion. Estos resultados fueron confirmados

por el indice de dominancia (ID), que para el Macho Adulto y Hembra Adulta con
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Dependiente(Cria) fue el mismo (0.25) y para Hembra Subadulta y Juveniles fue

cero (0) (Tabla.4-2-1). (Grafico.4.2-1).

Tabla 4-2- 1.indices de dominancia y de linealidad del grupo

Macho Hembra Adulta con | Hembra Juveniles
Adulto Dependiente (Cria) | Subadulta

indice de Dominancia | 0,33 0,33 0 0

indice de Linealidad | 2,5 2,0 0,25 0,25

llustracion 4-2- 1.0rganizacion Social de Lagothrix flavicauda en condiciones silvestres

| Macho Adulto Dominante

Hembra Adulta

Dominante Cria

(\V)

Hembra Subadulta 4
Dominante

Juveniles

4.2.2. Resultado del Analisis Etolégico del Comportamiento de la

Especie Lagotrix flavicauda

4221 Resultado del Comportamiento de Alimentacion
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En el comportamiento de alimentacion de la especie resulto que es arbdrea y diurna,

principalmente de frutos jovenes FFJ(11,6%), hojas jovenes FHJ(9,7%), y de

insectos que se encuentran en los peciolos de bromelias FBI (5,2%) Los frutos

jovenes son Ficus spp., lauraceas spp. ; hojas jovenes se

observado que esta

especie se alimenta de hojas de un arbol miembro de la familia Melastomataceae

,también se ha observado que brotes y peciolos de Bromelias ,constituyen una parte

de la dieta FBR (0,3%),asi como también el tallo de la familia Helechos

FHE(0,3%).Esta especie también come los pseudobulbos de epifitas FFL(0,2%)y

consumo de agua en minimas frecuencias observadas FBA(0,2%).Tabla 4.2-2.

Tabla 4-2- 2.Comportamiento de Alimentacion por meses de Investigacion de la Especie Lagotrix

flavicauda.
Meses De . . .,
Investigacion Comportamiento De Alimentacién*
FHM| FH) | FHD | FF) | FFD | FFL | FHE | FBR | FBA | FBI | FIN
Agosto 0,8% | 2,0% [ 0,0%| 1,8% |5,3% | 0,8% | 0,0% | 0,0% ] 0,5% | 6,3% | 0,0%
Septiembre | g gos | 14,1% | 0,0% | 0,5% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 1,5% | 0,3% | 2,6% | 0,0%
% Octubre 0,0% | 9,4% | 0,0%| 0,0% | 0,0% ] 0,0% |0,0% | 1,0% | 0,3% | 8,4% | 0,0%
Noviembre | g 09 | 13,1% | 0,0% | 5,1% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,5% | 9,0% | 0,0%
Diciembre | 9 0% | 17,3% | 0,0% | 9,5% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 7,0% | 0,0%
Enero 0,0% | 32% |0,0%| 52% | 0,0%|0,6% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 4,6% | 0,0%
0 Febrero 0,0% | 43% [0,1% | 22,2% | 0,5% | 0,0% | 0,5% | 0,2% | 0,0% | 3,2% | 0,0%
S | Marzo 0,0% | 4,3% | 0,1% | 22,2% | 0,5% | 0,0% | 0,5% | 0,2% | 0,0% | 3,2% | 0,0%
Abril 0,0% | 52% | 0,8% | 11,9% | 3,8% | 0,6% | 0,8% | 0,2% | 0,0% | 8,1% | 0,2%
Total% 0.1% | 9,7% | 0,1% | 11,6% | 0,9% | 0,2% | 0,3% | 0,3% | 0,2% | 5,2% | 0,0%

*El comportamiento de Alimentacion representa el 28,5% del total de comportamiento
observado de la especie Lagotrix flavicauda en los 9 meses de Investigacion.
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llustracion 4-2-2. Frecuencia Observada de comportamiento de Alimentacién de forma Mensual.
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*Los comportamientos de Alimentacion considerados son los observados durante la
investigacién y han formado parte de la dieta principal de la especie Lagotrix flavicauda, FHM
(Forrajeo de Hojas Maduras), FHJ (Forrajeo de Hojas Jévenes), FHD (Forrajeo de Hojas
Desconocidas), FFJ (Forrajeo frutos jovenes) Forrajeo de Flores(FFL), FFD (Forrajeo de
frutos desconocidos), FHE (Forrajeo de Helechos), FBR (Forrajeo de Bromelias), FBI, FIN
(Busqueda y Forrajeo de Insectos), FBA (Forrajeo de Agua)

4.2.2.2. Resultado del Comportamiento de Movimiento o Locomocion

En el comportamiento de movimiento o locomocién la especie Lagotrix flavicauda

utiliza dos tipos de movimiento: Movimiento Dentro de Arbol movimiento

suspensorio, escalada, saltos y Movimiento entre arboles marcha y carrera

cuadrupeda. Durante el movimiento entre arboles o marcha, L. lagotrix utiliza

(28,4%) y movimiento dentro del arbol con suspensorio, escalada y saltos (23,2%)

generalmente es utilizada durante la alimentacion. (Tabla 4.2.-3)
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Tabla 4-2- 3.Comportamiento de Movimiento o Locomocion por meses de Investigacion de la Especie

Lagotrix flavicauda.

Meses De Investigacion Comportamiento de Movimiento*

MDA MEA

Agosto 24,8% 21,0%

~ Septiembre 28,7% 35,3%

a Octubre 23,0% 34,5%

~ Noviembre 23,4% 26,4%

Diciembre 18,5% 27,8%

Enero 14,9% 26,2%

* Febrero 24,8% 28,4%

5 Marzo 24,8% 28,4%

Abril 18,2% 26,3%

Total% 23,2% 28,4%

*El comportamiento de Movimiento o Locomocion representa el 51,6% del total de
comportamiento observado de la especie Lagotrix flavicauda en los 9 meses de
Investigacion.

llustracion 4-2- 2.Frecuencia Observada de comportamiento de Movimiento de forma Mensual.

Frecuencia Observada
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*Los comportamientos de Locomocion considerados son los observados durante la
investigacién, MDA (Movimiento Dentro de Arbol) y MEA (Movimiento entre Arbol)
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4.2.2.3 Resultado del Comportamiento de Descanso

El comportamiento de descanso esta relacionado con el desgaste fisico, siesta que

la especie efectia luego de alimentarse y condiciones de tiempo del ambiente.

Lagotrix flavicauda se mantiene inmavil, sin realizar desplazamiento por el recinto,

se observo 6 tipos de descanso. La mayor frecuencia observada es cuando el

animal esta inmévil y esta acostado pero no se sabe si los ojos estan abiertos o

cerrados DPD(6,7%), inmovil pero estd mirando a su entorno y no esta acostado

DVE(4,4%),y con menores frecuencias observadas son cuando el

animal esta

inmovil y esta acostado con los ojos cerrados DPC(2,3%), inmovil y esta acostado

con los ojos abiertos DPA(0,7%), inmaovil pero esta mirando a un observador y no

Tabla 4-2- 4.Comportamiento de Descanso por meses de Investigacion de la Especie Lagotrix flavicauda.

Meses De Investigacién Comportamiento de Descanso

DPA DPC DPD DVC DVE DVO

Agosto 3,5% 4,6% 8,4% 0,3% 6,3% 2,0%
Septiembre 0,2% 2,7% 2,4% 0,0% 09% | 1,2%

% Octubre 0,7% 2,1% 9,4% 0,0% 1,0% 1,4%
Noviembre 0,5% 5,8% 5,1% 0,3% 5,5% 1,2%

Diciembre 0,4% 2,0% 8,0% 0,0% 2,2% 0,2%

Enero 0,0% 0,3% 4,6% 0,0% 15% | 0,6%

% Febrero 0,1% 0,6% 7,4% 0,0% 64% | 0,0%
] Marzo 0,1% 0,6% 7,4% 0,0% 6,4% 0,0%
Abril 2,3% 4,4% 8,8% 0,0% 4,2% 0,4%

Total% 0,7% 2,3% 6,7% 0,1% 4,4% 0,6%

*El comportamiento de Alimentacion representa el 14,7% del total de comportamiento
observado de la especie Lagotrix flavicauda en los 9 meses de Investigacion.
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estda acostado DVO (0,6%)inmovil, pero estd mirando a un otro mono y no esta

acostado DVC (0,1%). (Tabla 4-2-4)

llustracion 4-2- 3.Frecuencia Observada de Descanso de forma Mensual.

Patron Mensual de Comportamiento de Descanso -l agotrix flavicauda
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*Los comportamientos de Descanso considerados son los observados durante la
investigacién, DPA (Descanso Pasivo ojos Abiertos), DPC (Descanso Pasivo 0jos
Cerrados), DPD (Descanso Pasivo ojos Desconocidos) DVC (Descanso Vigilante
Conspecifico), DVE (Descanso Vigilante al Entorno), DVO (Descanso Vigilante al
Observador)

4.2.2.4. Resultado del Comportamiento Social
El comportamiento social son las distintas actividades que realiza la agrupacion en
familia. Las actividades observadas realizadas entre individuos son: Social jugando,
cuando animal esta jugando con otro(s) animal(es), usualmente los animales

corriendo y luchando sin agresion, a veces los animales tienen las bocas abiertas y
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sacuden las cabezas de lado a lado, SJU (0,4%), y el otro comportamiento

observado es el amantamiento de una Hembra a su cria AMA (0,2%). Tabla 4-2-5

Tabla 4-2- 5.Comportamiento Social por meses de Investigacion de la Especie Lagotrix flavicauda

Meses De Investigacién Comportamiento Social*

SJU AMA

Agosto 3,5% 0,5%

~ Septiembre 0,0% 0,3%
g Octubre 0,7% 0,0%
~ Noviembre 0,0% 0,5%
Diciembre 0,0% 0,4%

Enero 0,9% 0,3%

pat Febrero 0,0% 0,0%
3 Marzo 0,0% 0,0%
Abril 0,0% 0,0%

Total 0,4% 0,2%

*El comportamiento Social representa el 0,6% del total de comportamientos observado de la
especie Lagotrix flavicauda en los 9 meses de Investigacion.

llustracion 4-2- 4.Frecuencia Observada de comportamiento Social de forma Mensual.

Patron Mensual de Comportamiento Social -1agotrix flavicauda
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*Los comportamientos Sociales considerados son los observados durante la investigacion,
SJU (Social Jugando) y AMA(Amamantamiento)
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4.2.2.5. Resultado del Comportamiento Agonistico

El comportamiento Agonistico entre individuos que puede incluir desde el contacto
visual hasta el ataque fisico. Los comportamientos Agonisticas se ha manifestado
por constantes agresiones entre machos adultos y Hembras adultas por en
conseguir alimento y robo de alimento, algunos con aciertos y otros con solo intentos

SRA (3,5%). También se han observado agresion al observador sacudiendo ramas

RAA (0, 2%).Tabla 4-2-6.

Tabla 4-2- 6.Comportamiento Agonistico por meses de Investigacion de la Especie Lagotrix

flavicauda
Meses De Investigacion Comportamiento Agonistico*
SRA(AFV) RAA(IFV)

Agosto 6,3% 1,3%
Septiembre 8,7% 0,0%

N~

§ Octubre 6,6% 0,0%
Noviembre 2,5% 0,2%
Diciembre 2,8% 0,2%
Enero 5,5% 0,0%

0 Febrero 1,2% 0,1%

S

N Marzo 1,2% 0,1%
Abril 2,9% 0,0%
Total% 3,5% 0,2%

*El comportamiento Agonistico representa el 3,7% del total de comportamientos observado

de la especie Lagotrix flavicauda en los 9 meses de Investigacion.
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llustraciéon 4-2- 5.Frecuencia Observada de comportamiento Agonistico de forma Mensual.

Patron Mensual de Comportamiento Agonistico-1agotrix flavicauda
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*Los comportamientos Agonisticos considerados son los observados durante la
investigacion, SRA (Agresion por robo de Alimento) y RAA (Agresion Sacude Ramas al Observador)

4.2.2.6. Resultado del Comportamiento Agonistico
El comportamiento de Vocalizacion, la especie L. flavicauda realizo dos tipos de
vocalizacion o sonidos, vocalizacion utilizada como alarma, usualmente si algo los
asusta VLA (0,5%), y la otra vocalizacién es utilizada usualmente durante una

agresion VCL (0, 3%).Tabla 4.2-6.
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Tabla 4-2- 7.Comportamiento de Vocalizacion por meses de Investigacion de la Especie

Lagotrix flavicauda.
Meses de Investigacion Comportamiento de Vocalizacion*
VLA VCL
Agosto 0,0% 0,0%
~ Septiembre 0,3% 0,3%
s Octubre 1,4% 0,0%
o Noviembre 0,5% 0,3%
Diciembre 2,4% 1,2%
Enero 2,4% 0,3%
] Febrero 0,0% 0,1%
I Marzo 0,0% 0,1%
Abril 0,0% 0,0%
Total% 0,5% 0,3%

*El comportamiento Agonistico representa el 0,8% del total de comportamientos observado
de la especie Lagotrix flavicauda en los 9 meses de Investigacion.

llustracion 4-2- 6.Frecuencia Observada de comportamiento de Vocalizacion de forma Mensual.

Frecuencia Observada

Patron Mensual de Comportamiento de Vocalizacion- 1l agotrix flavicauda

20

13

10

= il O
S 3 &
o = S
[w] -
3 &I
o
48]
2017

BIQLIBIAORN
alquania
0laug
0lalqa-

Meses de Investigacion

2018

oZIB

Mgy

Comportamiento
de Vocalizacion

EveL
s

*Los comportamientos de Vocalizacion considerados son los observados durante la

investigacién, VCL (Vocalizacion de Chillido) y VLA (Vocalizacion de Alarma)
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4.2.3. Resultado del Andlisis de Actividades del Proyecto con respecto

a la Etologia del comportamiento de la especie Lagotrix flavicauda.

Los Patrones de Comportamiento de la Especie Lagotrix flavicauda durante los
nueve meses de investigacion influenciadas con actividades del Proyecto de

Exploracién Minera El Trapiche son los siguientes:

Durante la actividad de Habilitacion y construccion de Accesos y Plataformas
que involucra los 9 meses de Investigacidn(agosto-2017-abril-2018), se generan
material particulado y emisiones gaseosas e incremento de niveles de ruidos. Los
camiones, vehiculos y maquinaria pesada que transitan sobre el area del proyecto
generaran material particulado debido al incremento en la frecuencia del transito

sobre vias afirmadas, asi como también gases de combustion.

El &rea del proyecto presenta algunas zonas (sur y este) con afloramientos rocosos;
por lo que se uso explosivos para la habilitacion de vias de acceso y plataformas, lo

cual gener6 material particulado en mayor proporcion.

En general todas las actividades que se desarrollan en esta etapa producen
incrementos de los niveles de presion sonora, que no son compatibles con las areas
iniciales del proyecto. Es importante mencionar que la mayor generacion de niveles

de presion sonora, se produce por el uso de explosivos.

Durante la actividad de Perforacion que involucra 8 meses de Investigacion

(septiembre-2017-Abril-2018) generan de material particulado y emisiones
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gaseosas. La generacion de polvo se produce en las areas con menor cobertura
vegetal y estan sujetas a la accion del viento conduciendo hacia el dosel del bosque
(hacia el Sur). Asimismo, el transito de vehiculos hacia las plataformas ocasiona
que se produzca material particulado. La operacion de los motores de las
maquinarias diamantinas generara gases de combustion que superan los LMP de
la normatividad vigente, la accién del viento lo conduce hacia el dosel del bosque

(hacia el Sur).

Durante la perforacion exploratoria el nivel de ruido se incrementé debido a la
operacion de motores de combustion, bombas, etc., que incrementan los niveles de
presidn sonora, estas operaciones poseen niveles imperceptibles para el ser
humano y se encuentran por debajo de 40 dBA dentro de una distancia de 100 m
de las plataformas de perforacion, sin embrago la especie Lagotrix flavicauda y los
de la familia de primates poseen una refinadisima percepcion de sonidos ,de poder
comparar la especie podria estar percibiendo 120 dBA, una considerando que el
nivel de ruido generado se ira atenuando en la medida que se aleje de la fuente. El
transito de vehiculos, camiones y maquinaria también contribuyen con el incremento

de los niveles de presion sonora.

Durante las actividades de cierre y Post —Cierre comprenden: el abandono y
clausura de las plataformas, accesos, depdsito de top soil y restauracion de las
areas ocupadas por accesos, comprende 4 meses (Enero-2018-Abril-2018) genera

emision de gases y material particulado. Parte de la etapa de cierre, la frecuencia
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del transito sobre las vias afirmadas de camiones, vehiculos y maquinaria generan

material particulado y emisiones gaseosas. Se registran niveles de ruido que

incrementan los niveles de presiéon sonora.

Los patrones de comportamiento Etologico de la especie Lagotrix flavicauda son las

siguientes:

El comportamiento de alimentacion se encuentra en relacion con la calidad y

cantidad de comida que logran conseguir (periodos de fenologia) y abultar y con el

tiempo que se mantienen comiendo. (Tabla.4.2-8.)

Tabla 4-2- 8.Actividades del Proyecto de Exploracion Minera El Trapiche y el Comportamiento

Etolégico de Alimentacion.

Actividades del Proyecto de Exploracién

Comportamiento de

Actividad Alimentacion*®
Meses de Implementacion de Cierre Post-cierre
Investigacién Perforacion
Perforacion Cierre de Cierre | Mantenimiento Porcentaje | Preferencia
Accesos | Plataformas ; . plataformas de de Accesos De Alimenticia*
Diamantina . iy
accesos Alimentacion
Agosto 17.5% FBI(6,3%)
~ Septiembre 18,9% FHJ(14,1%)
S | Octubre 19,2% FHJ(9,4%)
(o\]
Noviembre 27,7% FHJ(13,1%)
Diciembre 33,8% FHJ(17,3%)
Enero 42,4% FHJ( 32%)
o | Febrero 30,9% FFJ(22,2%)
] | Marzo 31,0% | FFJ(23,.2%)
Abril 32,6% FFJ(11,9%)
Total% | | | | I 28,5% FFJ(11,9%)

*La preferencia Alimentaria muestra el forraje de mayor consumo mensualmente. FHJ (Forrajeo de Hojas
Jovenes), FFJ (Forrajeo frutos jovenes) Forrajeo de Flores(FFL), FBI, FIN (Busqueda y Forrajeo de Insectos).
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El material particulado, generado en las actividades de Implementacién -
Habilitacion, Perforacion y cierre -post cierre del proyecto, se localizan y acumulan
en las partes externas de las plantas (hojas) de las especies vegetales , las mismas
gue ocasionan una pelicula de polvo que impide el paso de los rayos solares y por
consiguiente la no generacion de la fotosintesis, ocasionando una disminucion de
las especies vegetales y deterioro de las especies vegetales ,siendo no apetecibles
,Clara respuesta de este impacto es el minimo consumo de Hojas Maduras de las
especies de Ficus spp y hojas de familia Melastomataceae obteniendo un

porcentaje de FHM (0,1%)( Tabla.4.2-7.).

El mes de agosto con inicios de trabajos de perforacion, el porcentaje de
alimentacion es de 17,5%, el cual representa el tercer comportamiento mas
realizado por la especie, se obtuvo un mayor consumo o forrajeo de insectos (6,3%),
el porcentaje restante representa a la sumatoria entre el consumo de hojas

maduras, jovenes, frutos y agua. (Tabla.4.2-7.).

En los meses posteriores Septiembre, Octubre, Noviembre y Diciembre se observa
una evolucién en el porcentaje de alimentacion de 18,9%,19,2%,27,7%Yy33,8%
respectivamente, representando el segundo comportamiento mas realizado por la
especie, se obtuvo un mayor consumo de Hojas Jovenes o brotes FHJ
(14,1%,9,4%,13,1%y 17,3%) respectivamente. Se ha observado que las hojas

jovenes o brotes poseen una nula o minima acumulacion de peliculas de polvo,
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generalmente porque los brotes se encuentran protegidas por hojas de mayor

tamafo (Hojas Maduras).

El mes de Enero el porcentaje de alimentacion (42,4%), representando el primer
comportamiento mas realizado por la especie. Se obtuvo un mayor consumo de

Hojas jovenes (32%).

Los meses de Febrero, Marzo, Abril poseen un porcentaje relativamente similares
con 30,9%,31,0%y 32,6% respectivamente, el cual representa el segundo
comportamiento mas realizado por la especie. Se obtuvo un mayor consumo de

frutos jévenes, FFJ (22,2%,23,0%y 11,9% respectivamente).

El porcentaje de alimentacion que se obtuvo durante los nueve meses de
investigaciéon es de 28,5%, con 1507 registros observados representando el
segundo comportamiento mas realizado por la especie Lagotrix flavicauda bajo el
escenario que experimentan y un mayor consumo de frutos jovenes FFJ (11,9%).

Ficus spp., lauraceas spp.

El comportamiento de Movimiento o locomocién, esta directamente relacionado
a la basqueda de alimento y al desplazamiento por algun tipo de amenaza. El
movimiento dentro del arbol(MDA)esta directamente relacionado con la busqueda
de alimento y el movimiento entre arboles (MEA)esta directamente relacionado al

desplazamiento o marcha. (Tabla.4-2-9.)

-137 -



El mes de agosto se observa un porcentaje de movimiento de 45,8%, que
representa el primer comportamiento mas realizado por la especie, con movimientos
dentro del arbol con suspensiones, escaladas y saltos MDA (24,8%) generalmente

es utilizada durante la alimentacion.

Los meses de septiembre y octubre donde se inician con las actividades de
perforacion se obtiene dos de los porcentajes mas altos de movimiento de 64,1% y
57,5%respectivamente, representando el mayor comportamiento realizado por la
especie en dichos meses, con movimientos entre arboles o marchas MEA (35,3%y

34,5%)respectivamente. los cuales abandonan sus territorios y cambian de habitos.

Los meses posteriores noviembre, diciembre y enero sufren un ligero descenso en
los porcentajes de movimiento de 49,8%,46,3%,41,2% respectivamente sin
embargo los meses de noviembre y diciembre representan el mayor
comportamiento que la especie realiza, enero representa el segundo
comportamiento mas realizado por la especie, los tres meses se observa el

movimiento entre arboles o marcha con 26,4%,27,8% y 26,2% respectivamente.
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Tabla 4-2- 9.Actividades del Proyecto de Exploracion Minera El Trapiche y el Comportamiento Etoldgico de
Movimiento

Actividades del Proyecto de Exploracion .
Actividad Comportamiento de
ctivida . Movimiento
Meses de Implementacion de Cierre Post-cierre
Investigacion Perforacion
Perforacion Cierre de Cierre | Mantenimiento Porcentaje Tipo de
Accesos | Plataformas . . plataformas de de Accesos De Movimiento*
Diamantina o
accesos Movimiento
Agosto 45,8% MDA(24,8%)
- Septiembre 64,1% | MEA (35,3%)
3 | Octubre 57,5% | MEA(34,5%
(o]
Noviembre 49,8% | MEA(26,4%)
Diciembre 46,3% | MEA(27,8%
Enero 41,2% MEA(26,2%)
% | Febrero 53,3% MEA(28,4%)
R | Marzo 531% | MEA(28,4%)
Abril 44,5% MDA(26,3%)
Total% I I I I 51,6% | MEA(28,4%)

*La distincion de Movimiento muestra el mayor tipo de locomocion mensualmente. MDA
(Movimiento Dentro de Arbol) y MEA (Movimiento entre Arbol).

Parte de las actividades de cierre y abandono que incluye los meses de Febrero,
Marzo con desplazamiento de vehiculos y personas que contribuyen con la
perturbacién observando un incremento en el porcentaje de movimiento por la
especie con referencia a los meses de Noviembre Diciembre, Enero obteniéndose
un 53,3%,53,1%, que representa el mayor de los comportamientos realizados por
la especie, con movimientos entre arboles o marcha MEA (28,4%,28,4%

respectivamente).

En el mes de abril se obtiene un porcentaje de movimiento de 44,5%, que también

representa el mayor de los comportamientos realizados por la especie, con
-139-



movimientos dentro del arbol con suspensiones, escaladas y saltos MDA (26,8%)

generalmente es utilizada durante la alimentacion.

El porcentaje de Movimiento que se obtuvo durante los nueve meses de
investigacion es de 51,7%,con 2728 registros observados representando el
mayor comportamiento realizado por la especie Lagotrix flavicauda bajo el
escenario que experimentan, con Movimiento entre arboles o de marcha con
(28,4%). El comportamiento de Movimiento se vio afectada por el transito de
vehiculos, maquinaria pesada y por el uso de explosivos, que genera ruidos
molestos perceptibles por especie Lagotrix flavicauda, los cuales han realizado

movimientos de abandono en mayor porcentaje.

El comportamiento de descanso esté relacionado con el desgaste fisico, siesta
que la especie efectla (estado de tranquilidad) y condiciones de tiempo del

ambiente. (Tabla.4-2-10.)

En el mes de Agosto se obtiene uno de los porcentajes de descanso mas altos
durante los nueve meses de investigacion con 25,1%, que representa el segundo
comportamiento mas realizado por la especie Lagotrix flavicauda, con un descanso
descrito como, acostado, pero no se sabe si los ojos estan abiertos o cerrados DPD

(8,4%).

En el mes de Septiembre cuando se inician con las actividades de Perforacion el

porcentaje de descanso disminuye a un 7,4%, que representa el tercer

- 140 -



comportamiento mas realizado por la especie, con un descanso descrito como

inmovil y acostado con los ojos cerrados DPC (2,7%).

Tabla 4-2- 10.Actividades del Proyecto de Exploracién Minera El Trapiche y el Comportamiento
Etologico de Descanso.

Actividades del Proyecto de Exploracién

Comportamiento de

Actividad . Descanso
Meses de Implementacion de Cierre Post-cierre
Investigacion Perforacion
Perforacion Cierre de Cierre Mantenimiento Porcentaje Tipo de
Accesos | Plataformas . . plataformas de de Accesos De Descanso*
Diamantina
accesos Descanso
Agosto 25,1% DPD(8,4%)
- Septiembre 7,4% DPC(2,7%)
3 | Octubre 14,6% | DPD(9,4%)
N
Noviembre 18,4% | DPC(5,8%)
Diciembre 12,9% | DPD(8,0%)
Enero 7,0% DPD(4,6%)
% | Febrero 14,3% | DPD(7,4%)
R | Marzo 14,5% | DPD(7,4%)
Abril 20,0% DPD(8,8%)
Total% I I I I 14,7% | DPD(6,7%)

*La distincion de Descanso muestra los distintas estados de ’descanso mensualmente.
MDA (Movimiento Dentro de Arbol) y MEA (Movimiento entre e Arbol).

Los meses de octubre y noviembre, los porcentajes de descanso incrementan a un

14,6%,18,4%, que representa el tercer comportamiento mas realizado por la

especie, con descanso descritos como inmovil y acostado con los ojos cerrados

DPC (5,8%)y, acostado, pero no se sabe si los 0jos estan abiertos o cerrados DPD

(8,0%).

El mes de enero donde se inician con las actividades de cierre de plataformas

adicionandose a las demas actividades se obtiene un descenso del porcentaje de

-141 -




descanso (7,0%), con descanso descrito como acostado, pero no se sabe si los 0jos
estan abiertos o cerrados DPD (4,6%), que representa el tercer comportamiento

mas realizado por la especie.

En los meses de febrero, marzo y abril se obtiene un incremento en los
comportamientos de descanso con 14,3 %,14,5%y 20,0% respectivamente,
convirtiéndose en el tercer comportamiento mas realizado por la especie, con un
descanso descrito como acostado, pero no se sabe si los 0jos estan abiertos o

cerrados DPD (7,4%,7,4% y 8,8% respectivamente)

El porcentaje de descanso durante los nueve de meses de investigacion
resulto con un 14,7% con 776 registros de observacion que representa el tercer
comportamiento mas realizado por la especie bajo el escenario que experimentan,
con un descanso descrito como acostado, pero no se sabe si los ojos estan abiertos
o cerrados DPD (6, 7%).Los porcentajes de descanso estan relacionados con los
comportamientos de descanso y movimiento, En los meses de setiembre y enero
se tiene un descenso en el porcentaje de descanso debido a que la especie utiliza

el mayor tiempo en Movimientos y alimentacion.

El comportamiento Social son las diversas actividades que realizan como
agrupacion, determinantes de tranquilidad sin condiciones de amenaza o la
comprension de los individuos de estas estructuras sociales en la naturaleza.
(Tabla.4.2-11). Los comportamientos sociales observados durante los meses de

investigacion fueron: patrones de comportamiento de cuidado parental AMA que
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incrementan las probabilidades de las crias de sobrevivir y patron de

comportamiento ladico(juegos) donde se observa las interacciones entre los

individuos que eligen diferentes estrategias frente a otros individuos.

Durante el mes de agosto se ha obtenido el porcentaje mas alto de los nueve meses
de investigacion de 4,1%, que representa el quinto comportamiento mas realizado
por la especie, con el comportamiento Social Jugando SJU (3,5%) generalmente

interacciones ludicas por la hembras adultas y juveniles (Machos y Hembras).

Tabla 4-2- 11.Actividades del Proyecto de Exploracion Minera El Trapiche y el Comportamiento
Etoldgico Social.

Actividades del Proyecto de Exploracion .
Actividad Comportamiento
ctivida . Social
Meses de Implementacion de Cierre Post-cierre
Investigacion Perforacion
Perforacion Cierre de Cierre Mantenimiento Porcentaje | Preferencia
Accesos | Plataformas Di . plataformas de de Accesos Social Social*
iamantina
accesos
Agosto 4,1% SJU(3,5%)
~ Septiembre 0,3% AMA(0,3%)
3 | Octubre 0,7% SJU(0,7%)
(o]
Noviembre 0,3% AMA(0,5%)
Diciembre 0,4% AMA(0,4%)
Enero 1,2% SJU(0,9%)
% | Febrero 0.0%
] | Marzo 0,1%
Abril 00% J—
Total% I I I I 0,6% SJU(0,6%)

*La preferencia Social muestra las distintas actividades realizadas en agrupacion o familia
mensualmente. SJU (Social Jugando) y AMA(Amamantamiento)
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El mes de septiembre con inicios de trabajos de perforacion se observa un descenso
en el porcentaje social con 0,3%, convirtiéndolo en el quinto comportamiento mas
realizado por la especie y solo se observo el comportamiento de cuidado parental,
este comportamiento es natural y comun AMA (0,3%)por parte de la madre adulta

hacia la cria.

El mes de octubre, noviembre y diciembre obtienen un porcentaje social de
0,7%,0,3%y 0,4%, respectivamente, que representa el quinto comportamiento mas
realizado por la especie, con comportamientos ludicosSJU (0,7%)y cuidado parental

(0,3% y 0,4%) respectivamente.

Los meses de febrero, marzo y abril no se observa ningiin comportamiento social,
esto puede estar en relacion al alojamiento de restriccién individual y no a la

agrupacion en familia, lo que no favorece a la interaccion social entre los miembros

El porcentaje de comportamiento social durante los nueve de meses de
investigacion es de 0,6% con 30 registro de observaciéon , que representa el
quinto comportamiento mas realizado por la especie bajo el escenario que
experimentan con patrones de comportamiento de cuidado parental AMA (0,2%
con 10 registro de observacion)que incrementan las probabilidades de las crias
de sobrevivir y el patrén de comportamiento ludico SJU( juegos)(0,4% con 20
registros de observacion) donde se observa las interacciones entre los individuos

que eligen diferentes estrategias frente a otros individuos. Este resultado debe
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interpretarse como una fuerza positiva minima (porcentaje social) que mantiene a

los individuos juntos y permite la conservacion y solidificacion de grupos.

El comportamiento Agonistico se ha definido como la competencia entre dos o
mas individuos que se presenta cuando éstos dependen del mismo recurso.
(Tabla.4.2-12). Los patrones de comportamiento agonistico observados son: la
competencia por alimento(SRA), que determinan patrones agresivos de conducta,
siendo la agresion el mecanismo de respuesta a la constante competencia y la
defensa territorial RRA, se presenta usualmente de individuos de la misma especie

hacia cualquier amenaza

Los meses de agosto, septiembre, octubre, noviembre y Diciembre
(7,6%,8,7%,6,6%,3,7%,3,0% respectivamente) son porcentajes mayores que los
comportamientos sociales, que representan el cuarto comportamiento mas
realizado por la especie y la competencia por alimento(SRA) determina el patrén

agresivo de conducta.

El mes de enero se registra el porcentaje agonistico mas alto de 5,5% con

observacion comportamientos de competencia alimenticia SRA (5,5, %).
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Tabla 4-2- 12.Actividades del Proyecto de Exploracién Minera El Trapiche y el Comportamiento
Etolégico Agonistico.

Actividades del Proyecto de Exploracidn

Actividad

Comportamiento

. Agonistico
Meses de Implementacion de Cierre Post-cierre
Investigacidn Perforacion
Perforacion Cierre de Cierre Mantenimiento Porcentaje | Conducta
Accesos | Plataformas Di . plataformas de de Accesos Agonistico | Agonistica*
iamantina
accesos
Agosto 7,6% SRA(6,3%)
~ Septiembre 8,7% SRA(8,7%)
3 | Octubre 6,6% SRA(6,6%)
N
Noviembre 2,7% SRA(2,5%)
Diciembre 3,0% SRA(2,8%)
Enero 5,5% SRA(5,5%)
% | Febrero 1,3% SRA(1,2%)
R | Marzo 13% | SRA(1,2%)
Abril 2,9% SRA(2,9%)
Total% I I I I 3,7% SRA(3,5%)

*La distincién Agonistica muestra las distintas acciones de agresién con distintos objetivos, mensualmente.

SRA (Agresion por robo de Alimento) y RAA (Agresion Sacude Ramas al Observador)

Durante los nueve meses de investigacion se obtuvo un porcentaje agonistico de

3,7% con 196 registros observados de agresion, que representa el cuarto

comportamiento mas realizados por la especie bajo el escenario que experimentan,

determinado por el patrén agresivo de competencia por alimento que determina.

(SRA) (3,5, %) y la defensa territorial RRA (0,2%), por la irrupcion de su hébitat por

parte de los observadores y trabajadores.

Existe una intensificacibn de competencia por alimento en horas tempranas de la

mafiana y tarde de 49,74%y 27,69%respectivamente, manifestandose por

constantes agresiones entre machos adultos y Hembras adultas por conseguir
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alimento y robo de alimento, algunos con aciertos y otros con solo intentos. La
influencia que el ambiente tiene sobre la percepcion de un animal es vulnerable a
la aparicion de un mutante (egoista) que incremente el consumo del recurso al

maximo para su propio beneficio.

Estos Disturbios en su habitat han reducido el tiempo para su alimentacion debido

a gue generalmente se encuentran en movimiento o locomocién y descanso.

El comportamiento de Vocalizacion se emite en respuesta cuando se enfrentan
a una amenaza VLA y durante una agresion VCL. Tabla.4.2-13. Durante los nueve
meses de investigacion se obtuvo un porcentaje de vocalizacién de un 0,8%con 43
registros observados de vocalizacion que representa el comportamiento menos
realizados por la especie bajo el escenario que experimentan, con patrones de
vocalizacion de alarma de VLA 0,5%. El uso de explosivos, que genera ruidos
molestos perceptibles por toda la fauna, es la causalidad principal observada que
desencadena el comportamiento. En general todas las actividades que se
desarrollan durante los nueve meses de investigacion produciran incrementos de
los niveles de presion sonora, que no seran compatibles por la especie Lagotrix

flavicauda.
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Tabla 4-2- 13.Actividades del Proyecto de Exploracién Minera El Trapiche y el Comportamiento

Etologico de Vocalizacion.

Actividades del Proyecto de Exploracion .
Actividad Comportamiento de
ctivida . Vocalizacién
Meses de Implementacion de Cierre Post-cierre
Investigacion Perforacion
Perforacion Cierre de Cierre | Mantenimiento Porcentaje | Mayor frecuencia
Accesos | Plataformas ) . plataformas de de Accesos De de Vocalizacion
Diamantina L
accesos Vocalizacion
Agosto 0,0%
- Septiembre 0,6% VLA(0,3)VCL(0,3)
S | Octubre 1,4% VLA(1,4%)
~
Noviembre 0,5% VLA(0,5%)
Diciembre 3,6% VLA(2,4%)
Enero 2,7% VLA(2,4%)
& | Marzo 0,1% VLA(0,1%)
Abril 0,0%
Total% I I I I 0,8% VLA(0,5%)

*La mayor frecuencia de Vocalizacibn muestra las distintas
mensualmente. VCL (Vocalizacién de Chillido) y VLA (Vocalizacién de Alarma)

reacciones vocales

Luego del Analisis durante los nueve meses de investigacion se obtuvo que el mayor

comportamiento Etolégico de la Especie Lagotrix flavicauda realizada bajo el

escenario que experimentan, es

el comportamiento de Movimiento o

locomocion con (51,7% con 2728 registros observados de marcha) que

representa el comportamiento mas realizado durante todos los meses estudiados

a excepcion del mes de Enero que realiza el comportamiento de Alimentacion (este

mes se consume FFJ(11,6%)y esta directamente relacionado al desplazamiento

o marcha por algun tipo de amenaza (MEA)con 28,4% Yy no a la busqueda de

alimento.
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Las condiciones del medio ( actividades de Habilitacion de Accesos y Plataformas,
Perforacion ,Cierre de Plataformas, Cierre de Accesos y Mantenimiento )alteran de
manera significativa la tasa de presentacion de los comportamientos; bajo
actividades del Proyecto de Exploracion Minera Trapiche-EL Molle Verde SAC, se
ven disminuidas las conductas de forrajeo o Alimentacion, y conductas sociales;
mientras que, comparandolas con los valores respectivos de su(s) ecosistema(s) de
referencia éstas aumentan significativamente y disminuyen las de desplazamiento,

agonisticas y las descanso.

El transito de vehiculos, maquinaria pesada y el uso de explosivos, que
incrementaron los niveles de presion sonora, fueron la causalidad principal en la
alteracion de los patrones de Movimiento o locomocién. Cuando la actividad de
Perforacion se inicié ,se obtuvieron los mayores porcentajes de desplazamiento o
locomocion en los meses de setiembre(64,1%),octubre(57,5%),
noviembre(49,8%),diciembre(46,3%),enero(41,2%),febrero(53,3%),marzo(53,1%)y

abril(44,5%).(Tabla 4-2-14).
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Tabla 4-2- 14.Resultado de los Comportamientos Etoldgicos de la Especie Lagotrix flavicauda con respecto a las Actividades del Proyecto
de Exploraciéon Minera "EL TRAPICHE"

Resultado de Investigacion-Lagotrix flavicauda

Actividades del Proyecto 2017 2018
Agosto Septiembre | Octubre Noviembre | Diciembre | Enero Febrero Marzo Abril
Implementacion | Accesos |
Actividad de Plataformas
Perforacion Perforacion
Diamantina
Cierre de
Cierre plataformas
Cierre de
accesos
Post-cierre Mantenimiento
de Accesos
Total
Resultado de o
. N 9 N 9 N 9 N 9 N 9 N 9 N 9 N 9 N N %
Comportamientos % % % % % % % % % >
Comportamiento de  Movimiento 458% | 181 | 64,1% | 426 | 57,5% | 165 | 49,8% | 300 | 46,3% | 230 | 412% | 135 | 53,3% | 536 | 53,1% | 542 | 445% | 213 2728 | 51,7%
Comportamiento de  Alimentacion | 17.5% | 69 | 18,9% | 126 | 19,2% | 55 | 27,7% | 167 | 33,8% | 168 | 424% | 139 | 30,9% | 311 ] 309% | 316 | 326% | 156 1507 | 28,5%
Comportamiento de Descanso 25,1% 99 | 7,4% | 49 | 146% | 42 | 184% | 111 | 12,9% | 64 | 7,0% 23 | 143% | 144 | 145% | 148 | 200% | 96 776 14,7%
Comportamiento  Agonistico 7,6% 30 8,7% 58 6,6% 19 2,7% 16 3,06 | 15 | 55% 18 | 1.3% 13 1,27% 13 2,9% 14 196 3,7%
Comportamiento Social 4,1% 16 | 0,3% 2 0,7% 2 0,5% 3 0,4% | 2 1,2% 4 0,0% 0 0,1% 1 0,0% 0 30 0,6%
Comportamiento de Vocalizacion 0,0% 0 0,6% 4 1,4% 4 0,8% 5 3,6% | 18 | 2,7% 9 0,2% 2 0,1% 1 0,0% 0 43 0,8%
Total 100.0% | 395 | 100.0% | 665 | 100.0% | 287 | 100.0% | 602 | 100.0% | 497 | 100.0% | 328 § 100.0% | 1006 | 100.0% | 1021 } 100.0% | 479 5280 | 100%
%Mensual 75% | 395 | 12,6% | 665 | 54% | 287 | 11,4% | 602 | 94% | 497 | 62% | 328 | 191% | 1006 | 193% [ 1021 ] 91% [479 | | 5280 | 100%
Movimiento Movimiento Movimiento Movimiento | Movimiento Alimentacion Movimiento Movimiento Movimiento Movimiento*
Tipo de Comportamiento * MDA MEA MEA MEA MEA FHJ MEA MEA MEA MEA(28,4%)
———

*Se observa los resultados de comportamientos manifestados mensualmente, asi mismo el resultado general durante los nueve meses de investigacion, con un
total de 5280 registros que equivalen a un aproximado de 550 hora de observacién.
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Grafico.4.2-4. Frecuencia Observada de Comportamiento Etolégico durante los nueve meses de Estudio.
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4.3. Pruebade Hipotesis

4.3.1. Planteamiento de la hipotesis
Hipotesis General

1. H1. Las actividades de Proyecto de Exploracién Minera Trapiche-EL Molle Verde
SAC SI alteran los patrones de comportamiento de estado silvestre de la especie
Lagotrix flavicauda.
HO: “El desarrollo de las actividades del Proyecto de Exploracion Minera Trapiche-
EL Molle Verde SAC no significa que alteraran los patrones de comportamiento de
estado silvestre de la especie Lagotrix flavicauda.”

4.3.2. Seleccién del nivel de significacion
Para la verificacion de la hipétesis se utilizara el nivel de a = 0.05

4.3.3. Especificacion de las regiones de aceptaciéon y rechazo
Se procede a determinar los grados de libertad considerando que el cuadro
consta de 9 filas y 6 columnas. Se obtiene gl:40

4.3.4. Calculo estadistico
Para esto se utilizara la siguiente férmula:

(n; — n*)?

n*

x2=Y
Donde :

n frecuencia observada o real .

n*i frecuencia teérica o esperada.
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Tabla 4-3- 1.Frecuencia de Observacion de Comportamientos ,durante los nueve meses de
desarrollo de actividades del Proyecto de Exploracion.

MESES Agonistica | Alimentacion | Descanso | Movimiento | Social | Vocalizacion | Total Categoria Variable independiente primaria
n n n n n n N pronosticada | Variable | Nivel Chi- gl
de | cuadrado
Sig.
Agosto 30 69 99 181 16 0 395 Movimiento Mes 0.05 492,891 40
Septiembre 58 126 49 426 2 4 665 Movimiento Mes 0.05 492,891 40
Octubre 19 55 42 165 2 4 287 Movimiento Mes 0.05 492,891 40
Noviembre 16 167 1M 300 3 5 602 Movimiento Mes 0.05 492,891 40
Diciembre 15 168 64 230 2 18 497 Movimiento Mes 0.05 492,891 40
Enero 18 139 23 135 4 9 328 Alimentacion Mes 0.05 492,891 40
Febrero 13 3N 144 536 0 2 1006 Movimiento Mes 0.05 492,891 40
Marzo 13 316 148 542 1 1 1021 Movimiento Mes 0.05 492,891 40
Abril 14 156 96 213 0 0 479 Movimiento Mes 0.05 492,891 40
Total 196 1507 776 2728 30 43 5280 | Movimiento Mes 0.05 492,891 40

*Pruebas de Chi-Cuadrado de Pearson: CHAID-IBM Statistics 25
Variable dependiente: comportamiento

X?C es de 492,891
Por lo tanto, con 40 grados de libertad y a nivel 0.05 de significacién la tabla de
X?T= 43,773

X?C=492,891> X°T= 43,773
De acuerdo a estos resultados pudo comprobarse que el chi —cuadrado calculado
es mayor que el chi-cuadrado tabla, por lo cual se acepta la hipétesis alternativa y
se rechaza la hipétesis nula, Es decir “Las actividades de Proyecto de Exploracion
Minera Trapiche-EL Molle Verde SAC alteran los patrones de comportamiento de

estado silvestre de la especie Lagotrix flavicauda.”

4.4. Discusion de Resultados

Los datos sobre muchos aspectos de la ecologia y la biologia del comportamiento

del mono choro de cola amarilla (Lagotrix flavicauda)son escasos e incompleto (
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(Shanee, 2007)Shanee et al., 2007a; Cornejo et al., 2009) debido a que es uno de

los primates menos conocidos.

La morfologia que describe (Ankel-Simons 2007, Napier y Napier 1967) de la
especie Lagotrix flavicauda son grandes monos musculosos con colas prensiles y
brazos tan largos como sus patas, la cola tiene una almohadilla cerca de su extremo
en el lado distal para el agarre y es tan larga o mas larga que la cabeza y el cuerpo
combinados de pelaje grueso y lanudo color gris palido o marrén general a negro.
L. flavicauda es predominantemente café claro con una cabeza mas clara y
extremidades grises mas oscuras. El vientre tiene un area negra en el medio del
ventréon. En contraste con estas descripciones los monos de nuestro estudio tanto
machos y las hembras tienen la misma coloracion, que se puede distinguir mas
facilmente por el prominente penacho amarillo escrotal de los machos y el mechon
vaginal menos prominente de las hembras, también se distingue por su largo pelaje

marron rojizo oscuro y pelos blancos alrededor de la boca.

El tamafio del grupo de estudio es de 11 individuos compuesto por: 2 Machos
Adultos, 1 macho Subadulto,3 Hembras Adultas ,2 hembras adultas con
Dependientes ,1 juvenil hembra y 1 juvenil macho., en otras investigaciones suele
estar entre alrededor de 5 y 18 individuos, pero también se han informado grupos
de hasta 30 ( (Luna, 1980); Aquino y Encarnacion 1994; Butchart y otros 1995;
Mittermeier y otros 1977; (DeLuycker, 2007); Shanee et al., 2007b; Cornejo et

al., 2009).
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Los grupos mas grandes podrian posiblemente ser el resultado de un habitat
insuficiente o de agregaciones estacionales de individuos (DeLuycker, 2007). El
tamafo del grupo puede estar relacionado con el habitat disponible o los cambios
en los recursos alimenticios a lo largo del afio (por ejemplo, grupos mas pequefios
pueden unirse cuando los alimentos son abundantes). La organizacion social es
posiblemente fusién de fision segun (Cornejo 2008). .( (Luna, 1980); Parker &
Barkley 1981; Aquino & Encarnacion 1994) sostienen que los grupos incluyen
Machos y Hembras adultos y sus descendientes y generalmente contienen mas de
un macho adulto (uno de los cuales parece ser dominante), y varias hembras
adultas y subadultos. La organizacion social de nuestro grupo de estudio (GRUPO
V) resulté en el establecimiento de un orden social piramidal patriarcal, siendo el
anico macho Adulto dominante. Sin embargo, se ha observado que al parir una

hembra pasa automaticamente a la cima de dominancia.

El comportamiento de Alimentacion de la especie Lagotrix flavicauda en distintas
investigaciones lo detallan como: (Leo Luna 1980, 1987; DeLuycker 2007)
sostiene que la especie es predominantemente herbivora, consumiendo
principalmente frutas y flores, particularmente de los géneros Cecropia (ortigas) y
Ficus (higos). A veces comen insectos muy pocas veces de artrépodos que se
localizan en tallos. Otros items dietéticos registrados incluyen liquenes, hojas,
brotes, bulbos, raices epifitas y peciolos, en las investigaciones de (Leo Luna 1980,

1987; (Butchart, y otros, 1995)).
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(Leo Luna, 1982) confirma que la especie es arbodrea y diurna, principalmente
frugivoro, pero también hojas, flores, brotes y peciolos de Cecropia sp. constituyen
una parte importante de la dieta. Los frutos de Ficus spp. son una parte importante
de la dieta (Luna, 1980 pags. 386-387)También se ha observado que esta especie
se alimenta de frutos de un arbol miembro de la familia Melastomataceae (Parker y
Barkley, 1981). Esta especie también come los pseudobulbos de epifitas (M.L, 1987
pags. 122-123). También se ha encontrado que el liquen es parte de la dieta
(Butchart et al., 1995). Se ha observado que esta especie se alimenta de las yemas

de una Clusia sp. (Parker y Barkley, 1981).

Una de las investigacion mas resaltante realizada en la Amazonia Peruana por
Carlos A.Peres (Peres, 1993) prescribe que los monos de la especie Lagotrix
flavicauda son principalmente frugivoros; las frutas maduras y semillas jévenes con
83 %y 7 % de 3298 registros de alimentacion, respectivamente, sin embargo
también dependian de follaje joven (16 %), exudates de vaina (6 %), y flores (3 %).
El consumo de insectos representa solamente0.1 % de su dieta todo el afio, y
gastaron poco tiempo capturar artrépodos y otros animales de presa. Al menos 225
especies de plantas, pertenecientes a 116 géneros y a 48 familias, estan en su dieta,
las tres familias de alto rango (Moraceae, Sapotaceae, y Leguminosae) para la

alimentacion en una base todo el afo.

Nuestra investigacion indica que el comportamiento de alimentacion de la especie

Lagotrix flavicauda bajo el escenario que estan experimentando y en contraste con
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otras investigaciones , refleja que es arbodrea y diurna, principalmente de frutos
jovenes FFJ(11,6%), hojas jévenes FHJ(9,7%), y de insectos y artropodos que se
encuentran en los peciolos de bromeliasFBI (5,2%) Los frutos jovenes son Ficus
spp., lauraceas spp. ; se observado también que esta especie se alimenta de hojas
jovenes de un arbol miembro de la familia Melastomataceae ,también se ha
observado que brotes y peciolos de Bromelias ,constituyen una parte de la dieta
FBR (0,3%),asi como el tallo de la familia Helechos FHE(0,3%).Esta especie
también come los pseudobulbos de epifitas FFL(0,2%)y consumo de agua en
minimas frecuencias observadas FBA(0,2%).Nuestra investigacion determina que
la especie consume principalmente frutos jovenes FFJ y no maduras como los
menciona (Peres, 1993)y otros .Nuestro resultado podria estar en relacién al efecto
de las actividades del proyecto de exploracion y la estacion del sitio de estudio
,seca pronunciada entre agosto y diciembre y lluviosa durante Diciembre y Marzo.
El consumo de la familia helechos FHE no se menciona en ninguna investigacion al

cual hemos contrastado nuestros resultados.

Sin embargo, durante el estudio realizado el mes de Agosto con inicios de trabajos
de perforacién, se obtuvo un mayor consumo o forrajeo de insectos y artrépodos
(6,3%) ,este resultado posiblemente sea un estereotipo que podrian estar
manejando la especie ;en otras investigaciones realizados, el forrajeo de insectos
representan solamente0.1 % de su dieta todo el afio, y gastan poco tiempo en

capturar artropodos y otros animales de presa (Peres, 1993) y(Leo Luna 1980,
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1987; DeLuycker 2007) mencionan que a veces comen insectos y muy pocas veces

artrépodos que se localizan en tallos.

(Anthony Di Fiore, Andres Link, Christopher A., 2008) Menciona en su
investigaciéon que los monos de lana (Lagotrix flavicauda) pasan las cantidades
considerables del tiempo en busca para intentar 0 conseguir atrapar su presa y
como el tiempo que gastan en consumir el alimento: frutas maduras, hojas, y flores.
Siendo el mayor comportamiento realizado durante la investigacion, menciona
también la cantidad del tiempo gastado para buscar el alimento esta absolutamente
relacionada con la disponibilidad del fruto maduro (el componente predominante de
la dieta de mono de lana), a diferencia nuestra el porcentaje de alimentacion que
se obtuvo durante los nueve meses de investigacion es de 28,5%, con 1507
registros observados representando el segundo comportamiento mas realizado

por la especie Lagotrix flavicauda.

En el comportamiento de movimiento, (Defler,1999) menciona que la locomocién
la especie Lagotrix flavicauda utiliza cinco tipos de locomocion: marcha y carrera
cuadrapeda, movimiento suspensorio, escalada, saltos y, raramente, bipedismo
durante el movimiento entre arboles o marcha y durante la alimentacién. Los monos
lanudos silvestres a veces se ven en el suelo (Soini,1986), en contraste, nuestra
investigacion determina que el comportamiento de movimiento o locomocion la
especie Lagotrix flavicauda utiliza también cinco tipos de movimiento: Movimiento

Dentro de Arbol MDA con movimiento suspensorio, escalada, saltos y Movimiento
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entre arboles MEA marcha y carrera cuadripeda. Lagotrix flavicauda utiliza el
movimiento entre arboles o marcha, (28,4%) y movimiento dentro del arbol con
suspensorio, escalada y saltos (23,2%) que generalmente es utilizada durante la

alimentacion.

El porcentaje de Movimiento que se obtuvo durante los nueve meses de
investigacion es de 51,7%, con 2728 registros observados representando el
mayor comportamiento realizado por la especie Lagotrix flavicauda bajo el
escenario que experimentan, con Movimiento entre arboles o de marcha con
(28,4%). (Leo Luna 1982a) sostiene que los monos lanudos amarillos (Lagotrix
flavicauda) generalmente son inactivos. (Cornejo 2008) menciona que el camino
diario es de menos de un kildmetro (<0.62 mi), sin embargo, el camino diario que
se ha registrado en nuestra investigacion es de mas de cuatro kilometros (>2.5 mi)
diarios en promedio. Se puede afirmar que la especie Lagotrix flavicauda no es
inactivo. El comportamiento de Movimiento efecto principalmente por el transito de
vehiculos, maquinaria pesada y por el uso de explosivos, que genera ruidos
molestos perceptibles por especie Lagotrix flavicauda, los cuales han realizado

movimientos de abandono en mayor porcentaje.

El comportamiento de descanso como lo figura en su investigacion (Anthony Di
Fiore, Andres Link, Christopher A., 2008) establece que el tiempo gastado en
descansar indicaba exactamente el contrario al patron con respecto a variables

ecoldgicas. Estos resultados indican que los monos de lana (Lagotrix flavicauda)
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siguen a una estrategia de energia - maximizar la adquisicion de comida durante las
veces de la abundancia de fruta — concentrando el animal en comidas y quizas
colocando reservas abundantes para utilizar cuando la condicion ecolégica es peor.
Y siga una estrategia energia - minimizar cuando los recursos de fruta estan
escasos. El porcentaje de descanso durante los nueve de meses de investigacion
resulto con un 14,7% con 776 registros de observacion que representa el tercer
comportamiento mas realizado por la especie bajo el escenario que experimentan y
estan siguiendo una estrategia de energia — minimizar, no porque los recursos de
alimento estan escasos sino por el desgaste fisico, ya que ocupan el mayor tiempo

en locomocion.

En el comportamiento Agonistico (Luna, 1980) ha descrito que esta especie tiene
bajos niveles de competencia Agonisticas entre los miembros de un grupo. Anthony
Di Fiore y Robert C. Fleischer,2005 en los estudios realizados las interacciones
agonisticas eran raras, En nuestra investigaciéon durante los nueve meses de
investigaciébn se obtuvo un porcentaje agonistico de 3,7% con 196 registros
observados de agresion, que representa el cuarto comportamiento (de los seis
comportamientos analizados) mas realizados por la especie bajo el escenario que
experimentan, determinado por el patron agresivo de competencia por alimento que
determina. (SRA) (3,5, %) y la defensa territorial RRA (0,2%), por la irrupcion de su
habitat por parte de los observadores y trabajadores, segun (Leo Luna 1980;

1982a; Butchart et al. 1995; DeLuycker 2007) los machos lanudos de cola
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amarilla confrontaran la amenaza, sacudiendo y arrojando ramas de arboles
también correra y saltara rapidamente a los soportes por encima de la amenaza
(Leo Luna 1982a.) Existe una intensificacion de competencia por alimento en horas
tempranas de la mafana y tarde de 49,74%y 27,69%respectivamente,
manifestandose por constantes agresiones entre machos adultos y Hembras
adultas por conseguir alimento y robo de alimento, algunos con aciertos y otros con
solo intentos. La influencia que el ambiente tiene sobre la percepcién de un animal
es vulnerable a la aparicion de  un mutante (egoista) que incremente el consumo
del recurso al maximo para su propio beneficio.

Anthony Di Fiore y Robert C. Fleischer,2005 estudiaron el comportamiento social
entre los monos lanudos (Lagotrix flavicauda), concluyendo que los machos raras
veces tenian una estrecha proximidad entre si. Las relaciones entre los monos
lanudos machos se caracterizan mejor que las hembras. Las relaciones entre las
hembras son también tolerantes. En nuestra investigacion las diversas actividades
que realizaron como agrupacion, determinantes de tranquilidad sin condiciones de
amenaza o la comprension de los individuos de estas estructuras sociales en la
naturaleza fueron: patrones de comportamiento de cuidado parental AMA que
incrementan las probabilidades de las crias de sobrevivir y patrén de
comportamiento lidico(juegos) donde se observa las interacciones entre los

individuos que eligen diferentes estrategias frente a otros individuos.
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El porcentaje de comportamiento social durante los nueve de meses de
investigacion es de 0,6% con 30 registro de observacion, que representa el
quinto comportamiento mas realizado por la especie bajo el escenario que
experimentan con patrones de comportamiento de cuidado parental AMA (0,2%
con 10 registro de observacion)que incrementan las probabilidades de las crias
de sobrevivir (Parker & Barkley 1981; Butchart et al., 1995) han observado que
los machos llevan a los bebés de forma ventral, mientras que se ve a una hembra
con un juvenil joven a la espalda ,durante nuestro estudio no se ha observado a los
machos participar en el cuidado parental de crias. , el patrén de comportamiento
ladico SJU( juegos)(0,4% con 20 registros de observacion) donde se
observa las interacciones entre los individuos que eligen diferentes estrategias
frente a otros individuos. Generalmente hembras adultas entre juveniles machos y

hembras.

Sin embargo, estos porcentajes obtenidos en comportamientos sociales son
menores a los porcentajes agonistico, lo que indica este resultado debe
interpretarse como una fuerza negativa que no mantiene a los individuos juntos y

no permite la conservacion y solidificacion de grupos.

La Vocalizacién segun (DeLuycker 2007). en la especie Lagotrix se emiten en
respuesta a posibles depredadores, incluidas las aves de presa. Se ha escuchado
a adultos vocalizar durante periodos prolongados (alrededor de 30 minutos),

también cuando se enfrentan a una amenaza, a diferencia nuestra, la causalidad
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principal observada que desencadena este comportamiento es por el uso de
explosivos, que genera ruidos molestos perceptibles por toda la fauna, durante los
nueve meses de investigacion se obtuvo un porcentaje de vocalizacion de un
0,8%con 43 registros observados de vocalizacion que representa el
comportamiento menos realizados por la especie bajo el escenario que
experimentan, con patrones de vocalizacion de alarma de VLA 0,5%. En general
todas las actividades que se desarrollaron durante los nueve meses de investigacion
producen incrementos de los niveles de presién sonora, que no son compatibles por

la especie Lagotrix flavicauda.

Sin embargo los datos obtenidos de comportamiento no son suficientes y con la
meta de elevar el nivel de precision de la informacion que se esta colectando a nivel
de estudios de poblaciones, ecologia y dinAmica social y de contestar otros tipos de
preguntas, se debe realizar programas con el uso de técnicas no invasivas,
enfocados en la extraccion de hormonas(Cortisol) como foco de atencion para
medir el estrés fisiolégico en las poblaciones como resultado de los efectos
adversos causados sobre los patrones de conducta de la Lagotrix Flavicauda
generados por la ejecucion del Proyecto de Exploracién Minera Trapiche, EL Molle

Verde SAC.
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4.5.

Planes de Manejo Ambiental-biolégico para mitigar los efectos
adversos causados sobre los patrones de conducta de la especie
Lagotrix Flavicauda generados por la ejecucion del Proyecto de

Exploracién Minera Trapiche, EL Molle Verde SAC.

La generacion de material particulado, emisiones gaseosas e incremento de niveles

de ruidos; son los principales impactos que generan efectos adversos sobre la

alteracion de los patrones de conducta de la especie, por ello se propone los

siguientes planes de Manejo Ambiental para mitigar y/o corregir la situacion.

1.

Medidas para Mitigarla generacién de material particulado

Para el Control generaciobn de material particulado, se proponen medidas para

limitar el incremento de material particulado generado por el transporte vehicular:

Controlar la velocidad de vehiculos, la velocidad maxima permitida en el &rea
del proyecto deberia ser de 30 km/h, exigiendo el cumplimiento de las normas
de seguridad estipuladas, a fin de minimizar la generacion de material
particulado.

Se debe realizar el mantenimiento regular a los vehiculos autorizados a
transitar por el area del proyecto considerando las especificaciones técnicas
del fabricante, con el objetivo de minimizar el consumo de combustible y las

emisiones de combustion.
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e Realizar riego de accesos con un camion cisterna. El riego de vias se
realizara en época de estiaje (estimado de junio a noviembre). El riego debe
realizarse dos veces al dia entre las 10:00 am hasta las 04:00 pm.

5. Medidas Para Mitigar La Generacién De Ruidos

e El ruido puede mitigarse por acciones en la fuente (uso de silenciadores),
colocando barreras entre la fuente y el receptor.

e Se debe realizar mantenimiento programado de los equipos y maquinarias
utilizados durante las actividades de perforacion (equipo de perforacion).

6. Las medidas de proteccion de la especie Lagotrix flavicauda.

e Capacitar al personal sobre la importancia de preservar la especie, quedando
prohibida la comercializacion de la especie silvestre. Establecer sanciones
en caso de incumplimiento

e Capacitar al personal en el tema de las especies protegidas segun la
normatividad vigente y que habitan dentro del area de influencia,
relacionandola con la formacién vegetal donde mayormente se le puede
encontrar.

e Capacitar al personal en cuanto a la presencia de especies protegidas y
endémicas segun la lista del INRENA (D.S. N° 043-2006-AG), CITES y UICN
gue se encuentran dentro del area de influencia del proyecto; ésta lista estara
relacionada con la(s) formacion(es) vegetal(es) donde mayormente se le(s)

puede encontrar, enfatizando en la especie de conservacion prioritaria que
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se encuentran categorizadas como En Peligro Critico (CR), En Peligro (EN)
y Vulnerable (VU).

e Instalar letreros informativos indicando la velocidad maxima permitida y
letreros con sefiales para no hacer ruido ni perturbar a la fauna. Los vehiculos
gue sobrepasen la velocidad maxima permitida deberan ser sancionados.

7. Monitoreos e investigaciones de la Especie Lagotrix flavicauda

El monitoreo como herramienta de gestiébn de ecosistemas se presenta en el
contexto de lo que se denomina el manejo adaptativo de los ecosistemas y
cuenta con cierta tradicion en la ecologia. (Samson, 1996) indica que un
Programa de monitoreo debe servir para 1) proveer estimaciones tempranas del
cambio de un ecosistema hacia otro ecosistema, 2) relacionar las actividades de
manejo que se implementan sobre un ecosistema con el ecosistema mismo,
tanto en el corto como en el largo plazo y 3) indicar cambios en la capacidad de

un ecosistema para generar bienes y servicios.

Sobre las investigaciones de la especie, se debe tener en consideracion que
debido a que la implementacion de las actividades se realizara de manera
progresiva, la toma de datos en los puntos de monitoreo y/o estudios deben estar
en funciéon de su proximidad con cada uno de los frentes de trabajo y/o
plataformas de perforacion. De manera que cada investigacion finalizada debe
contar con nuevos Planes de Manejo Biologico y/o otras estrategias para mitigar

cualquier tipo de efectos sobre la especie.
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CONCLUSIONES

1. Las condiciones del medio alteran de manera significativa la tasa de
presentacion de los comportamientos. Durante el desarrollo de las
actividades del Proyecto de Exploracion Minera Trapiche-EL Molle Verde
SAC, se ven disminuidas las conductas de forrajeo o Alimentacion y
conductas sociales; mientras que, en condiciones sin perturbacion, éstas
aumentan significativamente y disminuyen las de desplazamiento,
agonisticas y las descanso.

2. En el etograma de la especie Lagotrix flavicauda, las conductas que se
presentan con mayor frecuencia son el comportamiento de movimiento o
desplazamiento con porcentaje de 51,7% que representa mas de la mitad

que las otras conductas.

3. Las actividades de Habilitacion de Accesos y Plataformas, Cierre de
Plataformas, Cierre de Accesos y Mantenimiento del Proyecto de Exploracion
Minera Trapiche-EL Molle Verde SAC provocan el desplazamiento de su
habitat o huida de la especie Lagotrix flavicuada obteniendo valores de
45,8% en el mes de agosto,64,1%mes de setiembre,57,5 %mes de
octubre,49,8% mes de noviembre,46,3% mes de diciembre, 42,4%mes de

enero,,53,1% mes de febrero,53,3%mes de marzo,53,1%mes de a
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El transito de vehiculos, maquinaria pesada y el uso de explosivos, que
incrementaron los niveles de presion sonora, fueron la causalidad principal
en la alteracion de los patrones de Movimiento o locomocién realizados por
la especie Lagotrix flavicauda.

La generacion de material particulado, emisiones gaseosas e incremento de
niveles de ruidos; son los principales impactos que generan efectos adversos
sobre la alteracion de los patrones conductuales de la especie Lagotrix

flavicauda.

Las actividades de Implementacion - Habilitacién, Perforacién y parte de
cierre -post cierre del proyecto generaron mayor concentracion de material
particulado que se localizaron y acumularon en las partes externas de las
plantas (hojas) de las especies vegetales, las mismas que ocasionaron el
deterioro de las especies vegetales, siendo no apetecibles, clara respuesta
de este impacto es el minimo consumo de Hojas Maduras.

Lagotrix flavicauda, muestra preferencia por principalmente de frutos jovenes
, hojas jévenes (Ficus spp., lauraceas spp.) y de insectos que se encuentran
en los peciolos de bromelias .

Los porcentajes de comportamiento social (0,6%) son menores a los
porcentajes agonisticos (3,7%), lo que indica que este resultado es
interpretado como una fuerza negativa que no mantiene a los individuos

juntos y no permite la conservacién y solidificacion de grupos.
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9.

10.

Los datos obtenidos de comportamiento no son suficientes y con la meta de
elevar el nivel de precision de la informacion que se esta colectando a nivel
de estudios de poblaciones, ecologia y dindmica social y de contestar otros
tipos de preguntas, se debe realizar programas con el uso de técnicas no
invasivas, enfocados en la extraccion de hormonas como foco de atencion
para medir el estrés fisioldégico en las poblaciones como resultado de los
efectos adversos causados sobre los patrones de conducta de la Lagotrix
Flavicauda generados por la ejecucion del Proyecto de Exploracion Minera
Trapiche, EL Molle Verde SA.

Las investigaciones y Monitoreos Biolégicos nos permitirAn proveer
estimaciones tempranas del cambio de un ecosistema hacia otro ecosistema,
relacionar las actividades de manejo que se implementan sobre un
ecosistema con el ecosistema mismo, tanto en el corto como en el largo plazo
e indicar cambios en la capacidad de un ecosistema y propones medidas

tempranas para mitigar cualquier tipo de altercion.
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RECOMENDACIONES

Se debe realizar programas con el uso de técnicas no invasivas, enfocados
en la extracciéon de hormonas como foco de atencién para medir el estrés
fisiolégico en las poblaciones como resultado de los efectos adversos
causados sobre los patrones de conducta de la Lagotrix Flavicauda
generados por la ejecucion del Proyecto de Exploracion Minera Trapiche, EL
Molle Verde SA.

Establecer programas de monitoreo y seguimiento ambiental con el fin de
asegurar el cumplimiento de las medidas propuestas en las investigaciones
previas y la medicién de los indicadores ambientales.

Estimar los parametros de abundancia total de la especie en el area afectada
por las actividades de exploracion, comparandolas con los valores
respectivos de su(s) ecosistema(s) de referencia.

Se deben implementar estudios enfocados a la conservacion de la especie,
a través del estudio de su ecologia, comportamiento y demas aspectos, que

contribuyan al conocimiento de ésta.

Promover trabajos de educacion ambiental, con las comunidades que
habitan las regiones donde se encuentra distribuido la especie Lagotrix
flavicauda, porque de éstas depende en gran medida su permanencia en

dichas zonas.
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ANEXO: Matriz De Consistencia Del Proyecto De Investigacion

“ANALISIS ETOLOGICO DEL COMPORTAMIENTO DE LOS GRUPOS DE MONO CHORO DE COLA AMARILLA

(Lagotrix flavicauda) DEL ACP. HIERBA BUENA ALLPAYACU, AREA DE INFLUENCIA DIRECTA DEL

PROYECTO DE EXPLORACION MINERA TRAPICHE -AMAZONAS -PERU 2018”

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

VARIABLES

¢ Qué tipo de alteracion existe entre
los patrones de comportamiento de
estado silvestre de la especie
Lagotrix flavicuada en las areas
afectadas por las actividades del
Proyecto de Exploracion Minera
Trapiche-EL Molle Verde SAC?

Determinar si existe algun tipo de
alteracion en los patrones de
comportamiento de estado silvestre de
la especie Lagotrix flavicuada en las
areas afectadas por las actividades del
Proyecto de Exploracion Minera
Trapiche-El Molle Verde SAC.

Las actividades del Proyecto de
Exploracion Minera Trapiche-EI Molle
Verde SAC alteran los patrones de
comportamiento de estado silvestre de la
especie Lagotrix flavicuada.

PROBLEMA ESPECIFICO

OBJETIVO ESPECIFICO

HIPOTESIS ESPECIFICO

1. ¢ Cual es el mayor patrén conductual
que la especie Lagotrix flavicauda
manifiesta en las areas afectadas por
las actividades del Proyecto de
Exploracion Minera Trapiche-El Molle
Verde SAC?

2. ;Qué actividades del Proyecto de
Exploracién Minera Trapiche-EL Molle
Verde SAC, alteran los patrones de
comportamiento de estado silvestre de
la especie Lagotrix flavicuada?

3. ¢Cuales deben ser los planes de
Manejo Ambiental-biolégico para mitigar
los efectos adversos causados sobre
los patrones de conducta de la Lagotrix
flavicauda generados por la ejecucién
del Proyecto de Exploracion Minera
Trapiche, EL Molle Verde SAC?

1. Determinar el mayor patrén conductual
que la especie Lagotrix flavicauda
manifiesta en las areas afectadas por las
actividades del Proyecto de Exploracion
Minera Trapiche-El Molle Verde SAC.

2. Analizar qué tipos de actividades del
Proyecto de  Exploracion  Minera
Trapiche-El Molle Verde SAC alteran los
patrones de comportamiento de estado
silvestre de la especie Lagotrix flavicuada.

3. Proponer planes de Manejo Ambiental

-bioldgico para mitigar los efectos
adversos causados sobre los patrones de
conducta de la Lagotrix flavicauda
generados por la ejecucion del Proyecto
de Exploracion Minera Trapiche, EL Molle
Verde SAC.

1. La conducta Agonistica es el mayor patrén
conductual que la especie Lagotrix
flavicauda manifiesta en las areas afectadas
por las actividades del Proyecto de
Exploracién Minera Trapiche-EL Molle Verde
SAC.

2. Las actividades de Perforacion,
Habilitacion de Plataformas, Cierre de
Plataformas, Cierre de Accesos vy

Mantenimiento del Proyecto de Exploracion
Minera TrapicheEL Molle Verde SAC alteran
los patrones de comportamiento de estado
silvestre de la especie Lagotrix flavicuada.

3. La aplicacion de planes de Manejo
Ambiental-biolégico mitigara los efectos
adversos causados sobre los patrones de
conducta de la especie Lagotrix flavicauda
generados por la ejecucion del Proyecto de
Exploracién Minera Trapiche, EI Molle
Verde SAC.

Variables Independientes

V.I: Actividades del Proyecto de
Exploracién Minera Trapiche- EL Molle
Verde SAC.

Indicadores: Ruido, material
particulado y gaseosos, movimiento
vehicular, personal trabajando,

Temperatura, Condiciones del Tiempo.

Variables Dependientes

V.D: Comportamiento etolégico de la
especie Lagotrix flavicauda.

Indicadores: preferencia alimentaria,

de movimiento, descanso, agresiones,
vocalizaciones.

Variables Intervinientes

‘N° De observaciones <Horas de
observacion, *Horas de seguimiento




ANEXO: Area de Estudio-Plano de Ubicacién.
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Anexo 1. Hoja de Registro de Informacion de Mamiferos-Lagotrix flavicauda

HOJA DE REGISTRO DE INFORMACION DE MAMIFEROS
3 0 | PRR— FORMACION VEGETAL
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Anexo 2. Formato de Recoleccion de Patrones de Comportamiento Etolégico —
Lagotrix flavicauda

ANEXO 1
PATRONES DE COMPORTAMIENTO DE: Logotrix fiavicauda, ESTADO SILVESTRE
FECHA: ...
O - NOMERE: ........SEXLY ...
O HORA INICIO: ..o HORA FINAL: ...........
TEMPERATURA: MAX: ...t MIN: L. ACTUAL: ...

FRECUENCIAS

COMPORTATAMIENTO MUESTREOL | MUESTREOZ | MUESTREOY | MUESTREQS | MUESTREQS | MUMLSTREOG
OBSERVADOD 15 1§’ 1§' 15 1§' 1§’

ol = - e -l T I RN




Anexo 3. Catdlogo de Comportamiento Etolégico —Lagotrix flavicauda

ANEXO 2
CATALOGOS DE COMPORTAMIENTOS ETOLOGICOS: Lagatrix flavicauda, ESTADO SILVESTRE

HORA INICID: ... TEMPERATURA: MAX: ..o MIN: . ACTUAL: ...
HORA FIMAL: ... FEOHAS

MUESTREOL MUESTRECZ MUESTREOY | MUESTREQY | MUESTREQS | MUESTREQS | MUESTREOT | MUESTREOS | MUESTREOS

10

11

12

13

14




Anexo 4. Andlisis Arbol. Andlisis Etolégico del comportamiento de la especie
Lagotrix flavicauda durante los nueve meses de actividades del Proyecto de

Exploracion Minera Trapiche.

1
Agonistica |
Alimentacion |
Descanso |
|
1
i
1
i
1
|

Maovimiento
Social
B ocalizacion

" NodoO |

Categaria % n :
Agonistica 37 196
B Alimentacion 285 1507

Mes
Walor P corregido=0,000, Chi-
cuadrado=486 120, df=30

B Descanso 147 776
Movimienta 517 2728 [;
Social 0B 30f

B vocalizacion 08 43
Total

100,0 5280 |

Agosto SepnTmbre Ol:t|ubre NowemlTre; Abril Diciernbre Enero Febrero; Marzo
MNodo 1 MNodo 2 Nodo 3 MNodo 4 Modo § MNodo & Nodo 7

Categaria % n Cateqoria Y n Cateqoria % n Categoria % n Categaria % n Cateqoria Y n Cateqoria % n
Agonistica 76 30 Agonistica 87 58 Agonistica B&E 18 Agonistica 28 30 Agonistica a0 15 Agonistica 55 18 Agonistica 13 2B
W Alimentacion 17,5 BY B Alimentacion 18,9 126 B Alimentacion 192 85 B Aimentacion 299 323 B Alimentacion 33,8 168 M Alimentacion 424 139 B Alimentacion 30,9 B27
B Descanso 251 99 B Descanso T4 44 B Descanso 146 42 B Descanso 191 207 B Descanso 129 64 M Descanso 00023 B Descanso 144 292
Movimiento 45,8 181 Movirniento 64,1 4268 Movimiento 575 165 Movimiento 4745 513 Movirmiento 46,3 230 Movirniento 412 135 Movimiento 53,2 1078
Social 4.1 18 Social 043 2 Social o7 2 Social 03 3 Social 04 2 Social 12 4 Social 0.0 1
¥ vocalizacion 0,0 i] ¥ vocalizacion 08 4 B vocalizacion 14 4 ¥ vocalizacion 05 3 ¥ vocalizacion 36 18 ® ‘vocalizacion 2.7 9 ¥ vocalizacion 0.1 3
Tatal 75 385 Taotal 126 BBS Tatal 54 287 Tatal 205 1081 Tatal 94 497 Taotal 62 328 Tatal 384 2027

- [ | % ™ e |




Anexo 5. Andlisis Arbol. Analisis Etologico a Detalle del comportamiento de la
especie Lagotrix flavicauda durante los nueve meses de actividades del Proyecto
de Exploracion Minera Trapiche.

Modo O 1
Categaria % n
ARV 35 197 |

oA 02 1of
DPA 07 35§
mpPC 23 121
DFD 67 33|
= DvC o1 3§
DWVE 44 232 f
DvO 0g 32 f
HFEA 02 af
FBI 52 273 |
FBR 03 18§
= FDE 00 1§
FFD 05 49f
mFF) Mg B12f
FFL 02 s8f
= FHD 01 Bf
FHE 03 14
FHJ a7 511f
FHM 01 6|
= FIN oo 1 f
L Ra% 02 af
= MDA 2321226 |
MEA, 28,4 1502 |
f=ATH] 04 z20f
myCL 03 14f
LA 05 zaf
Total 100,0 5280

hles
Yalor P corregido=0,000, Chi-
cuadrado=1797 B60, dE175

Agosto Seplitlamhra Ol:tluhra Nnvielmhre Dil:\elmhre Enianj Febrero; Marzo Abril
Modo 1 Noda 2 Modo 3 Modo 4 Modo 5 Modo B MNodo 7 MNodo &
Categorfa % n Categorfa % n Categorfa % n Categorfa % n Categoria % n Categoria % n Categorfa % n Categorfa % n
AFY 63 25 AFY 87 &8 AR 66 19 APV 25 18 AFY 26 14 AFY 55 18 AFY 12 24 AR 29 14
mAMA 0s 2 mAMA 03 2 mAMA 0o ] mAMA 05 3 mAMA 04 2 mAMA 03 1 mAMA oo o mAMA oo o
DPA 35 14 DPA 02 1 DPA 07 2 DFA 05 3 DPA 04 2 OPA oo o DPA 01 2 DPA 23 N
mDPC 46 18 ®pPC 27 18 ® DR 21 g ®DPC 58 38 ®DPC 20 10 = DPC 03 1 mDPC 0B 12 ®DPC 44 21
oPD 84 33 DPD 24 1B DPD 94 27 DPD 51 31 DPD 80 40 oPD 45 15 oPD 74 149 DPD 88 42
= DYC 03 1 = DYC oo o = OYC 0.0 a LR 03 2 L RnYs 0o 0 = DY oo o = DYC oo o = DYC 0o o
OWVE B3 2% DWE 09 6 DWE 10 3 DWE 55 33 DWE 22 1 OWE 15 5 OWVE B4 129 DWE 42 20
v 20 8 el 12 8 3] 14 4 [ 1.2 7 Dwo 02 1 owvo o6 2 v oo o e 04 2
mFBA 0s 2 mFBA 03 2 uFEA 03 1 uFEA 05 3 mFBA 00 0 mFBA oo o mFBA oo o0 uFEA op u]
FEI B3 2% FEI 26 17 FEBI 64 24 FEBI 90 54 FEI 70 3\ FBl 46 15 FEI 32 64 FEI 81 39
FER oo o FER 15 10 FER 10 3 FER 0.0 o FBER oo o FBER oo o FER 02 4 FER 02 1
= FDE oo 1] = FDE oo o = FDE 0.0 0 = FDE 0.0 u] = FDE 00 u] = FDE oo 1] = FDE oo o = FDE 02 1
FFD 53 2 FFD oo o FFD 0o u] FFD 0o u} FFD oo u} FFD oo o FFD 0os 10 FFD 3g 18
HFFJ 18 7 HFFJ 0s 3 HFFJ 0.0 0 HFFJ 51 31 HFFJ a5 47 HFFJ 52 17 HFFJ 222 450 HFFJ 19 &7
FFL 0g 3 FFL oo o FFL 0.0 a FFL 0.0 [u) FFL 0o [u) FFL 06 2 FFL oo o FFL 0g 3
= FHD oo o = FHD oo 0 = FHD 0.0 ] = FHD 0.0 o ®FHD 0o o = FHD oo o = FHD 01 2 = FHD o0g 4
FHE oo o FHE oo o FHE 0o u] FHE 0o u} FHE oo u} FHE oo o FHE os 10 FHE 08 4
FHJ 20 g FHJ 141 94 FHJ 94 27 FHJ 131 739 FHJ 173 86 FHJ 320 105 FHJ 43 &7 FHJ 52 25
FHM 0g 3 FHM oo 0 FHM 0.0 ] FHIW 0.0 o FH 0o o FHM oo o FHM oo 0 FHM 0g 3
HFIN oo o W FIN oo o W FIN 0o u] W FIN 0o u} mFIN oo u} HFIN oo o HFIN oo o W FIN 02 1
Ry 13 5 Py oo o0 Py 0.0 0 Ry 0.2 1 Ry 02 1 Ry oo o Ry 0.1 2 Ry op 0
= MDA 248 98 = MDA 287 19 = DA 230 6B = DA 234 141 = DA 185 92 = DA 149 49 = DA 2458 502 = MDA 182 &7
MEA 210 83 MEA 353 235 MEA 345 99 MEA 264 158 MEA 278 138 MEA 262 B& MEA 284 576 MEA 263 126
=al] 35 14 =alu] oo o =alu] 07 2 =alu] 0.0 u] U 0o u] =al] 0g 3 =Al] oo 1 SJU 0o u]
WL oo o WL 03 2 WL 0.0 ] W oL 03 2 WL 12 6 WL 03 1 WL 01 3 WL oo u]
LA oo a LA 03 2 LA 14 4 LY 05 3 LA 24 12 WA 24 g LA oo o LA op 0
Total 7h 385 Tatal 126 BBS Tatal 54 287 Total 11,4 602 Total 9.4 497 Total 62 328 Total 38 4 2027 Tatal 8.1 478

* Los comportamientos detallados por actividad, Comportamientos de alimentacion: FHM (Forrajeo de Hojas Maduras), FHJ
(Forrajeo de Hojas Jovenes), FHD (Forrajeo de Hojas Desconocidas), FFJ (Forrajeo frutos jovenes) Forrajeo de Flores(FFL), FFD
(Forrajeo de frutos desconocidos), FHE (Forrajeo de Helechos), FBR (Forrajeo de Bromelias), FBI, FIN (Busqueda y Forrajeo de
Insectos), FBA (Forrajeo de Agua).; Comportamientos de descanso, DPA (Descanso Pasivo ojos Abiertos), DPC (Descanso
Pasivo ojos Cerrados), DPD (Descanso Pasivo ojos Desconocidos) DVC (Descanso Vigilante Conspecifico), DVE (Descanso
Vigilante al Entorno), DVO (Descanso Vigilante al Observador)Comportamientos de movimiento: MDA (Movimiento Dentro de
Arbol) y MEA (Movimiento entre Arbol) Comportamientos Social:SJU (Social Jugando) y AMA(Amamantamiento).
Comportamientos agonistica AFV (Agresion por robo de Alimento) y IFV (Agresién Sacude Ramas al Observador) VCL
(Vocalizacién de Chillido) y VLA (Vocalizacién de Alarma).




Anexo 6. Fotografias. Area de Trabajo.

Anexo 7. Fotografias. Identificacion de Patrones De Comportamiento-
Lagotrix flavicauda

Fotografias.a-b.Comportamiento de Alimentacion-Lagotrix flavicauda.
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Fotografias.c-d-e-f-g.Comportamientos Identificados durante la investigacion-Lagotrix
flavicauda







